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1. Wstep
1.1. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych dla przedsiewziecia ,Budowa sieci wodociggowej w miejscowosci Browina gmina Chetmza”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu, realizaciji

i odbiorze robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét ziemnych, budowlano — montazowych,

technologicznych oraz drogowych i obejmujg wykonanie nastepujgcego zakresu robét:

— Sie¢ wodociggowa PEHD 90mm —454,2m
— Odgatezienia hydrantéw PEHD 90mm -17m
— Hydranty p-poz DN80 nadziemne -5 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

S.T. - specyfikacja techniczna
D.B. - dokumentacja budowlana
I.N. — inspektor nadzoru

NI — nadzér inwestorski

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Terenem budowy, dla zrealizowania zamierzenia objetego dokumentacjg budowlang (D.B.), sg ulice
i dziatki na terenie m. Browina gm. Chetmza, powiat torunski.
Inwestor — Gmina Chetmza przekaze wybranemu w przetargu wykonawcy teren budowy dla umozliwienia

zrealizowania przedmiotu przetargu, zgodnie z umowg zawartg pomiedzy stronami.

1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i po zawarciu umowy

Dla celéw przetargowych Inwestor udostepni wykonawcom D.B. zawierajgcg przedmiar robét oraz
przekaze specyfikacje techniczna.

Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor dostarczy 2 egzemplarze kompletne D.B.



1.5.3. Zgodnos¢ robot z D.B.

Realizacja rob6t ma przebiega¢ zgodnie z D.B. i S.T. Dopuszcza sie odstepstwa pod warunkiem ich

akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego (N.I.) lub nadzoru autorskiego parafowanego przez N.I.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam oséb nie zatrudnionych.
Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:

— ustawienie barierek i ogrodzen zabezpieczajgcych

— oznakowanie znakami drogowymi i oswietlenie zgodnie z przepisami drogowymi i wymaganiami

technicznymi oraz zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu

Wykonawca robét z  dwutygodniowym wyprzedzeniem poinformuje zainteresowane strony
0 zamiarze wykonywania robot na danym odcinku. Dotyczy to réwniez poinformowania mieszkancow
wszystkich ulic, na ktérych prowadzone bedg roboty, poprzez rozwieszenie ulotek z co najmnigj
dwutygodniowym wyprzedzeniem.

Na krancach odcinkéw robét nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne.

1.5.5. Ochrona srodowiska i przeciwpozarowa

Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dla srodowiska przyrodniczego podczas ich
wykonywania. W zakresie zabezpieczenia przeciwpozarowego nalezy przestrzega¢ ustalen
Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003/121/1138).

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Dziatania zwigzane z wykonaniem robdt przewidzianych zakresem umowy wykonawca obowigzany jest
prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajecia wg D.B. z wczes$niejszym
zawiadomieniem witascicieli i uzytkownikow dziatek o terminie wejscia na teren.

Dopuszcza sie dziatania przygotowawcze i pomocnicze poza granicami terenu przewidzianego do
czasowego  zajecia po  wczesniejszym ustaleniu  zakresu i  warunkéw  wykonawcy
z wiascicielem/wtadajacym dziatkg, po wczesniejszym ustaleniu przez Wykonawce zakresu i warunkow

zajecia terenu z wtascicielem/wtadajgcym dziatka.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenhstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).

1.5.8. Stosowanie sie do przepisow obowigzujgcego prawa

— Ustawa z dn. 7.07.1994 - Prawo Budowlane z p6zn. zmianami



— Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr.30) z pdzniejszymi
Zmianami

— Ustawa z 5 czerwca 2014r o zmianie ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2014
p0z.897)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu i trybu
ochrony znakéw geodezyjnych z dn. 21.12,1996 r. (Dz.U. z 1996 r. Nr.158 poz.814)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (D.U. 2001 Nr 38 poz. 455)

— Rozporzadzenie M.G.PiB. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr
120 poz. 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2003r w sprawie warunkéw i trybu postepowania
dotyczgcego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego (Dz.U. Nr 120
poz. 1131)

2. Materialy podstawowe

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ztozy do Inwestora wniosek o zatwierdzenie materiatéw

i urzgdzen planowanych do zastosowania dla zrealizowania zadania.

2.1 Sie¢ wodociggowa

Siec wodociggowg nalezy wykonaé z rur ci$nieniowych przeznaczonych do wody pitnej PEHD90mm,
PN10, SDR17. W zaleznosci od lokalizacji przewidziano zastosowanie rur przewodowych uktadanych
w wykopie lub realizowanych metodami przewiertowymi. Projektuje sie zastosowanie nastepujgcych rur:

- rury PEHD100 de90mm, PN10, SDR 17 (PE100, typ 2)

Potgczenia rur PEHD poprzez zgrzewanie doczotowe, zgrzewy doczotowe pozbawione wewnetrznych
wyptywek poprzez wycinanie. Rury i ksztaltki powinny posiadac certyfikat zgodnosci wykonania z PN.
Minimalne przykrycie sieci wodociggowej — 1,5m.

Na zatamaniach trasy rurociggu PE stosowac tuki doczotowe (0+45°) Rmin=1,5xD formowane z rur (nie
stosowac tukéw 90°oraz tukéw segmentowych) i/lub wykorzystywac elastycznosé rur PE zachowujgc
minimalne promienie giecia rur PE.

Przy nietypowych katach zatamania trasy realizowac je przy uzyciu typowych tukéw (11°, 22°, 30°, 45°),
poprzez z ich kombinacje, a dopetnienia do katéw zatamania trasy realizowa¢ poprzez elastycznosé rur
PE zgodnie z wytycznymi producentow.

Nad rurami PE umiesci¢ nalezy tasme znacznikowg i kabel 2,5mm?2 celem radiolokacji. Przewdd
wyprowadzony pod skrzynki zeliwne, koncowki zaizolowane. W przypadku przewiertéw nalezy réwniez
zapewni¢ mozliwos¢ radiolokacji na catej dtugosci wykonanego przewodu. Drut lokalizacyjny zamontowaé

wowczas w rurze prowadzgcej np. PE De25, ktdérg przymocowaé pomiedzy palcami ptdz i taki pakiet
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zamontowaé w rurze przewiertowej. Koncédwki rury przewiertowej zabezpieczy¢ manszetami. Po
wykonaniu robo6t wykona¢ badania ciggtosci drutu lokalizacyjnego i sporzadzi¢ odpowiedni protokot.

Na wykonanie weziéw zaprojektowano armature i ksztattki wodociggowe kotnierzowe, zeliwne PN10.
Przewody nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie 10 at, a przed oddaniem sieci wodociggowej do
eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ jej dezynfekcje za pomocg podchlorynu sodu (dawka ok. 30 gCl2/m3).
Wykonang sie¢ nalezy oznakowac¢ zgodnie z PN 86/B-09700.

Na odcinkach wykonywanych w technologii bezwykopowej stosowac rury przeciskowe stalowe $127x8,0
mm. W rurach przeciskowych, rury kanalizacyjne montowa¢ na ptozach. Przestrzenie miedzy rurg

kanalizacyjng, a przeciskowg na koncéwkach zaslepi¢ (np. manszetg).

2.2 Hydranty pozarowe

Parametry hydrantéw pozarowych:

=  cisnienie PN 16

= korpus i stopa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS400 lub EN-GJS500

= stozek zamykajgcy z zeliwa sferoidalnego w catosci ogumowany

= odwodnienie dziatajgce tylko przy petnym zamknieciu hydrantu

= wrzeciono i trzpien wykonane ze stali nierdzewnej, wszystkie wewnetrzne elementy wykonane z
materiatdw odpornych na korozje

= mozliwos¢ naprawy hydrantu, wymiana zespotu zamykajgcego z poziomu terenu bez potrzeby
wykonywania wykopu

=  kotnierze zgodne z PN-EN 1092

= hydrant musi posiada¢ trwate oznaczenie w formie odlewu na korpusie gérnym, widoczne z
poziomu terenu bez potrzeby wykonywania wykopu, zawierajgce nazwe producenta, typ i srednice
nominalng

=  pokrycie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie epoksydem, min. Grubos$c¢
warstwy 250 mikrometréw, odpornosé na przebicie metodg iskrowg 3000V

= wyposazenie hydrantu w otuline odwadniajgcg

= zastosowane hydranty winny posiada¢ certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych CNOBP PIB

Przy hydrantach nalezy wykonac bloki oporowe zgodnie z PN-81/9192-05, a pod zasuwami i hydrantami

podtoze wzmocni¢ betonem klasy C12/15 grubosci 10 cm.

Projektowane uzbrojenie wodociggu nalezy trwale oznakowaé tabliczkami z tworzyw sztucznych, zgodnie
z PN-86/B-09700, umieszczonych na stupkach stalowych koloru RAL 5005 o przekroju prostokatnym.
Tabliczki mocowac na podktadce z blachy.

Wszystkie hydranty nalezy oznakowaé¢ znakami zgodnymi z Polskimi Normami.

2.3 Zasuwy

Parametry zasuw na sieci wodociggowej

" wewnetrzny przelot gtadki, bez gniazda

" kadtub, pokrywa i klin z Zzeliwa sferoidalnego GGG40

" kadtub i pokrywa pokryte catkowicie farbg epoksydowa

" klin nawulkanizowany catkowicie powlokg elastomerowg wewnetrznie i zewnetrznie

" trzpien, wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym polerowanym gwintem

" uszczelnienie wrzeciona typu o-ring, min. 2 szt.

" Sruby ze stali nierdzewnej, wpuszczane w pokrywe, zabezpieczone masa zalewowg

] pokrycie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz Zzywicg epoksydowa, min. gr warstwy — 250

mikrometréw, odporna na przebicie metodg iskrowg 3000V
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= kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN-1092-2.

3. Sprzet i transport
3.1. Rodzaj sprzetu budowlanego odpowiadajgcego wymaganiom D.B.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparka 0,25m3

— spycharka kotowa

— rowniarka samojezdna

— walec statyczny ogumiony

— walec wibracyjny

— zageszczarka wibracyjna

— ubijak spalinowy

— maszyna do wierceh poziomych

— spawarka

— zgrzewarka do rur PEHD (doczotowa, elektrooporowa)

— zespot pradotworeczy

— sprezarka powietrzna spalinowa.

3.2. Sprzet transportowy:

— ciagnik kotowy

— ciagnik siodtowy z naczepa
— samochdd skrzyniowy

— samochdd dostawczy

—  przyczepa skrzyniowa

samochdéd samowytadowczy
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie
drogowym i kotowym.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka
uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce.
Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub tahcuchow.
Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

— stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

— zabezpieczenia studni przed ich uszkodzeniem,

— kontrole zatadunku i wytadunku.

3.3. Sprzet zatadunkowy:

— zuraw samochodowy 5-6t
— wycigg do urobku ziemi

— weciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym



4. Wykonanie roboét

4.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Zakres robét objetych dokumentacja:

— roboty przygotowawcze

— roboty ziemne

— roboty montazowe

— roboty drogowe
Przed przystgpieniem do prac objetych umowg wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcych wszystkie warunki, w jakich bedg one wykonywane.
O terminie prowadzenia rob6t wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz wiascicieli
dziatek zajetych pod inwestycje.
O terminie rozpoczecia robét wykonawca powiadomi z wyprzedzeniem réwniez:

— Powiatowy Zarzad Drég

— Gmine Chetmza

— pozostate wg uzgodnien zgodnie z D.B.

— wiascicieli gruntéw i dziatek na ktérych prowadzone bedg roboty oraz posesji, dla ktérych

wykonywane beda odgatezienia boczne.

Po wykonaniu inwestycji, wykonawca przywrdci teren prowadzenia robot do stanu sprzed inwestycji, na
warunkach okreslonych przez gestorow sieci oraz administratorow drég i pozostatych terendw.
Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na naprawe nawierzchni drogowych i zageszczenie zasypow zgodnie

z warto$ciami przyjetymi w projekcie.

4.2. Roboty przygotowawcze

4.2.1. Obstuga geodezyjna

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkéw. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze I.N.

Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg
powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete i stanowig koszt

Wykonawcy robét

4.2.2. Roboty rozbidrkowe

W ramach przedsiewziecia przewiduje sie rozbiorke istniejagcych nawierzchni drogowych w zakresie

niezbednych dla realizacji inwestycji.



4.3. Roboty ziemne

4.3.1. Wykopy

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z przepisami normy PN-B-10 736:1999 ,Roboty ziemne - wykopy
otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania”

Projektuje  sie  wykonanie  rurociggbw w  otwartych  wykopach  wasko-przestrzennych
w petnym szalunku. W miejscach wystepowania kolizji z istniejgcg infrastrukturg techniczng wykopy
nalezy prowadzi¢ recznie. Wywdz urobku na czasowy odktad — w zaleznosci od lokalizacji roboét.
Wykonujgc prace ziemne nalezy uwzgledni¢ wymagania wszystkich instytucji uzgadniajgcych niniejszy
projekt, przestrzegajac ich zastrzezenia.

Odkryte podczas robot ziemnych uzbrojenie techniczne zabezpieczy¢ i zgtosi¢ odpowiednim instytucjom

w celu nadzorowania przez nich dalszych prac.

4.3.2. Odwodnienie wykopow

Wody gruntowej w poziomie posadowienia projektowanej sieci wodociggowej nie nawiercono.

W przypadku realizacji rob6t w okresie intensywnych opadéw atmosferycznych nie mozna wykluczyé
potrzeby odwodnienia wykopdw dla czesci odcinkéw realizowanej sieci. Takg ewentualnosS¢ przyszty
Wykonawca robét winien skalkulowaé w ofercie.

Ze wzgledu, na fakt, iz roboty bedg prowadzone w szalowanych wykopach, zasieg leja depresji nie

bedzie wykraczat poza zakres prowadzonych robat.

4.3.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Dla rurociggdw przewidziano wykonaé zasypke gruntem rodzimym, w przypadku posadowienia
rurociggdw z gruntach spoistych nalezy wykonaé obsypke gruntem ziarnistym zgodnie z wytycznymi
producenta. Zasypke w bezposredniej strefie przewoddw oraz w strefie wystepowania uzbrojenia nalezy
wykonywaé recznie, warstwami 20-30cm z doktadnym zageszczeniem kazdej warstwy ubijakami
i zageszczarkami mechanicznymi do wskaznika zageszczenia:

- w ciggach drogowych Is =1,0 wg normalnej metody Proctora.

- poza ciggami drogowymi Is = 0,98 wg normalnej metody Proctora

Uwaga: w ciggach drogowych w przypadku wystepowania w gruntéw spoistych w poziomie zasypu
nalezy wykonaé zasypke z gruntu ziarnistego dowiezionego, ewentualnie stosowac doziarnienie urobku
w celu uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z projektem.

Przewiduje sie wykonanie recznego zasypu w bezposredniej strefie rurociggdédw (h=min 30 cm) oraz w
strefie wystepowania uzbrojenia, dalej dopuszcza sie prowadzenie zasypu mechanicznego warstwami
grubosci 20-30 cm z dokladnym zageszczeniem kazdej warstwy ubijakami izageszczarkami
mechanicznymi do wartosci wskaznika zageszczenia |s = 1,00 wg normalnej metody Proctora do

gtebokosci 1,2m, a ponizej 1s=0,97. Grunt nie dajacy sie zagesci¢ nalezy wymieni¢ na zageszczalny.



4.4. Roboty montazowe

Przy wystepujagcych w poziomie posadowienia gruntach spoistych zachodzi potrzeba stosowania
materiatu podsypkowego. Wszystkie rurociggi nalezy posadowi¢ na podsypce z gruntdw ziarnistych
zageszczonej do Is = 0,98, uformowanej w sposdb zapewniajgcy kat podparcia 90°.
W gruntach zwieztych nalezy wykonaé obsypke rurociggéw z gruntdw sypkich zgodnie z instrukcjg
producenta rur. Posadowienie projektowanych rurociggéw na podtozu z gruntu sypkiego dowiezionego z
podbiciem piaskiem dobrze zageszczonym w pachwinach.
Rury utozone na przygotowanym podtozu powinny byé unieruchomione przez obsypanie posrodku
dtugosci rury i mocno podbite.
Potgczenie rur poprzez zgrzewanie doczotowe, zgrzewy doczotowe pozbawione wewnetrznych wylewek
poprzez wycinanie. Nad rurami PE umiesci¢ nalezy tasme znacznikowa i kabel 2,5mm?2 celem
radiolokacji (drut lokalizacyjny). Przewdéd wyprowadzony pod skrzynki Zzeliwne, koncéwki zaizolowane.
Jezeli drut sktada sie z odcinkéw, to nalezy je tgczy¢ za pomocg lutowania, a tak wykonane ztgcze nalezy
zaizolowac¢. Rury i ksztattki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci wykonania z PN (deklaracje
wiasciwosci uzytkowych), aprobate techniczng (krajowg ocene techniczng). Minimalne przykrycie
rurociggu ttocznego — 1,6m.

Na zatamaniach trasy stosowac tuki doczotowe (0+45°) Rmin=1,5%D formowane z rur (nie
stosowac tukéw 90°oraz tukow segmentowych) lub wykorzystywac elastyczno$é rur PE zachowujgc

minimalne promienie giecia rur PE.

Temperatura otoczenia = +20°C = +10°C = +0°C

Minimalny promien giecia 20 x De 35 x De 50 x De

Gdzie: De — $rednica zewnetrzna rurociggu PE

Rury uktada¢ oznaczeniami (napisami) do gory.
Na kohcowkach rur PE wchodzacych do studni zawiesi¢ grawerowane tabliczki zawierajgce informacje:

- Srednica zewnetrzna rury PE (np. 160);

— SDR (np. SDR11);

— Rodzaj materiatu PE (np. PE100 RC);

- Typ (np. typ 3).
Zaréwno tabliczki i zawiesia muszg byé wykonane z materiatdw niekorodujgcych, gwarantujgcych
odczytanie informacji j.w..
Osoby wykonujgce roboty zwigzane z montazem rurociggéw PE muszg posiada¢ aktualne zaswiadczenia
kwalifikacyjne (nie starsze niz 2 lata) potwierdzajgce przygotowanie teoretyczne i praktyczne w zakresie
wykonywania potaczen rurociggéw z polietylenu metodg zgrzewania doczotowego i elektrooporowego
zgodnie z normg PN-EN 13067.
Osoby kierujgce/nadzorujgce roboty zwigzane z budowg rurociggéw polietylenowych muszg posiadaé
aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne (nie starsze niz 3 lata) potwierdzajgce wiedze w zakresie
stosowania polietylenu w rurociggach z PE w tym do kierowania budowa/ nadzoru nad budowg

rurociggow z polietylenu.
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W czasie transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powierzchnia tadunkowa
pojazdéw przewozgcych rury powinna by¢ rowna i pozbawiona ostrych lub wystajgcych krawedzi. Rury w
odcinkach powinny byc¢ utozone Scisle obok siebie
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Niedopuszczalne jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.
Rury nalezy przechowywac¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rédwnym podtozu. Wysokos¢ skfadowania
rur nie powinna przekracza¢ 1 m dla rur w odcinkach prostych.

Rury chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych. Rury
powinny by¢ wbudowane przed uptywem 24 miesiecy liczgc od daty produkgiji.

Do zgrzewania doczotowego i elektrooporowego rur i ksztattek z PE zaleca sie uzywaé zgrzewarek
automatycznych, ktére posiadajg mozliwos¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania i rejestracji catego
procesu.

Zgrzewarka doczotowa automatyczna po wprowadzeniu parametréw zgrzewanej rury, dokonuje
ustawien, rejestruje proces zgrzewania. Dla kazdego etapu zgrzewania automatycznie wyznaczane,
ustawiane i na biezgca korygowane i nadzorowane sg takie parametry jak: cisnienia, czasy, temperatura
pityty grzejnej, dojazd i odjazd san zgrzewarki. Jedyng czynnoscia manualng jakg dopuszcza sie przy
zgrzewaniu doczotowym jest wyjecie
i wtozenie struga i ptyty grzejne;.

Wymagania ogélne w procesie zgrzewania

Zgrzewarki doczotowe i elektrooporowe muszg posiadac¢ swiadectwo kalibracji, nadane przez producenta
lub autoryzowany serwis, odnawiane nie rzadziej niz co 12 miesiecy. Swiadectwa kalibracji zgrzewarek

sg zatgcznikami do dokumentacji zgrzewania.

Rury i ksztaltki o srednicach De<63 mm zgrzewac¢ wytgcznie metodg elektrooporowg. Powyzej tej
srednicy mozna zgrzewa¢ doczotowo i elektrooporowo.

W miejscu zgrzewania zapewni¢ temperature od 0+30°C (temperatura w poblizu kohAcowek otoczonych
elementéw). Jezeli zajdzie konieczno$é zgrzewania w warunkach ponizej temperatury 0°C, w czasie
deszczu, gestej mgly lub silnego wiatru stosowaé namioty ostonowe a w przypadku niskich temperatur
ogrzewane. Zawsze zamykac przeciwlegte kohce tgczonych odcinkéw rur zapobiegajac w ten sposéb

przeciggéw we wnetrzu rur w czasie zgrzewania.

Zgrzewanie doczotowe
Podczas zgrzewania stosowac¢ zalecenia producentéw rur ksztattek i zgrzewarek.

Zabrania sie zgrzewania rur PE o réznych SDR metoda doczofowa.

Dla wuzyskania poprawnie wykonanego potgczenia nalezy oprocz zachowania parametrow
poszczegoblnych faz procesu zgrzewania zwréci¢ uwage na:
— prostopadte do osi zestrugania koncéwek rur i ich oczyszczenie z widréw,
— czyszczenie powierzchni tgczonych elementéw czysciwem niepylgcym zwilzonym np. acetonem,
— przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur i ksztaltek doczotowych (nie dotykac rekami),

— zachowanie wspotosiowosci tgczonych elementéow
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— utrzymanie w czystosci ptyty grzejnej poprzez usuwanie zanieczyszczen np. za pomoca
drewnianego skrobaka, czysciwa nie pozostawiajgcego widkien i pylu zwilzonego np. acetonem,
etanolem,

— prowadzenie studzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny, bez przyspieszania procesy
strumieniami powietrza lub woda,

— miejsce zgrzewani musi by¢ ostoniete przed dziataniem warunkéw atmosferycznych takich jak
wilgo¢, temperatura ponizej 0°C, silny wiatr oraz intensywne promieniowanie stoneczne,

— metodg zgrzewania doczotowego nie wolno zgrzewac rur o réoznych grubos$ciach $cianki

— rury PE o masowych wskaznikach szybkosci ptyniecia MFR 005 i 010 mozna ze sobg zgrzewac
pod warunkiem dobrania parametréw jak dla rury o wskazniku MFROO5,

— w trakcie zgrzewania stosowa¢ podpory rolkowe aby zachowaé stato$¢ cisnienia posuwu —
zabrania sie ciggniecia rur po gruncie dekach, belkach itp.

— Zabezpieczacé/zamyka¢ koncowki otwarte rur w celu unikniecia wystepowania przeciggu w rurach

Kontrola potaczen doczotowych
Kontroli potgczen doczotowych dokonac¢ poprzez:
— ocene wizualng wyptywki zewnetrznej
— pomiar geometrii wyptywki.
W przypadku urzadzen mikroprocesorowych ocena jakosci zgrzeiny na podstawie jej szerokosci jest
niewtasciwa. Kontroli podlegajg wowczas dokumenty kalibraciji maszyny

i wydruk parametréw zgrzewania.

Zgrzewanie elektrooporowe
W trakcie zgrzewania stosowac¢ zalecenia producentow rur, ksztattek i zgrzewarek.
Podczas wykonywania procesu zgrzewania elektrooporowego zwréci¢ uwage na:
— prawidtowe przygotowanie tgczonych elementéw,
— ksztattki dostarczane na budowe powinny by¢ zamkniete w hermetycznych workach z tworzywa
sztucznego — zaleca sig, aby rozpakowac je bezposrednio przed samym wykonaniem montazu
— nie dotyka¢ wewnetrznej powierzchni ksztattki.
W przypadku watpliwosci co do czysto$ci lub zawilgocenia wewnetrznej powierzchni ksztattki
elektrooporowej powierzchnie biorgce udziat w procesie zgrzewania przemyé bezwonnym alkoholem

etylowym.

Przygotowanie rur do zgrzewania polega na usunieciu utlenionej warstwy tworzywa sztucznego (PE) z
powierzchni rury w obszarze, ktéry wchodzi do ksztaltki oraz kilka centymetréw za nig.

Usuwanie utlenionej warstwy materialu wykona¢ za pomocg specjalnych skrobakow, ktérymi usungé
réwnomierna warstwe na gtebokosci 0,1+0,2mm. Usunieta warstwa nie moze by¢ zbyt gruba, aby nie
pozostata szczelina pomiedzy rurg a ksztattka.

Ksztattka powinna wchodzi¢ na rure suwliwie.

Koncowke rury wsungé réwnolegle do osi ksztattki. Czoto rury zfazowaé w celu zabezpieczenia uzwojenia

ksztattki przed przesunieciem lub uszkodzeniem.
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Przygotowane powierzchnie rur odttuscic¢ specjalnymi srodkami.

Dane z kodu ksztattki elektrooporowej odczytane przez zgrzewarke powodujg automatyczne ustawienie
parametréw zgrzewania. Niektére zgrzewarki automatycznie po podigczeniu ksztaltki identyfikujg

parametry zgrzewania.

Montaz rurociggu PE
W trakcie montazu rurociggu kazdy zgrzew opisa¢ i wypetni¢ protokdt zgrzewania.
Dokumentacja zgrzewania kanalizacji sanitarnej ttocznej z rur PE stanowi¢ bedzie cze$¢ dokumentacii
odbiorowej i musi zawieraé:
— karte technologiczng zgrzewania przedstawiong |.N. do akceptacji przed przystgpieniem do robot
— protokét zgrzewania (w przypadku zgrzewarek automatycznych nie wypetnia¢ kolumny
dotyczacej szerokosci wyptywek przy zgrzewaniu doczotowym oraz
napiecia i czaséw zgrzewania i studzenia przy zgrzewaniu elektrooporowym, tylko zatgczyc
wydruki parametrow zgrzewdw)
— karty kontrolne zgrzewéw doczotowych min 1% wszystkich potgczen zgrzewanych, lecz nie mniej
niz po jednym (bez okres$lania geometrii zgrzewu tylko zatgczy¢ wydruki parametréow zgrzewow)
— karty kontrolne zgrzewdw elektrooporowych min 1% wszystkich potgczen zgrzewanych, lecz nie
mniej niz po jednym (bez okreslania parametrow i oceny potgczenia tylko zatgczy¢é wydruki
parametrow zgrzewow)
— liste potgczen zgrzewanych
— zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy

— Swiadectwa kalibracji zgrzewarek.

W trakcie robét montazowych, bezposrednio po wykonaniu zgrzewu zgrzewacz zobowigzany jest
do:

— oznakowania zgrzewu poprzez trwate opisanie np. przy uzyciu pisaka wodoodpornego i podanie
numeru potgczenia zgrzewanego (zgodnego z protokotem zgrzewania
i numerem kolejnym w zgrzewarce, numeru uprawnien zgrzewacza,

— wypetnienie protokotu zgrzewania (w przypadku zgrzewarek automatycznych nie wypetniac
kolumny szerokosci wyptywek przy zgrzewaniu doczotowym oraz
napiecia i czaséw zgrzewania i studzenia przy zgrzewaniu elektrooporowym tylko zatgczy¢

wydruki parametréw zgrzewdw)

W trakcie robot |.N. zobowigzany jest do kontroli min. 1% wszystkich potgczen zgrzewanych, lecz nie
mniej niz po jednym dla zgrzewu doczotowego i elektrooporowego. Karty kontrolne zgrzewodw
doczotowych i elektrooporowych sporzadza I.N. w obecnoéci kierownika budowy. W trakcie kontroli I.N.
zobowigzany jest do sprawdzenia zgodno$ci technologii zgrzewania z zatwierdzong kartg technologiczng
zgrzewania.

W przypadku btednego wykonania zgrzewu, skontrolowane muszg zosta¢ trzy ostatnio wykonane

zgrzewy. W Przypadku wykrycia kolejnych wad potgczen, nalezy odsungé zgrzewacza od dalszych prac i
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poddaé¢ kontroli wszystkie wykonane przez niego potgczenia. Nieprawidiowe potgczenia doczotowe i

elektrooporowe wycigc.

4.5. Naprawa istniejgcych nawierzchni drogowych

W zwigzku z przebiegiem czesci projektowanych rurociggéw w pasach drogowych, zachodzi potrzeba
rozbidrki i naprawy nawierzchni drogowych. Roboty w pasach drég gminnych i drogi powiatowej nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w decyzjach administratorow poszczegdlnych drég. Nalezy
zgtosi¢ zarzadcy drogi odbiér robét zanikajgcych: zasypka, podbudowa i odbudowana nawierzchnia
drogowa. Rozpoczecie robét w pasach drogowych nalezy zgtosi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem celem
ustalenia szczego6towych warunkow realizacji prac.

Stan techniczny drég po zrealizowaniu inwestycji nie moze byé gorszy od stanu drég przed inwestycja.
Zageszczenie zsypow oraz odbudowane nawierzchnie drogowe podlegajg odbiorowi przez
administratoréw poszczegdlnych drég, tj. drogi powiatowej i drég gminnych. Zaleca sie, przed
rozpoczeciem robot, sporzgdzenie inwentaryzacji fotograficznej oraz wideo obszaréw, na ktérych

prowadzone bedg roboty.

4.6. Zasilanie placu budowy

Dla zasilania placu budowy (odwodnienie, oswietlenie ostrzegawcze) przewiduje sie zastosowanie

przewoznych agregatéw pradotwérczych.

4.7. Dodatkowe koszty zwigzane z wykonaniem inwestycji

— Koszty nadzoréw administratorow istniejgcej infrastruktury oraz koszty zajecia paséw drogowych
na czas wykonywania prac

— Mozliwos¢ wystgpienia kolizji z istniejgcg, a nie zainwentaryzowang i nie ujetg w projekcie,
infrastrukturg podziemng i koniecznos¢ jej przebudowy

— Koszty obstugi geodezyjnej

— Koszty uzgodnienia trasy z Orange Polska

5. Kontrola jakosci robot

5.1. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie odchylenia osi kanatéw i rurociggow

— sprawdzenie zgodnosci z D.B. zatozenia przewoddéw, armatury

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidiowosci potgczenia przewoddw,

— badanie szczelnosci przewodow

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu
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— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg
— odbudowa nawierzchni drogowej

— sprawdzenie ciggtosci drutu lokalizacyjnego

5.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ 5 cm

- odchylenie rurociggéw w planie , odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinno przekraczac¢ 5 cm

- odchylenie spadku utozonego rurocigguu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢
5% projektowanego spadku.

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z projektem

6. Wymagane dokumenty budowy:

— dziennik budowy,

— ksiega obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych),

— dokumenty laboratoryjne zageszczenia,

— pozostate dokumenty — pozwolenia na budowe, przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru
robot czesciowych, atesty wbudowanych materiatow,

— dokumentacja zgrzewania.

Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy.

7. Obmiary roboét

7.1. OgdIne zasady obmiaru robot

Obmiar robot — wg przedmiaréw D.B. W przypadku rozliczen wg cen jednostkowych — obmiar
zgodnie z KNNR. Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru czesciowego i rozliczenia bedg gotowe

elementy ustalone w harmonogramie - zatgczniku do umowy.

8. Odbiory roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami N.I.,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5.2 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiory robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— roboty montazowe wykonania rurociggéw,
— wykonane przewierty

— roboty montazowe hydrantéw pozarowych
— zasypany zageszczony wykop,

— odbudowane nawierzchnie drogowe.

8.3. Odbioér koricowy

— po potwierdzeniu przez IN zakonczenia robét wpisem do dziennika budowy.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancyjnego

— projekt budowlany/ wykonawczy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robét

— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

— pozwolenie na budowe (zgtoszenie zamiaru realizacji robot),

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

— protokoty przeprowadzonych badanh szczelnosci rurociggéw

— protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

— inwentaryzacja geodezyjna obiektéw na planach syt.-wys. wykonanych przez geodete,

— dokumentacja zgrzewania.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

10. Zaplecze budowy

Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu
budowy.
Wyposazenie zaplecza wynikajgce z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii (poza
pomieszczeniem administracyjnym i socjalnym):
— miejsce skladowania materiatéw do wbudowania,

— stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego.

11. Przepisy zwigzane

—PN-B06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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—PN-B-10736/1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

—PN-EN 805:2002/Ap1:2006 — Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych iich czesci sktadowych

—PN-B-10725 : 1997 — Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania badania.

—PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodno-kanalizacyjne.
Warunki techniczne wykonania.

—PN-B-09700 : 1986 — Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia przewodéw wodociggowych.

—PN-EN 1092-1:2010 - Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes$¢ 1: Kotnierze stalowe

—PN-EN 681 - Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych.

—PN-M-74081:1998 — Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-81/9192-05 — Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-83/086-02 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodno-kanalizacyjne. Warunki

techniczne wykonania.

PN-72/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze

PN-70/B-10715 — Wodociagi. Szczelnos¢ przewoddéw. Wymagania i badania przy odbiorze

Rozporzgdzenie MB i PMB z dnia 8.03.1972 w sprawie BHP przy wykonywaniu robét budowlano-

montazowych i rozbiérkowych (Dz. B Nr 13/72)

OPRACOWAL:

Piotr Szefler
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