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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspodlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach projektu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdw roboét drogowych wymienionych w spisie treéci.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem,' stanowigcy cato$é¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robot.
Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiega/Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skiadac sie z jednej lub dwoch warstw.
fy Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehiajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajgcg lub odcinajgca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowej.
Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
polaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czesé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze§é przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polegac na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(A) Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, $lepy
kosztorys oraz Szczegolowe Specyfikacje Techniczne i Dokumentacje Projektows.
(B) Dokumentacja Projektowa

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca uzyska dwa kompletne egzemplarze Dokumentacji Projektowej zawierajgce

opis techniczny, czes¢ rysunkowa ( w tym plan sytuacyjny, przekroje normalne, przekrdj podiuzny, przekroje

poprzeczne), czes¢ kosztorysowg (w tym przedmiar robot, zestawienia materiatow i sprzetu) oraz Szczegotowe

Specyfikacje Techniczne.

(C) Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Po przyznaniu Kontraktu Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej (cena bez podatku VAT obejmujgca

wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Kontraktu) nastepujgce dokumenty:

- projekt organizacji ruchu na czas budowy (wraz z uzgodnieniem z wlasciwym organem zarzadzajgcym
ruchem),

- projekt oznakowania placu budowy,

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"
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- program zapewnienia jakoéci,
- powykonawczg dokumentacje geodezyjna.
1.5.3. Zgodnos¢ Robdét z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowig czeé¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznoéci wymieniona w Ogolnych warunkach umowy;

- umowa

- oferta Wykonawcy

- specyfikacja istotnych warunkow zamoéwienia
- szczegolowe specyfikacje techniczne

- dokumentacja projektowa

- kosztorys ofertowy

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczernn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacijg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i
wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu Roboét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawceg na biezgco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczernstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedsg ufrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr spotecznych i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad
na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji paristwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoécig.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczgeych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych
warunkoéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
hezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie ofertowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w tak sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly
bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny Iub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg byé doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydiuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego Zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zradta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji Zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace
warunki:
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a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostanag przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartoéciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKELADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i wlasciwosé do Robét i byly
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe], ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych fadunkéow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba &rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem,

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce, pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako&é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bltedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwoéci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakoéci bedzie zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

= bhp,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementdw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

== wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takZze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposab i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6h zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

= sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong
jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca w ramach Programu Zapewnienia Jakosci, przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
"Harmonogram badan", opracowany w oparciu o wymagania punktéw " 6. Kontrola jako&ci”, w poszczegbinych
rozdziatach SST, gdzie okreslono wymagang minimalng ilo§¢ badan, ktére powinien przeprowadzi¢ w trakcie
realizacji budowy.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako&c
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontrali jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji "Harmonogramu badan" przedstawionego przez Wykonawce, bedzie
oceniat zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce i Laboratorium Inwestorskie. Na polecenie Inzyniera, Laboratorium Inwestorskie bedzie pobierac
probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy w ilosci 10% w stosunku do "Harmonogramu
badan" zatwierdzonego przez Inzyniera, dla kazdego asortymentu robét.

Jezeli wyniki badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wlasnych
badaniach Laboratorium Inwestorskiego przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z Dokumentacjg Projektowsg i
SST. W przypadku powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek wykonywanych przez laboratorium
niezalezne, koszty poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

— cerlyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnoéé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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—  Polskg Normg lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatdw, dla ktoérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegodlno$Sci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

= uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

= terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

- przebieg Robét, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow Robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

Robét,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyn|k| préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je pizeprowadzai

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecei Wykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobhami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
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f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dilugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeéli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako diugoé¢ pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
dokfadnoéci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidor Rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeéci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czeédciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajgcych i
Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupeiniajgcych w
warstwie &cieralnej lub Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowag i ST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru

ostatecznego Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Recepty i ustalenia technologiczne.

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

- Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzgdzen

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robo6t i sieci uzbrojenia terenu.

- Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,Odbidr ostateczny Robét”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnoéci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnoséci,
wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych Materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- warto$c¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2 WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ D 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagari Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogdinych zawartych w
Specyfikacji Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa
ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

® Tymczasowa przebudowa urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych,
poziomych, barier i Swiatet

(b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa o zamowieniach publicznych z pozniejszymi zmianami.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414),

3. Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi
Zmianami).

6. Warunki Kontraktu.

7. Dane Kontraktowe.

8. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. — brzmienie od 25 lutego 2013 r. - Dz. U Nr 2013 poz.
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9. Kodeks postepowania administracyjnego z dnia 14 czerwca 1960 r. — brzmienie od 27 lutego 2013 r. — Dz. U

Nr 2013 poz. 267

10. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z 2003 r. zat. 4

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robo6t budowlanych Dz. U. nr 47 poz. 401 z 2003 r.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokoSciowych na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego
przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych.
1.3.1. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
= uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych),
= wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
= zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie, wznowienie punktéw osnowy geodezyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem [ub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos€ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ist. nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od

0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatléw

Sprzet | materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacjg i wspotrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gidwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzdr tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
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budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokiadnoscig, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow giebszych niz
1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
QOgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

“ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych, GUGIK 1988.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1988.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK 1986.

Instrukcja techniczna G-2.Szczegodtowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspoétrzednych miedzy uktadami, GUGIK 2001.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGIK 2007.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1987.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK 2007.
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D-01.02.02.  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej
w Debnie".
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych wraz z wywozem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajgcej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegloéé wymagajgca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér érodka transportu zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i wykorzystana do podzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw lub do wywiezienia na odklad w zaleznoéci od ustalen w
dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sagsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Zdjety humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgbIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdluz drogi i odwiezieniem na odkiad,
- uporzgdkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorkg elementow drogi na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej
w Debnie".

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje techniczne sag stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbioérki:
- warstw nawierzchni jezdni,
- elementéw ogrodzenia

W zwigzku z robotami rozbiorkowymi nalezy wywiezé na miejsce wskazane w dokumentagji lub przez
Inzyniera i zutylizowaé materialy odpadowe w postaci gruzu i zlomu metalowego poza materiatami
przeznaczonymi do ponownego wbudowania.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO ROZBIORKI

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen oraz elementow bezpieczerstwa
ruchu moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW Z ROZBIORKI
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE ROBOT ROZBIORKOWYCH

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na
miejsce okreslone w dokumentacji lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z dokumentacjg stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny byé
usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i elementéw bezpieczeristwa ruchu
znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageéci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbidrkg elementéw drég i elementéw bezpieczenstwa ruchu

sq:
~ dla warstw nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
~ dla ogrodzenia - m. (metry),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki ogrodzenia.

- demontaz przeset i stupkdéw ogrodzenia

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem oraz podmurdwka,

- zasypanie dofow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [6],

- zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z ich utylizacjg wg obowigzujgcych przepisow,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
3 PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

4, PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

5, BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i kwadratowym
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujacych robot ziemnych:
a) wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odktad,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp,
c) badania kontrolne.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spelniajgcych warunki statecznoéci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
1,=£
pdx
gdzie:
pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/cm?].

pds - Maksymalna gestoSC objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreélona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, [gfcm?3].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntoéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

U:@
dyy

gdzie:

dgg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],

dqq - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-
E

1

gdzie:

E:1 — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E. — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w
ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".
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2, MATERIALY (GRUNTY)
2.1, ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnoéci.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
" | wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- 2wir - zwietrzelina gliniasta | . glina piaszczysta
- pospdtka - rumosz gliniasty zwiezla, glina

- zwir gliniasty
- pospoétka gliniasta

- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- zuzel nierozpadowy

zwiezta, glina
pylasta zwiezla

- it, it piaszczysty, it
pylasty

bardzo
wysadzinowe

- piasek gliniasty

- pyt, pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 |Zawartos¢ czagstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 —
<0,02 mm <3 od 3 do 10
>10
3 |[Kapilarnosé bierna m
Hio <1,0 >1,0 1,0
4. | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35
<25
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej
wydajnoéci. Powinny one gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usungé z Terenu Budowy sprzet
nie odpowiadajgcy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowe] oraz
Specyfikacjach Technicznych. Szczegoétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza
pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegolnodci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie
odlegtoéci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 31

dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczeéniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktére zapewniajga odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnoéé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za

dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdow naturalnych i urzgdzernn odwadniajgcych musi byé

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w
ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do roboét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonania
robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w Dokumentaciji Projektowej,
za wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnoéci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sig niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacja Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedg opfacone wedtug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robdt. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w p.9

ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Platnosé za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoéci
rob6t w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.

2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Dgbnie".

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych wraz
z transportem gruntu na odkiad.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreélenia zostaly podane w p.1.4. ST D-02.00.01.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST D-02.00.01.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy bedg prowadzone w gruntach nieskalistych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i
transportu. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w p. 3 ST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagarn dotyczacych doktadnosci, okreslonych w p. 5.4.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoé¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawcg. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny byé bezpoérednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport
gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe
skiadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest
zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci ok. 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
Ustalenia dotyczgce odwodnienia wykopow okreslono w ST D-02.00.01. p.5.1.

5.2. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speinia¢ wymagania,

dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 1.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych.
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Minimalna wartosé Is dla:
Strefa korpusu

kat. ruchu KR 1

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na gtebokoéci od 20-50 cm od powierzchni korony 100
robét ziemnych '

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego moduiu odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania
dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywac
si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeri nawierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obciaza
Wykonawce robét ziemnych.

54, DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zatamari. Pochylenie skarp wykopu hie moze réznié sig od projektowanego o wiecej
niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ wkleénieé na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny byé spetione inne wymagania
dotyczgce réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w p.6 ST D-02.00.01.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgey ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoniczeniu,
c) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
d) zaggszczenie gomnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w p. 5.2,
7. OBMIAR ROBOT
Objetosci  wykopéw bedg obliczone przez Wykonawce w m3 (metrach szesciennych)

i sprawdzone przez Inzyniera. Obliczenia bedg oparte na Dokumentaciji Projektowej | pomiarach w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okreslono w ST D-02.00.01., p.8.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m® nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow
na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie",

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
i obejmujg:
-~ wykonanie nasypow z gruntu przepuszczalnego pochodzacego z dokopu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
0Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt
2.

2.2. GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
plac budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bgdgce nadmiarem objetosci robét
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkiad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza sie wykonanie nasypéw wylgcznie z gruntow i materialéow przydatnych do tego celu, to
znaczy takich, ktére spelniajg szczegblowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe
wymagania okreslone w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie
trwania robot ziemnych, na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych,
okre$lonych w punkcie 6 niniejszej ST.

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezer obejmuja:

- rozdrobnione skaly i materialy, gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
- zwiry i pospotki,

- piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materialbw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatéw, okreslonych w PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami mogq by¢ uzyte do
wykonywania dolnych warstw nasypéw ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypow w miejscu bagrowania
torféw.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezer
dotyczacych materialéow o ograniczonej przydatnoéci, okreslonych w ST lub przez Inzyniera, to wszelkie takie
odcinki nasypéw zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o
odpowiednich wiadciwoéciach.

Warto$é wskaznika réznoziamistosci "U" gruntéw uzytych do wykonania nasypow nie powinna byc
mniejsza od 3.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 36

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie ; pospotka ;
sprzetu bratize] SprZet grubos¢ warstwy liczba Uwag]
wecm przejazdow
1.Walce gtadkie 10 - 20 4-8 do zageszczania gérnych
warstw,
Statyczne 2 Walce okotkowane % - do m_okrych gruntéw nie
nadajg sie,
3.Walce ogumione 20-40 6—10 dobre do mokrych gruntow
(samojezdne i przyczepne)
4 Piyty spadajgce (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sie
5.Szybko uderzajgce 20 -40 2-4
ubijaki
6.Walce wibracyjne;
Dynamiczne | - do 5 ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Plyty wibracyjne: zaleca sie przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— ciezkie 30-60 4-6

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiadaé wszystkie wymagane prawem
dokumenty dopuszczajgce eksploatacje zloza.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera.
Gtegbokosc¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODt.OZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajgcych w gérnej
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez
bezpoérednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci kat. ruchu KR 1
do 2 metréw 1,00
ponad 2 metry 0,97

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybdr gruntow | materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o gruboéci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U=5.

g) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci réwnej diugoéci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg
byé stosowane zwiry, pospdlkki, piaski $rednioziarniste i gruboziamiste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci
,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p.
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. WYKONANIE NASYPOW NAD PRZEPUSTAMI

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz warto$¢ toleranciji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakorczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw éniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY
Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU
Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réowna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:
- +2 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i sredniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancijg jej wartosci, to
wilgotno$é gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartoéci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposab osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnogci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.2 16.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Zatgcznik B” nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreélenie
wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
nasypu kat. ruchu KR 1
Gorna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci 1,2
A ; o 1,00
m od powierzchni robét ziemnych
Warstwy nasypu na gtebokoéci ponizej 1,2 m 0.97
od powierzchni robot ziemnych '

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Weskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartoéci 1s=1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartoéci ls<1,0,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow- 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,

e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zageécic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.4. ODKLADY

5.4.1. WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKEADOW
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowsej,
c) ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2, LOKALIZACJA ODKLADU

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiezé na odkfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglosé podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczescie;
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 40

5.4.3. ZASADY WYKONANIA ODKtADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaleri podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkiad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowsa,.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawece, zajdzie
koniecznoéc¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnoéci w calosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA UKOPU | DOKOPU

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnogci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegoblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosg,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. SPRAWDZENIE JAKOSC| WYKONANIA NASYPOW

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowoéci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz tizy razy na kazde rozpoczete 200 m?®. W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujgce wlaéciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotno¢ naturalng, wg PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice plynnosci, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.4 i 5.3.3.5, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw | mrozow.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW 41

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODEOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.11
p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zatacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 5000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajgce ze
sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokoéci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKEADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- prawidiowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowsg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
QOgolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Platnoéé za 1 m> nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiarow i

badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— ew. wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01.  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
dotyczacych profilowania i zageszczenia podioza na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy
miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
"Przepisy ogdine".

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowaé rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych. Inzynier
Kontraktu moze dopuscié wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia podioza nalezy uzy¢ walcéw oraz
ewentualnie w migjscach trudno dostepnych innego sprzetu zaggszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia
powinny byé w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie odpowiedniej jako$ci robdt, w szczegélnosci stosowany
sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. \Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4, TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpic do wykonywania profilowania i zageszczenia podioza dopiero po
zakofczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia iinstalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonania profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza
i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Po wykonanym wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sig
ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. WYKONANIE KORYTA

Poniewaz nawierzchnia bedzie wykonywana na przygotowanym podiozu, to jego polozenie powinno
zostaé wyltyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie warstw nawierzchni z tolerancjami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach
rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
stosowac cigzsze typy réwniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadno$é mechanicznego wykonania
koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonaé recznie. Reczne wykonanie podioza nalezy
stosowac w przypadku, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
albo za zgodag Inzyniera Kontraktu, w przypadku robot o malym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania
podioza powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p.
54,

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore
ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnié podioze na gleboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podloza przed
profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescic 3 - 4 przejsciami $redniego walca
stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Do profilowania podioza
nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nierownoéci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg | lub I1). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Ig)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu
Kat. ruchu KR 1

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony 0.97
robét ziemnych !

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza
nalezy okreslic wg PN-5-02205 zalgcznik B (normatywny). Wilgotnos¢é gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach iWykonawca nie przystgpuje natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioZze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podioza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
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napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta co50m
Z Réwnosé podtuzna co25m
3 Réwnosé poprzeczna co50m
4 Spadki poprzeczne co 50 m
5 Rzedne wysokoéciowe co 50 m
6 Uksztattowanie osi w planie " co 50 m
o o5 . w 2 punktach na dziennej dziatlce roboczej, lecz nie
7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza rzadzie] niz raz na 300 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. ROWNOSC PROFILOWANEGO PODLEOZA

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg {fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci nie moga przekraczac 20
mm.

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja
+0,5 %.
6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.2.7. ZAGESZCZENIE PROFILOWANEGO PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 zatgcznik B ( normatywny) nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza nalezy okreslié wg PN-S-02205 zalgcznik B (normatywny). Wilgotno$¢ w czasie
zageszczania nalezy badac¢ wedlug PN-EN-1097-5:2001. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od —20 % do + 10 %.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEGO PODLOZA

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych
(m2).
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach odbioru robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi Kontraktu do odbioru
zakoriczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego podfoza. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier Kontraktu na podstawie raportéw Wykonawcy z
biezacej kontroli robét, ewentualnych uzupeiniajgcych badar i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych
badan i pomiarow wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwoé¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych badar ponosi
Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robét poprawkowych,
zakres iwielkos¢ potrgcen za obnizong jakosé lub poleci powtdrzenie robdt wedlug zasad okreslonych w
niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z
ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego poditoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

— ew. wykonanie koryta o gruboéci okreslonej w projekcie wykonawczym,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— w razie braku mozliwosci osiggniecia wymaganych parametréow doziarnienie materiatlu znajdujgcego sie w
podtozu,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

3.  PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
5. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. NORMY BRANZOWE ARCHIWALNE

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

14 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu: "Budowa
miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty przedstawione w tym rozdziale Specyfikacji obejmujg oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. Roboty nalezy wykonaé zgodnie z warunkami
Dokumentaciji projektowej, wymaganiami Specyfikacji i zaleceniami Inzyniera.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowang faza moze
zawierac¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej
emulsiji.
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo
jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczeéciej uzywane rodzaje asfaltdw drogowych sg definiowane penetracjig o
maksymalnej wartosci 900x0,Imm, oznaczang w temperaturze 25°C.
Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktorego wiasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie produkcji
w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujacym moze byé¢ w szczegdlnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow utleniania takich, jak:
chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wiokna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami
asfaltu.
Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisow i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkgji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkeyjnych oraz wyrobu korficowego.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektows, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w
ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZAGE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Do ztgczenia warstw konstrukcyjnych stosowaé nalezy kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808:2013-10
wAsfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych ”. Emulsje powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w Zataczniku krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj uzytej emulsji
powinien by¢ dostosowany do rodzaju zatgczonych warstw.

Tablica 1 Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych
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Wymagania (klasa)
CB60BP3ZM do C60B10ZM Do ztgczania
Metoda  £60B3ZM do ztgczania |  zigczania wszystkich rodzajow z
badania | warstw asfaltowychz | wszystkich pominieciem warstw
normy asfaltow warstw asfaltowych z asfaltow
Wymagania techniczne PN-EN | niemodyfikowanych | asfaltowych modyfikowanych
Zawarto&¢ lepiszcza,
% (m/m) 1428 58+62 (6) 58+62 (6) 58+62 (6)
Indeks rozpadu g/100g 13075-1 70+155 (3) 70-M55 (3) NR @ (0)
nosé podczas mieszania z 12848 NR?# (0) NR? (0) =2(10)
cementem, g
Czas wyplywu 12846-1 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
dla @2mm w 40°C,s
Pozostalos¢ 1429 <02 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie, 0,5
mm, %(m/m)
¢ podczas magazynowania -
pozostato$é na sicie 0,5 mm,
po 7 dniach magazynowania
%(m/m) 1429 <0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
Przyczepnos¢ do kruszywa
referencyjnego °, % pokrycia
powierzchni 13614 NR 2 (0) NR 2 (0) 275 (2)

Wymagania dotyczace asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z

PN-EN 13074-1 i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C, 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
0,1 mm
Temperatura (r:nieknienia, 1427 =43 (6) = 46 (5) =43 (6)
Nawrot sprezysty w 25°C dla| 13998 NR 2 (0) =50 (5) NR 2 (0)
asfaltbw modyfikowanych, %

a Nr — brak wymagan
b Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. ZUZYGIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Zalecana ilo&¢ w kg/m? emulsji asfaltowej o zawartosci asfaltu 60% powinna wynosic:

1 Do skropienia podioza z kruszywa niezwigzanego i zwigzanego hydraulicznie
a. podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7

b. podbudowa z chudego betonu (betonu) 0,3+0,7

2. Do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Tablica 3
Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
) : Podbudowa " Scieralna z
Romian Cecha asfaltowa Wigegen SMA lub AC
Warstwa Nowo wykonana lub stara . B B
podbudowy nawierzchnia szczelna 0.640,4 0,3%0.8 Q.2+
asfaltowej lub stara Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia Porowata lub w ziym - i i
asfaltowa stanie 0300 3+0.7 O340
Nowo wykonana - X 0,2+0,3
. Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,56
Warstwa wigzaca ForowaE bW 2
i L - 0,3+0,6 0,3+0,6
stanie
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej
podanej w tabeli pomnozy¢ przez 0,6 Objasnienia: , X" — nie dotyczy,-" — rozwigzanie nie wystepuje

Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1

Optymalna ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy sprawdzié¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki
mineralno — asfaltowej.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru
skrapianej powierzchni z brgzowego na czarny.

Doktadna ilo§¢ emulsji asfaltowej powinna by¢ ustalona na odcinku probnym i zaakceptowana przez Inzyniera.

W przypadku, gdy warstwa Scieralna ukladana bedzie na warstwie wyréwnawczej z mieszanki mineralno-
asfaltowej ilo&¢ emulsji asfaltowe] do skropienia powinna byé tak dobrana, aby uzyska¢ wymagana wartos¢
wytrzymatos$ci na Scinanie potgczenia migdzywarstwowego badane na probkach @150 mm (100 mm) wynosita
21,0 MPa.

Badanie polgczenia migdzywarstwowego wykonac¢ nalezy zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego Badania
Sczepnosci Migdzywarstwowe] Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez politechnike
Gdanska z dnia 31.08.2014 r.

2.4. SKEADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy

Jkozucha’ asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,
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- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowania nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg t 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze by¢ transportowana w cystemach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, te nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
QOgdlne zasady wykonania roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.0CZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to
skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni

powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy utyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza
z dyszg rozpryskowsg). Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
min. maks.
1 Emulsja asfaltowa 50 85
5 Emulsja asfaltqwa modyfikowana 60 85
polimerem

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlna zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. BADANIA LEPISZCZY

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w PN-EN 13808:2013-10. Wymagania te podaje punkt 2.2.

6.3.2. SPRAWDZENIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania og6ine” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni oraz 1 m? (metr kwadratowy)
powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZAGE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 -Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne lub regczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych
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2. PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna

3. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg

4. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

5. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

6. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

7. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czgstek w emulsjach asfaltowych

8. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach

9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12595
11. PN-EN 12596

12. PN-EN 12597
13. PN-EN 12846

asfaltowych metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci dynamicznej metodg kapilary prozniowej
Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsii asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

14. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

15. PN-EN 12848

16. PN-EN 12849
17. PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do penetracii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

18. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$é 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

19. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 2: Oznaczanie czasu mieszania kationowych

20. PN-EN 13357

emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu asfaltéw uplynnionych i asfaltéw
fluksowanych

21. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
22. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

23. PN-EN 13588
24. PN-EN 13589

25. PN-EN 13614
26. PN-EN 13703
27. PN-EN 14023
28. PN-EN 14733
29. PN-EN 14769

30. PN-EN 14895

31. PN-EN 14896

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsii bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty uplynnione - Kontrola
Produkgji Przemystowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Przyspieszone starzenie diugoterminowe metods pojemnika
cishieniowego PAV
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych i fluksowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych - Metoda
wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

32. PN-EN ISO 3838 Ropa naftowa i ciekle lub stale przetwory naftowe - Oznaczanie gestosci lub gestosci

wzglednej - Metoda z uzyciem piknometru z korkiem kapilammym i piknometru
dwukapilarnego z podziatkg

33. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
34. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czeéé 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.
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10.2. INNE DOKUMENTY

35. WT-2 2016 - czesc |l "Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne" - Zatgcznik
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

36. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera - Politechnika Gdariska 31.08.2014 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na zadaniu:
"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkgcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm warstwy po
zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowsg.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie wbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze niz 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznoéci miedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.
Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonywania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o ciaglym uziarieniu.
Partia - wielko$6 produkcji, wielko$é dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub halda, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé iloé¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
Podbudowa - dolna czesé konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa moze by¢
wykonywana w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia z podbudowy zasadniczej na
podioze. Podbudowa pomocnicza moze skiadac sig z kilku warstw o réznych wiasciwo$ciach.
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezgcych na
podbudowe pomocniczg lub podioze.
Podtoze ulepszone - warstwa lub zespot warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w wypadku,
gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub
przepuszczalnoéci. Podloze ulepszone moze zawieraé nastgpujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca,
odcinajgcg i wzmacniajgca, a w wypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubosé warstwy podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci
konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza gruntowego i
gtebokosci przemarzania gruntu.
Pyt - czagstki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.
Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podioza do
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna speinia¢ warunek szczelnosci (D1s/dss < 5).
Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sig¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku stosowania warstwy
odcinajacej, jest ulozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu charakteryzuje sig wymagang
przepuszczalnoscig.
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Warstwa wzmacniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie budowy drogi,
nazywana réwniez warstwg technologiczng (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka:
- nowego materialu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub

kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powyZzsze powinno spelniaé wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki niezwigzane do
drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa tamanego niesortowanego o
uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR-1

Punkt w Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
normie WiasCiwose (kategorie wedlug PN-EN 13242)
PN-EN podbudowa zasadnicza nawierzchni | Odniesienie do tablicy
13242 drogowej obcigzonej ruchem KR1-2 w PN-EN 13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42. | Zestawsit# 22,4315 Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-1,

kategoria nie nizsza niz GeB0/20, Ge8O, GaT5 Tahl.2

4.3.1.

Wartoéci graniczne i to-lerancje
uziarnienia kru-szywa grubego
4.3.2, na sitach poérednich wg PN-EN | GT¢20/15 Tabl. 3
933-1, odchylenia nie wigksze
niz wedtug kategorii

olerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o cigglym
4.3.3. uziarnieniu wg PN-EN933-1, GTeN10, GTa20 Tabl. 4
odchylenie nie wieksze niz
wedtug kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg

PN-EN933-32
a) wskaznik plaskosci, kategoria Fl so IsblB
4.4, nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg PN-EN Sl &5 Tabl. 6
933-42 kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawarto§ci ziaren o po-wierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
44 ziaren calkowicie zaokraglonych Ceoio Tabl. 7
w kruszywie gru-bym wg PN-
EN933-5
Zawartosé pytu wg
PN-EN 93341 foeklarowana Tabl. 8
4.6. a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym fpekiarowana Tabl. 8
Odporno&¢ na rozdrabnianie
5.1, kruszywa grubego wgPN- L Aso Tabl. 9.

EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
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Qdpornosc na Scieranie
h:3. kruszywa grubego wg | MDbE Deklarowana Tabl. 11.
PN-EN 1097-1
Gestosc wg
5.4, PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 albo | Deklarowana
9
Nasigkliwose® wg PN-EN 1097-
55 6, rozdziat 7,8 albo 9 Whai2
Siarczany  rozpuszczalne w
6.2. kwasie wg PN-EN 1744-1 ASKR Tabl. 12.
Calkowita zawarto$¢ siarki wg
6.3. PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13.
Stalos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
6.4.2.1. PN-EN  1744-1, p. 193, Vs Tabl. 14.
kategoria nie wyzsza niz;
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 xigelkoplecowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad Zzelazawy w zuzlu
6423 m;&lkomeeowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-BN 1744-1, p. 19.2
Sktadniki  rozpuszczalne  w | Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. wodzie wg | stosunku  do  Srodowiska  wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4. Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszyc
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2. PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- | SBia Tabl. 15.
2, kategoria nie wiecej niz [%]
Mrozoodporno$s¢  na  frakcji
7.3.3. kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | Fro Tabl. 18.
1, kategoria nie wyzsza niz
éalacznlk Skiad materiatowy Deklarowany

a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna

badac wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie speinia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242,
mrozoodpornoéci

nalezy wykona¢ badanie

2.2.

2.2.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane: 0/31,5.

2.2.2. Zawarto$c¢ pylu
Maksymalna zawartos¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania

kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylu nalezy oznaczac wediug PN-EN 933-1.

2.2.3. Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

WYMAGANE WEASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY POMOCNICZEJ

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocnicze;
powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocnicze;

Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miescié¢ sie w krzywych uziarnienia podanych na
rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy nr 3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

T Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (8)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)

- : 2 2 58 g 11,2 |16 224 [ 315
0/31,56 5 5 +7 +8 - 18 B 8

Tablica nr 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Nlioszaria Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
T 172 2/4 25,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
niezwigzana
. ma 2 Ma ; ma . ma : ma : ma . ma . ma
min min min min min min min min
X X X X X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 [25 |- - 10 |25 |- - - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetniaé wymagania wg tablicy 4. Podbudowa nie
powinna by¢ wrazliwa na mroz. Wrazliwosé mieszanki na mrdz nalezy okreslaé na podstawie wskaznika
piaskowego SE.
2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do podbudowy
zasadniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia /s = 1,03 i po 96 godzinach
przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wediug PN-EN 13286-47.

Tablica nr 4. Wymagane wtaéciwoéci mieszanki niezwiazanej do podbudowy dla ruchu KR-1

Rozdziat Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
W normie o
PN-EN  |Wiasciwosc Odniesienie  do
13285 podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem KR1-2 [tablicy w PN-EN
13285
43,1, |Yziarnienie mieszankh .y 5 Tabl. 4.
niezwigzanej
M o
432, aksyrr-zain_a lzawar_t'osc pyitu, UFs Tabl. 2.
kategoria nie wyzsza niz
4.3.2. |Minimalna zawarto$¢ pyiu LFnr Tabl. 3.
433 Zﬁwarto§.c. nadziarna, kategoria nie 0Ceo Tabl. 4. i6.
nizsza niz:
4.4 1. |Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5. 6.
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia poszczegdlnych partii -|Wg tab. 4 Tabl. 7.

poréwnanie z  wartoscia S
deklarowang przez producenta

Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2. |uziarnienia w sitach kontrolnych — Wg tab. 5
roznice w przesiewach

Tabl. 8.

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE’ [%],

nie mniejszy niz: 45 Tabl. 6.
- W hasypie:
- w wykopie:

WT-4
2010
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Odporno$é na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

WT-4 LAszs Tabl. 6.

dpornos¢ na $cieranie (dotyczy
NT-4 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)|Deklarowana Tabl. 6.
wg PN-EN 1097-1, kategoria Moe

lrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1,
WT-4 jako wartos¢ érednia wazona,|Fs Tabl. 6.
kategoria nie wyzsza niz:

Wartos¢ CBR " [%] po zageszczeniu
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla

danej warstwy, przy energii 0,59 FRl bl
Jlem?® i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Wodoprzepuszczalnoé¢ mieszanki
w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
VT-4 do wskaznika zageszczenia Is = 1.0, | Brak wymagari Tabl. 6.
przy energii 0,59 Jlem?;
wspotczynnik filtracji k [cm/s], co

WT-4

najmnie;j;
Zawarto§¢ wody w mieszance
i 0,
WT-4 zaggszezane), [e(mim)), wediug) o, . 44 Tabl. 6.
wilgotnosci  optymalnej metodg
Proctora

" Badanie wskaznika piaskowego SEs wediug normy PN-EN 993-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wezesniejszym
5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora, wedlug
normy PN-EN 13286-2(przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej). Dla mieszanek o D<31,5mm stosuje sie forme
Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek D>31,5mm forme Proctora C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w
aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykona¢ badanie wskaznika
piaskowego dla frakcji 0/4mm.

* Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$noéci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w SST, nalezy wykonaé po
ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszezenia Is = 1,0, Proba do
badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito
#22,4 mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie
do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN13286-2 pkt 5, powinna zostaé wybrana forma B z
ubijakiem A. Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartg w pkt 7, 8.1 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.3. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
Dobor sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- $rodki transportu,

- rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢é one usuniete wedlug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywac¢ wedlug wczeséniej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.

5.2, WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktadac¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Uktadana warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
zageszczanej warstwy nie moze byé wieksza niz 20 cm. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej. Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza
meteorologiczna wskazuje na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Wilgotnosé
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinny by¢é wyrownane
przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrznej krawedzi podbudowy.
Zageszczenie podbudowy powinno odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 10.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych
prébkach. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wilasciwosci okreslone w Tablicy 2, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan

1 Uziarnienie mieszanki 2 1000 (lub dziatke robocza)
2 Wilgotnoéé mieszanki 2 1000 (lub dziatke robocza)
3 Zageszczenie warstwy 2 prébka na 500m?

4 Badanie wiasciwosci | Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1. BADANIA WEASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w
sposob losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujgce ocene
wszystkich wtasciwosci powinny byc. przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru
materiatow w czasie robot i w innych przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadacé wilgotnosci optymalnej, okresélonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnosé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17.

6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Kontrole zageszczenia i nosnoéci kazdej warstwy, nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych. Do
kontroli modutéw W i wskaznika i wskaznika odksztalcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac
metode obcigzen plytowych wg zalgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia
jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E1 do 0,45 MPa) albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczania modutéw E nalezy stosowaé nastepujacy wzor:

3xAp
By = 4_34:A-§x
gdzie:
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Ez - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
Ap - rdznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sig alternatywne metody badan.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazde] warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
lo= 5 <22

3

1
gdzie;
lo - wskaznik odksztalcenia.

6.24.  WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w tab. 4.
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6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1.  GRUBOSC WARSTWY
Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektows. Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po
jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.
Dopuszczalne odchylki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczac +10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdzaé co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej
podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdzaé co 50m. Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ sig od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi- 5 cm.

6.34. NOSNOSC PODBUDOWY
Tablica 8. Wymagania dla nosnoéci warstwy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o wskazniku
CBR po zageszczeniu do Wskaznik zageszczenia
1S=1,00 i moczeniu w Is
wodzie przez 96 h, wno$ nie nie mniejszy niz

mniejszym niz, %

60 1

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWEASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm., wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.4.2. NIEWEASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, weditug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWEASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych. Odbior podbudowy powinien
byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci,
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:
. prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,
- zakup materiatdw,
- przeprowadzenie badan materialéow i opracowanie sktadu mieszanki,
s przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9
PN-EN 1008
PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481
PN-5-022205

NORMY

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czesé 5. Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartoéci drobnych czastek
- Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czagstek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie | ocena przydatnoéci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czgsc¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiaéciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwoéci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 2: Metody okreglania
gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-04.04.02.PODBUDOWA Z KRUSZYWA £ AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 65

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 16.06.2014 r.

Wymagania techniczne ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
Ogélne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych
zageszczanych mechanicznie" GDDKIA Warszawa 2012,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, z p6zn. zm.).
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1.WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy
miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu:
- warstwy wigzgcej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC11W dla kategorii ruchu KR1 zgodnie z dokumentacjg

projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i

uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreélony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. KRUSZYWA

Do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug WT-1 2014,
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.3. KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tablicach 1.1.-1.4. podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wigzagcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.
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Tablica 1.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
Ruch KR 1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GcB85/20
Gasis
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: gzons
2017,5
Zawarto$¢ pytoéw wediug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wedfug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie|Fls
wyzsza niz; lub Shs

Procentowa zawartoé¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz;

Cbeklarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug nor-my PN-EN 1097-2, badana na
: ; N A . L LA40
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoéc wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 =
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: 2

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug

PN-EN 932-3- deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza -

niz: ;

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1; PRPEEE SHpuS

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z Zzuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpomasc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; V
kategoria nie wyzsza niz: 5
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Tablica 1.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy wigzgcej i wyrdwnania z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od

kategorii ruchu
Ruch KR 1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrtcNR
Zawarto$¢ pytéw wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklamwana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mcpcO,1

Tablica 1.3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej | wyrownania z betonu asfaltowego

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Ruch KR 1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

meec0,1
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Tablica 1.4 Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
Ruch KR 1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: E‘ﬁ%ﬁ,ls&s febliey =% W
Jako$é pytow weditug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym  wypetniaczu  wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vo

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  |Aras8/25

Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio

Zawartos¢é CaCQOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie
nizsza niz:

CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: | Kabewiarowana

Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiacowana

2.5. LEPISZCZE

2.5.1. RODZAJE LEPISZCZY | ZAKRES ICH STOSOWANIA
Nalezy stosowaé asfalt:

- do warstwy wigzacej i wyrownawcze] drogowy 35/60 spelniajacy wymagania okre$lone w zatgczniku
krajowym NA do PN-EN-12591:2010. Wymagania dla asfaltu 35/50 przedstawiono w tablicy 2.

252 ASFALT DROGOWY

Do wytwarzania betonow asfaltowych (warstwa wigzgca i wyréwnawcza) nalezy stosowaé asfalt
spetniajacy wymagania podane w tablicy Nr 2. Kazda dostawa asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta,
ktdry nalezy przeditozyé Inzynierowi. Nalezy dazy¢ do zaopatrywania sie w jednej rafinerii.
Tablica 2 Wymagania wobec asfaltu 50/70 do warstwy wigzgcej i wyréwnania

L.P [Cechy asfaltu Wymagania Metody badan wg

1 Penetracja w temperaturze 25°C 50+ 70 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia: °C 46 = 54 PN-EN 1427

3. Temperatura zaptonu, nie nizsza niz: °C 230 PN-EN 22592

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % | 99 PN-EN 12592
m/m

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie|0,5 PN-EN 12607-1
wiecej niz, % m/m

6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426

9. Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej |9 PN-EN 1427
niz, °C

10. | Temperatura tamliwosci, nie wyzsza niz: °C -8 PN-EN 12593

2.56.3. DOSTAWY LEPISZCZY

Za jakosc¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny by¢ ujete w "Programie zapewnienia jakoéci "-PZJ i uzgodnione z Inzynierem.
Rowniez do akceptacji Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z dostawcg (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy
pochodzgcych od rdznych producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty. Wielkos¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaé cigglo$¢ produkgii.
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong uprzednio czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane w odpowiednim trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postgpowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

2.5.4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadaé wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy. Ogolna objetosc
zbiomikéw powinna umozliwiaé magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji otaczarni.
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Zabrania sig
podgrzewania zbiornikow na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy
zachowac nastepujace warunki:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy od daty jej produkgiji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

W przypadku stosowania kruszyw kwasnych, lub innych o stabej przyczepnosci do asfaltu $rodek
adhezyjny nalezy stosowaé rowniez do warstwy wigzacej, zaé do warstwy $cieralnej $rodek adhezyjny nalezy
stosowac w kazdym przypadku.

Zastosowanie $rodkéw adhezyjnych powinno wynikaé ze specyfikacji materialowych opartych na
potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Dozowanie $rodka adhezyjnego powinno odbywaé sig przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzajgcego $rodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku otaczarki.

2.7, BETON ASFALTOWY

2.7.1. WYMAGANIA DLA BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka betonu asfaltowego AC11W dla warstwy wigzacej i wyrownawczej, bedaca przedmiotem niniejszej
specyfikacji powinna speinia¢ wymagania postawione w tablicy 4.2

Tablica 4.2 Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i ruchu KR-1

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwose zageszczenia wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC11W
Zawartos¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, V min3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 V max 6,0
wy";';;forﬁzs“’ze“'e C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBrmin 0
lepiszezam 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VMA,-
mieszan-ce 2x50 uderzen g w44
mineralnej P-
. L PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C*®

272 PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO

Krzywe uziarnienia dla warstwy wigzgcej powinny miesci¢ sig migdzy krzywymi granicznymi podanymi w

tablicy 6.2
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Tablica 5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza dla warstwy wigzgcej i wyréwnania

Viltshciwioda Przesiew, [%(m/m)]
SR AC11W dla KR-1
Wymiar sita # od do
31,6 - =
22,4 - -
16,0 100 =
11,2 90 100
8,0 60 85
2,0 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) B mina4s

Grubosé warstwy wigzacej powinna wynosi¢ 2,5+3 wielko$ci max. ziarna mieszanki

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng

gestoSC (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozyé przez
wspbtczynnik a wedlug rownania:

2,650
=
Pa

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podaé procentows ilosé lepiszcza w stosunku
do MMA - catkowitego B; rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bn.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu:

- walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B. do mieszanki w laboratorium z ewentualnym doliczeniem asfaltu
z granulatu. tgczna iloé¢ asfaltu dodanego i pochodzgcego z granulatu nie moze byé mniejsza od
wartosci wymagane] do projektowania jako Bmin, wedlug tabel WT-2 2014 - czesé |, skorygowana

0 gestos¢ kruszywa.
B > Bumin X wspolczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczng procentowg zawartoscig asfaltu uzyskang metodg
obliczeniows wedlug wzoru:

- dla mieszanek typu AC, SMA, BBTM i PA
Bn=0,014x F + 0,1 [%]

- dla asfaltu lanego (MA)
Bn=0,007 x F + 0,1 [%]

gdzie:
F - zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] (m/m).
Wartoé¢ Bn nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny 8, to réznica pomigdzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym Bn (wartosé
referencyjna do oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mma)

Asfalt rozpuszczalny S = B - By, [%)]

Asfalt zadozowany B;, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

- walidacja produkcji - wyjsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Asfalt calkowity B, to asfalt dodany B. do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym
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doliczeniem asfaltu z granulatu. t.gczna ilos¢ asfaltu dodanego

i z granulatu nie moze byé mniejsza od wartosci wymaganej jako Bmin wedtug tabel WT-2 2014 - cze$¢ |,
skorygowana o gestos¢ kruszywa.

B > Bmin X wspédtczynnik a [%]

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartos¢ asfaltu wynikajaca z roznicy asfaltu
calkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego wynikajaca z walidagji
produkcji (badanie wedlug normy PN- EN 12697-1) nie moze by¢ wyzsza od wartosci asfaltu
nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wedlug ponizszego wzoru

Bn=0,014 xF + 0,1 [%]
gdzie:
F- zawarto$é wypetniacza, [%].

Asfalt rozpuszczalny S, podany jako wynik sredni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne
badania laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne nalezy wykonaé podczas prob technologicznych
w ilosci nie mniejszej niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt
rozpuszczalny S stanowi wartosc referencyjng do oceny zawartosci asfaltu w mma.

S =B - Bn [%]

Asfalt zadozowany B:, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytworni nie moze by¢ mniejsze niz B-.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie dodaje sie granulatu lub innego skiadnika zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest

zawartoéci asfaltu dodanego B:.

3: SPRZET
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robdt zwigzanych z ulozeniem warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej
nalezy stosowaé:
- samochody wywrotki o tadownosci 10, 16 i 25 Mg,
- samochody cysterny do przewozu materiatéw sypkich,
= samochody cysterny do przewozu lepiszcza,
- wytwornia mas bitumicznych o wydajnosci minimum 100 Mg/h,
- uktadarka mas bitumicznych,
- maszyny do zageszczania podioza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
= walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
— szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki,
- skrapiarki.

4, TRANSPORT
Transport poszczegolnych asortymentéw materiatow powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymogami

zawartymi w rozdziatach niniejszej specyfikacji.

4.1. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie wywrotek,

- czas transportu od zatadunku do roziadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin i powinien zapewnic¢
warunek zachowania temperatury wbudowania,

- samochody powinny byé duzej tadownosci, tj. min. 10 Mg,

- powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
$rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki,

- mieszanka musi by¢ przykryta plandekami w czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspbtpracy z uktadarkg w czasie roztadunku.
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Zaleca sie stosowanie samochodow - termoséw z podwaéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYTWARZANIE MIESZANKI

5.1.1. WYMAGANIA OGOLNE
a) lokalizacja wytworni

Otaczarnia nie moze zakiécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i/lub wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i
zabezpieczony pod wzglgedem bhp i ppoz. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony érodowiska.
b) warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowac w sezonie od
15 kwietnia do 15 wrzeénia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 5°C. Produkcja moze
odbywac sig jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg
Inzyniera zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium. Inzynier moze mie¢ witasne laboratorium lub
korzystac z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.1.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO PRODUKCJI

WYMAGANIA DLA WYTWORNI
Wytwornia musi posiadac¢ petne wyposazenie, gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Przed przystgpieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co

powinno zosta¢ potwierdzone w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Czynnosci te nalezy

cyklicznie powtarza¢ w odstgpach tygodniowych. Kontrolg nalezy objaé¢ nastepujgce urzgdzenia wytworni:

— dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio
ustawione szczeliny dozujace, prawidiowo napiete tasmociggi,

— zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dzialaé sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometréw,

— wagi,

— sita,

— kabine sterowania automatycznego, ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony
dozér techniczny, dopuszczajacy jg do eksploatacii,

— mieszalnik sktadnikow masy, ktoéry musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj.
posiada¢ sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczac¢ do wysypywania sie mieszanki na
zewnatrz w czasie mieszania,

— urzgdzenia odpylajgce pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sie do recznego sterowania produkcijg !

Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala
na zapewnienie ciggtosci produkcji i lepsze wykorzystanie $rodkdw transportowych. Wytwornia powinna posiadaé
wage do wazenia samochoddw z mieszanka, co pozwala na dokiadng kontrole produkgiji.

5.2, PRODUKCJA MIESZANKI

52.1. ZASADY OGOLNE

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego
ciaglos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng a nastepnie przedstawi jg
do akceptacji Inzynierowi wraz ze wszystkimi materiatami w terminie nie krotszym niz 3 tygodnie przed
rozpoczeciem robot. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera.

Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty. Badania
sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie maja wplywu na termin wykonania odcinka prébnego
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczgé produkcji. Wykonawca ponosi
calg odpowiedzialnos¢ za jakos¢ produkgji.

5.2.2. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy skitad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetiacza i lepiszcza.
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji jest zobowigzany w obecnosci Inzyniera do przeprowadzenia
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong
receptg robocza.
Najpierw nalezy wykonaé¢ zarob prébny na sucho tj. bez udzialu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodno&ci skladu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke kruszywa nalezy pobrac po
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oproznieniu zawartosci mieszalnika. Maksymalne odchylenie sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej od
zatwierdzonej recepty powinny byé utrzymane w granicach nastepujacych tolerancji (w % bezwzglednych):
Dopuszczalne odchylenia w % warto$ci bezwzglednej

Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej probki

AC11W
D -9:+5

Przechodzi przez sito

D/2 lub  sito  charakterystyczne | £9
kruszywa grubego

2 mm £y

Sito  charakterystyczne  kruszywa | £5
drobnego

0,063 mm 3

x P +0,6
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczonego

UWAGA Jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdinionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyréb jest niezgodny z wymaganiami i warstwe opisang tym wynikiem nalezy rozebrac.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 150°C

+190°C.

Po sprawdzeniu skiadu kruszywa nalezy wykonaé petny zaréb probny z udziatem lepiszcza w ilosci przewidziane;

w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakgji.

Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokonac¢ korekty w urzadzeniach wytworni i

powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé¢ potwierdzone przez nadzor w

protokole.

Temperatura lepiszcza musi by¢ écile przestrzegana i powinna wynosic:

- maksymalna temp. dla asfaltu 35/50 190°C.

Asfalt w zbiorniku powinien byé podgrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcej

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskala

wlasciwg temp. Minimalna temperatura mieszanki nie moze hy¢ nizsza od 140°C. Maksymalna temp. gorgcego

kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temp. mieszanki mineralno - asfaltowej.
Wypelniacz dostarczony jest z silosa do mieszalnika mechanicznego w temperaturze otoczenia. Zaleca

sie podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 120°C. Suszenie kruszywa w suszarce moze

zostaé przyspieszone, gdy kruszywo sktadowane jest na placach zadaszonych, ostonigtych przed deszczem.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Ma zastosowanie ST D-04.03.01.

5.4. WBUDOWANIE MIESZANKI

5.4.1, WARUNKI OGOLNE

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5
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Warstwa wyréwnawcza 0 +5 |

Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z
PZJ, pokazujgcego sposéb ukladania warstwy, dzienng dziatke robocza. Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego, oznakowania odcinka robdét i ponosi odpowiedzialnosé za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

54.2. WARUNKI DLA UKEADARKI

Uktadanie mieszanki moze odbywac sig jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki posiadajacej
nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie, pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,
— podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zageszczania,

54.3. UKELADANIE
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od 140°C.

5.4.4. WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscia wystepujg jedynie ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez rowne obciecie i nastgpnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowg szerokosci jezdni wystepujgce zigcza podiuzne nalezy
réwno obcig¢ i posmarowac lepiszczem. Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byla wykonywana calg
szeroko$cig jezdni bez wydiuzania jednej potowy. Zamiast smarowania zigczy lepiszczem lepiej jest zastosowac
samoprzylepng tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejong do obcietego ztgcza przed dalszym uktadaniem
warstwy.

5.4.5. POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni uzaleznione jest od zapewnienia wiaéciwego polaczenia
migedzywarstwowego i wspolpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia ruchem. W zwiazku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na Scinanie potaczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia miedzy warstwg wigzaca, a podbudows
powinna wynosic¢ 20,7 MPa.

Badanie potgczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykonaé
nalezy zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg
Metody Leutnera opracowanej przez Politechnike Gdarnskg Wersja z dnia 31.08.2014.

5.5. ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI

5.5.1 OGOLNE ZASADY

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczatkowa temperatura
betonu w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz 125°C, zalecana jest temperatura 140°C.

5.5.2. WALCE DO ZAGESZCZANIA

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujace walce;
S — gtadkie, stalowe statyczne dwuwalowe lekkie i srednie,
- gtadkie, stalowe statyczne trzywalowe Srednie,
— gtadkie, stalowe dwuwatowe wibracyjne lekkie,
— ogumione, cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach w granicach 2-8 atmosfer.
Wybor rodzaju walcow do zageszczania zalezy od grubos$ci warstwy, wymaganego stopnia
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wielkosci produkcji otaczarki.

5.5.3. ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Podstawowe zasady zageszczania:

— zageszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawedzi nizszej,

— najezdzac na watowang warstwe kolem napedowym w celu unikniecia sfalowan,

— rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cignieniu, podwyzszajac
je w miare watowania,

— manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym,

— predkosc przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach
4-6 km/h w dalszej fazie watowania,

- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujgce zakres stosowanej czestotliwosci
wibracji 33-35 Hz, a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego
statycznego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki na warstwe wyréwnania zgodnie
ze specyfikacja D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa écieralna.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy

wigzgcej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
betonu asfaltowego

L.p. |Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

|. Badanie kruszyw

1 - uziarnienie kruszywa 1 raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il Badanie asfaltu

- penetracja w 25°C lub temperatura rniel-uraienia1 raz na kazde 300 ton dostawy

metodag PiK
Ill. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1 - temperatura skiadnikow Dozor ciggly
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. - temperatura mieszanki bstidowaria

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan

3 - zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z.

- wiasciwosci / zawartosé wolnych przestrzeni w
4. prébkach Marshalla/ prébek mieszanki mineralno-jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwérni

V. Badanie wykonywanej warstwy

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byg
1. - Grubosé sprawdzana co 100 m, co najmniej w trzech
miejscach ( w osi i przy brzegach warstwy)

2. - Polgczenie miedzywarstwowe 1 badanie na kazdy rozpoczety km ufozonej

warstwy

Czestotliwo$c i zakres badan okresla norma PN-EN 13108-21 Zaktadowa Kontrola Produkcji.

6.3.2. UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.
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6.3.3. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny byé
zgodne z recepts laboratoryjng z tolerancjg okreslong w p. 5.2.2.

6.3.4. BADANIE WY ASCIWOSCI ASFALTU
Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg. PiK nalezy bada¢ 1raz na kazde 300 ton dostawy.

6.3.5. BADANIE WEASCIWOSC| WYPELNIACZA
Uziarnienie | wilgotno$¢ wypeiniacza nalezy okre$li¢ wg wskazan planu jakosci producenta.

6.3.6. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA
Uziarnienie kruszywa nalezy okre$li¢ 1raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci.

6.3.7. POMIAR TEMPERATURY SKtADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszych ST.
6.3.8. POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru + 2° C, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. SPRAWDZENIE WYGLADU MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. WLASCIWOSCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE.J
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami ST.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTW NAWIERZCHNI Z
BETONU ASFALTOWEGO

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego zgodnie ze
specyfikacjg D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

L.p. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 100 m
2 Réwnosé podiuzna tatgco 25 m

3 Roéwnos¢ poprzeczna tatg co 25 m, liczha pomiardw nie mniejsza niz 20
4 Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

7 Ztacza podluzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy Cala dlugosé

9 Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonanego odcinka
10 | Grubos¢ warstwy 2 probki do 1000 m?

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki do 1000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki do 1000 m?

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

podaje tablica 7.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg + 5 cm.
Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej
jednak jak 5 cm.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY

6.4.3.1. ROWNOSC PODLUZNA
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni nalezy uzy¢ metody laty i klina

Tablica 8. Dopuszczalne wartosci odchyleri dla warstwy wigzacei
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. ) . Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownoséci podiuznej warstwy wigzacej
[mm]
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 12

L, D, place, parkingi

pojazdow

Pomiary réwno$ci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podfuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac w sposéb ciggly
(poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakoriczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w
miejscu, w ktoérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy 8.

6.4.3.1. ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nalezy uzy¢ metody faty i klina. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly

podane w Tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej
[mm]
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
12

L, D, place, parkingi

przeznaczone do ruchu i postoju

pojazdéw

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows, z

tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY

Wymagana $rednia gruboé¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana
$rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjetg

w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza sie roznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej i 10% w przypadku

pozostalych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci éredniej i gruboéci dia pojedynczych pomiarow

przedstawia tabela 15.

Tabela 10. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa
iﬁi{:zr:ig:: Warstwa Warstwa Warstwa
podbudowa Scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
dla wartosci
$redniej gruboéci
wbudowane;j nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstwy z catego
odcinka budowy
dia wartosci 0 + 10%, ale nie
pojedynczych wiecej niz 0+ 5% 0+ 10% 0+10%
wynikéw pomiaréw 1,0cm
gruboéci
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wbudowanej
warstwy

6.4.8. ZLACZA PODLUZNE | POPRZECZNE

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé
calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. KRAWEDZ, OBRAMOWANIE WARSTWY

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3+5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.

6.4.10. WYGLAD WARSTWY
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. ZAGESZCZENIE WARSTWY | WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wskaznik zageszczenia zaréwno dla warstwy wiazgcej jak i wyréwnawczej nie moze byé nizszy niz 98,0
%.
Wolna przestrzen w wykonanej warstwie zaréwno wigzgcej jak | wyréwnawczej powinna miescic sie w przedziale
3,0+8,0.

6.4.12. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Wymagana wytrzymato$¢ na &cinanie polgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzgcg powinna
wynosi¢ = 0,7 MPa.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania potgczenia miedzywarstwowego polega na badaniu
bezposredniego $ciecia probki w aparacie wzdluz plaszczyzny polgczenia zgodnie z Instrukcjg Laboratoryjnego
Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera opracowane] przez
Politechnikg Gdanska Wersja z dnia 31.08.2014. Nalezy wykona¢ 1 badanie na kazdy rozpoczety km utozonej
warstwy pasa ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) i 1 Mg (Megagram) nawierzchni warstwy. Obmiar
robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych
materialtbw. Obmiar obejmuje roboty objete Dokumentacjg Projektowg oraz dodatkowe, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomigdzy Wykonawca i Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogolne". W przypadku stwierdzenia
odchylert Inzynier ustala zakres robét poprawkowych lub nakazuje usuniecie wadliwie wykonanej warstwy.
Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
llos¢ zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wedtug obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za 1 m? (metr kwadratowy) i 1 Mg (Megagram) warstwy wigzgcej i wyréwnawcze.
Cena jednostkowa wykonanej warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- sprawdzenie | ewentualng naprawe warstwy wyréwnawczej,
— dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,
— dostarczenie mieszanki betonu asfaltowego na miejsce wbudowania,
— dostarczenie innych materialéw i urzgdzen pomocniczych,
— roziozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
—  wykonanie spoin roboczych, obciecie i posmarowanie krawedzi,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgé¢ 2: Metody badan.
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PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-86
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania podstawowych wlasciwosci
i wzorcowanie.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaitu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni -
Weskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 10: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 6. Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypeiniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
tolerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych --
Czesc¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes6 11: Okreélanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody.

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc |: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do mchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesé 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czeséc 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe

kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie

blacha cienka perforowana
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PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czegé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czeéc 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czese 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesé 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgéc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 23: Okreélanie poéredniej wytrzymalo$ci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesée 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody |
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢€ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$é¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czeéc 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze&é t: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$é 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$é 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze&¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesé¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze& 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych z 16.06.2014 .

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania techniczne

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera - Politechnika Gdariska 31.08.2014

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,
z pdzn. zm.).
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej
w Debnie".

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji nawierzchni z

betonowej kostki brukowe;j:
- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm i wymiarach 10x20, na podsypce cementowo

piaskowej grub. 3 cm z wypelnieniem spoin piaskiem plukanym kolor kostki zgodnie z projektem

Wszystkie nawierzchnie muszg byé wykonane w kolorze zgodnym z dokumentacjg techniczng i ustaleniem z
Inzynierem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w ST D—00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoline".

2, MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Powierzchnie kostek brukowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.
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Tablica1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgeych kontakt z solg odladzajgca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha z'za:,?k Wymaganie
norm
y
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm | C Dlugos | Szeroko$ | Grubo$ | Roéznica
od zadeklarowanych ¢ ¢ & pomiedzy
wymiarow kostki, dwoma
grubosci <100 pomiara
mm +2 +2 +3 mi
grubosci,
= 100 3 +3 4 tej samej
mm kostki,
powinna
by¢ s 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli maksymalne wypuklosé wklestosé
wymiary kostki > 300
mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na | D Wartoé¢ érednia < 0,5 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajgcych
2.2 | Odpornoéé na | Wg Zadna kostka nie powinna mieé¢
zamrazanie/rozmrazanie  po | PN- wytrzymatosci na  rozcigganie  przy
150 cyklach przy rozmrazaniu | B_06 | rozlupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.
w wodzie lub 30 cyklach w 3% | 250
roztworze NaCl.
2.3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie | F Zadna kostka nie powinna mieé
przy roztupywaniu * wytrzymato§ci na  rozcigganie  przy
roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250N/mm.
2.4 | Trwalosé (ze wzgledu na | F Kostki majg =zadawalajgcg trwalosc
wytrzymatosc) (wytrzymatosc)  jesli spetlnione  sg
wymagania punktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.5 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bbhmego,
wg zal. G normy — | wg zat. H normy —
badanie badanie
podstawowe alternatywne
=20 mm <18 000mm?3/5000
mm?
2.6 | Odpornosc na | | Wartosc¢ srednia 255
poslizg/poslizgniecie - wartosé
USRV
PR Nasigkliwosc E Wartoé¢ Srednia nie wieksza niz 6%,
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna

miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalngj
teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zatwierdzong przez odbiorce,
by¢ warstwa $Scieralna lub caly c)ewentualne réznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnoséci przeprowadzonej przez strone trzecia (Przypadek Il) dopuszczone sg
wymagania jak dla kontroli produkgji.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (hp. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2, SKEADOWANIE KOSTEK

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— - kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow
fio,
— - kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pylow
fdekiarowana (max. do 10% py'OW),
— woda zgodnie z PN-EN 1008,
— Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczgtki korzeni, konardw,
szklo, plastik, grudki gliny.
— do wypelniania spoin w nawierzchni wg PN-EN 13139:2005. Kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN
13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow fa.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu. Do przycinania kostek mozna
stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowg, chronigce kostki przed
scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadac
wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDIM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4, TRANSPORT
Kostki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami fransportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0.7 Rm.
Kostke w paletach nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypeinita ona calg powierzchnig srodka
transportowego. Palety z kostkg powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawac poza éciany érodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokoéci palety.

Roztadunek palet dokonywaé mechanicznie za pomocg urzgdzenia dzwigowego lub sztaplarki. Zasady
transportu pozostatych materiatow podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” w punkcie 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania robét podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine”.

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by zgodne z dokumentacjg projektowg oraz ninigjszymi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

5.2 PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowa¢ podsypke piaskowsg charakteryzujgca sie dobrym
wspolczynnikiem filtracii.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.3.1. Ukdadanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem ptukanym, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny piaskiem i zamiesé nawierzchnie.
Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,

W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze byé zaraz oddana do ruchu.

W przypadku kostki brukowej typu eko z szerokimi fugami nalezy je wypetié grysem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 prébek(kostek)
dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonaweca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. Wyniki badarn Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2. ninigjszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidiowosci ukladania kostki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowsg oraz
wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2
ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODtUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadzaé za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac
+3cm.
6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m? .

8. ODBIOR ROBOT

Odbior nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wynik pomiarow i badan.

Cena jednostkowa utozenia 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce whudowania materiatow,
- rozscielenie podsypki piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczng,
- ulozenie i ubicie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem,
- wypetnienie fug kostki typu eko grysem kamiennym

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01. - Krawezniki betonowe.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw na zadaniu: "Budowa
miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw nastepujgcymi sposobami:
- humusowanie z obsianiem trawg przy gruboéci humusu 10cm.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeroénietej i zwigzanej korzeniami roslinnoéci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sig ziemig roslinng i zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnoséci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoblne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg ST sg:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych.

2.3. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 56 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia

urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosé fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowosé pH =55

2.5. NASIONA TRAW

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. TRANSPORT NASION TRAW

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. TRANSPORT MATERIALOW Z DREWNA

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic¢ od 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoséci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac) i lekko zageécié przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA | ROSLINAMI MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilogci od 18 g/m?
do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA | OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci éwiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranciji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- roztozenie warstwy humusu,
- obsianie skarp, rowow i powierzchni wyréwnywanych mieszankg traw,
- konserwacja i pielegnacja umocnien,
- pielegnacje w okresie gwarancyjnym,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
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6. PN-EN 197-1:2002

7. PN-P-85012:1992
8. PN-R-65023:1999
9. PN-5-02205:1998
10. PN-S-96035:1997
11. BN-88/6731-08
12. BN-80/6775-03/04

10.2. INNE MATERIALY

Cement - Czgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lothe

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: cigglte z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o roéznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne nakltadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwag grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysokoéé oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore odbijaja padajgce z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z
jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Iub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czeéé odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kiérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwoéci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakorczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatag techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementdéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byé
zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialdéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtobw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajgcy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
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/ Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byé ciekte produkty zawierajace ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosé skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartoéé sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
grednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sig¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopieni hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
sprzetu do badan, okreslonego w SST.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosg, ilosé¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.
4, transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Przewdz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do
transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t )

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacijg
projektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$é¢ nawierzchni znakowane;

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciericzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i speinienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é
krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
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przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznoséci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac
jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metods: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciénieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci
diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢é w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoélizedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotzedne chromatycznoéci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zolte]j, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspélczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreélenia odbicia éwiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartosé wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic
dla oznakowania $wiezego, barwy:
bialej, co najmnigj 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialej, co najmniej 160 med m2 Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
z6hej, co najmniej 100 med m?2 Ix7), klasa Q2,

Wartosé wspélczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
bialej, co najmnigj 100 med m2 Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmnigj 130 med m Ix'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
zoMej, co najmniej 80 med m?2 Ix7, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ri, okreslany wediug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix*, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,
zoltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix*, klasa R3,

Wartoé¢ wspolezynnika RL powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m Ix', klasa R4,
biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m Ix", klasa R3
z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix7, klasa R2.

Wartosé wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu >
2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m# Ix", klasa R3,
biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m? Ix | klasa R2,
z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix”, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic warto$c wspétczynnika
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odblasku R = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy;
biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix!, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m?2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na
oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartoéci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$é
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sieg, aby wartoé¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigZze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolezynnika luminanciji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pflaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: WskaZnik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosié po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatow do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sig¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznoéci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowar,
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wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar gruboséci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng oceneg rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badarn:
widzialnoéci w nocy,
widzialno$ci w dzien,
szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosc
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$se
wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgeych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkoéci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych
oznakowal z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostalych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. |Wiasciwosc Jednostka | Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - =15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres stalosci wlasciwosci materialéw do | miesigce >6
znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastgpujgcym
warunkom:
szerokosé linii moze roézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
diugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugo$ci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
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Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badarn wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejéé dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
na przejéciach dla pieszych w miejscowoséciach: co najmniej 3 miesigce,
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2, PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005  posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. \Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005  dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Czes¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru  oporéw  poslizgu/poslizgniecia  na

powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa,

W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Degbnie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy oznakowaniu trasy i
obejmujg:
- ustawienie stupkéw do znakow z rur stalowych & 60 mm,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych do gotowych stupkow.

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, z grupy wielkosci mini.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$c
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treécig, wykonana technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4, Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkgiji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnoéci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [23]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [22], podano szczegdlowe informacje odno$nie wymagarn
dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
*  prefabrykaty betonowe,
*  Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
* z betonu zbrojonego,
*  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg
PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowad i wykonaé¢ w sposéb gwarantujgcy
stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagaijg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-
EN 12 767:2003.

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukgiji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknieg,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
dtugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmnigjszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kfadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarangciji sg wiasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw
lub konstrukciji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych | wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykoriczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$é na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosic dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.WWymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1;
2005
Wytrzymalo$é na kN m= > 0,60 WwL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierbwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdijna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztaicenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o gruboéci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoséci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [22] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— tgczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i przedwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Ti
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoéci mogg by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoéci z
zatgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [22].

Minimalna poczatkowa wartosé wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznoséci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat | cd/m2Ix typ 2
oSwietlenia 50, kgt obserwacji
0,330) dla folii:
- biatej =180
- zolte] >120
- CZErWonej > 45
- zielonej > 21
- niebieskiej > 14
- brazowej > 8
- pomaraﬁczowej > 65
- szarej > 90

2 Wspdlczynnik  luminancji B if- typ 2
wspotzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej p=0,27
- z6itej B>0,16
- czerwonej p=0,03
- zielonej B=0,03
- niebieskiej B >0,01
“brazows] 0,09 2B > 0,03
- pomaranczowej B>0,14
- szare) 0,18 2B > 0,12

*) wspohzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdhrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspohzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédio $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. i} X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zfilta typ T30l y 0,477 0,440 0,483 0,534
. ) X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoita fyp Zfoli y 0,454 0,423 0483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
L X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
. X 0,610 0,535 0,506 0,570
s y 0,390 0,375 0,404 0,429
o X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na

powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez

jej zniszczenia.
Dokfadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy

nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego.
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Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zalgeznika nr 1 [22] sg
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1 [22]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1T mmw
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowari powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [27] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [23] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbdw.
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tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na
korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeéwitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,
— przewoznych zbiornikdéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakdw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokoéci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypetnié do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja,
np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysokoéci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [22].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zahezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeiji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezieri drog tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sig na jezdnie. Wysoko$¢ czesci
konstrukgji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czgéci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwach stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.
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5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla
nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez

osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B",
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
a@) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wieksza niz 30 cm2 . Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.,

Czestotliwosé badarn i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 | Sprawdzenie | ©d 5 do 10 badarn z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci powinny by¢
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodnez
dostarczonej partii liniatow z czujnikiem, suwmiarek, wymaganiarm|
wyrobdw liczgcej do mikrometrow itp. punktu 2
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzgdami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwos$ci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$é wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5 bgdz dopuszczenie przez
Inzyniera w przypadku znakéw pochodzacych z rozbiorki,

— prawidiowos$é wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnoéé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

— ustawienie oznakowania aktywnego z do$wietleniem przejécia zgodnie z zaleceniami producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka) dla znakéw drogowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Qdbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— ustawienie stupkéw z rur stalowych,

— ew. dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

SRS RIS

11.
12.

13.

14.

PN-76/C-815621 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i plyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaroéw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposab ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  Taémy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposaéb ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

Zatgcezniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnoséci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE 117

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Dgbnie".
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o przekroju 30 x 8 cm zgodnie z dokumentacjq projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikagiji.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 OBRZEZA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Zalgcznik
Lp. Cecha o Wymaganie
¥ PN-EN g
1340
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od Maksymalna odchytka w
' zadeklarowanych wymiardw mm
- o . Dopuszczalna
kraweznika (réznica pomigdzy ;
ikami pomiaréw tego samego iolaramici
wyni L , . g w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna
przekraczaé 5 mm) C
Dlugosé +1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostale czesci +5 +10 -3
12 Odchytki p{as'ko.sm i Pofaiovyama Maksymalna odchylka w mm
przy diugosci pomiarowe] *
300 mm C +1,6
400 mm +20
500 mm +2,5
800 mm 4,0
Minimalna grubos¢ warstwy Scieralnej
1.3 (dotyczy obrzezy dwuwarstwowych) C 5 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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34 Wytrzymalo&é na zginanie®) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 Odpornos¢ na $cieranie n(wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 4 oznaczenia | normy) Szerokiej Bohmego, wg zat. H
Sciernej, wg zal. normy, badanie
G normy-badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm?
/5000 mm?
3.1 Odpornosé na Ubytek masy po badaniu w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej D Warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?
Przy czym pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?
3.0 Nasiakliwosé Wartosé sredlnla dla k?zdego obrzeza nie
E wigksza niz 6,0 %
Aspekty wizualne
4.1 Wyglad Wymaganle.dotycz.qc.e
warstwy wierzchniej
Rysy (poza
drobnymi
p]’zeta]'ciamj Niedopuszczalne
transportowymi)
widoczne ,golym
J okiem"
Rozwarstwienia w
obrzezach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajgce .
pochodzgce z zanieczyszczen Niedopuszczalne
Naloty wapienne zwane .
potocznie wykwitami Niedopuszczalne
J Wymagania dotyczgce warstwy wierzchnigj
4.2 Tekstura i zabarwienie Zgodne z Zatwierdzonym
Obrzeza o specjalnej strukturze| wzorem producenta i
jednorodne w patrtii
Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodne z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii
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Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury i
zabarwienia, spowodowane

wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw
twardnienia

nieuniknionymi zmianami we Dopuszczalne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (przypadek Il) dopuszcza sie
wymagania jak dla kontroli produkgji.

2.2, CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy powinien
odpowiadaé PN-EN 197-1,

2.3. WODA

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna byé odmiany "1" i odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 1008.

2.4, PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien speinia¢ nastepujgce wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Ge80, zawartosé pytéw fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawartosé pylow faskiarowana
(max. do 10% pytow).

2.5.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania fawy betonowej pod obrzeze nalezy stosowaé, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub Gc85/20 i
zawartosci pytow fi s.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarienia Gr85 i zawartosci pytow fa.
Woda zgodna z normg PN-EN 1008. Domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B—06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej z oporem. Wysokoéé obrzeza nad nawierzchnig od strony
ciggu komunikacyjnego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa. Niweleta obrzeza powinna byé zgodna
z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana
piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubic¢. Obrzeza nalezy ustawia¢ "na styk". Dopuszczalna spoina pomigdzy elementami wynosi 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzié sprawno$é sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia

robot zgodnie z PZJ.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy betonowych

posiada aprobate technicznag.
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6.2, KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzié¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
rob6t, sktadajacych sie na ogéiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z
Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST — "Wykonanie robot" oraz w
zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie mogg przekraczac + 1 ¢m na kazde
100 m diugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 ¢cm na
kazde 100 m diugosci obrzeza.

6.4. BADANIA ODBIORCZE OBRZEZY

Badania odbiorcze obrzezy oparto o} norme PN-EN 1340 Zatgcznik B
Rozréznia sie dwa przypadki:
Przypadek I: Wyréb nie zostal poddany ocenie zgodnoéci przez strone trzecia

Przypadek Il: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig
W przypadku watpliwosci bada¢ tylko sporne wiasciwosci
Obrzeza do badafn powinny byé reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane

réwnomiernie z catej dostawy
Liczba obrzezy betonowych przeznaczonych do pobrania z kazdej parti powinna by¢ zgodna

z Tablicg 2

Wiasciwosc Metoda badania Przypadek | Przypadek |l 3)
Wyalad Zatgcznik J 81) 4(16) 1)
Ksztalt i wymiary Zalgcznik C 8 1) 416) 1)
Wytrzymatosé na zginanie Zatgcznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na scieranie 4) Zatgcznik G lub H 3 3

QOdpornos¢ na warunki

atmosferyczne 3 3
Zatgcznik E

Nasigkliwosé

. Zatgcznik D
Odpornos¢ na

zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej

1) te obrzeza moga byé uzyte do dalszych badan

3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu
unikniecia powtérnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci
nalezy zbadaé dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwo$ci lub sytuacji spornej

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbior obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu. Odbior
obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robét w oparciu o wynik

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie tawy betonowej z oporem zgodnie z dokumentacjg projektows,
- ustawienie obrzezy,
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- ew. wypelnienie spoin materiatem elastycznym,
- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D-10.05.01. $CIEZKI ROWEROWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru §ciezek rowerowych na zadaniu: "Budowa $ciezki rowerowej polegajacej na adaptacji nieczynnego
torowiska na odcinku Kozielice - Tetyn, gmina Kozielice".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i konfraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania $ciezek rowerowych, przeznaczonych

wylgcznie dla ruchu rowerowego.
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem Sciezki rowerowej o

nawierzchni bitumicznej - warstwa $cieralna z AC8S gr. 4 cm
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany i przeznaczony
wytacznie dla ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacjg rozroznia sig samodzielne $ciezki rowerowe i
sciezki rowerowe towarzyszace jezdni.

1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - §ciezka przeznaczona wylgcznie dla ruchu rowerowego, najczgsciej
dwukierunkowa, oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 8,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - $ciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu rowerowego,
jednokierunkowa po obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie
mniej niz 1,00 m od krawedzi jezdni.

1.4.4. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowad inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 ACS8S, 50/70", PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Rodzaj
er_ Wiasciwosci t’;’;%tggiz asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartosé skiadnikow
rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po 5
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliwosci »
Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] -8
Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani polimerami (PMB)
e Wiasciwos “lfe;"d? "e?k' 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawo ¢ Aeanl | mosta wymagani | klasa | wymagani | klasa
we a e e
Konsysten
cjaw
posrednich ; PN-EN
temperatu- Z ez’"seféacfa 1426 r?”; 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C = 55 7 2 65 5
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggani 13589
a (mata [55] 5 % R
predkogé PN-EN Jiem 21w5°C 4 22w 5°C 3
rozciggani 13703
a) [57]
Sita
rozciggani P EH
. s 13587
Kohezja awb5°C [53]
(duza Jiem? NPDa 0 NPD= 0
predkosé FIN-EN
rozciggani 1703
2 [57]
Vil o Jom? | NPDa 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statoscé Zmiana % 20,5 3 =0,6 3
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kon- masy
systencji | Pozostata PN-EN
(éOdpornos penetracja 1[;353 % 260 2 60
na
starzenie ;‘g";r;’::atur PN-EN
wg PN-EN y 1427 S <8 <8
|1 %602'[131] migknienia [22]
u -
o PN-EN
wlasciwog | emperatu | 1SO °C > 235 > 235
o ra zapltonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwoéci [29]
Nawrot
sprezoysty PN-EN =50 =70
Wymagani Wio C 13398 %
o Nawrot [51]
dodatkowe | SPTEZYSty NPD? NPD=2
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] 56 TBR? TBRP
sci Punkt
5.1.9
Stabilnosé PN-EN
magazyno 13399
wa-hia. [62] &
Réznica | PNEN | © 28 2
temperatur 1427
migknienia [22]
. PN-EN
binest | e |
wa-nia. [52] ’ NPD? NPD?
Ro6znica FRLEH mm
s 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
. | knienia po 1[31] B b b
\aNymaganl starzeniu PN-EN C TBR TBR
wg PN-EN 1427
dodatkowe 129607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu =50 = 60
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 12607-
lub -3[31] | 1[31] y
Nawrét PN-EN E
spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu NPD2 NPD2
wg PN-EN
12607-1
lub -3 [31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

"Budowa miasteczka rowerowego przy plazy miejskiej w Debnie"



D-10.05.01. SCIEZKI ROWEROWE 126

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaliu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug WT-1 2014, obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 (tablica 12, tablica 13, tablica 14, tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

3. SPRZET
Wymagania ogdlne dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.1. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.1. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
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wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Qgolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane jest w tablicy 6.

Wymagane wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica®. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew,
Wiasciwose [% (m/m)]
AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza,
minimum” Bumine,0
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65
Warunki
Wiasciwosé zageszczani Metoda i warunki AC8S
awg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | Vmint0
przestrzeni uderzen p-4 Vinax0
Wolne P
przestr;enie g';félébuam PN-EN 12697-8 [33], VFBmins
wypetnione dstzeh p.5 VFBmings
lepiszczem SR
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAminis
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
dziatanie e, 2x25 w 40°C z jednym ITSRao
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoécig  5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 | 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyrownawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownoéé podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowsg lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosé

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]

Sciezka Pas ruchu 9
rowerowa

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej i uzgodni¢ je z Inzynierem.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm Iub aprobat
technicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowoéci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sige pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej oraz warstwy wyrownawczej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz
ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania | zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem,
Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsjg modyfikowana polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. écieki uliczne)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien byé¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic¢ wymagane warunki otoczenia.

nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy skaznik. przestrzeni w
mieszanki technologicznej [cm] zage?écizenla warstwie
(4]
[Yo(viv)]
AC8S, KR1 2,0+3,0 297 1,0+ 3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosdi,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okrelone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakoéé materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybienn w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunggé.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jedgo zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Whyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaZnika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WEASCIWOSC] WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLK]
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylfek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnoéé metod badar oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$§é warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prabce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw, Sciezek
rowerowych i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$é podiuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odleglos¢é miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L oraz sciezek rowerowych nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw hawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Sciezka Pas ruchu =9
rowerowa

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 25 m na prostych i co 25 m na osi podiuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o =
5cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2, JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiar - m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej i 1Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recept laboratoryjnych,
— ew. wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.1. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czescé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoéci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoéci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$c¢ 4:
0Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$s¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreélenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12: Okreélanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18; Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 22; Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
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42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac;ji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1.
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:

Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg4¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagiji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRA INFRASTRUKTURY)

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych,

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. INNE DOKUMENTY

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 16.06.2014.
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D-10.06.02 ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z montazem elementéw matej architektury na zadaniu: "Budowa miasteczka rowerowego przy
plazy miejskiej w Debnie".

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- ustawieniem taweczek,

- ustawieniem smietnikdw,
- ustawienie stojakéw na rowery.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Przed zakupem i montazem gotowych elementéw montazowych nalezy uzyskac ich zatwierdzenie przez
Inzyniera Kontraktu lub Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Do montazu elementéw matej architektury nalezy stosowaé sprzet zgodny z wymaganiami producenta
tych elementow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta elementow.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT

Wszelkie prace montazowe wraz ze sposobem posadowienia nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
elementow przewidzianych do zamontowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- 0golng estetyke montowania elementow,
- uszkodzenia w wyniku montazu lub transportu elementow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 szt. (sztuka) zamontowanego elementu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. CENA JEDNOSTKI OBEMIAROWEJ

Cena wykonania 1 szt. elementu matej architektury obejmuje:
- zakup i dostarczenie elementu na plac budowy,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- montaz elementéw w wyznaczonej lokalizagji,

- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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