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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg instalacji chtodniczej w przebudowie budynku komunalnego w Borzechowie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
instalacji chtodniczej.

Zakres robot obejmuje instalacje:
- klimatyzacji pomieszczen,
- odprowadzenia skroplin z jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Definicje i okreslenia wedtug ,, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét"

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Podstawa rozpoczecia prac jest projekt oraz zgtoszenie do wtasciwego terenowo organu wtadzy budowlane;j.
Dokumentacja techniczna dostarczona przez Inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegélnosci pod katem mozliwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatéw i rozwigzan
konstrukcyjnych. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadku uznanych przez niego za konieczne
réwniez potwierdzone przez autora projektu. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej i winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Ustawa "Prawo budowlane"” - Dz. U. z 2000r. Nr 106,
poz. 1126, Art. 10.

Materiaty do budowy poszczegélnych elementéw nabywane s3 przez Wykonawce u wytwoércy. Kazdy
material musi posiada¢ atest wytwércy, stwierdzajacy zgodno$c¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Przewody czynnika chtodniczego
Srednice przewoddéw okresla projekt wykonawczy instalacji.

Potaczenia wykona¢ jako lutowane; do lutowania nalezy uzywa¢ wypetniacza miedziano-fosforowego (BCuP)
nie wymagajacego topika.

Po lutowaniu nalezy przeprowadzi¢ przedmuch azotem. (Przeprowadzenie lutowania i nieprzedmuchanie
azotem spowoduje stworzenie filmu tlenowego wewnatrz rur, co wptynie niekorzystnie na prace zaworoéow i
sprezarek i uniemozliwi poprawne dziatanie instalacji) Ci$nienie azotu powinno wynosi¢ 0,02 MPa

Przewody nie moga stykac sie z innymi przewodami, panelem dolnym ani bocznym

Do podtaczenie urzadzen z przewodami czynnika chlodniczego stosowa¢ wytacznie nakretki dotaczone do
urzadzenia.

Izolacja termiczna
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Otulina dla instalacji chtodniczych, klimatyzacyjnych i wentylacyjnych oraz instalacji grzewczych i
sanitarnych - izolacja wykonana z kauczuku syntentycznego stuzaca do izolowania termicznego oraz ochrony
przeciw-kondensacyjnej rur. Wysokie wtasciwos$ci uzytkowe w przypadku zastosowan w temperaturach od -
200°c do +110°c:

Dla przewodéw prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy zastosowaé plaszcz z blachy ocynkowanej

grubosci 0,55 mm
Dopuszcza sie zastosowanie ptaszcza z elementéw prefabrykowanych, jak réwniez wykonanego na budowie.

URZADZENIA KLIMATYZACYJNE

Praca zaprojektowanej instalacji:
Do chtodzenia pomieszczen zaprojektowano agregat typu pompa ciepta VRF o parametrach:

1. Jedn.zewnetrzna systemu VRF - Pompa ciepta
Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 22,4 kW

Jednostki zewnetrzne zasila¢ beda pomieszczenia w budynku.
Zastosowano jednostki wewnetrzne $cienne umieszczone pod stropem. Instalacja klimatyzacyjna pracuje
jedynie w okresie letnim w celu zapewnienia komfortu uzytkownikom budynku. Klimatyzator posiada¢
bedzie funkcje restartu z przywrdceniem ostatnich ustawien oraz funkcjg catorocznej pracy w trybie
chtodzenia.
Zastosowano uktad klimatyzacji oparty na czynniku R410A. Przeptyw czynnika regulowany jest w zaleznosci
od zapotrzebowania na chtéd.
Jednostki nascienne w przypadku braku nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin odprowadzajaca powstate
skropliny do poziomych przewodéw odprowadzajacych podtaczonych do pionéw kanalizacyjnych za pomoca
rur z PVC poprzez zasyfonowanie.
Jednostki wewnetrzne potaczone z jednostka zewnetrzng za pomoca przewodow freonowych izolowanych
cieplnie oraz przewoddw zasilajaco-sterujgcych. Do sterowania pracg jednostek wewnetrznych
zaprojektowano piloty bezprzewodowe.

Zastosowano uklad chlodniczy typu VRF o nastepujacych parametrach:

Lp. Wyszczegoblnienie

1 |Jedn.zewnetrzna systemu VRV Pompa ciepta

Nominalna wydajno$¢ chtodnicza: 22,4 kW

Nominalna wydajno$¢ grzewcza: 22,4 kW

Zasilanie (liczba faz/napiecie/czestotliwo$¢): 3N~/380-415V/50 Hz
Wymiary (wys x szer x gteb): nie wieksze niz 1430x940x320 mm
Waga: nie wieksza niz 144 kg

Zakres pracy w trybie chtodzenia: od -5*C do +52*C

Zakres pracy w trybie grzania: od -20*C do +15,5*C

Poziom mocy akustyczna nie wiekszy niz 73 dBA

Poziom cis$nienia akustycznego nie wiekszy niz 75 dBA
Maksymalna ilo$¢ jednostek wewnetrznych: nie mniejsza niz 64 szt.
Czynnik chtodniczy: R410A

Gwarancja producenta 5 lat - TAK

Deklaracja zgodnosci CE - TAK

Certyfikat Eurovent-tak

Agregat wyposazony w sprezarke w 100% inwerterowg

SEER = nie mniejszy niz 6,3

SCOP = nie mniejszy niz 4,2

System zmiennej temperatury czynnika chtodniczego

MFA maksymalna ochrona nadpradowa 32A

Rodzaj czynnika R410

2.1. REGULACY]JNE

Klimatyzator jest inwerterem pracujacymi na czynniku chtodniczym R410A. Jednostka zewnetrzna i
wewnetrzne potaczona jest miedzy sobg przewodami miedzianymi, ktérymi prowadzony jest gaz i ciecz oraz
kablami sterujaco-zasilajacymi.

Jednostka wewnetrzna sterowana za pomoca pilota przewodowego z wySwietlaczem.

2.2. ODPROWADZENIE SKROPLIN
Instalacja odprowadzenia skroplin wykonana bedzie z przewodéw PCV, lgczonych poprzez klejenie.
Odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfon z kulg do skroplin.
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W poszczegélnych pomieszczeniach zastosowano jednostki wewnetrzne typu S$ciennego. Jednostki

umieszczone pod stropem. Jednostki nascienne w przypadku braku nalezy wyposazy¢ w pompke skroplin,

ktéra odprowadzajaca powstate skropliny do poziomych przewodéw odprowadzajacych podtaczonych do

pion6éw kanalizacyjnych za pomoca rur z PVC poprzez zasyfonowanie. Prowadzenie skroplin po $cianach

przy zachowaniu minimalnego spadku. Przewody odprowadzajace skropliny zamontowac listwach

maskujacych lub w zabudowach G-K.

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

- przejécia przewodéw instalacji skroplin przez poziome i pionowe przegrody budowlane w tulejach
ochronnych.

- zabezpieczy¢ przej$cia przewoddw przez stropy i Sciany tulejami ochronnymi i uszczelni¢ je materiatem
trwale plastycznym w celu umozliwienia kompensacji wydtuzen przewodoéw.

- uzupehi¢ i odtworzy¢ wszelkie ubytki w tynkach i §cianach powstate w wyniku prowadzenia i montazu
przewodow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaré6wno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych, oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- podstawowe narzedzia do obcinania i obrébki rur

- komplet narzedzi $lusarskich

- komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatéw do wbudowania powinny odbywa¢
sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny byé¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementéw. Sktad elementéw klimatyzacyjnych powinien
spetnia¢ nastepujace warunki : - znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu, - mie¢ dogodny dojazd dla
dostawy materialéw i elementéw z zaktadu wytworczego, -mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania
elementdéw. Przywiezione ze skltadu na miejsce montazu elementy przewodéw i urzadzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich
powierzchnie w zaktadzie wytworczym. Elementy potaczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do
transportu, potaczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki
jednakowych elementéw potaczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki
z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. Elementy potaczenn moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz
powinny by¢ zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym
nalezy przestrzega przepisoOw transportowanych. Poszczegélne warstwy przewoddw powinny by¢
przetozone listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi Ilo§¢ warstw przewodéw powinna by¢
kazdorazowo ustalana w zalezno$ci od przekroju przewodéw i ich dtugosci oraz masy jednostki.

Urzadzenia

W celu zapewnienia prawidtowego montazu, rozruchu i serwisu urzadzen chtodniczych nalezy postepowac
$ci$le wedtug instrukcji montazu i obstugi dostarczanych przez producenta

Roztadowanie wszystkich urzadzen ze $rodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie
przy pomocy wozka widtowego lub dzZwigu. Do prac transportowych za pomoca dzwigu nalezy wykorzystac
otwory transportowe wykonane w ramach wzdtuznych oraz zastosowac¢ rozpdrki zabezpieczajace obudowe
bloku przed uszkodzeniem. Dtugo$¢ rozpérek musi przekraczaé najwiekszy wymiar poprzeczny
transportowanego bloku. W przypadku central rozpérki muszg wystawaé poza obrys daszka ochronnego. do
urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrace oraz inne substancje chemiczne dziatajace
korodujaco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

4. WYKONANIE ROBOT

Uchwyty podtrzymujace przewody chtodnicze powinny mie¢ wktadki gumowe. Nalezy stosowaé pojedyncze
lub podwojne zawiesie do instalacji chtodniczych, mocowane do $cian lub stropu. Instalacje zamontowac tak,
aby byly one oddalone od siebie na odlegto$¢ umozliwiajaca ewentualny demontaz i zalozenie nowej izolacji
cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Przy przej$ciu przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
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osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm przy przej$ciu przez przegrode pozioma;

- co najmniej o 1 cm przy przej$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.

Rurociagi ssawne prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku przeptywu nie mniejszym niz 1,5%. Kazde przejscie
pionowe rurociggdéw parowych obustronnie syfonowaé. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne
potaczenie rury przewodu. Przewody taczyé przez lutowanie lub potaczenia $rubunkowe. Wszystkie luty
powinny by¢ wykonane w atmosferze gazu obojetnego ( azot ) aby zapobiec utlenianiu. Kolana, tuki, syfony z
rur wykonywac gietarkami a mufy taczace poprzez rozkielichowanie srednicy wewnetrznej.

Trasy prowadzenia przewodéw pokazano na rzutach.

Calo$¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego. Montaz
instalacji Kklimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora
posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Podpory i podwieszenia

Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
Zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewod6w powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wptywato na jej szczelnose,
wilasciwos$ci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. ttumikéw,
przepustnic itp.;

d) elementow sktadowych podpdr lub podwieszen;

e) osoby lub osdb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.

Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

Klimatyzatory
Urzadzenia nalezy montowac zgodnie z projektem i DTR producenta.

Miejsce montazu musi zapewnia¢ optymalng cyrkulacje powietrza (nie moze blokowac przeptywu powietrza)
- nalezy przewidzie¢ miejsce z wieksza iloScia swobodnej przestrzeni, aby zapewni¢ prawidlowe
rozprowadzenie powietrza. Musi by¢ mozliwe wtasciwe odprowadzenie skroplonej wody Wokét urzadzenia
musi byé zapewnione wystarczajgco duzo wolnego miejsca, by mozliwe byto wykonanie czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych Do montazu uzywacé Srub wieszakowych. Urzadzenia nie nalezy montowac w
pochyleniu.

Klimatyzatory $cienne muszg by¢ podwieszone do sufitu na 4-ch gwintowanych pretach o $rednicy 6 do 8
mm (przy zastosowaniu mocowan antywibracyjnych) lub o $rednicy 8 do10 mm (bez zastosowania mocowan
antywibracyjnych). Mocowanie za pomocg podkiadéw antywibracyjnych ulokowanych w otworach
montazowych lub nakretek z podktadkami.

Zaleca sie stosowac¢ podktady antywibracyjne w celu thtumienia drgan urzadzenia. Aby unikngé probleméw ze
sptywem kondensatu urzadzenie w czasie montazu musi by¢ doktadnie wypoziomowane.

Sterownik nascienny podtaczony do urzadzenia powinien by¢ zlokalizowany na wysokosci ok. 1,5 m nad
podtoga w miejscu, ktdre odzwierciedla rzeczywista temperature powietrza w pomieszczeniu

(z dala od Zrédet promieniowania, lamp itp.)

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoSci zamontowanych urzadzen
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Szczegb6towe zasady kontroli robdt wedtug instrukeji producenta systemu

Kontrola dzialania powinna postepowaé w Kkolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji.

Poszczegblne czesSci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéow
pracy (np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa i petna
wydajno$¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadow
regulacji, jak rowniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowaé rzeczywistg
reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji. Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach.

Nalezy obserwowa¢ stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Badania ogélne zwigzane z zamontowanymi urzadzeniami

- Dostepno$ci dla obstugi;

- Stanu czystos$ci urzadzen,

- Dostepno$ci przestrzeni serwisowej

- Kompletnos$ci znakowania;

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

- Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. w sposéb niepowodujacy przenoszenia drgan;
-Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw

6. ODBIOR ROBOT

Odbiory cze$ciowe
W przypadku robét tzw. ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia,

nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér cze$ciowy, polegajacy na sprawdzeniu:

- zgodno$ci z dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

- wpis6w do Dziennika Budowy;

- uzycia wiasciwych materiatow;

- prawidtowo$ci zamocowan;

- szczelno$ci urzadzen;

- innymi wymaganiami okre$lonymi w przepisach dotyczacych instalacji grzewczych i chtodniczych,
normach, DTR urzadzen.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczeg6lnieniem
zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia
odbieranych robét.

Odbiér koticowy
Po dokonaniu odbioréw czeSciowych, zakonczeniu préb przewidzianych dla réznych urzadzen, badania

szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco, nalezy w ramach
odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru konicowego.

Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzic :

zgodno$¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

Przy odbiorze koicowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetieniami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiardw;

protokoty odbioréw cze$ciowych na roboty ,zanikajgce”;

protokoty wykonanych préb i badan;

$wiadectwa jakos$ci, wydane przez dostawco6w urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym;
instrukcje obstugi.

Odbiorom podlegaja nastepujace prace:

- montaz klimatyzatorow
- montaz rurociggéw chtodniczych
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- izolacja przewod6w chtodniczych

- szczelno$¢ instalacji

- stan napetnienia instalacji czynnikiem chtodniczym
- fundamenty i konstrukgje,

- podtaczenie jednostek zewnetrznych

7. PRZEPISY ZWIAZANE

(PN-EN 12735-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji rurowych, PN-EN 12735-2:2004 Miedz i stopy
miedzi. Rury miedziane bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Cze$¢ 2: Rury do
oprzyrzadowania).

PN-EN 12102:2008

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy, pompy ciepta i odwilzacze ze sprezarkami o napedzie elektrycznym,
wykorzystywane do ogrzewania i oziebiania - Pomiary hatasu - Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej
(oryg.)

Wprowadza: EN 12102:2008 [IDT]

PN-EN15218:2006

Klimatyzatory, ziebiarki cieczy ze skraplaczem chlodzonym parg i sprezarkami o napedzie elektrycznym
wykorzystywane do oziebiania - Terminy, definicje, warunki badain i wymagania (oryg.)
Wprowadza: EN 15218:2006 [IDT]
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