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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z projektem instalacji elektrycznych niskopradowych dla potrzeb zadania: Przebudowa budynku komunalnego
w Borzechowie wraz z utwardzeniami terenu i samonos$na winda zewngetrzng”. Inwestorem jest Gmina Borzechow.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

1.3 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwiazanych z:

- Instalacja okablowania strukturalnego

- Instalacja CCTV IP

- Instalacja SSWiN

- Instalacja AV

- Instalacja przyzywowa w toaletach dla niepelnosprawnych

- wykonanie niezbednych pomiaréw dla poszczegélnych typdéw instalacji oraz przedlozenie wynikéw tych pomiardéw
do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz przedlozenie certyfikatow dla wszystkich zastosowanych materiatow,
urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogo6lne", a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu,
w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego
materialu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla
badanego materiatu lub wyrobu.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukladaniu przewodow,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw
réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materialdw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,
— koryta i korytka instalacyjne,
— kanaty i listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podlogowe,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski i1 konektory,
— pozostaly osprzgt (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne,
itp.).
Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem sprzgtu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacjg .
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:
— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,
— wykucie bruzd i wngk,
— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
— montazu uchwytow do rur i przewodow,
— montaz konstrukeji wsporczych do korytek, drabinek,
— montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych.
1.5 Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Z samego faktu uczestniczenia w przetargu wynika,
iz Wykonawca zobowiazuje si¢ do zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i dobrze
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funkcjonujacej instalacji elektrycznej. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili
ich odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie
srodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione, biorac pod uwage ryzyka istniejace na budowie.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania robot budowlanych powinny spelniaé wymogi techniczne,
oraz wymagania odpowiednich norm i posiadaé aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, §wiadectwa dopuszczenia
do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez producentow. Wykonawca jest
zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane materialy sa
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru
konieczno$¢ przygotowania projektu organizacji i zabezpieczenia placu budowy lub programu zapewnienia jakosci robot. W
przypadku stwierdzenia przez Inspektora nadzoru koniczno$ci przygotowania tych dokumentow Wykonawca przedstawi je
do zatwierdzenia w terminie 7 dni od otrzymania polecenia. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz otrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdow 1 maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inspektorem.

1.4.2. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie: -utrzymywac plac budowy i wykopy
w stanie bez wody stojacej, - podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i norm
dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na: - lokalizacje baz, warsztatow,
magazynéw, skladowisk, ukopoéw i drog dojazdowych, - $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
zbiornikow i ciekow wodnych substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami oraz mozliwoscia
powstania pozaru.

1.4.3. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty latwopalne begda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt techniczny w zakresie wynikajacym z dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot,

— dziennik budowy,

— dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu uzytych wyrobow, karty techniczne wyrobow,

— protokoty odbiordéw czes$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza .

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegotowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych.

2. Materialy

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialow przywotane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: spetniania tych samych wiasciwosci
technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materiatow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji teletechnicznych musza speilnia¢ wymagania norm, posiadac
certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty $wiadczace o mozliwosci ich zastosowania do wykonania.

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane). Parametry techniczne materiatow i wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym lub STWiOR i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm i przepisow. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie
lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie wylacznie za zgoda projektanta i Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty $wiadczace, ze wbudowane
materiaty sa dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art.10 ustawy Prawo Budowlane.
2.1.2. Transport materiatow



Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic
lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie
maja kot jezdnych nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok
lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe cigzkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez przeszkolone
do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych lub innych urzadzen dzwignicowych

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez zalozenie na oczyszczonej powloce kapturkdow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tasmy izolacyjnej.

2.1.3 Odbidr i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci

Przyjecie materialtdow do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatlow.
Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowg wyroby i materiaty nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym
i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow. Materialy, wyroby iurzadzenia, dla ktérych
wymaga si¢ $wiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow nalezy
zwrdci¢ uwage na zgodno$é stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakos$ci Dostarczone na miejsce
sktadowania materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworey,
przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialow, czgsci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez
wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.1.4 Sktadowanie materiatow

Dostawa materialdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane i zabezpieczone od zewngtrznych wplywow
atmosferycznych.

Masa sktadowanych materialéw nie powinna przekraczaé granic wytrzymatosci podloza.

Sktadowanie materialow, aparatow i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek wptywoéw atmosferycznych lub czynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2 Rodzaje materiatow

2.2.1 Przewody i sposob prowadzenia instalacji
Przewody instalacyjne nalezy stosowal izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na stale,
w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.
Przewody wykorzystywane w instalacji podlegaja wymaganiom klas reakcji na ogien CPR w zaleznosci od miejsca ich
montazu (CPR: B2ca-s1b, dl1, al jesli trasa kabla przebiega przez drogi ewakuacyjne lub Dca-s2, d1, a3 poza drogami
ewakuacyjnymi).

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
mig¢dzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach przez §cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonos$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko
kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowac skomplikowane ciggi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep
do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wigkszych
przekrojach zy?).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne
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na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatoéw i listew sa zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg plaskie, a ich szerokosci od (10) 16 do 256 (300)mm, jednoczes$nie kanaty o wigkszej szerokosci
posiadaja

przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia rdznych rodzajéow instalacji w ciagach
rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnoleglego rdznych sieci przy wykorzystaniu
kanalow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach —
wysoko$¢ od 176 do 2800mm wystgpuja w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow 1 listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, glownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C,
a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia
silnikd6w 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy

wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli
i przewodoéw wciaganych oraz ich iloSci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od o 16 do & 63mm (wigksze dla
kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2), natomiast §rednice typowych rur karbowanych: od o 16 do & 54
mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gladkie lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich
(sztywnych): od ¢ 13 do @ 42mm, $rednice typowych rur karbowanych gigtkich: od ¢ 7

do ¢ 48mm i sztywnych od ¢ 16 do @& 50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach
podiogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i1 osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane glownie
z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgalezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialtdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub rudnozapalnych, ktoére nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.

Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich

wielkosci: puszka sprzgtowa @ 60mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60mm lub 60x60mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70mm lub
75 x 75mm — dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyly do 6mm? Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca ,,pazurkow”
i/ lub wkretow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia
wielokrotne odfaczanie i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materialow: oznaczniki
przewodow, dlawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4 Urzadzenia instalacji okablowania strukturalnego

Moduly RJ45

- W zwiazku z zapewnieniem wysokiej niezawodnosci przestanych danych dla aplikacji dziatajacych z przeptywnoscia
1Gbit/s , nalezy zastosowa¢ komponenty systemu o wydajnosci kategorii 6 250MHz (Klasa E), zgodnie z najnowszymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-1:2011 oraz TIA-568-C.2.

- Zastosowane moduly RJ45 musza by¢ kompatybilne w dot (kat 5) oraz w gére (kat 6A) bez wymiany modutu RJ45.

- Okablowania strukturalnego musi by¢ zrealizowane module przytaczeniowym RJ45 kat 6 FTP umozliwiajacym obstuge
aplikacji 10/100/1000 BASE-T.

- Zapewni¢ ochrong przed zabrudzeniami oraz uszkodzeniami mechanicznymi pindw wewnatrz ztacza. Dlatego kazdy modut
RJ45 musi byé wyposazony w zintegrowang z modulem ostong zlacza RJ45. Ostona musi ztacza musi zintegrowana
z modutem tzn. przy wktadaniu RJ45 kabla krosowego automatycznie chowata si¢ wewnatrz modutu, a po wyciagnieciu
zlacza RJ45 kabla krosowego wracala na swoja pozycje. Nie nalezy stosowa¢ moduléow bez takiego zabezpieczenia,
poniewaz nie zapewniaja one wymaganego zabezpieczenia.

- Aby zapewni¢ szybki i fatwy montaz modut RJ45 instalacja ma si¢ odbywaé bez uzycia narzedzi. Nie nalezy stosowac
modutéw narzgdziowych lub modutdéw w ktorych element zaciskajacy zyly nie jest zintegrowany z modutem. Moduty RJ45
maja by¢ wykorzystywane do polaczen telefonicznych jak i komputerowych nie powodujac odksztalcenia si¢ pinow
skrajnych.

- Naprzemienny montaz zlaczy RJ11 oraz RJ45 ma by¢ objety 25-cio letnig systemowa gwarancja producenta okablowania.
Modul RJ45 ma posiada¢ standard montazu Keystone, lub réwnowazny umozliwiajacy mocowanie zlacza
w ogolnodostgpnym standardzie osprzetu elektroinstalacyjnego.
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- Zakonczy¢ wszystkie 8 zyl kabla trasowego bezposrednio w module RJ45. Nie dozwolone jest rozwiagzanie, w ktorym
zastosowano dodatkowe wymienne wktadki, ktore stanowig dodatkowe polaczenie w torze transmisyjnym. Takie potaczenie
wplywa negatywnie na parametry ze wzgledu na warto$¢ thumienia IL, odbicia RL oraz zwigksza prawdopodobienstwo
uszkodzenia.

- W zwiazku z montazem modutéw w ptytkich puszkach instalacyjnych oraz montazu w kanatach elektroinstalacyjnych
konstrukcja modutu RJ45 musi umozliwia¢ wprowadzenie kabla zaréwno nie tylko z gory jak i z dotu ale w calym zakresie
180 stopni, dzigki czemu latwiej bedzie zachowac¢ promienie gigcia bez uszczerbku na parametrach technicznych.

- Modut RJ45 ma mie¢ mozliwo$¢ podiaczenia kabli o $rednicy zyty od 0,5 do 0,65mm i izolacji zyty 1,5mm.

- Ztacza IDC musza by¢ umieszczone pod katem oraz posiada¢ srebrzone styki IDC w zlaczu (nie dopuszcza sig
cynowanych) w celu zapewnienia maksymalnie dobrych parametrow fizycznych, doskonatego kontaktu z Zyta kabla oraz
ochrony ztacza IDC przed korozj¢ i zanieczyszczeniami.

- Ze wzgledu na wymog zapewnienia jak najlepszych parametréw transmisyjnych, odpornosci na korozj¢ oraz zapewnienia
dtugoletniej bezawaryjnej pracy piny w ztaczu musza by¢ pokryte warstwa zlota.

- Zapewnienia latwej identyfikacji system poprzez oznakowanie portdw okablowania strukturalnego w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon) realizowane poprzez wymienne ikony przynajmniej w 4 kolorach znacznikow.
Rozwiazanie musi umozliwia¢ instalacj¢ znacznikéw kolorystycznych po stronie panelu rozdzielczego i adaptera w gniezdzie
abonenckim.

- Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci kazdy zlacze musi posiada¢ unikalny numer zlacza umieszczony na ztaczy
W sposob trwaty.

- Modut RJ45 musi posiada¢ oznaczony system rozszycia kabla instalacyjnego zgodnie ze standardem T568A lub TS68B.

- W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania system powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zainstalowania
na polaczeniu gniazdo — kabel krosowy zabezpieczenia przed pylem i wilgocia o min. IP67 lub wyzszym,

- Celem zapewnienia zasilania urzadzen koncowych nalezy stosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajacego zasilanie zgodnie ze standardem PoE+ wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W.

- Celem zapewnienia elastyczno$ci w eksploatacji system okablowania strukturalnego musi zapewnia¢ modularng budowe,
ten sam modut po stronie w patchpanelu jak i gniazd.

- Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznego laboratorium w pasmie
do min. 250MHz.

- Ztacza maja gwarantowa¢ mozliwos$¢ wielokrotnego uzycia — min. do 100 razy ponownego zarobienia zlacza.

Panele oraz kable krosowe

- Uniwersalng wysoko$¢ 1U oraz szeroko$¢ 19”. Pojemno$¢ paneli dystrybucyjnych musi zapewni¢ zakonczenie do 32
modutéw RJ45 Keystone

- Modularng budowe, tj. skalowalno$¢ z doktadnoscia do jednego modutu oraz wypetnieni panelu w dowolnym stopniu. Nie
nalezy stosowaé paneli dystrybucyjnych narzgdziowych, wykonanych w technologii PCB ze wzgledu na szybkos¢ usuwania
uszkodzen. Uszkodzony port wymaga wymiany catego panelu a nie tylko pojedynczego ztacza RJ45.

- Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie PEL jak i w panelu dystrybucyjnym.

- Mozliwo$¢ instalowania dowolnego rodzaju ztacza w standardzie Keystone lub rownowaznym, UTP, FTP , STP oraz
splitterow dla zwielokrotnienia portow w sieciach realizujacych transmisj¢ Ethernet, Token Ring, POTS, ISDN, IPTV.

- Kodowanie kolorystyczne, przynajmniej w 4 kolorach, do wizualnego oznakowania portéw RJ45 w celu tatwego okreslenia
przeznaczenia, np.: komputer, drukarka sieciowa, telefon itp.

- Ze wzgledu na zapewnienie elastyczno$ci oraz skalowalno$ci system ma umozliwiaé zainstalowania zlacza
swiattowodowych SC lub LC duplex w panelu dystrybucyjnym miedzianym 1U, 19”.

- Kompletne, w pelni wyposazone ($ruby, opaski oraz gniezdniki) rozwigzanie.

- Ze wzgledu na zapewnienie ochrony informacji zastosowany system musi mie¢ mozliwos¢ zabezpieczenia wpigciowo —
wypigciowego wszystkich portow w panelu dystrybucyjnym.

- Celem zapewnienia jak najwyzszej jakosci 1 powtarzalnosci parametrow transmisyjnych kable krosowe musza byc¢
wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi. Nie sa dopuszczane kable krosowe wykonywane narze¢dziowo.

- Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji dziatajacych
z przeptywnoscia 1 Gbit/s, nalezy zastosowac kable krosowe FTP o wydajnosci kategorii 6 (250 MHz).

- Jak najlepsze dopasowanie wzglgdem zainstalowanych podzespotéw okablowania (kabel trasowy poziomy oraz moduly
RJ45 Keystone lub rownowazne). Nalezy zastosowaé kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty producenta pozostatych
elementow sieci strukturalnej. Nie dopuszcza si¢ uzycia kabli krosowych innych producentow.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot ,zardbwno w miejscu tych roboét jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje
kierownika projektu.

Do prawidlowego montazu poszczegdlnych instalacji nalezy stosowaé w szczeg6lnosci:

- elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki z udarem, bruzdownice, otwornice, pilarki katowe)

- przyrzady pomiarowe (mierniki wartosci elektrycznych, miernik rezystancji izolacji przewodow, skaner parametréw sieci
strukturalnej, spawarke Swiattowodowa)

- drabiny, rusztowania, zwyzki.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Roztadunek i sktadowanie materiatdw powinien odbywac si¢ przy zachowaniu przepisow BHP.



Srodki i urzadzenia transportowane powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbgdnych do wykonywania danego rodzaju robot teletechnicznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

W czasie transportu oraz skladowania aparatury i urzadzen teletechnicznych, nalezy przestrzega zalecen producentow,
a w szczegolnoscei:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem si¢ wewnatrz
srodka transportowego;

— na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢;

— aparaturg i urzadzenia ostroznie zaladowywac i roztadowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok
lakierniczych, oston blaszanych itp.;

— zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bebnoéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow,
ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

5. Wykonanie robaét

5.1 Ogolne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ materialow i wykonywanych robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji, projektu organizacji robot oraz poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne rozmieszczenie wszystkich
elementow robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy dokumentacji projektowej i w specyfikacji, a takze w normach
i wytycznych.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniaja oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji.
Wykonawca moze zaproponowac¢ rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne
zatwierdzenie,

Rysunki i cze$¢ opisowa sa w dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej
a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujgte specyfikacja winny by¢ traktowane jakby byty ujete
w obu. W przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty powinien je
wyjasni¢ z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub
odstepstw,

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz
protokolarny odbidr w obecnosci przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez
deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.

5.2 Warunki przystgpienia do robot

Wykonawcy, ktoérzy nie bgda przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania robot, beda odpowiedzialni za btedy i modyfikacje z
tego wynikajace. Jakiekolwiek zmiany w trakcie wykonawstwa w stosunku do dokumentacji projektowej moga byé
dokonywane tylko po akceptacji Inspektora Nadzoru. W przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementow lub
rozwigzan projektowych, nalezy rowniez uzyskac akceptacj¢ Projektanta

5.3. Montaz tras kablowych

5.3.1. Trasowanie

Okablowanie obejmuje utozenie przewodow zasilajacych i przewodow sygnatowych. Okablowanie teletechniczne musi by¢
wykonane zgodnie z informacjami zawartymi w projekcie i wymaganiami normatywnymi. Zmiany typow przewodow
wymagaja aprobaty projektanta.

Trasy instalacji teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami oraz powinny by¢
przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegaly w liniach
poziomych i pionowych. Ulozenie okablowania powinno by¢ zrealizowane przed zakonczeniem robot brudnych
1 pylotworczych.

Wszystkie przewody linii powinny by¢ oznaczone na kazdym z koncéw odpowiednim oznaczeniem, zgodnym z projektem.
W przypadku, gdy w pomieszczeniu bedzie ukladane jedynie okablowanie, a nie bgda montowane urzadzenia, przewody
ktore beda wyprowadzone ze $cian lub sufitow, powinny zosta¢ zamaskowane w estetyczny sposob. Maskowanie przewodow
powinno by¢ tatwo demontowane, tak aby po demontazu i zamontowaniu urzadzen nie byly wymagane zadne dodatkowe
prace budowlane zwigzane z demontazem maskowania.

5.3.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Robota obejmuje dostawe konstrukcji, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwiacych, wykonanie Slepych otwordéw
w podtozu betonowym, osadzenie kotkow kotwiacych, uchwytow i konsolek oraz przykrecenie konstrukcji. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty bez wzgledu na rodzaj instalacji powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.3. Montaz rur elektroinstalacyjnych

Robota obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami laczeniowymi, sprawdzenie drozno$ci, cigcie, potaczenie rur,
wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek. Trasowanie wykona¢ uwzgledniajac
konstrukcje¢ budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i ciagami technologicznymi. Trasy przewodow
powinny przebiega¢ poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.



Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrgbie rejondéw technicznych
na wysoko$ci ponizej 150cm) oraz w podlodze kable i przewody musza by¢ ukladane w rurkach elektroinstalacyjnych
dla érednich obciazen mechanicznych (min.750N/5cm) typu RS.

Uktada¢ zamkniete tacznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka) do przeciggania. Zaleca si¢ stosowaé linki
przeciagajace w postaci metalowej linki powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10°C. W przypadku schlodzenia rur ponizej tej temperatury
nalezy je umiesci¢ na okoto 10 godz. w temperaturze pokojowe;j.

Nie wolno uktada¢ rur z weiagnigtymi przewodami.

5.3.3.1. Montaz rur instalacyjnych pod tynkiem

Opis robot: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie
wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy. Stosowaé nalezy rury dla niewielkich obcigzen
mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne typu RL lub karbowane typu RG. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach
o grubosci mniejszej niz 10cm.

5.3.3.2. Montaz rur instalacyjnych na tynku

Opis robot: jak w wyszczegolnieniu robot oraz umocowanie uchwytéw do podioza. Stosowa¢ nalezy rury sztywne
dla niewielkich obciazen mechanicznych (min.320N/5cm) typu RL.

Po wytyczeniu dokladnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie do rozmiaru rur
elektroinstalacyjnych (otwarte, badZ zamykane) przytwierdzajac je do podioza za pomoca kotkéw rozporowych. Zalecany
rozmiar kotka wynosi @6 dla rur o $rednicach do @ 25 wilacznie i @ 10 dla rur o wigkszej srednicy. Rozstaw uchwytéw nie
moze przekracza¢ SOcm.

5.3.4. Wykonywanie przepustow w $cianach i stropach

Przejécia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscia przenikania gazu do budynku. Zaleca si¢ stosowanie wodo- i gazoszczelnych przepustow systemowych.
Przepusty instalacyjne przez Sciany, stropy, itp nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo materialami niepalnymi o odpornosci
ogniowej (EI) rownej klasie odpornosci tych przegrod. Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne
oprzewodowania bez obnizania jakos$ci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednig stabilno$¢ mechaniczng pozwalajaca
wytrzymywac naprezenia, ktore moga wystgpowaé w przypadku uszkodzenia wspornikdw oprzewodowania w wyniku
dziatania ognia.

5.3.4.1. Spos6b wykonania przepustow

Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w $cianie betonowej, odmierzenie i uci¢cie rur stalowych,
odpitowanie krawedzi rur, umocowanie przepustu, zaprawienie go w $cianie, umieszczenie przepustu i uszczelnienie.

5.3.4.2. Wykonanie uszczelnien systemowych

Robota obejmuje wykonanie mechanicznego przebicia otworu w $cianie betonowej, dostawe prefabrykowanego wktadu
uszczelniajacego i osadzenie wkladu na gotowych kablach. Uszczelnienie powinno by¢ zawsze wykonywane od strony
zewnetrznej budynku. Montaz wykonywac zgodnie z instrukcja Producenta.

5.4. Ukiadanie kabli i przewodow

5.4.1. Wyszczego6lnienie robot

Robota obejmuje dostarczenie kabli i przewodow i ulozenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach
elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z otwieraniem i zamykaniem puszek rozgateznych,
wprowadzeniem przewodow do puszek i rozgateznikow, podiaczaniem pod zaciski, ucigeciem przewodu, zdjgciem izolacji,
oczyszczeniem zyty, podlaczeniem przewodu wraz z montazem koncoéwek kablowych, umocowaniem przewoddéw za
pomoca zapinek, zdjeciem i zatozeniem pokryw kanaldow, montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan oraz
wykonanie wszystkich koniecznych prob i pomiardw oraz sporzadzenie protokotu z pomiaru i badan zawierajacego wyniki
pomiaru wraz z oceng.

5.4.2. Warunki ogdlne

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z postanowieniami aktualnej norm, wytycznymi Dostawcoéw urzadzen, dokumentacja
techniczng i niniejsza specyfikacja.

Linie kablowe nalezy wykonywac¢ z uwzglgdnieniem nast¢pujacych zasad:

— przewody powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wplywy czynnikow zewnetrznych;
— liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzadzeniami na trasie oraz liczba przej$¢ przez $ciany, stropy i inne przeszkody
powinna by¢ jak najmniejsza.

Przewody nalezy uklada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty niepozadanych zjawisk
w innych przewodach.

Przy ciagnigciu przewodu za jego koniec maksymalne warto$ci sil uciggu nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
dla poszczegdlnych typow i rodzajow przewodow.

Przewody utozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciagu nie wywolywata nadmiernych
napr¢zen w przewodzie, nie powodowala osiowego przesunigcia przewodu i aby miejsca polaczen nie byly narazone
na naprezenia wzdtuzne.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu, uzytkowania i konserwacji uszkodzenie
powlok i izolacji przewodow oraz ich koncoéwek bylo utrudnione. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na to, aby nie zostala
przekroczona dopuszczalna obcigzalno$¢ pradowa przewodow.

Nie jest dozwolone mocowanie przewoddow do konstrukcji podwieszanych sufitow. Mocowanie przewodoéw do bokoéw
korytek kablowych lub do innych przewodow nie jest dozwolone.

5.4.3. Przewody kabelkowe uktadane pod tynkiem

Opis robot: jak w wyszczegdlnieniu robot oraz mocowanie przewodu do podtoza i wykucie bruzd (wyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiar6w bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z przygotowaniem zaprawy.

Przy odmierzaniu przewodoéw nalezy przewidzie¢ rezerw¢ umozliwiajaca pozostawienie w puszkach koncéw przewodow
o dlugosci niezbednej do wykonania potaczen. Ukladajac przewody nalezy wyrdéwnaé tras¢ tak, aby na murze nie bylo
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ostrych krawedzi narazajacych izolacje przewodow na uszkodzenie oraz zeby mozliwe bylo prawidlowe przykrycie
przewodow tynkiem ( warstwa tynku, co najmniej Smm).
Przewody nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytow kablowych z gwozdziem, gipsu lub klejenia.
Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywkami.
5.4.5. Montaz zlacz i odgatezien
Wszystkie zlacza i odgalgzienia zostang wykonane w zamknigtych puszkach rozgaleznych oznaczonych w sposob trwaly
i niezniszczalny. Nalezy zadba¢ o to, aby puszki byly tatwo dostgpne w celu sprawdzenia polaczen. Szczegdlnie nalezy
zwroci¢ uwage na ewentualng obecno$¢ w poblizu innych przewodow i instalacji, ktore mogloby utrudnié¢ dostep do puszek
Nie wolno umieszczaé puszek rozgalgznych powyzej poziomu nierozbieralnych podwieszanych sufitow oraz w wolnych
przestrzeniach niedostgpnych konstrukcji.
5.4.6. Laczenie przewodow
W instalacjach teletechnicznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.
Nie dopuszcza si¢ stosowania potaczen ,.na skret”. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przyltaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.4.7. Obrébka przewodow
5.4.7.1. Obrdbka na sucho przewodow
Robota obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie powlok ochronnych, zaizolowanie zyl, montaz koncowek, pomiar rezystancji
izolacji 1 ciaglosci zyt roboczych, zamocowanie przewodu, zatozenie i opisanie oznacznikéw na przewodach.
5.4.7.2. Podlaczenie przewodow do gniazd i urzadzen
Robota obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podiaczenie przewoddéw oraz zatozenie i opisanie
oznacznikdw na przewodach. Uzywajac przewodow typu linka, nalezy zwroci¢ uwage na to, zeby odizolowany koniec linki
byt skrecony w taki sposob, aby nie spowodowat zwarcia pomigdzy sasiadujacymi ze soba zaciskami.
Jezeli uzywane przewody sa sztywne, nalezy odpowiednio mocno umocowaé urzadzenie, tak, aby przewody
nie spowodowaty jego oderwania lub uszkodzenia zaciskow. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny,
pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.
5.4.8 Znakowanie
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddzialywaniami oraz
warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktore moga by¢ narazone.
Dla umozliwienia tatwej identyfikacji, caly sprzet i aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd.
powinny by¢ jasno i trwale oznakowane.
Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:
— dla szaf: zestaw i lokalizacje¢ urzadzen;
— dla przewoddw: pochodzenie i funkcje.
Przewody zostang oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub puszki rozgaleznej). Oznaczenie
powinno zawiera¢ informacj¢ skad wychodzi przewdéd i numer przewodu, umozliwiajacy odnalezienie przewodu
na schematach. Dla waznych polaczen dane te zostana powtdrzone na calej trasie kabla przy puszkach rozgaleznych,
przy zmianach kierunku i przy przejsciach przez Sciany (z kazdej strony $ciany).
Puszki rozgalezne zostang oznaczone z podaniem pochodzenia, funkcji i numeru obwodu. Do opisywania zlaczek
instalacyjnych w puszkach rozgateznych stosowac samoprzylepne paski oznacznikowe.
5.6 Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé
na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych. Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byt
jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunwych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy odchodzit do lewego
bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny bedacy zyla przewodu wielozytowego powinien mieé
izolacj¢ bgdaca kombinacja barwy zielonej i zoltej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé
zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.11 Montaz instalacji systemu sieci strukturalnej

Istotne jest, aby wszystkie elementy przewodzace uzyte do budowy systemu pochodzily od jednego producenta. Instalator
systemu powinien posiada¢ certyfikat oferowanego systemu okablowania, od co najmniej 1 roku oraz posiada¢ potwierdzone
pisemnie wsparcie i akceptacj¢ przedstawionej koncepcji okablowania przez producenta systemu okablowania lub jego
polskiego przedstawiciela. Diugos$¢ okablowania poziomego migdzy gniazdem abonenckim, a Punktem Dystrybucyjnym,
niezaleznie od zastosowanego medium transmisyjnego, nie moze przekracza¢ 90 m, za$ taczna dtugos¢ kabla krosowego,
kabla stacyjnego oraz kabla przylaczeniowego nie powinna przekracza¢ 10m.

W obrebie sieci powinno si¢ uzywac kabli o jednakowej impedancji nominalnej. Kable tworzace okablowanie poziome,
pionowe oraz kable krosowe i kable przylaczeniowe musza by¢ ciggle. W obrebie podsystemu nalezy stosowaé jeden typ
kabla. Przy budowie systemu okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zaréwno zalecenia norm, jak
1 wymagania, jakie sa narzucane przez konkretne protokoly transmisyjne, ktéore moga by¢ bardziej rygorystyczne
w szczegotach niz normy ogdlne.

Wdrozenie systemu okablowania strukturalnego ma na celu stworzenie $rodowiska sieciowego, ktore zapewni niezawodna
i wydajna prace warstwy fizycznej sieci teleinformatycznej. W przysztosci bedzie takze wspiera¢é nowo projektowane
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aplikacje. W celu zapewnienia wysokich wymogow parametrow jakosciowych i wydajnosciowych przedmiot zamoéwienia
powinien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objeta jednolita, spojna bezplatng gwarancja systemowa,
w zakresie lacza Permanent Link, wydawana bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat,
obejmujaca wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i $wiattowodowe. Gwarancja musi by¢ dwustronng
umowa podpisang pomi¢gdzy Wykonawcg a Producentem.

- Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji na okres 25-ciu lat jest jej wykonanie zgodnie z zaleceniami producenta oraz
obowiazujacymi normami okablowania strukturalnego przez Certyfikowanego Instalatora. W imieniu Zamawiajacego
Certyfikowany Instalator wystepuje o objecie instalacji 25-cio letnig gwarancja systemowa.

- Celem zapewnienia jak najlepszego dopasowania komponentow, wszystkie elementy okablowania (w szczegodlnosci: kabel,
panele krosowe, gniazda, panele porzadkujace przebiegi kablowe) maja byé oznaczone logo lub nazwa producenta
i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcéw komponentéw np: rézne zrodla dostaw kabli, modutéw RJ45 lub paneli
krosowych.

- Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametréw elektrycznych
proponowanych modutéow gniazd z obowigzujacymi normami, wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria (np. DELTA - Danish Electronics Light & Acoustic, GHMT, lub réwnowazne)
potwierdzajace zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi normami ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-
568-C.2. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

- Producent okablowania strukturalnego (przedstawiciel w Polsce) musi spelniaé wymagania mi¢dzynarodowych norm
odnos$nie standardow jakosci ISO 9001:2008. Nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

- Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢é wymagania mi¢dzynarodowych norm odnosnie standardow jakosci
ISO 14001:2004, okreslajacy metody wdrazania efektywnych systeméw zarzadzania Srodowiskowego na produkcje
okablowania strukturalnego, nalezy przedtozy¢ odpowiedni dokument.

- System okablowania miedzianego ma posiada¢ mozliwo$¢ zwielokrotnienia portéw 1 realizacji transmisji przez
zastosowanie spliterow w panelu i gniezdzie koncowym bez konieczno$ci ponownego ,,zarabiania” zlacza. Wykonawca
powinien wykaza¢é Zamawiajacemu, ze producent okablowania posiada takie rozwigzanie w swojej biezacej ofercie
produktowe;.

- Zaproponowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwo$¢ w przysztosci zainstalowania aktywnej naktadki na caly system tzw.
inteligentnego okablowania bez potrzeby wymiany modutow RJ45. Wykonawca musi wykaza¢ Zamawiajagcemu posiadanie
przez producenta takiego rozwigzania.

- System okablowania telefonicznego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zakonczony na panelach telefonicznych portowych
RJ45 z mozliwoscia rozszycia 2 par na porcie.

- Srodowisko, w ktérym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostalo ono sklasyfikowane
jako MIIICIE!L (tfagodne) wg. Specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z normg PN-EN 50173-
1:2009.

- Calo$¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) musza by¢ opracowane (zaprojektowane,
wykonane i dostgpne w ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwiazanie celem zapewnienia jak
najwigkszych marginesow pracy. Ze wzgledu na niedopasowanie komponentdow okablowania niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan pochodzacych od réznych producentéw, dostawcow (w szczegdlnosci dotyczy to kabli skretkowych,
modutéw RJ45 oraz kabli krosowych).

- Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego maja by¢ zgodne 2z wymaganiami norm z najnowszymi normami
ISO/IEC 11801:2011, EN50173-1:2011, TIA-568-C.2 i spelnia¢ wymagania jakoSciowe potwierdzone certyfikatami
laboratoriéw badawczych z akredytacja ILAC MRA takich jak: GHMT lub DELTA, lub rownowazne.

5.11.1. Montaz szaf dystrybucyjnych

Roboty obejmuje dostarczenie szafy i elementow jej wyposazenia, przygotowanie miejsca do montazu szafy, przygotowanie
szafy do montazu, zdjecie folii zabezpieczajacej, ustawienie szafy dystrybucyjnej w wyznaczonym miejscu, demontaz oston
bocznych i drzwi, montaz panelu wentylacyjnego, listwy zasilajacej, paneli porzadkujacych i potek statych oraz urzadzen
aktywnych, dostawa i montaz kabli krosowych, regulacja polozenia ramy szafy i regulacja stopki szafy celem
wypoziomowania, montaz oston bocznych i drzwi, uziemienie szafy i paneli, faczenie szaf z zastosowaniem zestawu
potaczeniowego oraz kontrole wykonanych operacji montazowych.

Robota obejmuje dostawe panelu, przygotowanie panelu do montazu, montaz modutéw RJ45 w panelu wraz
z przygotowaniem i montazem etykiet opisowych i zaslepek, wsunigcie panelu w stelaz oraz kontrole wykonanych operacji
montazowych.

Szyne uziemiajaca szafy nalezy podiaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku. Wszystkie metalowe elementy ruchome szafy
nalezy polaczy¢ ze soba za pomoca linek uziemiajacych. Wszystkie panele krosowe wyposazone w zacisk uziemiajacy
nalezy przylaczy¢ do wspolnej listwy uziemiajacej szafy za pomoca linki w izolacji zotto — zielonej o przekroju co najmniej
4mm?2.

Montaz szaf nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy pomieszczenia, w ktorych beda zainstalowane sa catkowicie przygotowane
do ich ustawienia.

Szafe dystrybucyjna nalezy ustawié¢ na stale w pomieszczeniu, w ten sposob, aby zapewnié¢ pelny dostep do przodu szafy
przy petlnym otwarciu drzwi. Minimalna odleglo$¢ pomiedzy $ciang boczna szafy, a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢
15 cm. Szafy musza by¢ skonfigurowane w taki sposob, aby zapewni¢ miejsce dla kontroli, mozliwosci zakanczania kabli
i dokonywania potaczen krosowych.

Szafy musza by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zachowany byt odpowiedni promien gigcia kabli przy przylaczaniu
i w trakcie eksploatacji. Kable krosowe powinny by¢ ulozone w szafie w taki sposob, aby nie przeszkadzaty w dokonywaniu
innych polaczen na polach krosowych. Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli
krosowych. Nalezy stosowa¢ zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
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kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach
katalogowych produktow.

Niezajete porty w modutach powinny by¢ zamknigte za pomoca przeston lub wtykow przeciwkurzowych RJ45. Szafy nalezy
zabezpieczy¢ przed osobami nieupowaznionymi poprzez umieszczenie ich w pomieszczeniu o ograniczonym dostepie.
Nalezy zapewni¢ pozadane parametry otoczenia dla urzadzen aktywnych w szafie tj. temperature oraz wilgotnos¢ powietrza.
Szafa powinna by¢ odpowiednio o$wietlona.

5.11.2. Montaz gniazd RJ45 w gniazdach abonenckich

Roboty obejmuja montaz modutu RJ45 w gniezdzie natynkowym lub podtynkowym wraz z podlaczeniem modutu,
podiaczeniem i obrébka ekranu, montazem adaptera i pokrywy oraz przygotowaniem i montazem etykiet opisowych.
Wszystkie nieuzywane porty nalezy zabezpieczy¢ przestonami lub wtykami przeciwkurczowymi.

5.11.3. Montaz kabli sieci strukturalnej

Roboty obejmujg dostarczenie kabli i utoZenie ich w gotowych korytach kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych, rurach
instalacyjnych na tynku i pod tynkiem wraz z wyznaczeniem i sprawdzeniem trasy przebiegu kabli pod wzglgdem wybranej
technologii instalacyjnej, przygotowaniem szpuli kablowej do rozwinigcia, rozwijaniem kabla ze szpuli i ukladaniem zgodnie
z przyjeta technologia, sprawdzeniem poprawnosci utozenia kabli.

Pojemnosc¢ tras kablowych musi zapewnia¢ zachowanie wlasciwego promienia gigcia kabli.

Dla zapewnienia bezpiecznej instalacji i elastycznosci w przypadku przyszlej rozbudowy, przy przejsciach przez $ciany
i tropy zaleca si¢ stosowanie przepustow o odpowiednio duzej pojemnosci.

Dla zminimalizowania obciazenia kabla w przypadku dhuzszych przebiegéw lub odcinkdéw z wieloma zakretami, instalacje
nalezy wykonywac etapami. Okablowanie musi by¢ utozone jako jedno ciagle tacze (tor transmisyjny) bez zadnych spawdw
i zlaczy. Pary wewnatrz kabla nie powinny by¢ rozdzielone i wszystkie pary muszg by¢ zakonczone.

Wszystkie kable transmisji danych powinny by¢ zakonczone na panelach rozdzielczych z zapasem 5m dla kabli
$wiattowodowych i 2m dla kabli miedzianych. Przy ukladaniu kabli nalezy stosowaé si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gigcia, sily i sposobu wciagania, itp.).

W szczegdlnosci nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach ulozonych na podlodze oraz
zalamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wyciaganiu kabla
z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sily ciagnigcia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly.
Podczas ktadzenia kabli, instalator powinien dba¢ o to, aby kabel nie byl narazony na nacisk i zagigcia. Rozciaganie,
zwijanie, splaszczanie albo skrecanie kabli moze spowodowaé zmiang wewnetrznej struktury kabla i zmiang jego
wilasciwosci elektrycznych.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wiaze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w obrgbie gniazda badz tuz
za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalaja na zorganizowanie zapasu.

5.10.4. Oznakowanie

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pézniejsza rozbudowe instalacji.
Elementami, ktore nalezy oznaczad, sa:

— pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

— poszczegdlne panele krosowe,

— poszczegolne porty tych paneli,

— wszystkie gniazda uzytkownikow.

Wszystkie elementy systemu tj. gniazda/wtyki, panele rozdzielcze, krosownice, szafy itd. powinny by¢ jednoznacznie
i czytelnie oznaczone za pomoca etykiet opisowych. Etykieta powinna by¢ przejrzysta, usytuowana w widocznym
i bezpiecznym miejscu, a tekst powinien by¢ czytelny i wyrazny umozliwiajacy tatwa identyfikacje. Wszystkie kable
powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony

gniazda, jak i od strony szafy montazowe;j.

5.12. Montaz instalacji przyzywowej w toaletach dla niepetnosprawnych

- w toalecie dla 0s6b niepelnosprawnych zamontowac przyciski przywolawcze pociagane i przycisk odwotawczy ,

- na zewnatrz nad drzwiami zamontowa¢ lampki z buczkiem do sygnalizacji wzywania pomocy,

- centralke systemu zainstalowa¢ w pomieszczeniu wskazanym w dokumentacji

- oprzewodowanie systemu wewnatrz toalet wykona¢ podtynkowo kablami CPR Dca

- oprzewodowanie systemu w drogach ewakuacyjnych (na korytarzach — pofaczenie do centralki systemu) wykonaé
réwnolegle z kablami zasilajacymi tablice tazienek) wykona¢ kablami CPR B2ca.

- osprzet montowany podtynkowo w puszce & 60 mm z wkretami mocujacymi, takze w puszkach wielokrotnych oraz
z ramkami wielokrotnymi.

Przy montazu oprzewodowania i elementdw systemu zachowa¢ zasady j.w.

5.13. Montaz instalacji systemu CCTV

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé¢ w sposob trwaly, zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania urzadzen i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, lub przykrgcone
do podtoza za pomoca kotkéw i §rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Do montazu kamer nalezy stosowa¢ dedykowane puszki montazowe.

Prace zwigzane z montazem dyskéw HDD w rejestratorach wykonywacé przy wylaczonym zasilaniu.

5.14. Montaz instalacji systemu SSWiN

- Instalacje elektryczna nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami, normami BHP i ppoz.
oraz Polskimi Normami (lub rownowaznymi normami mi¢dzynarodowymi),

- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z opisem technicznym.

- Odbiodr instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami jw.,
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- Czujki umieszczaé zgodnie z rozmieszczeniem na rysunkach projektu,

- Urzadzenia taczy¢ zgodnie z rysunkami dotaczonymi do projektu i danymi w kartach katalogowych,

- Podczas montazu nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad montazowo budowlanych i przepiséw zawartych w artykutach BHP,
Po montazu instalacji zasilania nalezy wykona¢ pomiary i wystawi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe,

- Rozmieszczenie elementow instalacji pokazano na rysunkach dotaczonych do projektu.

Urzadzenia systemu alarmowego nalezy zamontowac¢ nastgpujaco:

- koncentratory, montowac na $cianach — 2,2m liczac od poziomu posadzki lub w przestrzeni sufitu podwieszanego, jesli jest
na to miejsce

- czujki pasywne 2,4 do 3m od poziomu posadzki w odlegtosci 30 do 150cm od $cian z otworami okiennymi tak, aby ich
przestrzen dozorowa byta jak najwigksza,

- czujki dymu i ciepta montowa¢ na suficie, w odpowiedniej odleglosci od elementow wentylacji/klimatyzacji i opraw

- czujki zalania montowac przy poditodze w jak najmniejszej odleglosci od potencjalnych miejsc wystapienia wyciekow
wody.

Montaz instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja, oraz obowiagzujacymi normami. Przestrzega¢ instrukcji
producenta odnosnie instalowania urzadzen. Prace montazowe nalezy wykonywac przy zachowaniu przepisow BHP. Osoba
wykonujaca instalacj¢ musi posiada¢ wpis na liste¢ pracownikéw zabezpieczen technicznych oraz posiada¢ odpowiednie
szkolenia w zakresie instalacji oraz uruchamiania systemu. Rozmieszczenie elementéw instalacji i trasy linii dozorowych
pokazano na rysunkach dotaczonych do projektu.

5.15. Montaz instalacji systemu audio-video

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen systemu audiowizualnego w budynku powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Instalacje nalezy uktada¢ w rurkach lub korytach.
Pomigdzy towarzyszacymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania,
ktoére musza by¢ uwzglednione w trakcie realizacji systemu audio-video.

W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne, wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na uzytkowanie budynku. Nalezy
zapewni¢ takie odleglosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami
niezbednymi do prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Podejscia instalacji systemu audio-video, nalezy wykona¢ w miejscach niekolizyjnych.

Wszystkie urzadzenia audiowizualne takie jak projektory multimedialne, glosniki, ekrany projekcyjne itp. wymagajace
montazu do sufitu podwieszonego, nalezy przytwierdzi¢ do stropu wiasciwego tak, aby cigzar tych urzadzen nie obcigzat
konstrukcji sufitu podwieszonego.

5.10.1. Montaz projektorow

Uchwyty dla projektoréw nalezy przytwierdzi¢ do stropu za pomoca metalowych kotew w odlegtosci od ekranu wynikajacej
z projektu. Projektor nalezy zamocowac i zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcja montazu projektorow.

5.10.2. Montaz ekranéw

Ekrany nalezy zamocowac do $ciany lub do sufitu wlasciwego za pomoca metalowych kotew i/lub szpilek.

6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola zapewnienia jakosci

Do obowiazku wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora nadzoru inwestorskiego programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja oraz poleceniami
1 ustaleniami przekazanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nalezy przeprowadzi¢ testy

— zgodno$ci z dokumentacjg projektowa;

— jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow;

— przestrzegania dopuszczalnych odchylek (tolerancja wykonania);

— poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany;

— prawidlowos$ci wykonania potaczen przewodow;

— cigglosci przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych;

— ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow;

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawceg montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu osprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

— probe dziatania;

— sprawdzenie poprawnos$ci wspoldziatania poszczegolnych systemow;

— sprawdzenie zgodnosci podtaczenia urzadzen;

— prawidlowos$¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

— testy przyciskow;
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— testy centralek poszczegdlnych systemow;
— spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Zamawiajacego, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-HD 60364.6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow wraz
z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu
1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi
w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Pomiary okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami norm ISO 11801 i EN 50173,
lub réwnowaznych, co najmniej nastgpujacych parametrow linii:

Mapa potaczen;

Impedancja;

Rezystancja petli statopradowej;

Predkos¢ propagacii;

Opo6znienie propagacji;

Thumienie;

Zmniejszenie przeshuchu zbliznego;

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego;

Stratnos¢ odbiciowa;

Zmniejszenie przeshuchu zdalnego;

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j;
Sumaryczne zmniejszenie przeshuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjne;j;
Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu;

Sumaryczny wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przeshuchu.

6.4 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie PN oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych

- deklaracje zgodnosci z PN lub aprobata techniczna

Produkty przemystowe musza posiada¢ wyzej wymienione dokumenty wydane przez producenta.

7. Obmiar robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dlakabli i przewodow: m,

- dla osprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dlaurzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiér robot

8.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodoéw, lacznikéw, gniazd, opraw os$wietleniowych, urzadzen
1 odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe, czeSciowe robot zanikajacych oraz elementdow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru
koncowego.

9. Podstawa rozliczenia robét
Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu
robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okres§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze$ciowych robot.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy Zamawiajacym, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robdt obliczona
na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych przez Zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty instalacyjne
uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obshugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci
do 4 m (jesli taka koniecznos$é wystepuje),

— usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialdow w sposob podany w specyfikacji

technicznej szczegolowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujgte sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy

rusztowan niezbgdnych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdt wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione
w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci.

10. Przepisy zwiazane

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.7.1994 z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.4.2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (DzU Nr 75 z 2002) z p6zniejszymi zmianami.

mgr inz. Marcin Lysiak
Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
SIECI, INSTALACII I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH
Nr ewid. LUB/0205/PWOE/11
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