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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

Data wykonania

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
20-07-2021

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej:

Termomodernizacja Szkoly Podstawowej w Tuchowie obejmujaca
montaz nowego zrodia ciepta i termostatéw, wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej, wymiane oswietlenia oraz montaz instalaciji
fotowoltaicznej.

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Dane podmiotu lub podmiotu Gmina Tuchéw
upowaznionego (numer PESEL albo Rvnek 1

nazwa), u ktorego zostanie zrealizowane yne
przedsiewziecie stuzgce poprawie Tuchéw 33-170
efektywnosci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostalo zrealizowane: | MALOPOLSKIE

Data rozpoczecia Planowana data Data zakoriczenia

przedsiewziecia stuzacego zakonczenia edsiowsioda Wyrazony w latach

poprawie efektywnosci przedsiewziecia z%uz ceeo ?) A kalendarzowych okres

energetycznej albo planowana | stuzgcego poprawie efek? ﬁoé%ip uzyskiwania

data rozpoczecia tego efektywnosci yw ey oszczedno$ci energii:
e o energetycznej**:

przedsiewziecia*: energetycznej™:

01-08-2021 31-10-2022 31-10-2022 30

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

Srednioroczna oszczednosc 278,77 | [GJIrok] 6,66 | [toe/rok]

energii koricowej:

Srednioroczna oszczedno$é

energii pierwotne;j: 461,67 |[GJiroK] 11,03 | [toefrok]

Szacowana wielko$¢ redukciji

emisji CO2***: 18,72 | [ton/rok]

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: tukasz Lazarowski
Nr uprawnienia; Centralny rejestr charakterystyk energetycznych budynkow nr. 16493
Nr telefonu: 52 345 60 81

Mtodszy Specjalista
ds. ?Chfon\/ srogowiska

X287 ndH e .
mer ins. Lukasz Lazarowski

Podpis:

*W przypadku przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze
niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewzig¢cia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji
substancji objetych wspéinotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142)
oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w
ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
1. | Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu
2. |energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodemizacyjnego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji audytu
3. |energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkéw, jakie powinny spetiaé podmioty, ktérym
BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikagji audytéw z pézn. zm
4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z p&zniejszymi zmianami
5 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
" | charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
6. |szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnoéci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
7. |sporzadzania audytu efektywno$ci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnoéci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
3.2. Normy techniczne
1. | PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
5 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
" | chtodzenia.
3. | PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoséci publicznej. Wymagania.
4. | PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. |PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.
7. |PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace oswietlenia.
3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. | Dokumentacja techniczna
2. | Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe
1. | Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu
2. | Program komputerowy ArCADiasoft
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 7281,51 m3
Kubatura ogrzewania 7281,51 m3
Powierzchnia netto budynku 1932,22 m 2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m 2
Wspotczynnik ksztattu 0,40 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku 719,16 m2
llos¢ mieszkan 0,00

llo§¢ mieszkancow 200,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu efektywnosci

energetycznegj.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda Wsp. U Jednostka
Sciana na gruncie 0,44 | Wi(m 2.K)
Podioga na gruncie 0,92 | wi(m 2-K)
Strop wewnetrzny 0,17 | Wi{m 2:K)
$ciana zewnetrzna 0.25 | Wi(m 2:K)
Podioga na gruncie 0,45 | Wi(m 2:K)
Strop wewnetrzny 0,14 | Wi(m 2:K)
Podioga na gruncie 0,49 [ Wi(m 2:K)
Okno zewnetrzne 1,40 | W/(m 2-K)
Okno zewngtrzne 1,20 | W/(m 2-K)
Drzwi zewnetrzne 1,50 | Wi(m 2-K)
Drzwi zewnetrzne 1,40 | Wi(m 2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [z¥/GJ] 48,69 41,68
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej [zMW-m-c] 473,00 404,89
Inne koszty, abonament [zi/m-c] 148,83 148,83

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ [z{/GJ] 48,69 48,69
Optata za 1 MW mocy zamdwionej [zt/MW-m-c] 473,00 473,00
Inne koszty, abonament [zi/m-c] 0,00 0,00

Energia elektryczna

Stan przed termomodernizacjq

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 kWh zt/kWh

0,60

0,60

Inne koszty, abonament [z{/m-c]

118,00

11

8,00
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4.5. Charakterystyka syste

mu grzewczego

Promienniki gazowe 14,4%

Wytwarzanie Paliwo - gaz ziemny | Promienniki gazowe nH,g = 0,650
Przesytanie ciepla Wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu nH,d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie bezpoérednie nH,e = 0,700
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepla nH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . wt = 1,000
tygodnia '
Przerwy w ogrzewaniu w . wq = 0,500
okresie doby '
Sprawnosé calkowita systemu grzewczego NH,tot = 0,455
Informacje uzupelniajace:
Modermizacja systemu ...
grzewczego po 1984 r.
Kociot gazowy 42,8%

Paliwo - gaz ziemny | Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg
Wytwarzanie komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg nH,g = 0,860

procesu spalania

C.o0. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepta budynku z zaizolowanymi przewodami, armatura i urzgdzeniami, nH,d = 0,960

ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
Regulacja systemu grzewczego | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulaciji nH,e = 0,770

miejscowej
Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepta nH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . wy = 0,850
tygodnia '
Przerwy w ogrzewaniu w W = 0.900
okresie doby - 4=
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego nH,tot = 0,636

Informacje uzupelniajace:

Zeliwny kociot gazowy z palnikiem atmosferycznym prod. Buderus typ G 324 LZ o mocy 92 kW

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Kociot gazowy 42,8%

Paliwo - gaz ziemny | Kotly na paliwo gazowe lub ciekle z otwartg

Wytwarzanie komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawna regulacig nH,g = 0,860
procesu spalania
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w ogrzewanym
Przesylanie ciepla budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, nH,d = 0,960
ktdre sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w
Regulacja systemu grzewczego | przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulacji NH,e = 0,770
miejscowe]
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta nH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie _ wt = 0,850
tygodnia '
Przerwy w ogrzewaniu w o wq = 0,800
okresie doby '
Sprawnosé calkowita systemu grzewczego NH,tot = 0,636

Informacje uzupetniajace:

Zeliwny kociot gazowy z palnikiem atmosferycznym prod. Buderus typ G 324 LZ o mocy 92 kW
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Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) . [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Pojemnosciowy gazowy podgrzewacz wody 50%
Wytwarzanie ciepta Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym nw,g = 0,700
. . Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami =
Frzosyl elopinl wody instalacyjnymi i przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi nw,d = 0,700
Regulacja i wykorzystanie — nw,e = 1,000
Akumulacja ciepla ggggbmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 2001- nW.s = 0,800
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw, tot = 0,392
4.6. Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej
Pojemnoéciowy gazowy podgrzewacz wody 50%
Wytwarzanie ciepta Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym nw,g = 0,700
. . Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami =07
Przesyt cieptej wody instalacyjnymi i przew. rozprowadzajacymi izolowanymi L e
Regulacja i wykorzystanie - nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta %ggsobmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w latach 2001- nw.s = 0,800
Sprawnosc catkowita systemu c.w.u. NW.tot = 0,392
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzaniai
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

7281,51

Krotnos$é wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

* Nowe Zrodilo Swiatla

Metoda obliczen:

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,

oswietlenia dla budynku

zestawienie zrédet swiatta) 22221,00[W]
Powierzchnia pomieszczen
wyposazonych w system 5
wbudowanej instalacji 1932,22[m=<]
oswietlenia

i j k
Srednia moc jednostkowa S—
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody Iub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana na gruncie

Sciana na gruncie w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan
Warunkéw Technicznych na 2021 r.

Podtoga na gruncie

Podioga w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan Warunkéw
Technicznych na 2021 r. Nie przewiduje sie modernizacji ze wzgleddw ekonomicznych.

Strop wewnetrzny

Strop pod nieogrzewanym strychem, docieplony weing mineralng 18 cm, nie spetnia
najnowszych wymagan Warunkéw Technicznych na 2021 r. Ze wzgledu na niski efekt
energetyczny w stosunku do poniesionych kosztéw nie przewiduje sie docieplenia.

Sciana zewnetrzna

Sciana w dobrym stanie technicznym, ocieplona styropianem o grubosci 10 cm, nie
spetnia najnowszych wymagan Warunkéw Technicznych na 2021 r. Ze wzgledu na
niski efekt energetyczny w stosunku do poniesicnych kosztow nie przewiduje sie
docieplenia.

Podtoga na gruncie

Podtoga w dobrym stanie technicznym. Nie speinia najnowszych wymagan Warunkéw
Technicznych na 2021 r. Nie przewiduje sie modernizacji ze wzgledéw ekonomicznych.

Strop wewnetrzny

Strap pod nieogrzewanym strychem, Speinia wymagania Warunkéw Technicznych na
2021 r. Nie przewiduje sie prac termomodemizacyjnych.

Podioga na gruncie

Podtoga w dobrym stanie technicznym. Nie spetnia najnowszych wymagan Warunkéw
Technicznych na 2021 r. Nie przewiduje sie¢ modernizacji ze wzgleddw ekonomicznych.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna w dostatecznym stanie technicznym, nie spelniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w dostatecznym stanie technicznym, nie speiniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w dostatecznym stanie technicznym, nie spetniajg wymagan rozporzadzenia dot.
Warunkéw Technicznych.

Urzgdzenia i sprzet AGD

Oswietlenie whudowane Nowe
zZrodto swiatta

Budynek wyposazony jest w wbudowany system os$wietlenia uzytkowego, oparty na
Swietlowkach prostych, zarowkach oraz czesciowo oswietleniu LED. Przestarzate
oprawy starszej generacji nalezy zastgpié nowymi Zrédtami $wiatta LED. Pozwoli to
uzyskac oszczednosci energetyczne, wiekszy komfort $wietiny, a takze wydtuzy czas
eksploatacji zrodet Swiatta.

System grzewczy

Istniejgca kottownia znajduje sie w piwnicy budynku i odpowiada za ogrzanie segmentu
szkolnego oraz sportowego szkoty. W kottowni znajdujg sie dwa zeliwne kotty gazowe
z palnikami atmosferycznymi prod. Burderus. Kotly posiadajg tablice sterownicze
Ecomatic typ HW 3201, z ktérg wspdipracuja czujniki temperaturowe, tablice na
kottowe, pompy obiegowe oraz pompy na kotlowe. Temperature wody grzewcze;j
przyjeto na poziomie 60/80 stopni Celsjusza. Regulacja wody w poszczegoélnych
ciggach grzewczych odbywa sie za pomocg trojdrogowych zawordw mieszajgcych.
Kottownia dziata w uktadzie zamknietym z przeponowymi naczyniami zbiorczymi
Reflex o pojemnos$ci 50 litréw. W budynku planuje sie wymiane starych
wyeksploatowanych i przewymiarowanych kottéw gazowych na nowy kondensacyjny
kociot gazowy. Dodatkowo planowane jest wprowadzenie regulacji miejscowej w
wewnetrznej sieci cieptowniczej poprzez zastosowanie przy grzejnikowych zaworéw
termostatycznych i odcinajgcych.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwéch pojemnosciowych gazowych
ogrzewaczach wody ARISTOW typ Eurogas 200 o pojemnosci 200 litréw. Z uwagi na
wiek urzadzen, a takze ich stan techniczny zalecana jest wymiana ogrzewaczy na
nowe.
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Rysunek 1. Kociol gazowy wykorzystywany w rozpatrywanym budynku

Rysunek 2. Kociol gazowy wykorzystywany w rozpatrywanym budynku
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Ryébhek 5. Oswietlenie hali spo_rto'wej
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Rysunek 7. System dystrybucji energii cieplnej w budynku

Rysunek 8. System dystrybucji energii ciepinej w budynku

-11 -
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewziecia

termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
oprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 4158,54 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 233,60m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 233,60m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakiadéw: 233,60m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,56<a<1)

Stopniodni: 3440,50 dzien-K/rok 0i= 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
WA
Optataza 1 GJ ztGJ 48,69 41,68
Optata za 1 MW zZi{(MW-m-c) | 473,00 404,89
Inne koszty, abonament zt/m-c 148,83 148,83
Wspoétczynnik ¢y 1,00 1,00
Wspoétczynnik cp 1,00 0,85

Wspotczynnik a — —

Wspétczynnik przenikania cieptal  W/(m2K) 1,400 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 328,89 274,75
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0696 0,0757
Roczna oszczednosc kosztow AO  zifrok — 4589,92
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi ziim? ARG;00
Koszt realizacji wymiany okien lub - _ 2298624
drzwi Nok 0

Koszt realizacji modernizacii

wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 50,08

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 229862,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 50,08 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupelniajace:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyskac¢ znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii cieplnegj.
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Ocena optacalno$ci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 207,00 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 13,90m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 13,90m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadéw: 13,90m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonieciacr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3440,50 dzien-K/rok 0i= 20,00 °C 0e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Optata za 1 GJ zHGJ 48,69 41,68
Optata za 1 MW zH#(MW-m-c) | 473,00 404,89
Inne koszty, abonament ziim-c 148,83 148,83
Wspadtczynnik ¢ 1,00 1,00
Wspétczynnik cp 1,00 0,85

Wspdiczynnik a — —

Wspéiczynnik przenikania ciepta U Wi(m2K) 1,500 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,98 15,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0036 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zifrok - 316,73
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zlim? - 1000:00
Koszt realizacji wymiany okien lub .

dizwi Nolé zt 17097,00
Koszt realizacji modernizaciji - . 0.00
wentylacji Nw '

Prosty czas zwrotu SPBT lata = 53,98

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymainego: 17097,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 53,98 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,00

Informacije uzupeiniajace:

Modernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 580,40 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 14,80m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 14,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 14,80m 2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3440,50 dzien-K/irok 8i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wi
Optata za 1 GJ ziHGJ 48,69 41,68
Optata za 1 MW zZ(MW-m-c) | 473,00 404,89
Inne koszty, abonament zifm-c 148,83 148,83
Wspotczynnik cyy 1,00 1,00
Wspétczynnik c; 1,00 0,85

Wspétczynnik a - -

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,400 1,000

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,84 16,88
Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0087 0,0085
Roczna oszczednosé kosztow AO  zi/rok - 319,48
Cena jednostkowa wymiany okien 2 .

lub drzwi zim 00000
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt - 18204,00
Koszt realizacji modernizacji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 56,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18204,00 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,98 lat
Stolarka bardzo szczelna(a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,00

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.
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Ocena optlacalnosci i wybdor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2335,57 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 135,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 135,00m 2

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi do wyliczen naktadéw: 135,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 3440,50 dzier-K/rok 0i = 20,00 °C @e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
Wi
Optataza 1 GJ zHGJ 48,69 41,68
Optata za 1 MW zH{MW-m-c) | 473,00 404,89
Inne koszty, abonament ziim-c 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢m 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 0,85

Wspétczynnik a — -

Wspétezynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,200 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 182,04 158,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngaq MW 0,0382 0,0366
Roczna oszczedno$é kosztow AO  zhrok - 2284,96
Cena jednostkowa wymiany okien .

lub drzwi zHm? 200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2 . 132840,0
drzwi Nok 0

Koszt re.?_!izacji modernizacii 2 . 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 58,14

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132840,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,14 lat
Stolarka bardzo szczelna(a < 0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiniajace:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyskac znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii cieplnej.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/ (F}(g-K) 418 418
Gestos¢ wody pyy [kg/m 3 1000 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspotczynnik korekeyjny kg [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag¢ [m2] 1932,22 1932 22
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. iyl am3m2-dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nyy g [-] 0,70 0,90
Sprawnos¢ przesylu nyy 4 [-] 0,70 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy g [-] 0,80 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJirok] 149,26 109,26
Max moc cieplna qepwy [kW] 0,01 0,01
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 48,69 48,69
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie [Z/MW] 473,00 473,00
c.w.u.
Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00
Roczna oszczedno$c¢ kosztow AO [zHa] - 1947 .47
Koszt modernizacji Nu [24] - 8610,00
SPBT [lat] --- 4,42

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Zakup pojemnosciowego gazowego ogrzewacza wody wraz z montazem

8610,00

Suma:

8610,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieplej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng

Wymiana starych wyeksploatowanych podgrzewaczy
gazowych na nowe, bardziej efektywne, o wyzszej
sprawnosci.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zasobnika na nowy o wiekszej izolacyjnosci
cieplnegj, zapewniajgcy mniejsze straty energetyczne.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Wymiana starych wyeksploatowanych podgrzewaczy
gazowych na nowe, bardziej efektywne, o wyzszej
sprawnos$ci.

Ulepszenie sprawnosci przesyliu ng

bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Wymiana zasobnika na nowy o wiekszej izolacyjnosci
cieplnej, zapewniajacy mniejsze straty energetyczne

6.4. Ocena optacalnos$ci i wyb6r optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opftata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 48,69 41,68
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZVMW] 473,00 404,89
Inne koszty, abonament [z] 148,83 148,83
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 315,90
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1361
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,602 0,697
Roczna oszczedno$é¢ kosztéw AQ [z¥a] --- 6035,27
Koszt modernizacji (2] - 91284,01
SPBT [lat] 15,13

Informacje uzupetniajgce:

W budynku planuje sie wymiane starych wyeksploatowanych i przewymiarowanych kotltéw gazowych na nowy

kondensacyjny kociot gazowy. Dodatkowo planowane jest wprowadzenie regulacji miejscowej w wewnetrznej

sieci cieptowniczej poprzez zastosowanie przy grzejnikowych zaworéw termostatycznych i odcinajgcych.
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6.4.2. Rodzaje ulepszern termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadowych n oraz
wspdtczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nH g 0,891
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajacych nH ¢ 0,913
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,857
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH g 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w 0,872
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wgy 0,791
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'MH,d'MH,eMH,s 0,697

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosc¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakiady
Zakup gazowego kotta kondensacyjnego o mocy do 150 kW wraz z demontazem
; . ) . . 78000,01
obecnego oraz dostosowaniem kottowni do wymagan nowego zrodta ciepta
Zastosowanie przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych i odcinajgcych (metariat + 13284 00
montaz) i
Suma: 91284,01

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana zrédta ciepta na kondensacyjny kociot
gazowy 0 Wyzszej sprawnosci

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ng

Wykonanie miejscowej regulacji poprzez montaz
zaworéw termostatycznych o dziataniu
proporcjonalnym

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wy

Zastosowanie nowego kotta z modulacjg palnika oraz
zaworow termostatycznych pozwoli na dostosowanie
pracy systemu ogrzewania do aktualnych potrzeb
budynku

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne bez zmian
Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji ng brak

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i wy
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6.5. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji o$Swietlenia whudowanego

6.5.1. Nowe zrodlo swiatla

Dane do oceny - stan istniejacy:

Jednostk s g System os$wietlenia
a Stansimeigcy po modernizacji
Suma mocy opraw o$wietleniowych Pp, W] 22221,00 7160,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system
wbudowanej instalacji oswietlenia Al [m 2] 1932,22 1982,22
Moc jednostkowa opraw o$wietlenia podstawowego w
budyniku Wim 2] [11,50 3,71
g;a;st uzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 1800,00 1800,00
D
S;?stuzytkowania oswietlenia podstawowego w ciggu [h] 200,00 200,00
Y IN
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia 100 100
oswietlenia do poziomu wymaganego Fq ) ] '
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé 0.80 090
uzytkownikéw w miejscu pracy Fgq ) ' '
Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta 0 100
dziennego Fp ) L : ‘
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI fwnim 2roky) | 18,40 6,67
Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa
dostarczana do budynku dla wbudowanej instalacji [kKWh/rok] [35553,60 12888,00
o$wietlenia Q|

Roczne oszczednoéci energii koricowej po

modernizacji systemu oswietlenia AQyg| [Gelirak]  |:£1:60

Indywidualne koszty energii Oz [zt/kWh] (0,60 0,60

Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 118,00 118,00

Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii

elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk [pifrok] 13599,36

Koszt modernizacji o$wietlenia Ny [1] 44515,00

Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 3,27

Dodatkowe informacje:

Budynek wyposazony jest w wbudowany system oswietlenia uzytkowego, oparty na $wietléwkach prostych,
zaréwkach oraz czesciowo oswietleniu LED. Przestarzate oprawy starszej generacji nalezy zastgpi¢ nowymi
Zrédtami Swiatta LED. Pozwoli to uzyskac oszczedno$ci energetyczne, wiekszy komfort swietlny, a takze
wydituzy czas eksploatacji zrodet swiatta.
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewziec¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieptej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomoderniz_acyjnggo albo wariantu przedsiewziecia Planowa’ne SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robo6t [zi]

1 Modernizacja oswietlenia: Nowe Zrédio Swiatta 44515,00 3,27
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 8610,00 4,42
3 Modernizacja przegrody OZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 229862,40 50,08
4 Modemizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 17097,00 53,98
5 Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 18204,00 56,98
6 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 132840,00 58,14
7 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01 15,13

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Nowe Zrédio $wiatta 44515,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej ' 8610,00
3 | Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 229862,40
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 17097,00
5 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 18204,00
6 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 132840,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
8 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujacych energie elektryczng na potrzeby 195000.00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego !
Calkowity koszt 737412,41
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja o$wietlenia: Nowe zrodio $wiatta 44515,00
2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 8610,00
3 |[Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna' 229862,40
4 | Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 17097,00
5 |Modernizacja przegrody DZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 18204,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
7 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 195000.00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego '

Catkowity koszt 604572,41
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Nowe Zrédio $wiatta 44515,00
2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8610,00
3 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 229862,40
4 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 17097,00
5 |Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
6 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 195000,00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego
Catkowity koszt 586368,41
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja o$wietlenia: Nowe Zrodio $wiatta 44515,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8610,00
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 229862,40
4 |Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
5 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 19500000
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego ’
Catkowity koszt 569271,41
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oéwietlenia; Nowe Zrodio swiatta 44515,00
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 8610,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
4 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 195000.00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego '
Catkowity koszt 339409,01
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja oswietlenia: Nowe zrédto swiatta 44515,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
3 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujgcych energie elektryczng na potrzeby 195000.00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego :
Catkowity koszt 330799,01
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 91284,01
5 Montaz paneli fotowoltaicznych produkujacych energie elektryczng na potrzeby 195000 00
potrzeby segmentu dydaktycznego oraz portowego ’
Calkowity koszt 286284,01

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Srednioroczna Srednioroczna I Roczna
oszczednosé Tony oleju oszczednoéé Tony oleju wielkosé Planowane PR ——

Wariant energii ekwiwalentneg energii ekwiwalentneg redukcji emisji koszty kositéw
koricowej 0 [toe/rok] pierwotnej o [toe/rok] CO> [ton/rok] catkowite [zi] energil [zHrok]

[GJirok] [GJirok] 9

1 278,77 6,66 461,67 11,03 18,72 737412,41 23249,88
2 255,51 6,10 436,09 10,42 17,42 604572,41 22797,85
3 251,54 6,01 431,73 10,31 17,19 586368,41 22731,49
4 247,41 5,91 427,18 10,20 16,96 569271,41 22653,49
5 193,27 4,62 367,63 8,78 13,92 339409,01 21379,39
6 153,27 3,66 323,63 7,73 11,68 330799,01 19431,92
7 71,68 1,71 78,85 1,88 4,02 286284,01 5832,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 737412,41 | [2]
Roczne oszczednosci kosztow energii 23249,88 | [zH/rok]
Srednioroczna oszezednosé energii koficowej 278,77 | [GJ/rok]
Srednioroczna oszczednosé energii pierwotnej 461,67 | [GJ/rok]
Redukcja emisji CO2 18,72 | [ton/rok]
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyskac znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii cieplnej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,000 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Modernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,000 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a< 0,3 )

Uwagi:

Modernizacja drzwi zewnetrznych pozwoli na zmniejszenie strat energetycznych w budynku.

o4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/{m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna {(a<0,3)

Uwagi:

Zastosowanie wysokoenergetycznych okien pozwoli uzyskac znaczny efekt energetyczny, w postaci zaoszczedzonej energii ciepinej.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup pojemnosciowego gazowego ogrzewacza wody wraz z montazem
Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

1. Zakup gazowego kotta kondensacyjnego o mocy do 150 kW wraz z demontazem obecnego oraz dostosowaniem kottowni do wymagan
nowego zrédta ciepta

2. Zastosowanie przy grzejnikowych zaworéw termostatycznych i odcinajacych (materiat + montaz)

Uwagi:
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