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’ STWiORB
1. WSTEP

Wykonawca powinien przestrzegac ogdinych warunkéw w zakresie ochrony wtasno$ci publicznej i prywatnej.
Jest on zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen oraz do zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem oraz dostepem i mozliwoscig ingerencji oséb niepowotanych. Wszystkie zastosowane
urzadzenia i maszyny posiadaé muszag instrukcje uzytkowania w jezyku polskim, posiada¢ tabliczki
znamionowe w jezyku polskim oraz oznaczenia CE wraz z numerem certyfikatu, umieszczonym w
widocznym miejscu. Nalezy podkresli¢, iz wymdg ten jest bardzo restrykcyjnie egzekwowany podczas
odbioréw przez Inzyniera projektu.
W trakcie realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzega¢ warunkdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy, ktére okresli zgodnie z przepisami ustawy — Prawo Budowlane, Plan Bezpieczehnstwa i Ochrony
Zdrowia. Nalezy réwniez przestrzega¢ warunkéw w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia Inzynierowi projektu zagospodarowania placu budowy,
utrzymania porzgdku na placu budowy, utrzymania w czystosci drég publicznych i ulic przy placu budowy.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem projektu zabezpieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy zjazdow
usytuowanych przy ulicy, a takze uzyska odpowiednie uzgodnienia.
Przekazanie terenu budowy nastgpi w terminie ujetym w umowie. Przed przekazaniem terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu ponizsze dokumenty:

e os$wiadczenia osdb funkcyjnych, w szczegolnosci kierownika budowy o przyjeciu obowigzkéw na

budowie,
e oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce wykonanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e dokumenty potwierdzajgce uprawnienia  kierownika budowydo prowadzenia robot

budowlanych wraz z zaswiadczeniem o przynaleznosci do izby samorzadu zawodowego,
e inne dokumenty wyszczegdlnione w zapisach umowy.

Wykonawca dostarczy uprawnienia oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby samorzgdu zawodowego
wszystkich oséb  kierujgcych robotami branzowymi przed ich przystgpieniem do prowadzenia
powyzszych robot.

Wykonawca robé6t budowlanych zobowigzany jest uwzgledni¢ ryzyko zmian w aktach prawnych, przepisach
technicznych i koniecznosci uwzglednienia tych zmian w opracowaniu wszystkich dokumentéw powstatych w
wyniku realizacji zamowienia.

Wykonawca robdt budowlanych przeprowadzi na swdj koszt szkolenie personelu eksploatacyjnego
wskazanego przez Zamawiajgcego w zakresie niezbednym do prawidtowej eksploatacji zabudowanych
urzadzen i systeméw oraz dostarczy instrukcje obstugi w jezyku polskim. Zakornczenie szkolenia musi sig
odby¢ przed ostatecznym oddaniem przedmiotu robét (urzgdzen, systemoéw itp.) do eksploatacji.

Wykonawca robo6t budowlanych wyposazy Zamawiajgcego w specjalistyczne przyrzady i
narzedzia wraz z instrukcjami do ich obstugi w jezyku polskim, niezbedne w procesie eksploatacji i utrzymania
zabudowanych  urzgadzen i systemow, zgodnie z DTR producenta urzadzenia i w uzgodnieniu z

Zamawiajgcym.
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2. CZESC OPISOWA
21 Inwestor

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. Z o.0.
Ul. Spoétdzielcza 12, 64-100 Leszno

2.2 Zamawiajacy
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. Z o.0.
Ul. Spoétdzielcza 12, 64-100 Leszno

2.3 Przedmiot i zakres zadania
Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz i uruchomienie wraz z wszystkimi uzgodnieniami,
dopuszczeniami i opiniami zgodnymi z obowigzujgcymi przepisami i normami instalacji fotowoltaicznej, o

mocy 0,3003 MWp wytwarzajgcej energie elektryczng na terenie MPEC Sp. Z 0.0. w Lesznie.

2.4 Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét stanowigcych przedmiot zamowienia
obejmujgcych branze elektroenergetyki oraz konstrukcyjng. STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z
budowg linii kablowych, przebudowg zewnetrznej instalacji oswietleniowej (przesunigcie stupow
oswietleniowych) i fundamentéw pod urzgdzenia elektryczne oraz roboty montazowe pojedynczych aparatéw,

odbiornikdw, tablic rozdzielczych i sterowniczych oraz budowe ukfadu uziomowego.

25 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu realizacje inwestycji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania ogdlne dla robét we wszystkich branzach.
Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument wigzgcy przy zleceniu i realizacji robdt

budowlanych.

2.6 Roboty towarzyszace

Na czas prowadzenia robot budowlanych moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania robot towarzyszacych. W
zwigzku ze zmiang lokalizacji zlgcz kablowo-pomiarowych, z ktérych zasilane sg odbiory zwigzane z
funkcjonalnos$cig zakfadu oraz odbiory nie objete przebudowg nalezy zapewni¢ im ciggto$¢ zasilania poprzez
zastosowanie np. przewoznych agregatéw pradotwérczych na czas wykonania docelowego

elektroenergetycznego systemu zasilania.

3. PODSTAWOWE OKRESLENIE, SYMBOLE | OZNACZENIA
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i
przepisach.

Wykaz najczesciej stosowanych skrotow:
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nN — niskie napiecie

rs — rury stalowe

SN — $rednie napiecie

st. — stacja (transformatorowa)

STWIORB - Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
SZR — samoczynne zatgczenie rezerwy

transf. — transformator

UPS — urzgdzenie zasilania bezprzerwowego

zsw — zbiorcza szyna wyrownawcza

LPS — ochrona odgromowa

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumie¢:

budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, lub obiektem matej architektury, jak np: drogi, sieci
techniczne, urzadzenia techniczne, sieci uzbrojenia terenu, itp.

Obiekt matej architektury: nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegodlnosci obiekty
architektury ogrodowej, oraz uzytkowe stuzce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku.

Tymczasowy obiekt budowlany: nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce
lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotgczony trwale z gruntem, np. barakowozy, obiekty kontenerowe.
Budowa: nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

Roboty budowlane: nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remont: nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robo6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym
dopuszcza sie stosowanie wyrobéw budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Urzadzenie budowlane: nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym,
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod smietniki.

Teren budowy: nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktoérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane: nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

Pozwolenie na budowe: nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych.

Dokumentacja budowy: nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem

budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i
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opisy stuzce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw
metod montazu - takze dziennik montazu.

Dokumentacja powykonawcza: nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Ustalenia techniczne: nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i ST.
Teren zamkniety: nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego.

Aprobata techniczna: nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacg jego
przydatnosé¢ do stosowania w budownictwie.

Wiasciwy organ: nalezy przez to rozumieé organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru
budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci.

Wyréb budowlany: nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisébw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyroboéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa,

Obszar oddzialywania obiektu: nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu obiektu
budowlanego na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

Opfata: nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone w ustawie
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

Droga tymczasowa (montazowa): nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong
do ruchu pojazddéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecie po
ich zakonczeniu.

Dziennik budowy: nalezy przez to rozumie¢ wymagany prawem dokument opatrzony pieczecig wtasciwego
organu administracji architektoniczno - budowlanej, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej techniczne korespondencji pomiedzy Inzynierem, Wykonawcsg i
Projektantem.

Ksiega obmiaréw: nalezy przez to rozumie¢ akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikow;

wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera; ksiega obmiaréw jest dokumentem
fakultatywnym, ktory stuzy do okreslenia zaawansowania procentowego robét i nie stanowi podstawy do
rozliczen finansowych.

Inzynier (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego): nalezy przez to rozumie¢ osobe dziatajgcg w imieniu
zamawiajgcego i wyznaczong przez niego do sprawowania na budowie samodzielnej funkcji techniczne;j
okreslonej prawem.

Kierownik budowy: nalezy przez to rozumie¢ osobe wyznaczong przez Wykonawce, upowazniong do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant: nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgcg autorem
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Dokumentac;ji Projektowej (DP).

Polecenie Inzyniera: nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Kosztorys ofertowy: nalezy przez to rozumie¢ wykonany przez Wykonawce kompletny kosztorys na
wykonanie przedmiotu niniejszego zaméwienia.

Przedmiar robét: nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do wykonania robot wg
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robét w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

Odpowiednia zgodnos¢: nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$é wykonanych robdt z dopuszczalnymi
tolerancjami, a jezeli granice tolerancji nie zostaly okreslone z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Rekultywacja: nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub rob6t budowlanych.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania: nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Laboratorium badawcze: nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, Zamawiajgcego,
Wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych
oraz rodzajéw prowadzonych robét.

Materiaty: nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z DP i ST, zaakceptowane przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogdélna nazwa aparatow elektrycznych, a takze zespét tych aparatéw
ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi
— stuzgcych do tagczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodéw elektrycznych.
Instalacja elektryczna — zespot odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym, a takze urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczonymi do przesytu, rozdziatu,
zabezpieczenia i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej.

Instalacja odbiorcza - instalacja, ktéra znajduje sie za rozliczeniowym uktadem pomiarowym stuzgcym do
rozliczeh miedzy dostawca a odbiorca energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego - za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania.
Kable - wyroby sktadajgce sie z jednej lub wigkszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke oraz
ewentualnie - w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable przystosowane sg
do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do zawieszenia w powietrzu.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata (przewodu) - maksymalna warto$¢ pradu, ktéry moze ptyng¢ diugotrwale
w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obudowa, ostona - element zapewniajgcy ochrone przed niektérymi wptywami otoczenia i przed dotykiem
bezposrednim z dowolnej strony.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
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Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemdw potgczen wewnetrznych potrzebnych
do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlinie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Obwéd odbiorczy (obwod koncowy) - jest to obwdd, do ktdrego przytgczone sg bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Gtéwnymi elementami obwodu instalacji elektrycznej sg przewody
(tory pradowe) umozliwiajgce przesytanie energii elektrycznej, faczniki umozliwiajgce zatgczanie i wytgczanie
oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed skutkami zaktécen.

Obwdd rozdzielczy - jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role obwodow
rozdzielczych petnig wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa) — zespét srodkéw technicznych, chronigcych przed
zetknieciem sie cztowieka lub zwierzecia z czesciami czynnymi oraz przed pojawieniem sie napiecia na
czesciach nie znajdujgcych pod napieciem w warunkach normalnej pracy instalaciji.

Ochrona przy uszkodzeniu — zesp6t sSrodkdw technicznych, chronigcych przed wyniktymi z uszkodzenia
ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, skutkami zetknigecia cztowieka lub zwierzecia z czgsciami
przewodzacymi i/lub czesciami obcymi.

Ochrona przeciwporazeniowa uzupetniajaca - ochrona polegajgca na zastosowaniu dodatkowych urzadzen
wytaczajgcych np. réznicowopradowych.

Polaczenie wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych i/lub czesci
przewodzacych obcych, wykonane w celu wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacji).

Przewody - wyroby skfadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby zyt
izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych maja by¢ zastosowane - zaopatrzone w
powtoke niemetalowa.

Przewéd neutralny N (zerowy) - przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego i
mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej.

Przewéd ochronny PE — uziemiony przewdd stanowigcy element zastosowanego srodka ochrony
przeciwporazeniowej dodatkowej, nie podlegajacy obcigzeniu prgdami roboczymi, do ktérego przytgcza sie
czesci przewodzgce dostepne, potgczony z gidwng szyng uziemiajaca.

Przewéd ochronno-neutralny PEN - uziemiony przewdéd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego. Przewdd PEN wystepuje w sieciach TN-C. Skrét PEN to
kombinacja oznaczenia przewodu ochronnego PE i przewodu neutralnego N.

Rozdzielnica — zesp6t odpowiednio dobranej i wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej,

taczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolnostojgcej, przysciennej lub wnekowej — z jednej
strony pofgczony ze zigczem doprowadzajgcym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — wewnetrznymi liniami
zasilajgcymi.

Rozdzielnica gtéwna - jest to element instalacji elektrycznej wystepujacy w przypadku, gdy z jednego ztgcza
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zasilana jest wiecej niz jedna linia zasilajgca. W rozdzielnicy gtéwnej usytuowane sg zabezpieczenia
poszczegdlnych wewnetrznych linii zasilajgcych. Rozdzielnice budynku umieszcza sie zwykle w poblizu ztgcza.
Stopien ochrony IP - stopien ochrony obudowy urzgdzenia elektrycznego przed dotknieciem czesci czynnych i
czesci ruchomych, przedostawaniem sie ciat statych oraz dostepem wody.

Modut fotowoltaiczny — urzgdzenie do bezposredniej zmiany energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Zbudowany z potgczonych ogniw fotowoltaicznych w petni chroniony przed wptywem warunkéw
srodowiskowych.

Sprawnosé modutu fotowoltaicznego — wyrazony w procentach stosunek mocy elektrycznej modutu
fotowoltaicznego do natezenia promieniowania stonecznego padajgcego na powierzchnie modutu PV w dane;j
chwil.

Ogniwo fotowoltaiczne — element zbudowany z pétprzewodnika, w ktérym zachodzi konwersja energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng w wyniku zjawiska fotowoltaicznego. Niechronione od
czynnikbéw zewnetrznych nie moze byé samodzielnie wykorzystywane do pracy.

Instalacja podtagczona do sieci (on grid) — typ instalacji fotowoltaicznej, w ktérej energia elektryczna z
modutéw

fotowoltaicznych jest zamieniana prze falownik na prad przemienny o odpowiednich parametrach i nastepnie
wprowadzana do wewnetrznej odbiorcy z mozliwoscig wyptywu do publicznej sieci energetyczne;.

Generator fotowoltaiczny — generator PV — zesp6t pofgczonych ze sobg modutéw fotowoltaicznych
wytwarzajgcych prad staty o odpowiednich parametrach.

tancuch fotowoltaiczny — tancuch PV (string PV) — zespot potgczonych szeregowo modutéw
fotowoltaicznych.

Falownik (inwerter) — urzgdzenie zamieniajgce napiecie i prad staly z generatora PV na napiecie i prad
przemienny o parametrach zgodnych lub zblizonych do napiecia i pradu w sieci energetycznej niskiego
napiecia.

Mikroinstalacja PV - odnawialne zrédio energii, o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz
50kW.

Parametry elektryczne modutow:

Pmax — moc maksymalna,

Voc — napiecie obwodu otwartego,

Vmpp — napiecie w punkcie mocy maksymalnej,

Isc — prad zwarcia,

Impp — prad w punkcie mocy maksymalnej.

STC - najkorzystniejsze warunki pracy paneli fotowoltaicznych, przy ktérych osiagajg one moc szczytowa. Po
przekroczeniu temperatury ogniwa 25°C nastepuje spadek wydajnosci paneli fotowoltaicznych.

NOCT - temperatura ogniw solarnych w normalnych warunkach pracy,

Temperaturowy wspétczynnik mocy PMPP [%/K] —parametr Swiadczgcy o tym jakg panel osiggnie moc w dane;j
temperaturze, mowi on, o ile procent zmniejszy sie moc panelu z kazdym stopniem powyzej temperatury
testowej 25°C, im parametr blizszy zeru tym lepie.

Wspéltczynnik wypetnienia FF — iloczyn Impp przez Umpp oraz Isc (prgd zwarcia) przez Uoc (napiecie

jatowe).
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Nastepnie iloraz pierwszego wyniku przez drugi. Im lepszej jakosci panel tym uzyskac¢ wartos¢ wieksza,
Temperatura ogniw przy pracy znamionowej — okresla sktonnos¢ modutu do nagrzewania sie w czasie
pracy. Jest to temperatura jakg osigga panel w normalnych warunkach eksploatacji.

Gwarancja liniowa — okreslana przez producenta minimalna moc modutu jakg gwarantuje producent na
przestrzeni lat uzytkowania instalaciji.

Maksymalne napiecie wejsciowe — maksymalna warto$¢ napiecia jakg moze osiggngé grupa modutéw
fotowoltaicznych podtgczona w jeden string.

Napiecie startowe — minimalna warto$¢ napiecia jaka musi zosta¢ wytworzona przez grupe modutéw
fotowoltaicznych podigczong w jeden string, aby inwerter rozpoczat prace.

Zakres napie¢ MPPT — zakres wartosci napiecia, w jakim inwerter pracuje, sledzgc maksymalny punkt pracy
modutéw fotowoltaicznych podtaczong w jeden string.

llosé mpp trackeréw (MPPT) — ilo$¢ oddzielnych mpp trackeréw, ktdre pozwalajg na niezalezna prace kilku
stringow.

Maksymalny prad wejsciowy — maksymalna warto$¢ pradu jaka moze zosta¢ wytworzona i wprowadzona do

inwertera.

3.1 Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét objetych

przedmiotem zamodwienia w ramach postepowania pn. Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do
0,3003 MWp PV MPEC wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszgcg na terenie MPEC sp. z 0.0. dziatki:

489/57 ark. 117, obreb: Gronowo, gmina: Miasto Leszno”

4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

4.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami podanymi w normach PN i wymogach prawa
budowlanego.

Prowadzenie rob6t w budownictwie - wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagah podanych w
przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w budownictwa, oraz uzgodnien wykonania robot z

jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

4.2 Odbioér frontu robét

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbidér frontu robdt przez Wykonawce od Zamawiajgcego powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem

zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

4.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami
Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdlinych rodzajéw powinna by¢ dokonywana we
wszystkich fazach budowy/przebudowy.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegélowy harmonogram roboét elektrycznych oraz
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pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy

charakter budowy.

4.4 Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa,
specyfikacjg techniczng, innymi opracowaniami projektowymi oraz poleceniami Inzyniera i Projektanta.
Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby realizowany obiekt lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie realizowanego
obiektu w zadowalajgcym stanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast
zatrzymaé roboty z winy Wykonawcy. Roboty budowlano-montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, z uwzglednieniem zmian wniesionych na etapie realizacji zatwierdzonych przez
Projektanta i Inzyniera oraz zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania

instalacji powinny by¢ zgodne z materiatami podanymi w projekcie technicznym. Zastosowanie do

wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzgdzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujgcym trybie z Inwestorem oraz projektantem opracowujgcym dokumentacje. Wskazane w
dokumentacji projektowej wymagania techniczne, certyfikaty i normy muszg byé spetnione. Odstepstwa od
projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno -
budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania —
przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementow okreslonych w

dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

4.5 Szczegodlne wymagania dotyczace roboét

W trakcie realizacji poszczegdlnych etapéw Wykonawca musi zabezpieczy¢ mozliwos¢ korzystania przez
pracownikdw z ogolnodostepnych elementéw zagospodarowania terenu oraz nie moze utrudnia¢ lub
ogranicza¢ korzystania z innych instalacji i urzadzen znajdujgcych sie na terenie inwestycji. Koniecznos¢
okresowego wytgczenia czesci instalacji musi zosta¢ kazdorazowo zgtoszona Inwestorowi na 24 godziny przy

planowana realizacja.

4.6 Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji projektowej. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej sg dopuszczone jedynie za zgodg Zamawiajgcego i winny by¢ autoryzowane przez
Inzyniera i Projektanta.

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg oraz z

ST. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
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waznosci wymieniona w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

Cechy materiatéw i elementdéw realizowanego projektu powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami albo wartosciami srednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat toleranc;ji
okre$la sie w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktére sg
nieuniknione ze wzgleddw praktycznych. Jezeli okreslona zostata warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna
albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy materiatéw lub elementow
robot znajdowaly sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiatly lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
specyfikacjami i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ robot, to takie materialy i roboty bedg odrzucone i

wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

4.7 Koordynacja dokumentéw przetargowych

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét i wszelkie dodatkowe
dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami umowy jakiekolwiek
wymaganie wystepuje w jednym z tych dokumentéw jest tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach. Poszczegdline dokumenty powinny by¢ traktowane, pod wzgledem waznosci, wg
kolejnosci wskazanej w umowie zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swojg korzysS¢ jakichkolwiek niescistosci, btedéw lub brakéw w
dokumentacji projektowej albo w specyfikacjach technicznego wykonania i odbioru robét. W przypadku, gdy
Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego oraz

Inzyniera. Inzynier w uzgodnieniu z Zamawiajgcym wprowadzi niezbedne zmiany lub uzupetnienia.

4.8 Przekazanie placu / terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy plac / teren budowy wraz
ze wszystkimi ewentualnie wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz przekaze
dokumentacje projektowg wraz ze STWiIORB.
Zamawiajgcy wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej. Sposdb rozliczen za zuzyte media

uregulowany zostanie zapisami umowy wykonawczej.

4.9 Zabezpieczenie placu / terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene

kontraktu.

410 Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$ci wobec prawa.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia witadz centralnych, zarzadzenia wiadz
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lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne wewnetrzne inwestora, ktére w jakikolwiek sposob sg
zwigzane z realizacjg robét lub moga wptywaé na sposéb przeprowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzeh lub metod i w sposoéb ciagty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne

odno$ne dokumenty.

411 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej oraz intereséw oséb trzecich
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przez uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej oraz
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdét lub brakiem koniecznych
dziatah ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych witascicielami tych
urzgdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podjgé wszelkie niezbedne kroki majgce na celu
zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie
realizacji robot. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi
odpowiednig instytucje uzytkujacg lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera.
Wykonawca bedzie wspotpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
zawiadomi Inzyniera / Inspektora Nadzoru i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera / Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
niego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Metody uzyte przy budowie, wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzgdzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, S$rodowiska, budynkéw i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:

e hatasem,

e wibracja,

e drganiami i wstrzgsami, - zanieczyszczeniami.

412 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
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e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowacC wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢  uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

e miejsca na bazy, warsztaty, magazyny, skladowiska powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowac
zniszczen w srodowisku naturalnym;

e powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

e zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

e zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zwigzkéw chorobotwdrczych i metali cigzkich,

e znaczacymi lub gwattownymi zmianami wdd gruntowych,

¢ mozliwoscig powstania pozaru,

e praca sprzet budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowaé zniszczeh w
srodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych robdét.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach

dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawce.

413 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i terenie
przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendw, na ktérych mogg wystagpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia
w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy sporzadzi lub zapewni sporzadzenie planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni i
utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia dla personelu prowadzgcego roboty budowlane.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg automatycznie uwzglednione w cenie ofertowe;j.
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414 Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz dotyczace
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w ten sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w

ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

415 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. W szczegdlnosci wszystkie ulice i ciggi ruchu pieszego,
przejscia itp. objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie budowy bedg podlegaty
utrzymaniu.

W czasie wykonania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce, takie jak: znaki pionowe, poziome, zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnalizatory,
oswietlenie ciggdw komunikacyjnych itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczerstwa.

Koszty zwigzane z robotami jak wyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene

ofertowa.
5. MATERIALY
51 Zrédta zaopatrzenia w materialy i wymagania jakosciowe

Materialy takie jak rozdzielnice, przewody, kable, moduty PV, falowniki, konstrukcje, sprzet elektryczny itp.
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego, atestami lub aprobatami technicznymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét
Wszystkie materialy budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w ST.

Wykonawca robot zobowigzany jest kazdorazowo sprawdzié wazno$¢ i aktualno$é dokumentow
dopuszczajgcych materiaty do stosowania.

Wszystkie pozostate elementy i materiaty z rozbiérek powinny by¢ usuniete z terenu budowy i odwiezione na
odpowiednie sktadowiska w sposob i w terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robdt i nie
utrudniajgcym ruchu drogowego.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét, chyba, ze postanowienia ogdlne lub szczegbtowe warunkéw umowy

stanowig inaczej.
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Humus i naktad czasowo zdjete z terenéw wykopdow, bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub
wywiezione na odktad.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

5.2 Kontrola materiatéw

Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed dopuszczeniem do robét podlegac
inspekgji, pobieraniu prébek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajgcej
jakosci. Materiaty o niewtasciwych cechach zostang usuniete i wymienione na wiasciwe na koszt Wykonawcy.
Jezeli nie wskazano inaczej, wszelkie odsytacze do norm, specyfikaciji, instrukcji i wytycznych zawarte w
umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu ogtoszenia przetargu. Prébki materiatu powinny byé pobrane
przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych przez Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z

takg czestotliwoscig jak okreslono w ST.

5.3 Przechowywanie materiatéw

Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do robot.
Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtdrnie
badane przed wtgczeniem do robét. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy inspekcije
materiatéw.

Skfadowanie materialébw moze sie odbywac¢ w miejscach zaaprobowanych przez Zamawiajgcego. Dodatkowe
powierzchnie , jesli okazg sie konieczne, powinny by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny byé po zakonczeniu robét doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, bez dodatkowych

optat ze strony Zamawiajgcego.

5.4 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli DP lub ST przewiduj mozliwo$C zastosowania réznych rodzajéw materialtdbw do wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze zastosowania konkretnego
rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

5.5 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na

srodowisko.



Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 0,3003 MWp N|_0030/2023
N aw IdE a PV MPEC wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszacg na Tom:
] terenie MPEC sp. z 0.0. dziatki: 489/57 ark. 117, obreb: A-2 Strona:
RADDE"—AW GOLIAT Gronowo, gmina: Miasto Leszno . 21
’ STWiORB

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania warunkéw technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie

tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

5.6 Wymagania szczego6towe

W kolejnych rozdziatach niniejszej ST, stanowigcych jej integralng czes$¢, przedstawione zostang
szczeg6towe wymagania dotyczgce materiatow, specyficznych dla okreslonego zakresu robot. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymaga ilosciowych i jakosciowych materiatdw. Dopuszcza sie
stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz
uzyskania zgody Projektanta oraz Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Stosowane materialy powinny mie¢:

aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami, - europejskie
aprobaty techniczne lub by¢ produkowane zgodnie ze zharmonizowanymi normami europejskimi,

o Certyfikat lub deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub PN,

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

¢ naopakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

6. SPRZET
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzgdzenia i
sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.
Do wykonania robdét nalezy stosowac srodki transportu, sprzet i narzedzia pod wzgledem typu i ilosci
przewidziane w ST i powinien by¢é uzgodniony, i zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc¢
wykonywanych robét. Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robo6t powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym o powinien spetniaé normy ochrony $rodowiska i
przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowac takze sprawnym sprzetem
rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Jezeli dokumentacja
przetargowa lub ST przewiduj mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez

jego zgody.
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego.

Wykonawca powinien dostosowac¢ sie do obowigzujgcych ograniczeh obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatéw na drogach publicznych poza granicami terenu budowy.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane
przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia
drog, ktéore mogg by¢ spowodowane ruchem pojazdow. Wykonawca nie moze uzywaé pojazddéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w
obrebie granic terenu budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia
spowodowane ruchem budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na
wtasny koszt, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Srodki transportu kazdorazowo powinny posiada odpowiednie wyposazenie stosownie do przewozonego
tadunku.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz na dojezdzie do terenu budowy.

7. TRANSPORT
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu

unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

8. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z DP, wymaganiami ST, programem zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty nalezy wykonywac z nalezytg staranno$cia i zgodnie z postanowieniami niniejszych ST. Kazda robota,
ktéra ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera przed przystgpieniem do nastepnej fazy robét. Za
wykonanie robot bez akceptacji Inzyniera petne ryzyko ponosi Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje tablice informacyjne oraz ostrzegawcze.
Tablica informacyjna bedzie podawata podstawowe informacje o budowie.
Tres¢ informaciji i miejsce ustawienia tablic powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Ponadto nalezy zainstalowac tablice ostrzegawcze o prowadzonych robotach. Tablice bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caly czas realizacji robot. Koszt utrzymania tablic
obcigza Wykonawce.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jezeli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i ST, a takze normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badah materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekt Technologii i Organizacji Robét lub inne wymagane
projekty, np. projekt zabezpieczenia wykopow itd. Zastosowany sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich
zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan
Wykonawcy nie podlegajg odrebnej zaptacie, wszelkie koszty z tego tytutu mieszczg sie w cenie ofertowej.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robét i harmonogram robdét
oraz projekt technologiczny i / lub wykonawcze, uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST i przepisami BHP.

Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazéwek podawanych przez producentéw materiatow

budowlanych.

9. DEMONTAZE | ROZBIORKI
Materiaty z rozbidrki kolidujgcych lamp oswietleniowych po dokonaniu segregacji i kwalifikacji podlegajg
przekazaniu ich wtascicielowi lub utylizacji na koszt Wykonawcy, tgcznie z kosztami uzyskania wymaganych
prawem zezwolen na prowadzenie dziatalnosci w zakresie odpadéw zgodnie z ustawa.

Niezbedne koszty oraz czynnosci zatadunkowe i wytadunkowe oraz transport nalezg do Wykonawcy.

10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.1 Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e czesc ogodlng opisujgca:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,
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e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosci wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

e czesc szczegOtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych w budownictwie z ich parametrami  technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo - kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci podczas transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek,

e legalizacja i sprawdzenie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

e sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcy mi wymaganiom.

10.2 Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

W czasie wykonania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i
dostarczy¢ ich wynik Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach specyfikacji.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na osadzie
inzynierskim. Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw budowlanych, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych wtgczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie, wymagania ST a takze normy i
wytyczne panstwowe.

Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszelkich robdt i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji i ST. Inzynier dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowe;j -

na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

10.3  Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé zatozonag

jakos¢ robat.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatébw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST. W przypadku, gdy nie
zostang one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajagcych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czystosci, a wszelkie urzgdzenia w dobrym
stanie technicznym

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

10.4  Kontrola jakosci - wymagania szczegotowe
W przypadkach, gdy wymagajg tego przepisy szczegdtowe lub specyfika wykonywania okreslonego zakresu
robét, w kolejnych punktach ST przedstawiono szczegdtowe wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot.
Roboty budowlane podlegajg etapom odbioru:

o odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

o odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu.
Odbiér robot zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia
Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badanh laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST.
Odbioér czesciowy obejmuje ocene ilosci i jakosci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier lub uprawniony cztonek Komisji odbiorowej Zamawiajgcego.
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Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé

dokumenty zgodnie z wymaganiami ogélnymi specyfikacji w postaci dokumentacji powykonawcze;j.

10.5 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, wyroby, ktére:

e posiadajg oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng badz polska specyfikacjg techniczng uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi  na podstawie Dyrektywy
89/106 EWG;

e umieszczone zostaty w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

e oznakowany jest znakiem budowlanym ,B” w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ma  jeszcze
zharmonizowanych specyfikacji technicznych a objete sg krajowymi regulacjami do powszechnego
stosowania wyrobow na podstawie krajowej deklaracji zgodnosci.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane w ST kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

10.6 Ksiega obmiaru robot

Ksiega obmiaru robét jest dokumentem do spisywania i wyliczania ilosci wykonywanych robét. Ksiega
obmiaru roboét jest dokumentem kontrolnym, ktéry moze by¢ dokumentem pomocnym do zaptaty za wykonane
roboty. Podstawowe zasady obmiaru podano w niniejszej specyfikacji. Ksiega obmiaru robét zawiera karty
obmiaru z :

- numerem kolejnym karty,

- podstawg wyceny i opisem robot,

- iloscig przedmiarowa robot,

- datg obmiaru.

10.7  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowaé jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na zyczenie

Zamawiajgcego.

1. OBMIAR ROBOT

1.1 Ksiega obmiaru robét
Zamawiajgcy nie wymaga ksiegi obmiaru robdét.

11.2  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

11.3  Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiardow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
Obmiary powinny byé przeprowadzone w obecnosci Inzyniera.
W przypadku robét nadajgcych sie do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postepu obmiar dokonuje
sie:

o w przypadku zakonczenia danego etapu robdt,

o w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach, - w przypadku zmiany Wykonawcy roboét.
Obmiar robdét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych

zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

12. ODBIOR ROBOT
121 Ogodlne zasady odbioru robét

Dokonujgcy odbioru robot ocenia jakosc i ilos¢ robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw
badarn i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujgcego odbioru, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonanych robét nie sg gotowe do odbioru Zamawiajgcy w porozumieniu z
Wykonawcg i Inzynierem wyznacza ponowny termin odbioru. Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie
odbioru jest protokdt sporzadzony wedtug wzoru okreslonego przez Zamawiajgcego, a w przypadku roboét

ulegajgcych zakryciu zapis do dziennika budowy.
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12.2 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
o odbiorowi rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,

¢ odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),- odbiorowi pogwarancyjnemu.

12.3  Odbiér robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inzynier lub
upowazniony cztonek Komisji odbiorowej Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca ~ Zamawiajgcemu z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos$¢ i ilos¢é robot ulegajacych
zakryciu ocenia sie na podstawie dokumentéw i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji
Inzynier zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady
trwate i dokonuje potrgcen zgodnie z ustaleniami poszczegdinych ST.

Decyzjg odbioru, oceng jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inzynier dokonuje wpisem do dziennika
budowy.

12.4  Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét przewidzianych do wykonania
w danym etapie realizacji, na podstawie harmonogramu przebiegu robét. Odbioru czesciowego dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Komisja odbiorowa Zamawiajgcego

wraz z Inspektorem Nadzoru.

12.5 Odbioér ostateczny (koncowy)

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko
calkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone roboty). Catkowite zakonczenie rob6t na obiekcie oraz jego
gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i
musi by¢ potwierdzona pisemnie przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badarn i pomiaréw zgtosi¢ na piSmie do Inzyniera
gotowos¢ obiektu do odbioru ostatecznego, a kopie zgtoszenia przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia odpowiednich dokumentéw. Odbioru ostatecznego robé6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja dokona odbioru ostatecznego robét, jesli roboty zostaty wykonane zgodnie z umowg. Podstawowym
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dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robo6t z
oznaczeniem ,Dokumentacja Powykonawcza”
e uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
o recepty i ustalenia technologiczne,
¢ wyniki pomiaréw kontrolnych,
o atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzgdzen,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,- inne
dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku stwierdzenia przez dokonujgcego odbioru, ze jakos$¢ wykonania rob6t budowlanych odbiega od
wymagan ustalonych w umowie lub Wykonawca nie wykonat wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegoélnych elementach odbierajgcy przerywa swoje czynnosci i ustala w
porozumieniu z Wykonawcg i Inzynierem nowy termin odbioru. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Wykonawca niezwiocznie przystgpi do wykonania robét poprawkowych na wiasny koszt. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywania robét nieznacznie odbiega od wymagan ustalonych w
umowie, dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.
Odbior ostateczny dokumentowany jest protokotem odbioru ostatecznego.

Pozostate wymagania odbiorowe okresla umowa wykonawcza.

12.6  Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koncowym lub zaistniatych w okresie gwarancyjnym i rekojmi (stwierdzonych w czasie przegladéw

gwarancyjnych).

13. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ustalona cena ryczattowa za opisany przedmiot zamdwienia.
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Cena obejmuje:

e robocizne bezpos$rednig wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami i z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy), - koszty posrednie, w sktad ktérych
wchodzg: ptace kierownictwa zaktadu, pracownikédw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, a w szczegoélnosci obstuga geodezyjna oraz geologiczna,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa wykonawcy, koszty organizacji i eksploataciji
zaplecza budowy, koszty etapowego prowadzenia robét i zwigzanego z tym wtérnego organizowania
miejsc pracy, koszty wykonania robét pomocniczych i ochronnych przy realizacji etapéw zadania,
koszty inflacji i inne potrzebne do zrealizowania przedmiotu umowy,

o zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu wydatkéw, ktoére mogg
wystgpi¢ w czasie realizacji robot,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami inne niz VAT.

Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawce wynikajgce z
uregulowan zawartej umowy.

Zasady ptatnosci za wykonane roboty ostatecznie okreslone zostang w umowie.

14. UWAGI
Ogdlne warunki realizacji obiektéw budowlanych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w prawie
budowlanym.
Koordynacja wykonywania rob6ot budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna byc¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.
Niezaleznie od przyjetych ustalen koordynacyjnych kierownik budowy powinien koordynowac prace zwigzane
z biezgcym przebiegiem roboét, przy wspétudziale Inzyniera oraz kierownikdw innych rodzajow robét.
Harmonogram robdét powinien zawiera¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych rodzajéw robét lub
ich etapow tak, aby zapewni¢ prawidtowy i rytmiczny przebieg wykonywania robét ogdélnobudowlanych, a
jednoczesnie umozliwi¢ wykonanie robot specjalistycznych w odpowiednich terminach. Harmonogram robét

powinien by¢ uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz Inspektorem Nadzoru.

B. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLOWE.

1. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY SST-01
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczgcg przygotowania terenu pod budowe w celu
zapewnienia prawidtowej i bezpiecznej pracy.

Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgcy kody CPV wspdlnego stownika zamowien:
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CPV 45100000-8 - przygotowanie terenu pod budowe.

1.2 ZAKRES ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonania robét budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowaé
teren, na ktéorym majg by¢ wykonywane roboty budowlane, a w szczegdlnosci: zabezpieczy¢ teren robét, gdy
jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego sie na terenie robét lub w celu zapobiezenia
niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazac¢ w czasie wykonywania robot osobom postronnym, w tym:

e dokiladnie ogrodzi¢ teren uzywajgc tasm ostrzegawczych lub ogrodzen w postaci siatek metalowych,

e rozmiesci¢ znaki ostrzegawcze, informujgce o prowadzonych pracach;

e wyznaczy¢ miejsce budowy zgodnie z planem BIOZ;

e wyznaczy¢ miejsca sktadowania materiatdw, pomieszczenia sanitarne, pomieszczenie  socjalne,
magazyn sprzetu, miejsce kierownika budowy,

e tak zorganizowa¢ plan robét by prace prowadzone na budowie odbywaty sie w sposéb
zorganizowany, a poszczegoélne branze oraz ekipy budowlane nie przeszkadzaty sobie w tych
pracach;

e zaplanowac zakres i kolejno$¢ prowadzonych czynnosci na budowie;

e wusuwa¢ z placu budowy gruz, zbedne materialy, urzadzenia i przedmioty mogace stwarzaé
przeszkody lub utrudnia¢ wykonywanie robadt;

e przeprowadzi¢ wlasciwe szkolenia w zakresie realizowanych robot.

Prace przygotowawcze.

Kierownik budowy wspdlnie z osobami odpowiedzialnymi za catoksztalt przedsiewziecia powinni przygotowac
teren budowy pod przyszie roboty budowlane. W tym celu nalezy zastosowa¢ wygrodzenie miejsca robot,
doktadne oznaczenie wszystkich najwazniejszych elementéw infrastruktury (znaki informacyjne i tablice
ostrzegawcze). Na budowie powinny by¢ okreslone doktadne miejsca sktadowania materiatéw, gruzu,
przechowywania narzedzi (magazyn), pomieszczenia obstugujgce pracownikdw (socjalne, higieniczno-
sanitarne, organizacyjne). Jednym z wazniejszych etapdéw przygotowania budowy jest przeprowadzenie
szkolen i kursdw majgcych za zadanie przygotowac pracownikéw do budowy. Prace budowlane powinny byc¢
odpowiednio skoordynowane poprzez stosowanie planu BIOZ i sporzadzenie projektu organizacji robét oraz

harmonogramu robét.

1.3 MATERIALY.

Na etapie przygotowania terenu budowy nie bedg stosowane materiaty budowlane.

Zaleca sie uzycie tasm ostrzegawczych, ogrodzen, znakoéw, tablic informacyjnych, folii i materiatow
ochronnych.

Osoby odpowiedzialne za dostawe powinny kontrolowa¢ produkty pod wzgledem ich jakosci i ilosci.

1.4 SPRZET
Przy przygotowaniu terenu budowy uzywany jest podstawowy reczny oraz mechaniczny sprzet do prac

budowlanych.
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1.5 TRANSPORT

Przygotowanie terenu budowy powinno odbywac sie z zastosowaniem nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochody osobowe,
e wozki widtowe,

e spychacze, koparki.

1.6 WYKONANIE ROBOT
Prace zwigzane z przygotowaniem terenu budowy bedg wykonane recznie oraz przy uzyciu maszyn

budowlanych.

1.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wszystkie dziatania zwigzane z kontrolami powinny by¢ przeprowadzone wedtug opisu czynnosci w

specyfikacji ogolnej.

1.8 OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

1.9 ODBIOR ROBOT
Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzone wedtug opisu czynnosci w specyfikacji ogdlne;j.

1.10 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie ze stosownymi zapisami ujetymi w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

2. PRACE POMIAROWE SST-02
21 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wytyczenia obiektéw i punktow
wysokosciowych obiektu kubaturowego oraz obiekidw zagospodarowania terenu (przebieg uktadu
komunikacyjnego, trasy instalac;ji).
Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgcy kody CPV wspdlinego stownika zaméwien:
CPV 71355000-1 - ustugi pomiarowe.

2.2 ZAKRES ROBOT.
Zakres robot objetych specyfikacja:
e roboty pomiarowe przy wytyczeniu obszaréw prowadzenia robot,
e roboty pomiarowe przy tyczeniu rozmieszczenia instalacji (posadowienie konstrukcji paneli, trasy

kablowe itd.) na terenach przewidzianych projektem zagospodarowania terenu.

23 MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy tyczeniu budynkéw, tworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktow
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wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
e paliki drewniane o $rednicy ® 15+20 mm i dtugosci 1,0 + 1,7 m,

e prety stalowe o ® 12 mm i diugosci 300 mm,- farba chlorokauczukowa lub ftalowa, - repery.

24 SPRZET.
Do prac pomiarowych nalezy stosowac:
o teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze, tyczki,- taty,
o tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaréw.

25 TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

2.6 WYKONANIE ROBOT

Prace zwigzane z wykonywaniem pomiarow budowy beda wykonane recznie. Prace pomiarowe zwigzane z
wytyczeniem oraz okresleniem wysokosci elementdw uzbrojenia terenu, wykonane bedg specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit).

Wykonawca pomiaréw jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUG i K. Wykonawca jest
zobowigzany wytyczy¢ i ustabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne wytyczanych obiektéw kubaturowych, tras
uzbrojenia terenu oraz punktéw wysokosciowych i dostarczy¢ Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych.

Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz w oparciu o informacje przekazane
przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego
wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone na rysunkach sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczaniu

gtéwnych punktéw.

2.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w Instrukcjach i
Wytycznych GUG i K.

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:
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e nalezy sprawdzi¢ potozenie punktéw gtéwnych sieci uzbrojenia terenu;
e nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtownych realizacji;

e robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzaé niwelatorem na catym obszarze  budowy.

2.8 OBMIAR ROBOT
Do obliczania nalezy przyjmowac¢ faktyczng powierzchnie w metrach kwadratowych (m2) terenu objetego
inwestycjg oraz dtugo$¢ trasowag dla tyczenia linii kablowych lub kubature obiektu w metrach sze$ciennych

(m®).

29 ODBIOR ROBOT
e Odbiér prac zwigzanych z pracami pomiarowymi w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikoéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
o Wykonawca prac geodezyjnych jest zobowigzany przekazac¢ Inzynierowi komplet map geodezyjnych
powykonawczych. Dodatkowo zobowigzany jest do przekazania wynikdw pomiaréw kontrolnych stanu

istniejgcego.

210 PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie ze stosownymi zapisami ujetymi w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.

3. ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE SST-03
31 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérkg istniejgcych kolidujacych lamp oswietleniowych w zakresie niezbednym dla
planowanych robét.
Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujacy kody CPV wspdlnego stownika zamdwien:
CPV 45110000-1- roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw, CVP 45111100-9 - roboty w zakresie

burzenia.

3.2 ZAKRES ROBOT
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg usuniecie czesci budowlanych wediug przyjetych zatozen
projektowych:
e demontaz stupow lamp oswietleniowych
¢ demontaz fundamentéw lamp oswietleniowych
o demontaz instalacji elektrycznej doprowadzajgcych zasilanie.
Wszystkie prace demontazowe powinny odbywa¢ sie zgodnie z przyjetym harmonogramem przez kierownika

budowy i prowadzone z zachowaniem wskazan planu BIOZ.
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3.3 MATERIALY

Dla robot rozbidrkowych materiaty nie wystepuija.

34 SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg, demontazem i usunieciem gruzu moze by¢ uzyty sprzet
dowolnego typu, np. podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
e dzwig samojezdny,
e reczny sprzet do robét rozbidrkowych.
Stosowany sprzet powinien posiadaé¢ atesty dopuszczajgce do uzytku w pracach budowlanych i powinien by¢

sprawny oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3.5 TRANSPORT

Zatadunek i transport wewnatrz budynku reczny.

Transport materiatdbw z demontazu powinien odbywaé sie specjalistycznym taborem samochodowym
umozliwiajgcym szybki roztadunek.

Gruz fundamentéw wywozi¢ samochodami samowytadowczymi, ztom i materialy przestrzenne samochodami
skrzyniowymi.

Przewozony urobek musi by¢ w sposéb catkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem sie,
wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni fadunkowej. Jezeli dlugosé przewozonych elementow jest wieksza
niz dtugos¢ samochodu to wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

Urobek nie moze w czasie transportu wydziela¢ pytu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Materiaty z demontazu, gruz nalezy usuwaé na biezaco.

3.6 WYKONANIE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy :

e teren wykonywanych prac ogrodzi¢ i oznakowac zgodnie z wymogami BHP,

e przygotowac drogi

e odtaczyC istniejgce zasilanie w energie elektryczng,

e przeprowadzi¢ badanie stanu technicznego poszczegdlnych elementéw sktadowych, oraz ustali¢

metode rozbidrki.

Zaleca sie, aby Wykonawca robot opracowat dla wlasnych potrzeb projekt organizacji rob6t rozbiérkowych i
demontazowych, za co Wykonawca musi uwzgledni¢ stosowne wynagrodzenie w swojej ofercie.
Wszystkie elementy przeznaczone do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce skladowania do czasu ich ponownego uzycia.

Pozostate elementy powinny by¢ pociete na mniejsze elementy i wywiezione w miejsce utylizaciji.
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W trakcie prac rozbiérkowych i demontazowych nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz oséb
postronnych, mogacych znalez¢ sie w poblizu miejsca rozbiérki, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi
BHP przy wykonywaniu robé6t budowlanych.
Kierownik robét powinien wskazywaé miejsca gromadzenia zdemontowanych elementéw oraz sposoby ich
zabezpieczania.
Zabronione jest miedzy innymi:
e zrzucanie na ziemie elementow z demontazu,
e elementy bedgce w bliskim sgsiedztwie demontazu nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem czy
uszkodzeniem.
Przebieg robét rozbidrkowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy, w ktérym poza danymi porzadkowymi
nalezy umiesci:
o kolejnos¢ i sposéb wykonywania robat,
e opis srodkow zabezpieczajgcych, ktore zostaty uzyte przy rozbiorce,
e opis okolicznosci towarzyszgcych rozbiérce i majgcych wptyw na przebieg robot i bezpieczenstwo
ludzi prowadzacych rozbiérke.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Dz.U. nr 120 z dnia 10.07.2003r poz. 1126 Rozporzagdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
Dz.U. nr 120 z dnia 10.07.2003r poz. 1131 z dnia 26.06.2003r w sprawie warunkéw i trybu postepowania

dotyczgcego rozbidrek.

3.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonywanych robét rozbiérkowych oraz
wizualnej ocenie wykonanych rozbiérek, usuniecia gruzu i stanu terenu po wykonanych pracach.
Poszczegdlne etapy wykonania robét powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inzyniera.

Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

3.8 OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
e demontaz elementéw i urzadzenh - sztuki,
e odtgczenie i demontaz instalacji - komplet
e rozbiérki obiektéw - m3,

e rozbiorki nawierzchni -

3.9 ODBIOR ROBOT
Roboty rozbiérkowe i demontazowe podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych.
Sprawdzeniu i odbiorowi podlega:

e wykonanie robot,

o dokumenty utylizacji gruzu,

W wyniku odbioru nalezy :
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e sporzadzi¢ protokét stanu technicznego pozostawionych i zdementowanych elementow,
e sporzadzi¢ protokét odbioru robot.
Poszczegodlne etapy robot powinny byé odebrane i zaakceptowane przez Inzyniera.
Odbioru robét dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce robét do odbioru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek, bez
hamowania postepu robaot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Podstawg

odbioru wykonania robét stanowi stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowg i ST.

3.10 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie ze stosownymi zapisami ujetymi w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym.
Cena jednostkowa obejmuje:
e wyznaczenie elementu do demontazu,
e wykonanie rozbiérki lub demontazu,
e przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
e zatadunek i odwiezienie na miejsce skltadowania materiatdbw przeznaczonych  do pdézniejszego
wykorzystania,
e zafladunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiérki,
e zabezpieczenie terenu robat,

e uporzadkowanie terenu budowy i stanowisk roboczych.

4, ROBOTY ZIEMNE SST-04
4.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét ziemnych
przy budowie podkonstrukcji dla mocowania instalacji oraz pod montaz lamp o$wietleniowych w nowej
lokalizacji.
Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujacy kody CPV wspdlnego stownika zaméwien:

CPV 45111200-0 - roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

4.2 ZAKRES ROBOT
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:
e zabijanie mechaniczne podpér pionowych konstrukciji nosnej,
e zabudowa wszystkich konstrukcji nosnych zaleznie od posadawianych elementéw budowlanych,
o wykopy liniowe pod trasy kablowe,
e wykonanie przeciskow / przewiertéw pod istniejgcym tokiem szynowym,
e wypetnienie rowéw dla przytgczy po ich utozeniu,
e wykonanie wypetnien i uksztattowanie powierzchni terenu,
e profilowanie zgrubne i doktadne terenu,

e zdjecie warstwy darniny oraz humusu
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e mechaniczne plantowanie powierzchni gruntu.
oraz wywiezienie samochodami ziemi z wykopow, ktéra nie bedzie ponownie wbudowywana, na wysypisko i

optatg za jej przyjecie.

4.3 MATERIALY
Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sg grunty wydobyty z

wykopu i sktadowany na odktad do ponownego wbudowania lub wywozone.

44 SPRZET

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, z uwagi na specyfike inwestycji, prowadzone bedg recznie
lub mechanicznie przy uzyciu podstawowych narzedzi budowlanych (topaty, kilofy, mate koparki). Do
przemieszczania gruntu w obrebie budowy uzywacé taczek.

Do zageszczania zasypdw oraz rowdéw po wykonanych instalacjach uzywaé zageszczarek wibracyjnych
kroczacych.

Sprzet uzywany do robdt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w

0golnym opisie organizacji i metod robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.5 TRANSPORT

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywac
samochody samowyladowcze - wywrotki. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.
Przewozona ziemia musi by¢ zabezpieczona przed wysypywaniem lub spadnigciem ze skrzyni tadunkowe;.
Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujacych w transporcie drogowym. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszag
spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego.

Ziemie nie przeznaczona do ponownej zabudowy usuwaé na biezgco z terenu budowy.

4.6 WYKONANIE ROBOT
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma PN-B-06050:1999 — ,Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanomontazowych”.
Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:
e zapozna¢ sie z planem sytuacyjno - wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych elementow
e wynikami badan geotechnicznych gruntu,
e rozmieszczeniem projektowanych elementéw zagospodarowania terenu,
e wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie  potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow.
Do wyznaczania zaryséw robét ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz

elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzadami (np. wegielnica, poziomica, tata miernicza, tasma itp.).
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Przygotowa¢ i oczysci¢ teren poprzez wykonanie robot rozbiorkowych elementéw, ktére kolidujg z
usytuowaniem wykopoéw zgodnie z dokumentacja projektows.

Wszystkie napotkane przeszkody (niezinwentaryzowane urzgdzenia i przewody) podziemne w obszarze
wykonywanych wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposoOb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.
Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie wykonywac reczne. Dno wykopoéw powinno byé ptaskie - dla instalacji liniowych
wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odtamu.

Podtoze.

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa, dajgcy sie wyprofilowaé wg zalozen projektowych. Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2m. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny byé wykonane bezposrednio
przed wykonywaniem fundamentéw lub utozeniem przewodu.

Wykonanie robét ziemnych pod kable.

Roboty ziemne pod kable nalezy prowadzi¢ recznie. Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do
ilodci i Srednicy uktadanych kabli zgodnie z normg i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gitebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia kabla lub rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m.

W miejscach skrzyzowan kabli z tokiem szynowym wykonaé¢ przeciski lub przewierty sterowane, a kable
nalezy uktadac¢ w rurach ostonowych.

Grunt zasypowy nalezy zageszczaé do wskaznika 0,97.

W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych.

Zasypka i zageszczanie przy obiektach liniowych.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac
uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m (dla rur
PVC 0,3m oraz co najmniej 0,5m wokét Scian na catej wysokosci studzienek). Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (grunt piaszczysty). Pozostatg czes¢ wykopu wypeti¢ gruntem
niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a roznica po obu stronach studzienki nie
powinna by¢ wieksza niz 15 cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.

Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu
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powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu, aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby unikngé osiadania
gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

4.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robé6t ziemnych Wykonawca robét powinien wykona¢ terenowe badania gruntu, z
okresleniem jego rodzaju i grubosci warstw zalegajgcych w miejscu robdt ziemnych z ustaleniem
rzeczywistych warunkéw wodno-gruntowych w momencie rozpoczynania robét.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w ST oraz
w dokumentaciji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

e sprawdzenie obszaru i gtebokosci wykopu,

e zapewnienie statecznosci Scian wykopdw,

o odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,- uzyskanie odpowiednich

wartosci dla warstwy nosnej, - zageszczenie zasypanego wykopu.

4.8 OBMIAR ROBOT
Jednostki i zasady obmiaru robét ziemnych
Jednostkami obmiaru sa:
e wykopy i zasypka - m3,
e umochienie $cian wykopow - m? ,
e wykonanie podifoza - m® lub m?i grubo$é warstwy w m.
Objetosé gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz
poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.
Roboty ziemne dla wykopéw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dtugosci uktadanych przewodéw tacznie z
wykonaniem umocnienia $cian wykopéw, wykonaniem podioza pod rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem

poziomu wody gruntowe;j.

4.9 ODBIOR ROBOT
Odbioru roboét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jakosé wykonanego wykopu, zasypu, hasypu.
Roboty odbiera Inzynier na podstawie zapiséw w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze
sprawdzeniem koordynacji robét.
Sprawdzenie robét pomiarowych polega na skontrolowaniu zgodnos$ci nastepujgcych wymagan:
e punkty wysokosciowe powinny by¢ sprawdzane niwelatorem,
¢ lokalizacje nalezy sprawdzac¢ tasmg i pomiarem niwelacyjnym z doktadnoscig do 5 mm,- wyznaczenie
konturéw wykopow nalezy sprawdzac¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 3 miejscach w
przypadku wykonywania roboét liniowych i co najmniej po brzegach i w $rodku wykopu
przeznaczonego do posadowienia obiektu.

Sprawdzenie prac przygotowawczych polega na skontrolowaniu:
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e oczyszczenia terenu, zdjecie darniny i ziemi urodzajnej i ich magazynowanie,

e usuniecie kamieni i gruntow matej nosnosci,

¢ wykonanie odwodnienia, w razie koniecznosci, w miejscu wykonywania robo6t ziemnych,

e zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu,

e stanu drég dojazdowych do placu budowy i miejsca wykonywania robét ziemnych.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na skontrolowaniu:

e zabezpieczen statecznosci wykopdw, rozparcia i podparcia scian wykopdw,

e prawidtowos¢ odwodnienia wykopu oraz doktadnos¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykonczenie,
naruszenie naturalnej struktury gruntu w miejscu posadowienia obiektu), - zabezpieczenia
wykonanych robot ziemnych lub obiektéw przed naptywem woéd opadowych lub wysiekow.

Z kazdego sprawdzenia robét zanikajgcych i robot mozliwych do skontrolowania po ich zakonczeniu nalezy
sporzadzi¢ protokdt, potwierdzony przez Inzyniera. Dokonanie odbioru robét wraz z ich oceng nalezy
odnotowac w dzienniku budowy.

Dokumentacja odbioru kohcowego powinna zawierac:

e dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi wraz z odnotowanymi
wynikami badan wszystkich prébek oraz sprawdzen kontrolnych, - powykonawczg dokumentacje
rysunkowg, w tym rysunki przekrojow miejsc  charakterystycznych wraz z naniesionymi na nie
wynikami pomiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkow,

o protokoty odbioréw czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét. Odbiér koncowy
robot powinien by¢ przeprowadzony zaraz po zakonczeniu robot ziemnych i potwierdzony protokotem
zawierajgcym ocene ostateczng robét i stwierdzeniem ich przyjecia.

Fakt dokonania odbioru korncowego roboét ziemnych nalezy wpisaé do dziennika budowy.

410 PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie ze stosownymi zapisami ujetymi w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym. Cena
wykonania robdét poza robotami zasadniczymi obejmuje nastepujgce roboty tymczasowe i prace
towarzyszace:
e przejecie i odprowadzenie wéd opadowych z wykopow, - dostarczenie materiatéw, sprzetu oraz ich
sktadowanie,
e wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
e wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
e wykonanie okreslonych w postanowieniach umowy badan, pomiaréw, sondowan i préb szczelnosci,
e uporzadkowanie placu budowy po robotach, oraz wszystkie inne roboty nie wymienione, ktére sg
niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza ST przewidzianych w dokumentacji

projektowe;.
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5. ROBOTY MONTAZU KOMPLETNEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ SST-05

51 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce montazu kompletnej instalac;ji
fotowoltaiczne;.
Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgcy kody CPV wspdlnego stownika zamowien:
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
o 45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
e 45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego.
e 45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach
e (09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

5.2 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu elektrowni
sfonecznej o tgcznej mocy nominalnej modutéw 0,3003 MWp obejmujacych:
e montaz modutéw fotowoltaicznych i falownikéw,
e rozdzielnice systemu i uklad pomiarowy po stronie nN, - potgczenia kablowe elementéw instalacji
e prace zwigzane z przystosowaniem abonenckiej stacji transformatorowej do wspétpracy z zrédiem
wytwdrczym
e montaz i uruchomienie systemu wizualizacji
e montaz uktadu automatyki,
e wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtiowe dziatanie aparatury,
e uruchomienie ukfadu i regulacje, - szkolenie z obstugi.
e przeprowadzeniem procesu wigczania instalacji fotowoltaicznej w system Enea Operator
Zakres prac obejmuje réwniez:
e wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
e zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,
e wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne przeszkody,
e uszczelnienie przepustow.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i polecen Inzyniera.

5.3 MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty, wyroby i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane (data
produkcji nie pdzniej niz 12 miesiecy przed datg montazu) oraz wprowadzone do obrotu handlowego, zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tekst jedn. Dz.
U.z 2022 r. poz. 1854).

Urzadzenia i wyroby budowlane muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z przepisami okreslonymi we
wspoélnotowym prawodawstwie harmonizacyjnym oraz przepisami rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG - oznaczenie ,CE” lub posiadac

krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang na podstawie przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
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r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213) - oznaczenie ,B’.
Urzadzenia sktadajgce sie na przedmiot zamoéwienia nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkgji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych producenta

zapewniajgcych w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajgcego. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrddia.
Jezeli materialty z akceptowanego Zzrodta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedtlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
STWIOR zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i

nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie¢ z jego nieprzyjeciem. W
przypadku, gdy dostarczone materialy lub urzadzenia nie bedg zgodne z dokumentacjg lub majg
niezadowalajgcag jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i sktadowanie

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli. Wszystkie materiaty i urzadzenia elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w

warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranc;ji.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca uzyska zgode Projektanta i Inspektora nadzoru na uzycie materiatu o parametrach nie
gorszych niz podane w dokumentacji.

Elementy podstawy konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania dla kategorii korozyjnej srodowiska min. C3 -
chodzi o srodowiska miejskie i przemystowe, charakteryzujgce sie Srednim zanieczyszczeniem tlenkiem siarki
(IV), obszary przybrzezne o matym zasoleniu, C4 to obszary przemystowe i obszary przybrzezne o $rednim
zasoleniu lub C5-l - obszary przemystowe o duzej wilgotnosci i agresywnej atmosferze.. Stelaz stalowy
zakotwiony w gruncie. Odpornos¢ na obcigzenie zgodnie z obowigzujgcg normg . Minimalna gwarancja: 10

lat.

Piasek
Piasek powinien by¢, co najmniej gatunku ,3” (kopalny lub rzeczny sredniej jakosci) zgodnie z PN-66/B-06714

Kruszywo mineralne.
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Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowg z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania
przepustédw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenie. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci PEHD o sSrednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 1,5 srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1329-1:2001. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie

nasfonecznionych miejscach, zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-93/E-90401, PN-76/E-90251 oraz PN-79/E90250.
Stosowac¢ kable zgodne z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni

stonecznych.

Konstrukcja wsporcza

Konstrukcje wsporcze dedykowane pod panele fotowoltaiczne (tzw. stoly fotowoltaiczne)

nachylone pod katem 25°. Zastosowane konstrukcje wsporcze muszg by¢ rozwigzaniem standardowym i
wszystkie elementy konstrukcji muszg byc¢ prefabrykowane.

Elementy podstawy konstrukcji powinny spetnia¢ wymagania dla kategorii korozyjnej srodowiska min. C3
zgodnie z kategoriami korozyjnosci wedtug PN-EN I1SO 12944-2 - srodowiska miejskie i przemystowe,
charakteryzujgce sie srednim zanieczyszczeniem tlenkiem siarki.

Stelaz stalowy zakotwiony w gruncie metodg zastrzatowa.

Zastosowac¢ systemowag konstrukcje pod mocowanie falownika

W ramie stalowej konstrukcji nalezy przewidzie¢ fabryczne otwory do podtgczenia instalacji uziemiajgcej
Minimalna gwarancja: 10 lat.

Jakos$¢ wyrobu potwierdzona certyfikatem wydanym przez zewnetrzng jednostke certyfikujgca

Moduly fotowoltaiczne
Podstawowe parametry:
Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wcze$niej niz 1 rok przed montazem i posiadac
indywidualne karty charakterystyki prgdowo napieciowej (w tym wykres mocy), indywidualne oznakowanie
pozwalajgce na identyfikacje (nr seryjny) oraz nastepujgce parametry:

o  Wymiary 2000 mm x1135 mm+-10%,

e Grubos¢ ramy 31 — 40 mm,
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o Waga nie wieksza niz 25 kg,
e Technologia PERC ,
e Obudowa:
- przéd: szkio hartowane z technologig antyrefleksyjng o grubosci minimum 3,2 mm — tyt folia
kompozytowa
- ramka - anodowane aluminium
- skrzynka przytgczeniowa o wymiarach nie wigkszych niz 110x115x23 mm zawierajgca diody
bypass, min. IP 67
- typ komérek solarnych: monokrystaliczne
e Parametry elektryczne:
- moc znamionowa: 445 Wp +10%
- sprawnos¢ min. = 20 %
- ztgcza przytgczeniowe typu MC4
- temperatura pracy = - 40C do + 85C
¢ Obcigzenie na wiatr / $nieg (zgodnie z IEC 61215) powinno by¢ nie mniejsze niz 5400 Pa
o Wspodtczynnik temperaturowy dla mocy znamionowej (PMPP) powinien by¢ nie gorszy niz -0,39%/K
¢ Gwarancja producenta powinna zawiera¢ co najmnie;j:
- 12 lat gwarancji na produkt
- 25 letnia gwarancja liniowego spadku na moc dla paneli fotowoltaicznych. Deklarowany liniowy
spadek mocy nie moze przekracza¢ 8,3% po 10 latach i 17% po 25 latach mocy znamionowej
e wydajnosci z uwzglednieniem:
- wartosci mocy znamionowej po pierwszym roku: min. 97%
- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,
- wartos¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 91,6 % mocy znamionowe;j
- wartos¢ mocy znamionowej po 25 latach: min 82,6 % mocy znamionowe;j
Dostarczane panele powinny posiada¢ nastepujgce technologie:
- w zakresie odpornosci na korozje spetnia¢ wymogi certyfikatu na odporno$é na mgite solng i
amoniak.

- technologia Anti PID.

Wymagane certyfikaty dla modutéw fotowoltaicznych: certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215 ,Moduty
fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowah naziemnych”, lub zgodno$¢ z normami
rownowaznymi, wydanymi przez wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujgcg przy czym data
potwierdzenia zgodnosci z wymagang normg nie moze byé wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty zawarcia

umowy na realizacje zadania.

Falowniki
Urzadzenia elektryczne zamieniajgce prad staty (direct current, DC), ktérym jest zasilane, na prad przemienny
(ang. alternating current, AC) o regulowanej czestotliwosci wyjsciowej. Jesli w falowniku zastosuje sie

modulacje szerokosci impulséw (PWM), to réwnoczes$nie ze zmiang czestotliwosci mozna regulowa¢ wartosé
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skuteczng napiecia wyjsciowego. Parametry elektryczne powinny zawiera¢ sie w wartosciach:
- technologia : rozproszone (stringowe);
- Moc znamionowa 50 kW AC;
- Napiecie znamionowe wyjsciowe 400 V;
- llos¢ inwerterow;
- Moc znamionowa powinna oscylowa¢ w granicach +10% dla kazdego falownika.
- Montaz do konstrukcji wsporczej PV;
- Moc pozorna 55 kVA,;
- Sprawnos¢: min. 96%;
- Wyposazenie w interfejs komunikacyjny: RS485, PLC
- gwarancja producenta realizowana na terenie Polski lub UE bezposrednio przez producenta lub

jego autoryzowany serwis.

Falowniki muszg spetnia¢ wymagania okreslone dla jednostek wytwarzania energii typu B wynikajgce z
Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 — NC RfG lub certyfikatow na zgodno$é z wymogami kodeksu NC
RfG lub certyfikatéw na zgodnos¢ z normg PN —EN 50549-1 i/lub PN —EN 50549-2 ,Wymagania dla instalacji
wytwérczych przeznaczonych do réwnolegtego przytagczania do publicznych sieci dystrybucyjnych” (wczesniej
PN-EN 50438) wytacznie z dokumentem potwierdzajgcym, zgodnie z zawarta umowg z jednostkg
certyfikujgca, przystgpienie do procesu uzyskania certyfikatu potwierdzajgcego spetnienie wymogéw kodeksu
NC RfG oraz umieszczenie w wykazie urzadzen, ktére zostalty pozytywnie zweryfikowane przez OSD
bedgcych cztonkami PTPIREE.

W przypadku certyfikatu wystawionego w jezyku obcym nalezy zatgczy¢ ttumaczenie

Osprzet instalacji uziomowej i przepigciowej

Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 mm. Uziom pionowy — pretowy o $rednicy 3/4”

Skfadowa¢ w pomieszczeniu zadaszonym na placu budowy. Dowolny $rodek transportowy. Sprawdzenie:
réwnosci, ciggtosci warstwy ocynku. Bednarka nie powinna posiada¢ $ladéw mechanicznego uszkodzenia.
Uchwyty, ztgczki, sruby, zaciski — elementy ocynkowane.

Ograniczniki przepie¢ T1 oraz T2.

Miejsce przytaczenia [rozdzielnia nN]
Licznik dwukierunkowy, wytgcznik nN, przektadniki prgdowo - napieciowe, analizator parametréw

jakosciowych energii, glowice kablowe nN.

5.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie. W
przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i

zaakceptowany przez Inspektora nadzoru i Projektanta. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac
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przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej, STWIOR i wskazaniach
Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym Umowg. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania lub

odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

5.5 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w
czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny koszt. Materialy mogg byé przewozone
odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami transportu. Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie
tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzgdzenia beda transportowane z wykorzystaniem

zwyktych przejs¢ komunikacyjnych.

5.6 WYKONANIE ROBOT

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze
zapewnione sg warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac instalacyjnych i
dysponuje planem ,BIOZ”, a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzadzen instalaciji
fotowoltaicznej odpowiadajg zatozeniom projektowym. Montaz modutéw fotowoltaicznych, ustalenie potozenia
samej konstrukcji i dopasowanie do niej poszczegdlnych elementdw w nalezy wykona¢ w sposob

uniemozliwiajgcy powstanie nieuwzglednionych w obliczeniach, statycznych i dynamicznych naprezen szkia.

Montaz konstrukcji

Konstrukcje wsporcze mocowac¢ do podioza w sposodb podany w dokumentacji. Podpory wykonane sg ze
stalowych ksztattownikéw i bedg wbijane w podtoze zastrzatami. Gteboko$¢ osadzania zastrzatdw w podtozu
min. 0,6 m, winna by¢ skorygowana w zaleznosci od wynikow probnych odwiertow. Montaz bez stosowania
betonu.

Dopuszcza sie inne sposoby mocowania konstrukcji np. metodg wkrecania albo obcigzania konstrukcji za
pomocg bloczkéw betonowych, po przeprowadzeniu niezbednych obliczen i uzyskaniu zgody Projektanta.
Gdy konstrukcje bedg pogrgzone w gruncie nalezy podsypac piaskiem lub zwirem o najnizszej frakcji kazdg z
konstrukcji pionowych. Stoty powinny zosta¢ wypoziomowane tak aby zamontowane moduly PV tworzyty

jednorodng ptaszczyzna.

Zabudowa linii kablowej.
Miedzy stacjg transformatorowa a ukfadami rozliczeniowymi kabel prowadzi¢ po linii uzgodnionej na
zagospodarowaniu. Technologia ufozenia zgodna ze stosowng norma. Na zblizeniach i skrzyzowaniach rury

ochronne.
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Montaz modutow PV

Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z audytami czgstkowymi i projektem budowlanym/technicznym. Nalezy
zachowa¢ szczegdlng uwage podczas montazu na powierzchnie modutéw, aby nie ulegta porysowaniu. W
przypadku ochrony powierzchni modutéw za pomoca folii ochronnej, folie nalezy usungé po zamontowaniu i
podtgczeniu modutéw. Nachylenie modutéw — 25° w kierunku potudniowym. W momencie montazu panele nie
moga by¢ starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce

na identyfikacje (nr seryjny).

Montaz przewodow

Wszystkie potgczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywaé jedynie osoba posiadajgca co
najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych systemow PV.
Kable solarne pradu statego nalezy ukfadaé tak, aby plusowy i minusowy zakreslaty mozliwie najmniejszg
powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami zaciskowymi
odpornymi na promieniowanie UV czarne (plastykowymi), aby nie miaty kontaktu z powierzchnig pod
modutem PV. Nalezy pamieta¢, ze modut fotowoltaiczny wytwarza napiecie bezposrednio w momencie
naswietlenia go przez promienie stoneczne, wobec czego podczas montazu nalezy stosowac narzedzia

i Srodki zapewniajgce bezpieczenstwo od porazen prgdem elektrycznym. Przewody po stronie DC jak i AC
miedzy przetwornicg a rozdzielnig gtéwna utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem roztozenia i

dtugosci kabli do uktadu pomiarowo — rozliczeniowego.

Instalacja uziomowa

Montaz instalacji odgromowe;j.

Instalacja uziomowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:
e Uziomu terenowego (kratowego)
e Uziomu pionowego;

e Potgczen wyréwnawczych konstrukcji stotéw, paneli oraz inwerterow

Bednarke w miejscach przylgczenia z konstrukcjg ksztattujemy w ,zetke” w celu przykrecenia uziemienia do
konstrukcji. Po wykonaniu montazu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia oraz pomiaréw
rezystancji skutecznosci potgczen. Protokoty i metryke urzgdzenia dotgczy¢ do teczki odbiorowe;.

Wymagana jakos¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub

innym réwnorzednym dokumentem.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej $rednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.

Bezposrednio w gruncie kable na napigecie 1 kV nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na
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warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
ukfadac¢ folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm. Kolor folii: -niebieski dla
kabli 1 kV Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto 2,5 metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w wymaganiach ogolnych.

Regulacja instalacji.
Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykohczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest

przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami warunkow przytgczenia.

Badania w zakresie instalacji fotowoltaicznej
W celu potwierdzenia rzeczywistych parametréw i wtasciwosci stosowanych ogniw i modutdéw stonecznych
Wykonawca winien zapewnic:

e symulator stoneczny do pomiaréw “jasnych” i ,ciemnych” charakterystyk prgdowo-napieciowych oraz
innych krytycznych dla ogniw stonecznych parametréw fizycznych (prad i napiecie zwarcia, moc
ogniwa, wspotczynnik wypetnienia, wspotczynnik temperaturowy).

e analizator spektralny do okreslenia zewnetrznej i wewnetrznej wydajnosci kwantowej ogniw. - miernik
charakterystyk prgdowo — napieciowych instalacji fotowoltaicznych (musi umozliwia¢ wskazanie

potencjalnych uszkodzen i probleméw w systemach solarnych)

Wykonawca winien przeprowadza¢ pomiar charakterystyki prgdowo-napieciowej oraz gtéwnych parametréw
zaréwno pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutdw, mierzyé charakterystyki elektryczne badanego
ogniwa oraz jego temperature i warto$¢ padajgcego promieniowania stonecznego) o parametrach co najmniej:

e pomiar napiecia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000 V DC,

e pomiar pradu wyjsciowego z modutuftancucha do 10 A DC,

e pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

e pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomocg sondy PT1000,
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e pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,

e numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki prgdowo-napieciowe;j (I-V),

e pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,

e mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania

promieniowania.

Badania w zakresie instalacji uziemiajacej
e pomiar rezystywnosci gruntu;
e pomiar wypadkowej rezystancji uziemienia;

e pomiar napiec razenia.

Kontrola wykonania instalacji.
Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z  naniesionymi zmianami w
czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacje montazu, {j.
o protokdt pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystanciji izolacji i uziemienia,
o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i urzadzen,
3) pozostate dokumenty okreslone ponizej (dokumenty odbioru koncowego)
W czasie odbioru nastgpi:
e sprawdzenie uzytych materiatdbw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami i wymaganiami
dokumentacji oraz ST,
e sprawdzenie jakosci montazu i kompletnosci osprzetu instalacyjnego,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym oraz wymaganiami
w niniejszej ST,
e sprawdzenie rezystancji izolacji,
e sprawdzenie rezystancji uziemienia,
e sprawdzenie ciggtosci zyt kabla lub przewodu
e sprawdzenie, czy typ przewodu odpowiada, pod wzgledem przepiséw, danemu urzgdzeniu, do
ktoérego jest podigczony
e sprawdzenie prawidiowosci utozenia kabli i przewoddéw w korytkach kablowych, w rurach ostonowych
oraz w uchwytach,
e zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizenh i skrzyzowan kabli i i przewoddw
e sprawdzenie prawidtowosci i kompletnosci podtgczonych urzgdzen odbiorczych
e sprawdzenie jakosci potgczeh koncowek kablowych i przewodowych

e sprawdzenie oznakowanie tras kablowych i samego kabla
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Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koncowego roboét, sporzadzony wg wzoru zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
o dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi c) ustalenia technologiczne
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWIiOR lub PZJ
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa oraz pozostate dokumenty techniczno jako$ciowe wymagane zapisami umowy lub
STWIOR.
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét whascicielom urzgdzen
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu
e Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
e sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu
e potwierdzenie przeszkolenia pracownikow Zamawiajgcego z eksploatacji instalaciji.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin kohcowego odbioru
robot.
Odbidr koricowy instalacji obejmuje:
a) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (projektowej dokumentacji powykonawczej wraz z pozostatymi
dokumentami potwierdzajgcymi jako$é wykonanych prac i zastosowanych materiatéw );
b) sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, dokumentacjg projektowg, przepisami
technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;
c) ogledziny instalacji;
d) sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;
e) badania i proby montazowe - protokoty z dokonanych pomiaréw,
f) geodezyjng dokumentacje powykonawczag
g) protokoty odbioru robét zanikajgcych.
Z odbioru korncowego zostanie sporzgdzony protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbiorowych. Protokét
powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usunigcia.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji protokot
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej

uzasadnieniem.
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Odbidr pogwarancyjny / przed uptywem okresu rekojmi

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie
w okresie gwarangcji i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie ,Odbiér koncowy robét”.

5.8 OBMIAR ROBOT
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone
przez wykonawce, muszg by¢é zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one by¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét. Obmiar robét ma za zadanie
okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien ich zrealizowania. Roboty mozna uzna¢ za
wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi STWIOR, ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach Sl. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jednostkg obmiarowg jest:

e dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

e dla urzadzen, aparatury, opraw oswietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

e dla kabli i przewodéw — 1 mb.

5.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady pfatnosci bedg zgodne z warunkami kontraktu i zostajg okreslone w umowie.

6. ROBOTY MONTAZU OSWIETLENIA TERENU SST-06
6.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania iodbioru roboét zwigzanych z

montazem urzgdzen oswietlenia terenu.

6.2 ZAKRES ROBOT
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie oswietlenia terendw kolejowych.
Zakres robot obejmuje:
e ustawienie stupéw oswietleniowych, montaz wysiegnikow i opraw oswietleniowych
e posadowienie prefabrykowanego fundamentu w wykopie

e montaz rozdzielni oswietlenia zewnetrznego
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6.3

préby montazowe

MATERIALY

Stupy oswietleniowe z tworzywa sztucznego, wirobetonowe lub stalowe

6.4

Wysiegniki o konstrukcji i parametrach dostosowanych do wymagan Inwestora;

podstawowe parametry i cechy:

przystosowane do stosowania zewnetrznego (m. in. odpornos¢ na UV i niskie temperatury —250C).
mocowanie — ruchomy zaczep montazowy umozliwiajgcy montaz oprawy na pionowym stupie lub na
wysiegniku poziomym o $rednicy 42 + 60 mm.

przy bezposrednim zamocowaniu na pionowym stupie zakres regulacji moze by¢ ptynny lub skokowy
w granicach 00 - 150,

przy zamocowaniu na poziomym wysiegniku zakres regulacji moze by¢ ptynny lub skokowy w
granicach 00 — (—150).

napiecie znamionowe — 230 V, 50 Hz,

napiecie izolacji min. 400 V.

klasa ochronnosci — Il

stopienh ochrony — nie gorszy niz IP65/65 (IP komory lampy / IP komory osprzetu).

kat rozsytu swiatta (w ptaszczyznie CO + C180) nie mniejszy niz 600 i nie wiekszy niz 800.

obudowa — z aluminium o wysokiej odpornosci na wptywy atmosferyczne, promieniowanie UV,
uszkodzenia mechaniczne.

klosz — ptaski wykonany z hartowanego szkta o minimalnej odpornosci przed udarami mechanicznymi
IK 06. Szyba nie moze by¢ przyklejona.

odbtysnik — jednoczesciowy, ttoczony, z aluminium wysokiej czystosci.

dostep do zrédta swiatta nastepuje po odpieciu jednego zamka (klipsa) bez uzycia narzedzi.
zapewnione bezpieczenstwo obstugi przez zachowanie stabilnosci odchylonej czesci oprawy, bez
wykonywania dodatkowych czynnosci.

ptyta montazowa w formie modutowej, panel z osprzetem demontowany bez uzycia narzadzi.

SPRZET

Zaleca sie mechaniczny montaz i stawianie stupéw oswietleniowych oraz reczne wykonanie wykopdéw pod

stupy i fundamenty.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

samochod dostawczy do 0.9 t

samochdd skrzyniowy do 5 t

przyczepa skrzyniowa do 3.5t

przyczepa diuzycowa do samochodu do 4.5 t
zuraw samochodowy do 4 t

podnosnik montazowy samochodowy PMH
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e sprezarka powietrzna przewozna — spalinowa 4-5 m3/min
o wkretak pneumatyczny

e prasa hydrauliczna do kabli

6.5 TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $srodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP, ruchu drogowego.

Skfadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie zgodnie z =zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych

wiasdciwos$ci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

6.6 WYKONANIE ROBOT
Zasady ogodlne
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg oswietlenia terenu.

Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ wedtug zalecen producenta na prefabrykowanym fundamencie. Przy
ustawianiu stupow zwréci¢ uwage by wneka elektryczna usytuowana byta od strony przeciwnej do kierunku
najazdu, na zewnatrz od ulicy.

Zamontowac¢ we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw oswietle niowych.

Montaz wysiegnikéw i przewodow zasilajgcych oprawy

Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajgcy obrét wysiegnika wokét osi stupa.
Przewody wciggna¢ w stup tak aby nie spowodowac ich uszkodzenia. W celu zachowania Il klasy ochronnosci
na dtugosci wysiegnika kable ochroni¢ rurami ochronnymi. Wykona¢ podigczenia przewoddéw do zaciskéw

tabliczki we wnece stupa.

Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy na wysiegnikach mocowa¢ w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy obrét oprawy na wysiegniku, lecz
umozliwiajgcy wymiane oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidtowosci potgczen i dziatania.

Przewody zasilajgce przytagczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Zrédia $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.

Uziomy poziome z bednarki i pretow stalowych
Uziemienie zaciskow PEN w latarniach oswietleniowych nalezy wykonywaé poprzez zastosowanie bednarki
FeZn 24x5 i pretow stalowych o diugosci 3 m i Srednicy 20 mm. Prety uziomow pogrgza¢ z wykorzystaniem

specjalistycznego sprzetu, bednarke uktada¢ w rowie kablowym pod podsypkg z piasku. Bednarke do pretow
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przytacza¢ z wykorzystaniem zaciskéw uziomowych, a do zaciskébw PEN w latarniach za pomoca linki

miedzianej w izolacji o przekroju 16 mm?.

Préby montazowe
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz

e pomiar rezystancji izolacji przewodoéw

e pomiar rezystancji uzioméw

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e pomiary natezenia oswietlenia

e proby zdalnego sterowania i monitorowania

e préby sterowania z miejsca

e badania uszynienia

6.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przekazaniem systemu oswietlenia do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z  naniesionymi zmianami w
czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacje montazu, tj.

e protokdt pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystanciji izolacji i uziemienia,

e pomiaru natezenia oswietlenia,

o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i urzadzen,

6.8 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (np. w zakresie stupdw, wysiegnikdw, opraw oswietleniowych, szaf, skrzynek,

uziomow, instalacji na wiatach oraz pomiardéw i préb pomontazowych)

6.9 PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 szt. wg obmiaru. Cena obejmuje zakup i montaz

urzagdzen, a takze oczyszczenie terenu z odpadkow powstatych z robét montazowych.

7. ROBOTY MONTAZOWE WNETRZOWEJ ROZDZIELNI RG-PV SST-07
71 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace montazu kompletnej rozdzielnicy nN
AC RGPV dla potrzeb przytgczenia instalacji fotowoltaiczne;.
Dla przedmiotowej specyfikacji technicznej stosuje sie nastepujgcy kody CPV wspdlnego stownika zaméwien:
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
e 45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach
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7.2 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonywaniu rozdzielnicy RGPV
dedykowanej dla potrzeb przytgczenia elektrowni stonecznej o fgcznej mocy nominalnej modutéw 0,3003

MWop obejmujgcych montaz:

e wylgcznik gtdéwny elektrowni fotowoltaicznej QPV 3V27 800 A,
e sterownik polowy extCZIP Pro PV,

e modut komunikacyjny MSG-701,

e rozdzielnie potrzeb wtasnych wraz z zabezpieczeniami,
e ograniczniki przepie¢,

e przekitadniki pradowe 600/5 A/A, kl. 5P5, 5 VA,

e UPS,

e zasilacz napiecia gwarantowanego,

e SmartLogger,

o Datalogger,

o grzalke.

7.3 MATERIALY

Wszystkie zastosowane materiaty, wyroby i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane (data
produkcji nie pézniej niz 12 miesiecy przed datg montazu) oraz wprowadzone do obrotu handlowego, zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (tekst jedn. Dz.
U.z 2022 r. poz. 1854).

Urzadzenia i wyroby budowlane muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci z przepisami okreslonymi we
wspoélnotowym prawodawstwie harmonizacyjnym oraz przepisami rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagce dyrektywe Rady 89/106/EWG - oznaczenie ,CE” lub posiadac
krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych wydang na podstawie przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213) - oznaczenie ,B”.

Urzadzenia sktadajgce sie na przedmiot zamoéwienia nie mogg by¢ przeznaczone przez producenta do
wycofania z produkcji lub sprzedazy i winny pochodzi¢ z oficjalnych kanatéw dystrybucyjnych producenta

zapewniajgcych w szczegolnosci realizacje uprawnien gwarancyjnych.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Zamawiajgcego. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrddia.
Jezeli materialty z akceptowanego Zzrodta sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
STWIOR zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez

Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Roboét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
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nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem. W
przypadku, gdy dostarczone materiaty lub urzgdzenia nie bedg zgodne z dokumentacjg lub majg
niezadowalajgcg jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy rozebrane i wykonane

ponownie na koszt Wykonawcy.

Przechowywanie i sktadowanie

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli. Wszystkie materiaty i urzadzenia elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w

warunkach okreslonych przez producenta dla zachowania gwaranc;ji.

Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja przewiduje mozliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca uzyska zgode Projektanta i Inspektora nadzoru na uzycie materiatu o parametrach nie

gorszych niz podane w dokumentacji.

Posredni uktad pomiarowy
Licznik energii elektrycznej powinien odpowiada¢ przepisom metrologicznym dla pomiaru energii czynnej oraz
posiadac swiadectwa wzorcowania dla pomiaru energii bierne;j.
Elementy projektowanego ukfadu pomiarowego:

e przekiadnik napieciowy UMZ 24-1; 15:3/0,1:13/0,1:43/0,1:\3 kV/kV/KV; wzorcowany - szt. 3;

e uzwojenie I: 0-10VA,; kl.0,2; pomiarowe wzorcowane

e uzwojenie II: 0 -5VA,; kl.0,2; - analizator jakosci energii

o uzwojenie Ill: 5VA; kI.3P; - istniejgce zabezpieczenie

e przektadnik prgdowy TPU 60.11 300/5/5/5 A/A/A 1th=31,5 kA, wzorcowany - szt. 3;

e rdzen I: 15 VA; kl.0,2S; FS5; wzorcowany

e rdzen Il: 5VA; kl.0,2S; FS5 — analizator jakosci energii

o rdzen Ill: 5VA; kl.5P10 — istniejgce zabezpieczenie
W polu nr 2 w stacji ,GSZ Cieptownia) zabudowane wkitadki bezpiecznikowe WPB-20 0,7 A dla
zabezpieczenia przekfadnikow napigciowych po stronie SN-15 kV.

Pétposredni uktad pomiarowy
Do pomiaru wytworzonej energii nalezy w rozdzielni RGPV zabudowaé uktad pomiarowy pétposredni
wyposazony:

o czterokwadrantowy licznik energii elektrycznej typu ZMD405CT 3x230, 5A, kl. 1 wraz z modutem CU-
U52 (licznik wyposazony w modem bezprzewodowej transmisji danych, antene; licznik dostosowany
jest do zdalnej synchronizacji czasu poprzez system pomiarowy CSPR Enea Operator (karta sim po
stronie wytworcy)

e w przekfadniki prgdowe wzorcowane 500/5 A/A, kl. 0,2s, FS=5,S=10 VA.

o listwe kontrolno-pomiarowg LPW 847-566.
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o Wszystkie elementy uktadu pomiarowo rozliczeniowego powinny by¢ przystosowane do

oplombowania.

Zabezpieczenie polowe
W stacji ,ST-1" w projektowanej rozdzielnicy RGPV zostanie zabudowany sterownik pola extCZIP PV Pro,
ktéry wspétpracowat bedzie z wytgcznikiem nN
— 3VA 800A .
Do sterownika pola zostang wprowadzone nastepujgce grupy sygnatdow (sygnalizacje potozenia tgcznikow
dwubitowo):

e prady poszczegdlnych faz,

e napiecia poszczegdinych faz,

e stany tgcznikéw SN {j. stan wytacznika, odtgcznikéw i uziemnika.

Miernik parametréw sieci

Zaprojektowano miernik parametréw sieci typu ND 45 klasy A/S. Miernik zostanie podtgczony w uktadzie
posrednim. Miernik bedzie mierzyt wymagane przez IRIESD parametry oraz bedzie posiadat mozliwosé
podtgczenia obwoddw komunikacyjnych w standardzie RS485.

Wymagania dla analizatora jako$ci energii:

Analizator dla pomiaru wszystkich parametrow jakosci energii elektrycznej zgodnie z normg PN-EN 61000-4-
30 ed.3 powinien by¢ w kl. A (Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC).

Metody badan i pomiaréw.

Metody pomiaru jakosci energii.

7.4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWOIR i projekcie.

Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub

odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

7.5 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonawca bedzie utrzymywaé w
czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do placu budowy, na wiasny koszt. Materiaty mogg by¢ przewozone
odpowiednimi do asortymentu materiatéw Srodkami transportu. Nalezy zadbac¢ o wtasciwe zabezpieczenie
tadunku i bezpieczenstwo transportu. Wewnatrz obiektu urzgdzenia beda transportowane z wykorzystaniem

zwyktych przejs¢ komunikacyjnych.
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7.6 WYKONANIE ROBOT
Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze
zapewnione sg warunki zgodne z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia prac instalacyjnych i

dysponuje planem ,BIOZ”.

Montaz przewoddéw i osprzetu rozdzielnicy
Wszystkie potaczenia elementéw instalacji fotowoltaicznej moze wykonywac¢ jedynie osoba posiadajgca co

najmniej uprawnienia elektryczne E (do 1 kV) i przeszkolona w zakresie prac montazowych systemoéw PV.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel nalezy zgina¢ jedynie w wypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy od 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla lub podanego w instrukcji wytworcy.
Bezposrednio w gruncie kable na napiecie 1 kV nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubos$ci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie szerokosci takiej, aby krawedzie folii siegaty, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, lecz nie mniejszej niz 20cm. Grubos¢ folii powinna wynosi¢, co najmniej 0,5mm. Kolor folii: -niebieski dla
kabli 1 kV Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
wprowadzeniu kabli do budynku, przepustach kablowych, mufach pozostawienie okoto 2,5 metrowych

zapasow eksploatacyjnych kabla.

7.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w wymaganiach ogélnych.

Regulacja instalacji.
Po zakonczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkéw Wykonawca
uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe. Wykonawca zobowigzany jest

przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami warunkéw przytgczenia.
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Badania w zakresie rozdzielnicy RGPV

W celu poprawnej wspoitpracy z systemem SCADA Enea Operator regulacja zadanych parametréow przez

elektrownie fotowoltaiczng powinna

by¢ realizowana wg nastepujacej logiki:

Algorytm sterowania mocg czynng P:

Dyspozytor Enea Operator zmienia tryb regulacji P z Lokalnego na Zdalny,

GENERACJA wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki,

Dyspozytor Enea Operator wprowadza nastawe mocy czynnej — nastepuje wystanie nastawy do
obiektu GENERACJI,

Dyspozytor Enea Operator czeka na odpowiedz GENERACJI (GENERACJA odsyta warto$¢ nastawy,
ktdéra do niej dotarta),

Dyspozytor Enea Operator wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna z tym co
wczesniej wystat),

GENERACJA — po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci
mocg czynna.

Powrdét do pracy z mocg czynng na poziomie 100% (praca bez ograniczen).

Algorytm sterowania moca bierng Q:

Dyspozytor Enea Operator zmienia tryb regulacji Q z Lokalnego na Zdalny,

GENERACJA wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki,

Dyspozytor Enea Operator wprowadza nastawy mocy biernej Q — nastepuje wystanie nastawy na
GENERACJE,

Dyspozytor Enea Operator czeka na odpowiedz GENERACJI GENERACJA odsyta wartos¢ nastawy,
ktéra do niej dotarta),

Dyspozytor ENEA wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy (jesli jest zgodna z tym co wczes$niej
wystat),

GENERACJA — po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmiane nastawy do zgdanej wartosci
mocg biernej Q lub wspotczynnikiem mocy — w zaleznosci ktéry parametr jest w danej chwili aktywny.
Powrét do pracy z mocg bierng Q na poziomie 0 kVAr nastepuje po zmianie trybu regulacji Q ze
Zdalnego na Lokalny.

Wykonawca winien przeprowadzac¢ pomiar charakterystyki pradowo-napieciowej oraz gtéwnych parametréw

zaréwno pojedynczych modutéw, jak i catych gatezi modutéw, mierzyé charakterystyki elektryczne badanego

ogniwa oraz jego temperature i wartos¢ padajgcego promieniowania stonecznego) o parametrach co najmnie;j:

pomiar napiecia wyjsciowego modutu/tancucha do 1000 V DC,

pomiar prgdu wyjsciowego z modutu/taricucha do 10 A DC,

pomiar promieniowania stonecznego [W/m2] za pomocg wzorcowego ogniwa,

pomiar temperatury otoczenia i modutu, automatycznie lub za pomoca sondy PT 1000,

pomiar wyjscia DC i znamionowej mocy z modutu/tancucha,
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e numeryczne i graficzne wyswietlanie charakterystyki prgdowo-napieciowe;j (I-V),
e pomiar rezystancji modutu fotoogniwa,
¢ mechaniczny inklinometr (miernik kata odchylenia od pionu) do wyznaczenia kata padania

promieniowania.

Badania w zakresie instalacji RGPV
e pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodow
e raport ze sprawdzenia telemechaniki radiowej z systemem OSD,

e pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Kontrola wykonania instalacji.
Przed przekazaniem systemu fotowoltaicznego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu:
1) dokumentacje powykonawczg zawierajgcg zaktualizowany projekt techniczny z  naniesionymi zmianami w
czasie wykonawstwa uzgodniong z projektantem,
2) dokumentacje montazu, tj.
o protokdt pomiardw elektrycznych ciggtosci linii, rezystanciji izolacji i uziemienia,
o certyfikaty, deklaracje zgodnosci i urzadzen,
3) pozostate dokumenty okreslone ponizej (dokumenty odbioru korncowego)
W czasie odbioru nastgpi:
e sprawdzenie uzytych materialdw w zakresie zgodnosci z obowigzujgcymi normami i wymaganiami
dokumentacji oraz ST,
e sprawdzenie jakosci montazu i kompletnosci osprzetu instalacyjnego,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym oraz wymaganiami

w niniejszej ST,

Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru koricowego robét, sporzgdzony wg wzoru zatwierdzonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
o dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi ¢) ustalenia technologiczne
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze STWIiOR lub PZJ
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczehstwa oraz pozostate dokumenty techniczno jakosSciowe wymagane zapisami umowy lub
STWIOR.
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen

e sprawozdanie z rozruchu wraz z potwierdzeniem uzyskania efektu
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e potwierdzenie przeszkolenia pracownikow Zamawiajgcego z eksploatacji instalaciji.
W przypadku, gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin korncowego odbioru
robét.
Odbidr koricowy instalacji obejmuje:
a) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (projektowej dokumentacji powykonawczej wraz z pozostatymi
dokumentami potwierdzajgcymi jakosé wykonanych prac i zastosowanych materiatéw );
b) sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z umowa, dokumentacjg projektowg, przepisami
technicznobudowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;
c) ogledziny instalacji;
d) sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym;
e) badania i proby montazowe - protokoty z dokonanych pomiaréw,
Z odbioru koncowego zostanie sporzgdzony protokot podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy oraz przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbiorowych. Protokét
powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji protokét
powinien zawiera¢ odnosne oswiadczenie zamawiajgcego lub w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej

uzasadnieniem.

Odbiér pogwarancyjny / przed uplywem okresu rekojmi

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie
w okresie gwarangciji i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie ,Odbiér koncowy robét”.

7.8 OBMIAR ROBOT

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robdt i dostarczone
przez wykonawce, muszg by¢é zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Muszg one byc¢
utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t. Obmiar robét ma za zadanie
okresli¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien ich zrealizowania. Roboty mozna uznaé za
wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymogami zawartymi STWIOR, ich ilo$¢ podaje sie w
jednostkach SI. Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania

wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione.
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.
Jednostkg obmiarows jest:

e dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

e dla urzadzen, aparatury — 1 szt. lub 1 kpl.

o dla kabli i przewodéw — 1 mb.

7.9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady pfatnosci bedg zgodne z warunkami kontraktu i zostajg okreslone w umowie.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1 Normy
Roboty wykonywane bedg zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi normami i
przepisami:
e PN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
e PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
e PN-HD 60364-1:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
e PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego- Postanowienia ogdline.
e PN-HD 60364 (norma wieloczesciowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia.,
e Zespot norm PN-EN 62305. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,

e Norma SEP N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
e PN-EN ISO 9488:2002 -Energia stoneczna -Terminologia.
e PN-EN 50380:2003 -Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw

fotowoltaicznych.(j.ang.) PN-EN 50461:2007 -Ogniwa stoneczne — Karta informacyjna produktu i
specyfikacja parametréw dla krystalicznych ogniw krzemowych. (j.ang.)

e PN-EN 50521:2009/A1:2012 -Ztgcza elektryczne do zastosowan w systemach fotowoltaicznych

¢ -Wymagania bezpieczenstwa i badania. (j.ang.)

e PN-EN 60891:2010 — Elementy fotowoltaiczne — Procedury dla korekcji zmierzonych charakterystyk |-
V do okreslonych wartosci temperatury i natezenia promieniowania (j.ang.)

e PN-EN 60904-1:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo-
napieciowych elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.)

e PN-EN 60904-2:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace wzorcowych ogniw
stonecznych.

e PN-EN 60904-2:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 2: Wymagania dla elementéw wzorcowych do
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pomiaru natezenia promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-3:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych (PV)
elementéw stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem wzorcowego
widma promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-5:2011 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej temperatury
ogniwa

(ETC) elementdw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia obwodu otwartego. (j.ang.)

PN-EN 60904-7:2009 -Elementy fotowoltaiczne -Cze$é 7: Obliczanie korekty niedopasowania
spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych. (j.ang.).

PN-EN 60904-8:2007 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 8: Pomiar czutosci widmowej elementu
fotowoltaicznego (PV).

PN-EN 60904-9:2008 -Elementy fotowoltaiczne -Czes¢ 9: Wymagania dla symulatorow
promieniowania stonecznego. (j.ang.)

PN-EN 60904-10:2010 -Elementy fotowoltaiczne -Czes$¢ 10: Metody pomiaru liniowosci. (j.ang.) « PN-
EN 61173:2002 -Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej -Przewodnik.

PN-EN 61215:2005 -Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych
-Kwalifikacja konstrukciji i aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61277:2002 -Naziemne fotowoltaiczne (PV) systemy wytwarzania mocy - Uwagi ogdlne i
przewodnik. (j.ang.)-wycofana bez zastgpienia.

PN-EN 61345:2002 -Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV). (j.ang.)

PN-EN 61646:2008 -Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukgcji i zatwierdzenie typu. (j.ang.)

PN-EN 61683:2002 -Ukfady fotowoltaiczne -Stabilizatory mocy -Procedura pomiaru sprawnosci.
(j.ang.)

PN-EN 61702:2002 -Znamionowanie bezposrednio potgczonych fotowoltaicznych

(PV) uktadéw pompujgcych. (j.ang.)

PN-EN 61724:2002 -Monitorowanie witasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy.

PN-EN 61725:2003 -Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych.

PN-EN 61727:2002 -Systemy fotowoltaiczne (PV) -Charakterystyki uniwersalnych zigczy
standardowych.(j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czesé 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 -Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 61829:2002 -Krystaliczny uktad krzemowo-fotowoltaiczny (PV) -Pomiary charakterystyk
prgdowo napieciowych w terenie. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005 -Elementy uzupetniajgce w systemach fotowoltaicznych - Zatozenia kwalifikacyjne
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8.2

dla srodowiska naturalnego. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005 -Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojgce -Weryfikacja projektu. (j.ang.)

PN-HD 60364-7-712:2007 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych:

Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania.
PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem —
strefa klimatyczna dla Polski;

PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Oddzialywania ogdlne. Oddziatywania wiatru —

strefa klimatyczna dla Polski;

Inne dokumenty i instrukcje.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (z pdzniejszymi zmianami,
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (z pézniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznym, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczehstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania (z pézniejszymi
zmianami),
Rozporzgdzenie M. Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (z pozniejszymi
zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z pézniejszymi zmianami),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(z pézniejszymi zmianami),

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow..




