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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzadzen nalezy traktowac jako
rozwigzania techniczne umozliwiajgce realizacje pozostatych elementow obiektu. Moga one by¢
zastapione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzadzeniami o réwnowaznych lub
lepszych parametrach pod warunkiem dokonania

i przedstawienia Zamawiajacemu do akceptacji ponownych obliczen technicznych potwierdzajgcych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektu zwigzanych z
zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci robét.
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego

Modernizacja instalacji wentylacji na obiekcie Krytej Plywalni ,Strefa H20” dz. nr ewid. 29/15,
Lublin, Al. Zygmuntowskie 4, 20-101 Lublin

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacii
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robot, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych

z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

-utozeniem przewoddw poszczegolnych instalacji,
-utozeniem drabinek/koryt kablowych
-utozeniem zasilen do central wentylacyjnych,
-utozeniem zasileh do wentylatorow,
-utozeniem przewoddw do nagrzewnicy,
-montazem opraw oswietleniowych,
-montazem elementéw instalacji SSP
-montazem elementoéw instalacji DSO,
-montazem urzgdzen w tablicach rozdzielczych
-wykonaniem potgczen wyréwnawczych,
-préby i pomiary instalacji elektrycznych,

- ochrona od porazen prgdem elektrycznym,

- ochrona od skutkéw przepieé,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Modernizacja instalacji wentylacji na obiekcie Krytej Ptywalni ,Strefa H20” w Lublinie

- instalacje odgromowe.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt.

1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badanh i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie os$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgcg), stwierdzajagcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w skitad instalaciji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyrownawcze — elekiryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéow - zespot materiatdw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
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awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych
przewodow itp.

Grupy materialéow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

-przepusty kablowe i ostony krawedzi,

-drabinki instalacyjne,

-koryta i korytka instalacyjne,

-kanaly i listwy instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocujgce,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne,.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zrodet swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréow Swietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i

bezpieczna wymiane zrédet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia.

Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie:
klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwodd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodiem
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energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem  wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu

odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skitad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody

pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu,

rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego,

urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw
majgcy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

-Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

-Kucie bruzd i wnek,

-Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

-Montaz uchwytéw do rur i przewodow,

-Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

-Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

-Oczyszczenie podfoza — przygotowanie do klejenia.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potozonych rownolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie itaczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Napigcie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana
Czes¢ dostepna — przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym

cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkow
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pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod
napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakiécenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub urzgdzen,
do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na
ziemi, na ktorym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w
czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce, w ktdérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemia lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — siec elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt
neutralny uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgcg sktadowa
pojemnosciowg jednofazowego prgdu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespot Ssrodkow i urzadzen stuzgcych polaczeniu przewodzacej czesci z
Ziemia poprzez

odpowiednia instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

-(nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

-(nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego
SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla
wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu

zapewnienia dobrego polaczenia elektrycznego. Moze wystepowacé jako:

-wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia,

-wykonany w celu uziemienia,

-wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow.
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Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnoséci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

-Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

-Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody — gorna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy,
wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg
ponad dach).

Rodzaje zwodoéw:

-zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie

dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe, jesli spetnione sa
dodatkowe

warunki:

-wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne,

ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome
(niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodow
poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat

ochronny).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementéw

instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie
z dokumentacja.

Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

-wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

-kucie bruzd,

-osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
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-osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

-montaz uchwytdéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja byé
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone
przed skutkami wylgdowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana
jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow
ochrony.

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a

takze podanymi ponizej:

1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

-projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.

Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

-dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z

2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),
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-dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

-protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

-dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie

-dokumentacji projektowej i szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

-robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

-spetniania tych samych wtasciwosci technicznych i funkcjonalnosci,

-przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

-dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu

oceny zgodnosci,

-wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje

Elektrotechniczng (IEC) iwprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe

11
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opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

-wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

-wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zalecasie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw
dla rodzaju pomieszczenia i powiloke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna
stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV;
3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm2. Nalezy
stosowac przewody instalacyjne izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nodnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500,
450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewoddéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako materiaty przewodzgce mozna stosowac
miedz. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw: przepusty kablowe i ostony krawedzi — w
przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki konstrukciji

wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.
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Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych
tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonos$ne stanowig
osprzet roznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie
tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych,
utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do
kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb.

Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukfadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C. Wymiary kanatdéw i listew sg zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajéw instalacji w ciggach
réwnolegtych we wspdinym kanale lub listwie.

Zasady instalowania rownolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji
oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
niskoprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Rury
instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe — zasadg jest uzywanie materialdw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 600C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg

stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie podtaczenia silnikow i

13



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Modernizacja instalacji wentylacji na obiekcie Krytej Ptywalni ,Strefa H20” w Lublinie

maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywacC przy uzyciu rur
stalowych.

Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od o 16 do o 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od 016 do 054 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
Srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do o 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od 07 do 048 mm i sztywnych od 016 do 050 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatow podtogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 045 mm, roznego typu i
innego. Montaz kanatéw podiogowych moze odbywa¢ sie w podktadzie betonowym,
warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115mm — z mozliwoscig
regulacji do 25mm rzednej goéry kanatu), a takze w podtogach pustakowych Ilub

podniesionych.

2.2.2 Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
mogg by¢ wykonane takze z metalu).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne —mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu
gniazd itgcznikow instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka, jednocze$nie zapewniajg
stopien ochrony minimalny [P 2X. Dobdér typu puszki uzalezniony jest od systemu

instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
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natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 060 mm, sufitowa lub
koncowa 060 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 070 mm lub 75x75mm — dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié mozna

kilka grup materiatéw: oznaczniki przewodoéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3 Sprzet instalacyjny

1) kaczniki ogodlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

2) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 060 mm za
pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

3) taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomocag wkretdéw lub przyklejane.

4) Zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mma.

5) Obudowy fgcznikébw powinny by¢é wykonane =z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

6) Podstawowe dane techniczne:

-napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

-prad znamionowy: do 10 A,

-stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4 Gniazda wtykowe.

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
-gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania w puszkach 060mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow”.
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-gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podfozu za pomocg wkretow
lub przyklejane. gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewoddéw, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych Ilub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

-napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

-prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

-prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

-stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X,

-stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

-dobdr opraw i zrédet Swiatta,

-plan rozmieszczenia opraw,

-rysunki sposobu mocowania opraw,

-plan instalacji zasilajgcej oprawy,

-obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

-zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéow producentéw, odpowiednio do potrzeb
osSwietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych — wystepujg w czterech
klasach ochronnosci

przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, Il, Ill. W przypadku zastosowania typow
opraw odmiennych niz wyspecyfikowane w projekcie, nalezy kazdg z opraw uzgodni¢ pod
katem jej wygladu i dostosowania do koncepcji architektonicznej z autorem projektu
architektury. Oprawy muszg takze zapewnia¢ spetnienie wymagan zawartych w
dokumentacji projektowej branzowe;j.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢é przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodoéw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy

od 1 mm:2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukfadane sg w
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rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta swiatta:

-do zarowek,

-do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

-do lamp rteciowych wysokopreznych,

-do lamp sodowych,

-do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

-zwykia IP 20

-zamknieta IP 4X

-pytoodporna IP 5X

-pytoszczelna IP 6X

-kroploodporna IP X1

-deszczodporna IP X3

-bryzgoodporna IP X4

-strugoodporna IP X5

-wodoodporna IP X7

-wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu
ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie
lampa oraz zwykta i deszczoodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-

zaptonowy (minimalny wymég ochronny dla opraw drogowych)

2.2.6 Sprzet do innych instalacji

Nie dotyczy

2.2.7 Zwody

-zwody pionowe — czes$¢ instalacji odgromowej wystajgce ponad chronione elementy takie
jak: iglice kominowe, maszty odgromowe lub innego rodzaju iglice izolujgce instalacje
odgromowg od ochranianych elementéw wykraczajgcych ponad pota¢ dachu, takie jak np.

maszt antenowy, komin wentylacyjny, komin dymny. Wykonane sg najczesciej z drutu ze

17



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

Modernizacja instalacji wentylacji na obiekcie Krytej Ptywalni ,Strefa H20” w Lublinie

stali ocynkowanej, nierdzewnej, miedzi i stopu aluminium. Jego $rednica zostata

zunifikowana do 8 mm.

-zwody poziome — Wykonane najczesciej z drutu ze stali ocynkowanej, nierdzewnej, miedzi i
stopu aluminium. Jego $rednica zostata zunifikowana do 8 mm. Montowane sg wzdiuz
kalenicy, a takze na krawedzi dachu, tworzgc siatke zwodéw. Wymiary oka siatki
dostosowane sg do poziomu ochrony odgromowej. Powinny one wynosi¢ ok. 5x5 m dla klasy
I, 10x10 m dla klasy I, 15x15 m dla klasy lll, 20x20 m dla klasy IV. W przypadku gdy dach

jest bardzo stromy i spadzisty, zwody montowane sg do niego za pomocg wspornikow.

2.2.9Uziomy

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobor wyposazenia, powinien byc taki, aby:
-wartos¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

-prady zwarciowe i prgdy uptywowe nie powodowatyzagrozen wynikajgcych z ich
oddziatywania cieplnego i dynamicznego,o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej,
powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajgce.

Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody
ochronne, a o ile sg zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica jn.

Znormalizowane przekroje przewoddéw uziemiajgcych

Zabezpieczone przed Nie zabezpieczone przed

uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym

16 mm2 Cu
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne

16 mm2 Fe
Nie zabezpieczone przed 25 mm2 Cu
korozjg 50 mm2 Fe

2. Potgczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposob pewny i
trwaty, zaréwno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania
zaciskéw, nie powinny one powodowacé uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu
uziemiajgcego.

3. Na przewodach uziemiajgcych szafy sieci strukturalnych w miejscach tgczenia z siecig

,CC” instalowac ztgcza kontrolne. Potgczenia srubowe.
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2.2.10 Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej
dotgczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy tgczgce urzadzenia i
instalacje z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)”
(Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).
Potagczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy

mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od
innych instalacji metalowych.

Ograniczniki przepiec — stanowig ochrone urzgdzen koncowych aparatow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji

elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementéw.

2.2.11 Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla uktadu sieci TN aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla przewodow L1, L2,
L3, N.
Na wejscie ochronnikéw przepieciowych nalezy podtgczy¢ przewody j.w., a wyjscie

przytaczy¢ doszyny PE tablicy, w ktérej sg instalowane te aparaty.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robot montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

-sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

-sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

-spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
-producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatow nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.
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2.4 Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji

Elektrycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegodlnosci kable i
przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt,
przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych

powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 3 Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu

zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 4

4.2 Transport materiatow

Podczas transportu materiatdbw ze sktadu przy-obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw,
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w

przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogéblne zasady

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

Inspektora nadzoru.

5.2 Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

-przemieszczenie w strefie montazowe;,

-zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

-roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryé kanatow
instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podiozach,
-osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

-montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),

-tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze
niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w
tablicy ponizej. Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 Promien tuku (mm) 190
190 250 250 350 450

-fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

-puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem,

-przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do Srednicy wprowadzanych rur,

-koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,
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-wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegodtowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodow,
wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

-oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),
-roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

-przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000,

-przemieszczenie w strefie montazowej,

-zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

-wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu

osprzetu,
5.3 Montaz opraw oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczeh izabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczen.
Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu
opraw. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1- fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy wyposazeniem

pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania
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sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacyg
kombinacja barwy zielonej i Zzoéttej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich

prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtébwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Pofgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczac przewody ochronne z
czesciami

przewodzgcymi innych instalacji.

Pofgczenia wyrdwnawcze gtdwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyC¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajagc je do wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej. W przypadku
niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi

a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5 Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe prgdu przemiennego powinny
by¢ zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi wymagania normy: PN-EN 60439-
1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badan Wykonawca winien dostarczyé certyfikaty nastepujgcych prob
homologacyjnych, zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2002, préba ta musi by¢ certyfikowana
przez uprawniona instytucje. Certyfikaty préb wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowac
préby zwarciowe na wyjsciowych zaciskach zespotdéw funkcjonalnych kazdego typu oprocz

zwar¢ na szynach.
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5.5.1 Szczegoélowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych i
sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujace normy:

-PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine

-PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i
taczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

-PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -Wyposazenie
pomocnicze

-PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego

-PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych - Wymiary

-PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub
cyframi

-PN-HD 603 S1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV

5.6 Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki,
rozdzielnice. W tym celu nalezy:

-wykonac¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

-zamocowa¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczenia aparatéw i listew
zaciskowych,

-zamontowac listwy zaciskowe,

-w razie potrzeby zamontowaé korytka do uktadania przewodéw,

-zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie,

-oczys$cic styki aparatow z konserwantow,

-wykonaé potgczenia miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

-wykonaé oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

-wykonaé potgczenia czesci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.
W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajgce
z pokrywami osfaniajgcymi czesci pod napieciem. Wszystkie aparaty nalezy montowaé w
pofozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajgce duzg ilos¢ ciepta nalezy
instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatow. Przewody w

rozdzielnicach nalezy uktada¢ w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy
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zaciskami aparatow i listew. Przy montazu przewodéw jednozytowych o przekroju zyly
powyzej 10 mm2 nalezy stosowac koncowki. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu

umocowac w aparacie i (dla przewodow o przekroju powyzej 6 mmz2) zastosowac koncowki

5.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztgczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzgdzeniami

spetniajacymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002.

5.8 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi -przepusty
kablowe

Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie oston otwartych lub
otaczajgcych. Na skrzyzowaniach z sieciami sanitarnymi oraz ciggami ruchu pieszego,
stosowaC ostony rurowe. Na skrzyzowaniach z drogami wewnetrznymi, ciggami ruchu
kotowego, stosowaé ostony rurowe, przystosowane do trudnych warunkoéw terenowych. Pod
drogami przepusty uktadac¢ na gtebokosci 1,0 m. Przejscia kabli w elementach fundamentow
nalezy wykonaC przez przygotowane w tym celu przepusty. Wszystkie przepusty
zewnetrzne, po wprowadzeniu kabli do budynku, nalezy uszczelnic masami izolacyjnymi
wodoodpornymi, gazoszczelnymi. Przepusty rezerwowe nalezy szczelnie zaSlepi¢. Linie
kablowe pod drogami, ulicami nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub

bloki kablowe), uktadanych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7 pkt. 6.

6.2 Badania kabli i przewodéw.

Szczegodtowy wykaz oraz zakres po-montazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3 Inne wymagania.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:
-zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

-zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
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-stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

-poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elekirycznej
potwierdzonych protokdtem przez wykonawce montazu,

-poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej,

-poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

-pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.
Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystanc;ji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i
materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalaciji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potragcen

za obnizong jakosc.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdlne zasady

Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt. 7

7.2 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ét montazowych
instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

-dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,
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-dla kabli i przewoddéw: m,
-dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,
-dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

-dla urzgdzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl.

7.3 Inne wymagania

W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady

podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Uwagi ogdine

W momencie, gdy Wykonawca uzna, ze prace montazowe zostalty zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, to zawiadamia on wodwczas
Zamawiajgcego, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy
beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy przeprowadzajg kontrole,
sprawdzenia ipréby instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia
stwierdzonych usterek. Wéwczas, gdy ww. sprawdzenie, powtérzone w razie potrzeby, jest
zadowalajgce, Wykonawca zawiadamia pisemnie Zamawiajgcego podajgc proponowany
termin gotowosci instalacji do odbioru koncowego. Wykonawca musi w tym samym czasie
przekaza¢ Zamawiajgcemu:

-instrukcje pracy i obstugi urzgdzen,

-dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym),

-szczegotowy raport zawierajgcy, co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych
urzgdzen oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,

-atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatéw, urzgdzen, przewodéw i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i
Przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego

funkcjonowania obiektu.

8.2 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana szczegétowym Ogledzinom i

prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia
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wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania
odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch osbéb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalaciji
elektrycznych mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nieposiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy
urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badanh odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych,

-badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

-préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badan
(pomiardw i prob), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie
odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb
powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja
powinna sporzgdzi¢ protokdt koncowy z badan odbiorczych. Protokdt ten nalezy przedtozyc
do odbioru koncowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokdt ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

-numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

-nazwe i adres obiektu,

-imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,

-date wykonania badan odbiorczych,

-ocene wynikow badan odbiorczych,

-decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploataciji,
-ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

-podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

8.2.1 Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

-spetniajg wymagania bezpieczenhstwa,

-zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

-nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na

pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
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Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci min.:

-wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalaciji),

-ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

-doboru urzadzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

-ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi

-doboru przewodow do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

-wykonania potgczen obwodow,

-doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

-umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

-rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu

-oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych oraz ochronnych,

-umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodow,

-bezpiecznikdw, tgcznikow, zaciskow itp.,

-wykonania dostepu do instalacji i urzgdzeh elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i

konserwaciji.

8.2.2 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

-Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.
-Nalezy stwierdzi¢ prawidiowosé dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem

elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z normami.

8.2.3 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

-instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane.

-urzadzenia moggce powodowaC powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie.

-urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy.

-dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem.

-urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem.

-urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem

niebezpiecznych temperatur.
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8.2.4 Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzi¢, czy:

-potgczenia przewodoéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

-nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

-zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody

Dobér przewoddw do obcigzalnoéci prgdowej dtugotrwatej o spadku napiecia oraz dobér i
nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych:

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ doboru parametréw technicznych i kompatybilnosci
dostosowania do warunkdéw pracy urzgdzen:

-zabezpieczajgcych przed skutkami przecigzen i zwarc

-ochronnych réznicowo-prgdowych,

-zabezpieczajgcych przed przepieciami,

-zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,

-do odtgczania izolacyjnego.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc:

-nastawienia parametrow urzgdzen zabezpieczajgcych,

-doboru urzadzen ze wzgledu na selektywnosci dziatania,

-doboru przewoddéw do przewidywanych obcigzeh pradem elektrycznym oraz ich

zabezpieczen przed przewezeniami

8.2.5 Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgczajacych i tgczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
-odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego obwodu,
-$srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia,
-wynikajgcym z potrzeb sterowania,

-wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad,

-wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen mechanicznych,
-odfgczania izolacyjnego o fgczen roboczych,

-wytgczenia do celéw konserwacyjnych,

-wytgczania awaryjnego.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN- IEC
60364.oraz normg PN-EN 61293:2000
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8.2.6 Dobér urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych oraz ze wzgledu na:

-konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

-obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

-narazenia mechaniczne,

-promieniowanie stoneczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne,

-przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

-kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

-warunki ewakuacyjne oraz zagrozenia pozarem, wybuchem,

-kwalifikacje osob.

Sprawdza sie zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich arkuszy normy PN - IEC 60364 ...

8.2.7 Oznaczenia przewodow

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz
ocenianiu, czy kolory zielono- z6tty i jasnoniebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia
przewodow fazowych.

Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawczych itp. oraz oznaczenia obwoddw, tgcznikow,
bezpiecznikow, zaciskow itp.:

Nalezy sprawdzi¢ umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp....

Nalezy sprawdzi¢ czy:

-umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

-obwody, taczniki, bezpieczniki, zaciski sg oznaczone w sposéb umozZliwiajgcy ich
identyfikacje izgodnie z oznaczeniami na schematach oraz innych srodkach informacyjnych,
-tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty fgczeniowe o sterownicze
znajdujg sie we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
-umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie

pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obowodow lub urzgdzeh.

8.2.8 Potaczenia przewodow
Nalezy sprawdzi¢ czy:
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-potgczenia przewodow sg wykonywane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
-izolacja nie naciska na potgczenia,

-zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody

8.3 Pomiary i préoby instalacji elektrycznych

Przed przystgpieniem do pomiaréw i prob nalezy usungé wszystkie wady, btedy montazowe i
usterki wykryte w trakcie ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza sie w celu
stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

-spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach,

-odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji
elektrycznych,

-nie majg uszkodzen, wad lun odpornosci mniejszej niz wymagana,

-sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw obejmuje min.:

-sprawdzenie ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych
i dodatkowych oraz pomiar rezystancji przewoddéw ochronnych,

-pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,

-sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

-pomiar rezystancji izolacji kabli,

-pomiar pradéw uptywowych,

-sprawdzenie biegunowosci,

-sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowo-prgdowych,

-sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

-przeprowadzenie préb dziatania,

-pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,

Kazde badanie odbiorcze nalezy zakonczy¢ protokdtem z pomiaréw i prob. Ocene koncowa
badan odbiorczych nalezy uzna¢ za dodatnig woéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w
zakresie ogledzin, pomiarow i prob sg dodatnie. Jezeli w trakcie badania stwierdzono usterki,
to po ich usunieciu nalezy

powtérzy¢ wszystkie badania, na ktére usterka mogta mie¢ wptyw.
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8.4 Obowiagzki wykonawcy robo6t w zakresie przygotowania instalacji
do odbioru

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu do
sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajgcych W dalszym etapie zakryciu,
-zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytgczenie
do sieci elektroenergetycznej préb i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi
urzgdzen przed zgtoszeniem budynku do odbioru,

-przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych uzupetnionej o
wszelkie pézniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w trakcie budowy,

-zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej w obiektu. Zgtoszenie to powinno
zostac¢ odpowiednio wpisane do dziennika budowy.

-uczestnictwa w czynnosciach odbioru

-przekazania Zamawiajgcemu oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych
z projektem, technicznymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, przepisami

techniczno—budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej

8.5 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen zawartych w umowie lub w projekcie lub STWIORB, roboty
podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

-Odbiorowi miedzyoperacyjnemu,

-odbiorowi cze$ciowemu,

-odbiorowi koncowemu,

-odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.5.1 Odbioér miedzyoperacyjny

Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje Kierownik Budowy (robot) lub wyznaczony przez
niego pracownik techniczny, przy udziale zainteresowanych mistrzéw i brygadzistow, ktérzy
uczestniczyli w wykonywaniu danego rodzaju robot. W odbiorze moze rowniez uczestniczy¢
przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub Zamawiajgcego lub inne osoby, ktérych udziat
w komisji odbiorowej jest celowy. Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzic¢
zgodnos¢ odbieranych robot z projektem i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w
dzienniku budowy (robot). Przy odbiorach miedzyoperacyjnych nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju

robot.
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Z kazdego przeprowadzonego odbioru powinien by¢ sporzgdzony protokdt, podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zwierajgcy ocene wykonanych robot i ewentualne zalecenia,
ktore nalezy wykonac przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru miedzyoperacyjnego
powinny zosta¢ wpisane do dziennika budowy (robot).

Odbiorowi takiemu podlegajg min.:

-wykonanie i montaz konstrukcji,

-ustanowienie na stanowiskach transformatorow, dtawikéw, baterii kondensatorow, z
przynalezng do stanowiska aparaturg,

-ustawienie tablic sterowniczych oraz rozdzielnic,

-obwody zewnetrznie gtéwne i pomocnicze,

-instalacje oswietleniowe i inne.

8.5.2 Odbior czesciowy

Odbiorem czesciowym moze by¢ objeta czes¢ instalacji lub robot stanowigca etapowg
cato$¢. Jako odbidr czesciowy traktuje sie rowniez odbior dotyczgc catoksztattu robot
Zleconych do wykonania jednemu spos$rod wykonawcéw. Odbidr czesciowy ma na celu
jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot. Do odbioru czesciowego zalicza sie
réwniez odbidér robot przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakosci wykonania
robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbiér czesciowy robot powinien zostaé¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zawiadomié¢ i
uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin odbioru. Zawiadomienie mozna dokona¢ w formie wpisu
do dziennika budowy, listem poleconym lub telefoniczne z odnotowaniem rozmowy w
dzienniku budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego. Czesciowy
odbior powinna przeprowadzi¢ komisja powotana przez Zamawiajgcego. W sktad komisji
powinni wchodzi¢: przedstawiciel Zamawiajgcego, przedstawiciel Generalnego Wykonawcy,
kierownicy robot specjalistycznych i ewentualne inne powotane osoby. Z odbioru
czesciowego nalezy spisac¢ protokot, w ktérym wymienia sie ewentualnie wykryte wady oraz
okreslone terminy ich usuniecia. Réwnoczesnie nalezy dokonac¢ odpowiedniego wpisu do
dziennika budowy z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu. Po zgtoszeniu przez
Wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole, Zamawiajgcy sprawdza to
komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiér po-usterkowy) i opisuje w oddzielnym protokole z
réwnoczesnym wpisem w dzienniku budowy informujgcym o usunieciu usterek. Podczas
odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania / montazu min.:

O Owykopow wraz z zabezpieczeniem wykopu pod stacje,

O Oprzepustow umieszczonych w fundamentach i Scianach.
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8.5.3 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Komisja, w skfad ktérej wchodzg réwniez przedstawiciele wtascicieli
tych sieci i urzgdzeh podziemnych jakie zostaty w trakcie robot odkryte i zabezpieczone,
zgodnie z trescig wlasciwych uzgodnien.

Jakosé i ilo§¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Komisja na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
Jezeli odbiér robot ulegajacych zakryciu nie nastgpi z przyczyn Wykonawcy, Inspektor
Nadzoru lub Zamawiajgcy bedzie mogt zazgdac przerwania dalszych robot i umozliwienie
odbioru robot ulegajgcych zakryciu. Ewentualne opdznienie oraz koszty obcigzg w petni
Wykonawce. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania / montazu min.:
-utozenie kabli w wykopie,

-utozenie rur ochronnych w wykopie,

-roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem,

-wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

-wykonane studzienki wpustu drogowego

-zasypany zageszczony wykop.

8.5.4 Odbior koncowy robét

Odbior koncowy od Wykonawcy przeprowadza przedstawiciel Zamawiajacego. Moze on w
tym celu powotaé komisje odbiorczg ztozong z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika
oraz kompetentnych oséb.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego, bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktérych
mowa ponizej. Odbioér kohcowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego (jesli Zamawiajacy zlecit
Wykonawcy robot). Zakonczenie i wyniki przeprowadzonych prac powinny zosta¢ wtasciwie
udokumentowane. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja
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odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej a w szczegodlnosci:

-sprawdzi zgodnos¢ wykonanych robot z umowag, projektem, warunkami przytgczenia do
sieci elektroenergetycznej, przepisami techniczno—budowlanymi oraz zasadami wiedzy
technicznej,

-sprawdzi udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokétami badan
odbiorczych oraz ewentualnymi protokétami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy
tym wykonanie zalecen oraz ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow
miedzyoperacyjnych i cze$ciowych,

-w przypadku odbioru catodci obiektu stwierdzi, czy spetnia on zasady prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

Ponadto Komisja moze przerwa¢ czynnosci odbiorcze, jezeli stwierdzi, ze:

-prace zostaty wykonane niezgodnie z zawartg umowa,

-przedtozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

-roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

-wykonana instalacja ma powazne wady, wymagajgce duzych poprawek.

Z odbioru kohcowego nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i oddajgcego wykonanie obiektu (lub roboty) oraz przez
osoby biorgce udziat W czynnosciach odbiorowych. Protokdt bedzie zawierat ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy
ich usuniecia.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu ibezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

W przypadku, gdy wyniku odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokdt powinien zawiera¢é odnosne oswiadczenie Zamawiajgcego lub w
przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach zostanie

dokonany odpowiedni wpis w dzienniku budowy.
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Procedura przejecia robot przez Zamawiajgcego zostata opisana w Umowie.

8.5.5 Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokdét odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
-dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, je$li
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

-ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksiege obmiaréw (oryginaty),

-sprawozdanie techniczne,

-wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z projektem lub STWIORB,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z
projektem lub

STWIORB

-opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,

-inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

8.6 Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie ,Odbiér kohcowy robot”.

Ostateczne rozliczenie oraz zwrot kwot zatrzymanych, nastgpi na zasadach opisanych w

Umowie.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogdlne ustalenia

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogolne”
Kod CPV
45000000-7, pkt. 9
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9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

-okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

-ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

-przygotowanie stanowiska roboczego,

-dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

-obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

-ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

-usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
-uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

-usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;j,

-likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych
do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw

elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w

normach, obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentaciji, regulujgcych zasady
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projektowania i doboru urzgdzeh okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych
warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowigzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogolnych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

- ISO/IEC 11801:2011 — Information technology — Generic cabling for customer premises;

- PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 1: Wymagania ogolne;

- PN-EN 50173-2:2018-07Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe.

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

- PN-EN 50174-1:2018-08 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1 —
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

- PN-EN 50174-2:20182-08 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

- PN-EN 50174-3:2014-02 Technika Informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

Pozostate normy powotane w projekcie:

-IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2,
EN 50266-2-2 — Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan
opisanych w dokumentacji projektowe;j.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje eletryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje..

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
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zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-43:2012Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-537:2017-01Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-537: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Odtgczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie --
Urzgdzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie

10.2 Ustawy

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).
-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn.

Zmianami).

10.3 Rozporzadzenia

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny

zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
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zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

-Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

-Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Opracowanie:

mgr inz. Adrian tatkowski
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