Przebudowa dojazdu do Szkoly Podstawowej z Ztotnikach Kujawskich

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczna — ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podtoza ulepszonego cementem dla zadania

»Przebudowa dojazdu do Szkoly Podstawowej w Ztotnikach Kujawskich”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem C; s/

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalna ilo$cia cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow, z
wyrdéwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podtoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

e Klasa cementu
Lp. Whasciwosci 32.5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
1 - cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 . Wytrzymato$¢ na $ciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem
Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do L
. Odniesienie
Rozdzial zasFosowa.ma kruszywa do Wars.twy . do tablicy
w PN-EN Zwiazanej warstwy o Zwiazanej warstwy |
1324220 | Wiasciwosé podbudowy pomocniczej podbudqu zasadplczej PN-EN
04 ' i podtoza ulepszonego wszystkie kategorie 132422004
wszystkie kategorie ruchu ‘
ruchu(KR1 — KR6) (KR1 — KR6)
#1;2;4;5,6;8,11,2;16;22.4; 31,5; 45, 63;190
4.1. Frakcje/zestaw sit # (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PNEN Tabl. 2
4.3.1. 933-1 Gc80/20, GF80, GA75 Gc80/20, GF80, GA75 )
Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia Tab.3
4.3.2. kruszywa grubego na GTcNR GTcNR '
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa Tabl. 4
4.3.3. drobnego i kruszywa GTFNR, GTANR GTFNR, GTANR )
o ciaglym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa
grubego —
rvfllzii)}érga\}&tlsiainika FlDeklarowana FI50 Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN
44 933-3%)
o Ksztalt kruszywa
grubego —
rvfllzii)}érga\}&tlsiainika SIDeklarowana SI150 Tabl. 6
ptaskosci wg PN-EN
933-4%)
Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
4.5. przekruszonej lub CNR CNR Tabl.7

tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w

kruszywie grubym
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wg PN-EN 933-5

Zawartos$¢ pytow**)

w kruszywie grubym fDeklarowana fDeklarowana Tabl.8
wg PN-EN 933-1
46 Zawartos$¢ pytow**)
o w kruszywie Tabl.8
drobnym wg PN-EN fDeklarowana fDeklarowana '
933-1
4.7. Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na
59 rozdrabnianie LAeo LAso Tabl. 9
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2
Odpornos¢ na
5.3. Scieranie wg PN-EN MpeNR MpeNR Tabl. 11
1097-1
Gestos¢ wg PN-EN
5.4. 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PNEN
5.5. 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
Siarczany kruszywo kam. ASO0,2 kruszywo kam. ASO0,2
6.2 rozpuszczalne w - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy Tabl. 12
- kwasie wg PN-EN wielkopiecowy: AS1,0 wielkopiecowy: AS1,0
1744-1
Calkowita zawarto$¢ - kruszywo kam. SNR - kruszywo kam. SNR Tabl. 13
6.3. siarki wg PN-EN - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy ’
1744-1 wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajace
6.4.1. na szybkqsc Wiazama 1 Deklarowana Deklarowana
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg Tabl. 14
6421 | PN-EN 1744-1:1998, A& A&
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. kawatkowym wg PNEN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3. kawatkowym wg PNEN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2.
Sktadniki Brak substancji Brak substancji
6.4.3 rozpuszczalne w wodzie szkodliwych w szkodliwych w
T wg PN-EN 1744-3 odniesieniu do odniesieniu do
odrgbnych przepisow odrgbnych przepisow
Brak ciat obcych Brak ciat obcych
takich jak drewno, szkto | takich jak drewno, szkto
6.4.4. Zanieczyszczenia i plastik, mogacych i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb pogorszy¢ wyrdb
koncowy koncowy
Zgorzel stoneczna
7.2. bazaltu wg PN-EN SBLa SBLa

1367-3, wg PN-EN
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1097-2
Nasiakliwos¢ wg
PNEN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie Tabl. 16
7.3.2. spelni warunku WA242,to | WA242 WA242 )
nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3. tablicy 1)
Mrozoodpornos¢ na - skaly maemowe i
kruszywa frakcji 8/16 y mag
przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 ]
. - skaty osadowe: F10 Tabl. 8
7.3.3. (badanie wykonywane : F4
- kruszywa z recyklingu:
tylko w przypadku, gdy
- F10 (F25%*%*)
Nasiakliwos$¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zalacznik
C, pkt. . .
C34 Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
. w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zalacznik . L, :
Istotne cechy wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C pkt. . . . SR
srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C3.4 . . .
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych wg p. 1.2.3.1 WT-5

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

3. SPRZET

Do wykonania podtoza ulepszonego stabilizowaneg cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w rzadzenia dozujace
kruszywo, cement i wodg,

- samochody samowytadowcze,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostgpnych dla innego sprzgtu,

- inny drobny sprz¢t pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chroniacy ja przed
rozsegregowaniem i osuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Sklad mieszanki stabilizowanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato§é na Sciskanie probek (System I), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R, okreslonej
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mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatoSci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢c wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru projektu sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w WT-5 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji, oraz zawierac:

d) wymagana zawarto$¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wilasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1. Cement PN-EN 197-11 pkt. 2.2 n/n SST
1.2. Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3. Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4. Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0. Mieszanka
2.1. Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:
Krzywa uziarnienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, %
m/m
#31,5 85-100
# 22,4 70-100
. #16 57-88
Mieszanka CBGM 0/31,5 mm #11.2 46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30
# 0,063 3-11
2.2. Minimalna zawarto§¢ cementu 3% m/m
Ustalenie na
o . podstawie
2.3. Zawarto$¢ wody Wg projektu PNEN
13286-2
Badanie wg
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie PNEN
(system I) — klasa 13286-41 po
2.4 wytrzymato$ci Rc, wg tablicy Klasa C1,5/2,0 28 dniach
1.2 w WT-5 pielggnacji
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5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i
zageszezenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nicodpowiednio zageszcezone lub wykazujace odchylenia cech
geometrycznych powinno by¢ naprawione.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objgtoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkosé
podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja +10% i1 -20% jej wartoSci.
Przed ulozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszezeniu. Orientacyjna grubo$¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm. Jesli projektowana
grubos$¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych, plyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢, wyrownanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 okreslonego zgodnie z norma BN-88/8931-12.
Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszezania lub w inny sposdb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane

na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwg wykonywaé na calej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczna spoing na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa a rozpoczgciem
wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inna warstwa nawierzchni,

to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielggnacji.
Utrzymywaé w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu 7 dni.
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Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia
wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe podtoze do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wiasny koszt. Wykonawca
jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do

opracowania projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie

okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Lp. y g Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem |
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania 2
5 Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3
podtoza
7 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 Mrozoodpornosé * przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9 Badanie cementu przy prqjektowgnip sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 . L dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa .
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.
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6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja + 10% i — 20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodnos$¢ i gtgboko§¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.2.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia niemniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz £1 cm.

6.2.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwos$ci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow

i ulepszonego podioza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanych
cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
2 10 razy na 1 km

1 Szeroko$¢ podbudowy
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie™*)

Grubo$¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
7 .

ulepszonego podtoza 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieroéwnosci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierowno$ci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze ro6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o

odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
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6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem z
mieszanki wytworzonej w betoniarkach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydrauliczne. Cz¢$¢ 2: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i wilgotnosci — Zaggszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydrauliczne. Czg$¢ 4: Metody
badan wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Metody sporzadzania
probek badawczych — Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10. ,,WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy

powotane w WT-5.



