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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
45212200-8 Rob w zakresie budowy obiektow sportowych 45112720-8 Rob. w
zakresie ksztattowania terenéw sportowych 45000000-7 Roboty budowlane

1.Czes¢ ogdlna

1.1. Nazwa zamowienia:
BUDOWA ZADASZENIA TRYBUN SPORTOWYCH.
BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA | BOISKA TRENNINGOWEGO

WISNIOWA - dz. nr 1091,1092/4, 1092/8,1092/6,1092/7
JEDNOSTKA EWID. - 181905_2 WISNIOWA OBREB -
0013 WISNIOWA

1.2. Inwestor : GMINA WISNIOWA

38-124 WISNIOWA 150
2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych:

Przedmiotem inwestycji jest projekt budowlany budowy trybun sportowych , budynku zaplecza dla obstugi stadionu
, budowy oswietlenia boiska i stadionu - zalicznikowo z istniejacego ztgcza, budowa przytacza kanalizacji sanitarnej
w ramach przebudowy stadionu, obejmujgca nastepujacy zakres robot:
a/ budowe zadaszenia miejsc siedzacych
¢/ budowe infrastruktury
- budowa os$wietlenia boiska i boiska trenningowego -zalicznikowo- z istniejgcego ztgcza na budynku szatni
2.1. Zadaszone trybuny sportowe:

- projektuje sie trybuny widowiskowe od strony zachodniej boiska z elementéw prefabrykowanych systemowych
wykonanych wg projektu wybranego producenta

- trybuna stata 4-rzedowa na boisko zewnetrzne z siedziskami plastikowymi i podestami z krat pomostowych,
cynkowanych lub blach aluminiowych, ryflowanych.

- siedziska plastikowe (wykonanie trudno zapalne) ze srednim oparciem. Kazda trybuna wyposazona jest rowniez w
stopnie posrednie oraz bariery ochronne od tytu i z boku trybuny,

- $ciany ostonowe - ptyta poliweglanowa na $cianie zachodniej i blacha trapezowa jako pokrycie na dachu

- dojscie po schodach o szerokosci 1,5 m usytuowanych zgodnie z rysunkiem szczegétowym.

- Projektowana infrastruktura:
- budowa oswietlenia boiska i zewnetrznego terenu - zasilenie z istniejgcego ztgcza ZKP na budynku szatni.

3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych:
a) prace towarzyszace:

nie przewiduje sie.
b) roboty tymczasowe:

nie przewiduje sie.

4. Informacja o terenie budowy z punktu widzenia:
a) organizacji robot budowlanych
- teren budowy stanowi wtasno$¢ Gminy Wisniowa, zabudowany - znajduje sie na niej stadion sportowy, w sktad
ktérego wchodzi boisko sportowe , budynek szatni oraz zadaszona wiata widowiskowa. Na terenie dziatek jest
infrastruktura techniczna - przylgcz wody, kanalizacji sanitarnej do budynku szatni, oraz przytgcz
elektroenergetyczny , oswietlenie terenu i boiska.
b) ochrony $rodowiska
- teren jest potozony na obszarze objetym ochrong prawng zgodnie z ustawg z 16.04.2004r o ochronie
przyrody (Dz.U. Nr 92 poz. 880) tj. obszar specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000-Puszcza Sandomierska
zakres robét nie zagraza srodowisku naturalnemu i nie wymaga specjalnych zezwolen.
c) warunkoéw bezpieczenstwa pracy
przy pracach w okolicy istniejgcych wjazddw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osoby bedace na ciggach
pieszych i w zwigzku z powyzszym zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami teren i ciggi komunikacyjne przy
budynku,
d) zaplecza dla potrzeb wykonawcy
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na terenie posesiji istnieje mozliwos¢ zlokalizowania zaplecza socjalnego.
e) warunkoéw dotyczgcych organizacji ruchu
dostep do miejsc pracy oraz transportu materiatéw nie stwarza utrudnien.

5. W zaleznosci od zakresu robé6t budowlanych objetych przedmiotem zamoéwienia nazwy i kody: 45000000-7
- roboty budowlane /remontowe/

1) Dziat | - Roboty budowlane w zakresie przygotowania terenu pod budowe; 45100000-8

Kod CPV Opis

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe- roboty ziemne Usuwanie
45112210-0 wierzchniej warstwy gleby

45112300-8 Rob. w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i rekreacyjnych

2) Dziat Il - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Iagdowej i wodnej; 45200000-9

Kod CPV Opis
45262311-4 Roboty betonowe
45262400-5 Wznoszenie konstrukcji za stali konstrukcyjnej Montaz konstrukcji metalowych Roboty
45223100-7 konstrukcyjne z wykorzystaniem stali Roboty murarskie Roboty zadaszeniowe
45223210-1 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45262522-6
45223220-4
45261000-4
3) Dziat lll - Roboty w zakresie instalacji budowlanych; 45300000-0
Kod CPV Opis
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej

6. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobéw budowlanych oraz niezbedne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrola jakosci - poszczegdlne
wymagania odnoszg sie do postanowien norm;
materiaty wigzace / cement, wapno, gips budowlany, kleje / wiasciwosci wg norm podanych przez producenta.
Materiaty te nie mogg by¢ zlezate, zbrylone, powinny pochodzi¢ z biezacej produkcji, nieprzeterminowane,

7. Wymagania dotyczace sprzetu lub maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania robé6t budowlanych
zgodnie z zatozong jakoscia;

- wymagany sprzet ogoélnodostepny, sprawny i odpowiedni do rodzaju robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu;

1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez witasciwy zarzad drogi pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegodlnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz niezbedne
informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne;

1. Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca opracuje:
- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z czesci opisowej i

graficzne;j,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
projekt organizacji budowy,

projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéow

konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).
2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli
wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.
2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

10. Opis sposobu odbioru robét budowlanych;

- odbidr robot budowlanych odbywac sie bedzie komisyjnie z udziatem przedstawiciela wykonawcy oraz obowigzkowo
kierownika budowy,

- komisje odbiorowg powotuje po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru petnego zakonczenia prac etapowych
Zamawiajacy,

11. Opis sposobu rozliczania robé6t tymczasowych i towarzyszacych

1. prace towarzyszgce w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza nalezg do obowigzku
wykonawcy,

2. prace te nalezy rozliczy¢ ujmujgc ich koszt w narzutach ogéinych,

3. prace te muszg by¢ zawarte w cenie ofertowej wykonawcy

12. Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi protokét finansowo rzeczowy potwierdzajgcy zakres i warto$¢ wykonanych robét spisany z
udziatem Inspektora Nadzoru
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13. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne;

4. zaroboty wykonane wadliwie z tytutu btedu dokumentacyjnego odpowiada wykonawca robét,

5. na uzyte materiaty wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ aprobate techniczng dopuszczajgcy materiat
do zastosowania.

14. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram wykonania
robot uwzgledniajgc wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane poszczegdine roboty elektryczne.
Szczegdtowy zakres robot wg. Przedmiaru robét oraz danych podanych w projekcie. Dodatkowe roboty w
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

15. Kontrola Robot
W czasie wykonywania robo6t winny by¢ one skontrolowane przez Inspektora Nadzoru.

16. Badania techniczne
Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy wykonaé pomiary stanu izolacji przewodéw, ochrony od porazen,
opornosci uziemienia.

17. Odbioér koncowy
Do odbioru koncowego nalezy przedtozy¢ komplet protokotéw z pomiaréw kontrolnych, atesty na

zamontowane materiaty, znaki bezpieczenstwa. W czasie odbioru sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania instalaciji
elektrycznej.
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SST - 01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE - kod CPV 45111200-0

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych zwigzanych z zadaniem:
BUDOWA ZADASZENIA TRYBUN SPORTOWYCH.

BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA | BOISKA TRENNINGOWEGO

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
ziemnych wystepujgcych w obiekcie objetym kontraktem.

W zakres tych robét wchodzg: roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych wykopy pod stopy do
kotwienia konstrukgji trybun wykopy fundamentowe dla budynku zaplecza

wykopy zwigzane z wykonaniem przytgcza wod-kan oraz o$wietlenia zewnetrznego boiska zdjecie warstwy ziemi
pod chodnik

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.

2.1. Wykopy

Materiatem jest grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypie fundamentéw . Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania wykopow i
budowy nasypow.

Grunty przydatne moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

2.2. Grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza budowy na obsypke , zasypke i nasypy.

- grunt piaszczysty

- piasek stabilizowany cementem - 5-cm

- kliniec ubijany warstwami - 15 cm
3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego

sprzetu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do: - odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu.
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Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy
5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢
terenu z danymi podanymi w projekcie.
5.1.2. Wykopy.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywaé pomiary z wyznaczeniem osi i
ustawieniem kotkéw kierunkowych w celu wyznaczenia krawedzi wykopow.

Wykopy w gruncie

- wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego,

- wbezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli na gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych
budowli, nalezy stosowac srodki zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli,

- wrejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywaé sposobem recznym,

- ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow i nasypy podjazdéw) nalezy
sktadowac¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zainwestowania terenu,

- nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce (wywdz ziemi samochodami samowytadowczymi na odlegto$¢ < 5 km),

- zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach oraz nasypach warstwami 30-40cm powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace wartosci wskaznika zageszczenia (lg) 0,67. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci lq. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inspektorowi,

- w czasie robot ziemnych nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz

termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w

czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziemnych,

technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robot

ziemnych.

5.1.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.

5.1.4. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdéw

(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna
by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

5. 2. Warstwy podsypki i nasypy -

5.2.1. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkfadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podkfadu powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow

budowlanych.

5.3. Zasypki
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek
Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno
by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.3.2. Warunki wykonania zasypki
(1) Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.
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(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych i $mieci.
(3) Uktadanie i zageszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci: 0,25 m - przy
stosowaniu ubijakéw recznych,
0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi tarczami. 0,40 m -
przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi
(4) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nie powodujacy
uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.
6. Kontrola jakosci robét
Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1) Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.
6.1. Wykopy
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:
- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja
- prawidtowos$¢ wytyczenie robot w terenie przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podtozu
- wymiary wykopow zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw i hasypow

Sprawdzeniu podlega:
przygotowanie podtoza
- materiat uzyty na podktad
- grubosé i rownomiernos$é warstw podkfadu
- sposoéb i jakos¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki
Sprawdzeniu podlega:
- stan wykopu przed zasypaniem
- materiaty do zasypki
- grubosé i rownomiernosé warstw zasypki
- sposoéb i jakos¢ zageszczenia.
7. Obmiar roboét Jednostkami
obmiarowymi sa:
- wykopy - [m’]
- podktady i nasypy - [m3]
- transport gruntu - [m3] z uwzglednieniem odlegtosci transportu.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete 1.3. podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci
- Wykopy - ptaci sie za m® gruntu w stanie rodzimym. Cena obejmuje:
- wyznaczenie zarysu wykopu,
- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem; Wykonawca we
wilasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,
- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.
Wykonanie podktadéw i nasypéw - pfaci sie za m® podktadu po zageszczeniu. Cena obejmuje:
dostarczenie materiatu
- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.
- Zasypki - ptaci sie za m32asypki po zageszczeniu.
Cena obejmuje:
- dostarczenie materiatow
zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu. . Transport gruntu - ptaci sie za m® wywiezionego gruntu w stanie
rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu. Cena obejmuje:
- zatadowanie gruntu na $rodki transportu przewéz na wskazang
odlegtos¢ wytadunek z rozplantowaniem z grubsza utrzymanie drog
na terenie budowy i na zwatce.
Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodine.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
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PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary. BN-77/8931 -12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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SST - 02
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE | ELEMENTY STALOWE - CPV 45223210-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania konstrukcji
dachowych stalowych w ramach zadania pn:
2. BUDOWA ZADASZENIA TRYBUN SPORTOWYCH.
3. BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA | BOISKA TRENNINGOWEGO

3.1. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

3.2. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
trybun o konstrukcji stalowej. Trybuna stata 4-rzedowa na boisko zewnetrzne z siedziskami plastikowymi i
podestami z krat pomostowych, cynkowanych lub blach aluminiowych, ryflowanych. Konstrukcja trybuny
wykonana ze stalowych profili zamknietych (ramy poprzeczne, tgczniki, wsporniki pod siedziska),
zabezpieczona antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe. Siedziska plastikowe (wykonanie trudno zapalne) ze
Srednim oparciem. Kazda trybuna wyposazona jest réwniez w stopnie posrednie oraz bariery ochronne od tytu i
z boku trybuny, Uktad konstrukcyjny sktada sie z ram powtarzalnych jednonawowych skfadajgcych sie z
dzwigarow kratowych jednospadowych i stupéw petnosciennych. Obiekt usztywniony teznikami potaciowymi i
pionowymi sciennymi. Obudowa tylniej Sciany z poliweglanu , pokrycie dachu blacha trapezowg. Posadowienie
bezposrednie za pomocg stép fundamentowych, w ktorych nalezy zatopi¢ kotwy stalowe.

3.2.1. Konstrukcja trybun:
Ramy gtéwne:
Ramy ptaskie sktadajgce sie z dzwigaréw kratowych i stupdéw petnosciennych.
Potgczenia dzwigaréw belkami, przegubowe. Oparcie na fundamencie .
- stezenie potaciowe poprzeczne wykonane z pretéw
- stezenie pionowe miedzystupowe z pretéw
- stezenie pionowe miedzydzwigarowe z pretéw
- rygiel scienny
- stup stalowy
3.2.2. Dzwigar kratowy — zadaszenie nad trybunami :
Dach jednospadowy, o kacie nachylenia gtéwnej potaci dachowej 9° .
Dach konstrukcji stalowej, sktadajgcej sie z ptatwi opartych na dzwigarach kratowych:

- ptatew stalow

- ptatew stalowa

- belka stalowa z

- blacha bazowa

- blacha katowa

- blacha trapezowa T18 gr.0,55 mm wieloprzestowej w kolorze RAL 7024

(grafitowy) Rynny, rury spustowe i obrébki blacharskie w kolorze RAL 7024

(grafit) Zaleca sie zastosowanie obrébek dachowych i rynien

systemowych.

3.2.3. Obudowa

Obudowa $cian z ptyt poliweglanowych 3-komorowych. Grubo$¢ ptyt 16mm. Obudowe dachu wykonaé z
blachy trapezowej T18 gr 0,55 mm wieloprzestowej. Elementy konstrukcji stalowej wykonano ze stali S355,
S235

3.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne i przeciwpozarowe elementéw
stalowych Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej wykonaé
dwuetapowo:

Etap | — w warsztacie prefabrykacji:

Oczyszczenie mechaniczne poprzez szczotkowanie mechaniczne i odttuszczenie konstrukcji stalowej

Jednokrotne gruntowanie farbg ftalowg
Jednokrotne pomalowanie konstrukgji farbg podktadowg miniowg 60%.
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Jednokrotne pomalowanie konstrukcji farbg nawierzchniowg chlorokauczukowg nanoszong metodg
natryskowa.

W miejscach projektowanych potgczen spawanych wykonywanych na budowie konstrukcje tylko
oczysci¢ i odttuscic
Etap Il — po montazu konstrukcji

Wykonanie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego (wedtug schematu jak w warsztacie) potgczen
spawanych wykonanych na budowie

3.2.5. Podfoze pod trybunami

Kostka brukowa gr 6 cm na podtozu uwarstwionym.

3.3. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych
oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢ G: ,Wymagania ogolne”
3.4. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z  dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

4. Materiaty

Do konstrukcji stalowych stosuje sie:
wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach S355 S235; t wg PN-EN 10025:2002 Materiaty do
wykonania roboét nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — opis techniczny i rysunki.
Pofgczenia elementow wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na sruby. Dopuszczalne btedy
wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t wg niniejszej ST sa:

- konstrukcje stalowe

- elektrody stalowe do spawania

- kotwy stalowe

- wkrety samowiertne z uszczelkami

- Sruby, podktadki, nakretki

- liny stalowe

- blacha stalowa grubo walcowana

- blacha trapezowa powlekana

- katowniki

- farba ftalowa do gruntowania

- farba ftalowa nawierzchniowa

- farba olejna nawierzchniowa

- rozcienczalnik

Sktadowanie materiatow i konstrukciji
Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny byé utwardzone, poziome i réwne.
Wyroby nalezy uktadaé w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych urzgdzen
grzejnych i zabezpieczyé przed uszkodzeniem.
Badania na budowie
Kazda partia materiatu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materiatow, spoin, otworéw na sruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodno$ci z atestem wytwérni,
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji, - jakosci
powtok antykorozyjnych.
Odbiédr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
3. Sprzet
Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowac¢ sprzet do tego rodzaju robét. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma.
Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i przed korozjg.
Przy transporcie srodkami drogowymi nalezy dostosowac sie do ograniczen wymiarowych
narzuconych gtéwnie zdolnosciami zatadunkowymi Srodkow transportowych. W transporcie drogowym
zasadnicze wymiary elementéw wysytkowych powinny by¢ nastepujgce: - najwieksza dtugos¢ 11 m
- najwieksza szerokos¢ 2.5 m
- najwieksza wysokos$¢ 2.5 m
Dopuszczalne odchylenia: dtugos¢ elementu transportowanego drogami prostymi, bez tukéw, moze
by¢ do 18m, wysokos¢ elementu na przyczepach specjalnych moze by¢ do 3.10 m.

5. Wykonanie roboét

5.1. Sktadowanie konstrukcji stalowej
- konstrukcje stalowe dowiezione na teren budowy trybun winny by¢ roztadowywane przy pomocy
dzwigow
- do wyfadunku elementéw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw, podnosnikéw i
przyciggarek szczekowych
- przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne -
elementy cienkie, dtugie i wiotkie nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze $rodka
transportowego na sktadowisko chwyta¢ w dwéch miejscach za pomocg zawiesiai usztywnié pas
gorny w celu ochrony przed odksztatceniem
- elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci
podawania ich do montazu
- elementy nalezy uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy odczytanie znakowania
- elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sgsiedztwie
miejsca przeznaczonego na scalanie
- na sktadowisku nalezy elementy najciensze uktadac najblizej drogi komunikacyjnej, po ktorej
moze poruszac sie zuraw transportowy, Izejsze mona przemieszcza¢ w gtgb placu skladowego
- na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu,
segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawia¢ powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej
- konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek
- przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podkfadki drewniane na wyréwnanej do
poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m jedna od drugiej
- teren na skfadowisko nalezy utwardzac¢ przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej
o grubosci 15 cm
- elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy réwniez
sktadowaé w tym samym potozeniu
- przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementéw ze wzgledu na stabilnos¢
stosu, wytrzymatosc gruntu i wytrzymatosé podktadek drewnianych.

5.2. Wykonywanie napraw na placu budowy
- miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak: zagiecia ksztattownikow, wypuktosci blach, nalezy
usuwac przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen miotka, odksztatcony element
nalezy podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wiekszej od odksztatconego obszaru
- minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto
597°C
- niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali 18G2A i 18G2 przez zanurzenie w cieczy po
gieciu lub prostowaniu na gorgco
- po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzié stan konstrukcji; w przypadku wystgpienia usterek
nalezy je usungc¢
- sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodni¢ z Projektantem.

5.3. Operacie i czynnosci montazowe
Segregacja i przemieszczanie elementéw warsztatowych do montazu
- segregacja elementow, ktére kolejno bedg pobierane do montazu, powinna byé prowadzona od
razu po nadejsciu pierwszych transportéw konstrukcji
- elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajgc o wyeksponowanie ich
numeraciji
- dostep zurawi transportowych do poszczegolnych stoséw elementow jednego rodzaju musi  by¢
dostatecznie wygodny
- przemieszczanie elementow na miejsce montazu nalezy wykonywac¢ zurawiami montazowymi.
Scalanie elementow
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- scalanie elementow w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonywanie stykow montazowych przy
scalaniu powinno odbywa¢ sie na podstawie projektu technologii montazu, a potgczenie elementow
w podzespét i blok na podstawie projektu konstrukcji
- elementy stanowigce czesci podzespotu lub bloku nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia
uszkodzen konstrukcji i powtoki antykorozyjnej; wykryte uszkodzenia nalezy usungc, styki oczysci¢
- przy scalaniu czesci do potgczen nitowanych liczba srub montazowych, tzn. srub
zaktadanych do czasu zanitowania, powinna wynosi¢ 20 do 30% ogoétu otwordéw potgczenia
- odstep $rub nie powinien by¢ wiekszy ni 500 mm
- trzpienie uzywane do scalania (oprocz srub) powinny mie¢ srednice o 0.3 mm mniejszg od
nominalnej srednicy otworu
- liczba trzpieni powinna wynosi¢ 30% liczby srub montazowych
- sprawdzenie szczelinomierzem nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach rownomiernie
roztozonych na obwodzie potgczenia
- w pofgczeniach przenoszacych docisk szczelinomierz 0.2 mm nie powinien wchodzi¢ gtebiej niz
20 mm miedzy przylegajgce powierzchnie
- rozwiercanie otwordéw na nity do projektowanej srednicy jest dopuszczalne po zakohczeniu
scalania, po sprawdzeniu wymiaréw podzespotéw lub bloku, po wykonaniu strzatki montazowej
oraz po odbiorze cze$ciowym powyzszych czynno$ci
- przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania oczysci¢ z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony
- poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowac;
przygotowanie to polega na nadaniu ksztattu lub zukosowaniu krawedzi blach oraz na ustawieniu
ich w okreslonej dtugosci od siebie
- sposo6b uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych i
niskostopowych do spawania gazowego tukowego elektrodami otulonymi okreslajg odpowiednie
normy.
5.4. Montaz konstrukcji stalowych

- montaz konstrukcji zgodny z Dokumentacja Projektowa
- zapewni¢ statecznos¢ montowanej konstrukcji
- elementy obsadzane w konstrukcjach zelbetowych wypoziomowacé . Przed rozpoczeciem montazu
nalezy sprawdzic:

- prawidtowosé wykonania robdt,

- mozliwos¢ mocowania elementéw do Scian, -  jakos¢

dostarczonych elementéw do wbudowania.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg zaakceptowang przez
Inzyniera.

Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w stopach fundamentowych wg rys..

Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione tak aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub
przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywac z elastycznej masy uszczelniajace;j.

5.5. Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i
odpryskéw i spetnia¢ wymagania podane dla rob6t malarskich .

Stan powloki malarskiej kontrolowa¢ co 3 miesigce. W przypadku zniszczenia powtok malarskich przeprowadzié
ich renowacje.

6. Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne". Wszystkie elementy
konstrukcji stalowych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnie z dokumentacja i przepisami
poprawnego montazu, kotwienia, scalania konstrukcji
nalezytego stanu izolacji
sprawdzenia prawidtowosci natozenia powtok ochronnych
sprawdzenia prawidtowosci wykonania potgczenia urzgdzenia technicznego z otoczeniem,
szczelnosci potgczen miedzy elementami
- wykonania uszczelnieh w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy srodkow
niereagujacych z elementem wbudowanym
- wyciecia niezbednych otworéw montazowych dla rur technologicznych i wentylacyjnych
- niezbednego obetonowania elementéw wbudowanych w otwory montazowe
- prac porzgdkowych
- wykonania niezbednych pomiaréw
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Badanie materiatdw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajgcych zgodnos¢ z wymaganiami dokumentacji i normami
panstwowymi.
Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:
sprawdzenie wymiardw, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczeh
konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania czesci ruchomych. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzic¢ protokét
odbioru. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowaé:
sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,
sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy
elementami a o$ciezami, sprawdzenie dziatania czesci ruchomych, stan i wyglagd wbudowanych
elementow oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST. ,Wymagania ogdélne". Jednostkami obmiaru na
poszczegdlnych obiektach sa:

- Mg - np.: wykonanie konstrukcji , malowanie konstrukcji stalowej

- kg - np.: wykonanie konstrukcji wsporczych
llos$¢ robodt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

8.1. Ogodlne zasady
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST. ,Wymagania ogdélne". Odbioru nalezy dokonaé¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robét Budowlano -Montazowych.
8.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robét
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
- prawidtowosci potozenia budowli w planie
- prawidtowos$ci wykonania podpdr konstrukcyjnych
- odchytki geometryczne uktadu konstrukcyjnego
- prawidtowos$ci cech geometrycznych wykonanych konstrukgji lub jej elementow
- jakosci materiatéw i spoin
- szczelnosci dla elementéw, ktorych szczelnosé jest wymagana
- stan elementow konstrukcji i powtok ochronnych
- stan i kompletno$¢ potaczen

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionych w pkt. 1.3.
niniejszej Specyfikacji, w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i wykonanej pracy oraz ocene
jakosci robot i ocene jakosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe

- zakup i dostarczenie materiatow

- transport materiatéw na miejsce wbudowania

- wyciecie niezbednych otworéw montazowych

- przygotowanie prefabrykatow stalowych

- zamontowanie gotowych elementow konstrukcyjnych

- roboty konstrukcyjne (np. ztozenie konstrukgji trybun)

- wykonanie ochrony antykorozyjnej

- wykonanie uszczelnieh w miejscu wbudowania elementu stalowego przy pomocy srodkow

niereagujacych z elementem wbudowanym

- prace porzagdkowe

10. Przepisy zwigzane.

PN-80/M-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Pozostate przepisy wg B.07.00.00; B.13.00.00 oraz B.15.00.00.
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PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.

PN-65/M - 69013 Spawanie gazowe.

PN-71/H - 97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdélne wytyczne.

PN-63/B - 06201 Konstrukcje stalowe z cienkosciennych ksztattownikéw profilowanych

na zimno. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. PN-B-06200:2002 Konstrukcje

stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN EN 1493:1998 Czesci ztgczne. Nieciagtossi powierzchni. Nakretki.

PN EN 26157-1:1998 Czesci zlgczne. Nieciagtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby

dwustronne ogdélnego stosowania.

PN EN 26157-3:1998 Czesci zlgczne. Nieciggtosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby

dwustronne specjalnego stosowania.

PN-EN ISO 898-1:2001 Wtasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali

weglowej i stopowej. Sruby i $ruby dwustronne.

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie

skorodowania i przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz

podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej sSrodowisk.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

PN-80/M-02138.  Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Pozostate przepisy wg B.07.00.00; B.13.00.00 oraz B.15.00.00. PN-C-81932:1997
Emalie epoksydowe chemoodporne.



SST

SST-03
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH
kody CPV 45310000-3; 45311000-0; 45311100-1;
45311200-2; 45312311 -0; 45315700-5; 31213100-3

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalacjg elektryczng w zakresie budowy pn :

BUDOWA ZADASZENIA TRYBUN SPORTOWYCH.

BUDOWA OSWIETLENIA BOISKA | BOISKA TRENNINGOWEGO

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalaciji
elektrycznych w budynku, oswietlenia zewnetrznego i nagtos$nienia.
Zakres robét obejmuje:

a) montaz rozdzielnicy bezpiecznikowej,

b) budynek ogrzewany elektrycznie (w czasie uzytkowania w okresie jesienno wiosennym),
c) oswietlenie piyty boiska, terenu stadionu i drogi dojazdowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych
zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny byé
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen
i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji
projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inzynierem.
2. Materiaty

1. Rozdzielnica bezpiecznikowa: Rozdzielnica z wyposazeniem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentac;ji projektowej;

2. Przewdd instalacyjny o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami miedzianymi o
przekroju do 10 mm? i ilosci zyt 5 wg PN-87/E-90056;

3. Przewdd z zytg miedziang, jednodrutowg o przekroju do 2,5 mm? na napiecie znamionowe 250 V o izolacji polwinitowej
wedtug PN-87/E-90054;

4. Oprawy fluorescencyijne, 2x36 W IP65, wyposazone, lub nie, we wiasny uktad zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania
2 h;

5. Oprawy fluorescencyjne kompaktowe 1 x 36 W IP44, wyposazone, lub nie, we wtasny ukiad zasilania awaryjnego o czasie
podtrzymania 2 h;

6. Naswietlacze asymetryczne z metalohalogenkowymi Zrédtami Swiatta o mocy do 1000 W;

7. Naswietlacze szerokostrumieniowe z metalohalogenkowymi zrodtami Swiatta o mocy 70 W,

8. Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm?, 400 V (do instalacji szczelnych);

9. Puszki instalacyjne z tworzywa - koncowe o $rednicy 60 mm i rozgatezne o srednicy 80 mm;

10. Gniazda wtykowe p/t dwubiegunowe z uziemieniem zwykte i bryzgoodpome 2 x 10/16 A, 250 V;

11. Wytgczniki instalacyjne 10 A, 250 V zwykte i bryzgoodpome do mocowania p/t;

12. Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 47 mm;
13. Stupy odwietleniowe stalowe ocynkowane stozkowe o wysokos$ciach 8 i 12 m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia

wynikajgce z zawieszenia opraw i parcia wiatru. W dolnej czesci powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. We
wnece nalezy zamontowac tabliczki zaciskowe zgodne z projektem; stupy betonowe wirowane

14. Fundamenty prefabrykowane o wymiarach 0,3x0,3x1,5 m. Zastosowano fundamenty prefabrykowane o wytrzymatosci
katalogowo dobranej do obcigzenia naporu wiatru stosowanych opraw. W kazdym przypadku nalezy uzyska¢ aprobate
techniczng producenta, a przy indywidualnym wykonaniu nalezy przedtozy¢ obliczenia wytrzymatosciowe wykonane przez
uprawnionego konstruktora;
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(1) Odbiér materiatéw na budowie
. Materiaty takie jak rozdzielnica, lampy os$wietleniowe, stupy, urzadzenia monitoringu i nagtosnienia, przewody
nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.
. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytworcy.
. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania
robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.
(2) Sktadowanie materiatéw na budowie
. Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
- spawarka transformatorowa do 500 A,
- dzwig samochodowy 12 m,
- koparka,
- zageszczarka wibracyjna,
- dtuzyca do przewozenia stupow

4. Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty instalacyjne. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wiasciwych materiatow.
5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.
5.3. Przej$cia przez $ciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byé chronione przed
uszkodzeniami.
przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposdb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,
obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.
5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw os$wietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkdw i $rub rozporowych oraz
kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw os$wietleniowych nalezy fgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy swiecznikowych.
5.5. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywac¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢é odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.
Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Do odbiornikéw zamocowanych na
$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
5.6. Uktadanie przewoddéw
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach a)
Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
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- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
$rednicy. Promien giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensac;ji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami.
b) wcigganie przewodéw
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow nalezy
wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewodow, ktére
pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad. Wykonanie
instalacji p/t wymagac¢ bedzie:
utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania
instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.
5.7. taczenie przewoddéw
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy
przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).
5.8. Przylgczanie odbiornikow
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢
wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity
docisku, korozjg itp.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé: przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub
oponowymi, przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych, przewodami izolowanymi wielozytowymi
gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.9. Montaz tablicy rozdzielczej
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy
konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji. Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce
montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w
podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb
pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podtgczyé obwody zewnetrzne podtgczy¢ przewody ochronne
5.9. Uktadanie kabli
Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$é minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Uktadanie kabli
wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Kable nalezy ukfadac na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryc¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypac
warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwltocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna
by¢ nizsza niz 0°C [kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych]. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promienh giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna srednica kabla. W
miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy
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zabezpieczy¢ rurami PCV; rura ochronna zatozona na kablu winna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego
uzbrojenia podziemnego. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Kable w rowie powinny by¢ utozone faliscie z zapasem
| - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m. Na oznaczniku nalezy
umiesci¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla wg normy, znak
uzytkownika, rok utozenia kabla. Réwnolegle z kablami nalezy ukfada¢ tasme stalowg ocynkowang FeZn 25x4 do ktorej
potgczy¢ wszystkie stupy.

5.10. Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez

naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B06050.
5.11. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ posadowienie, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywaé

ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.
5.12. Montaz stupéw oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupa, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Nakretki Srub mocujacych stup powinny byé
dokrecane i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz: r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h -
wysokos$¢ nadziemna stupa w [m]
Wneka powinna by¢ potozona nie nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.13. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
5.14. System nagtosnienia zainstalowaé i podigczyé wg DTR urzgdzen wchodzgcych w jego sktad. Kable gtosnikowe
prowadzi¢ réwnolegle z kablami zasilajgcymi lampy oswietlenia ptyty boiska i trybun.
5.15. Préby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob montazowych
nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje: pomiar rezystanciji izolaciji instalacji pomiar
rezystancji izolacji odbiornikdw pomiary impedanc;ji petli zwarciowych pomiary rezystancji uziemien
6. Kontrola jakosci robét
(1) Sprawdzenie i odbidr robo6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacja projektowg, wiasciwe
podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatgczanie
punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem
wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
7. Obmiar robot
Obmiar robét obejmuje cato$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet robét.
8. Odbior robot
8.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
8.2. Odbiory czesciowe
8.3. Odbiory koncowe
8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1 PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody o
izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

[7] PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe stalowe

[8] PN- 79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

[9] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[10] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[11] PN-C-89222:1997 r.; PN-EN 1452-3 rury PCV.

[12] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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[13] BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[14] PN-90/B-03200; PN-80/B-03322; PN-90/B-03000 normy zwigzane z budowg i posadowieniem konstrukcji
stalowych [stupdw].



