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1. 
Wprowadzenie
1.1. Nazwa nadana zamówieniu

„ Wykonanie modernizacji kanalizacji sanitarnej metodą bezwykopową na  długości około 377,9 m”
Do zakresu przedmiotowego zadania należy także renowacja 30 studni oraz inspekcja kolektora sanitarnego. (2 studnie do odkrycia i wyciągnięcia włazu z płytą studzienna nad teren, obecnie studni nie widać w terenie).
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą:
· kanału sanitarnego z wykorzystaniem modułów rurowych PVC-U  377,9 mb i studni rewizyjnych z wykorzystaniem chemii budowlanej 30 szt.
· inspekcja kolektora sanitarnego fi 200 mm  około 377,9 mb.
Renowacja ma zapewnić samo nośność konstrukcji przedmiotowego kanału i studni rewizyjnych. 
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe związane z przywróceniem właściwości wytrzymałościowych oraz zapewnieniem szczelności kanału, z zastosowaniem metody bezwykopowej naprawy rur kanalizacyjnych, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące.
1.3.1. Technologia renowacji rurociągów – wytyczne.
Istniejąca sieć kanalizacyjna , zostanie poddana renowacji metodą bezwykopową, zwaną Burstlining kalibracyjny z wykorzystaniem istniejących studni rewizyjnych.

W tej metodzie nowy przewód o średnicy dn 200 składa się z krótkich grubościennych modułów rurowych PVC-U o wymiarach 200x9,6x580mm oraz litej ściance i sztywności obwodowej minimum 8 kN/m2 (typ ciężki), oraz modułów PP i PVC.
Kielich i bosy koniec połączenia mieszczą się w grubości ścianki rury i dzięki temu średnica zewnętrzna i wewnętrzna montowanego przewodu jest stała na całej długości. Szczelność połączeń modułów zapewniają uszczelki gumowe. Dzięki krótkim odcinkom moduły mieszczą się w studniach.

W przypadku kanalizacji istnieje możliwość wykorzystania istniejących studni.

Technologia ta pozwala na prowadzenie prac bez konieczności wykonywania jakichkolwiek wykopów, eliminuje występowanie kolizji z istniejącym uzbrojeniem, pozostawia nawierzchnię w nienaruszonym stanie. Zamawiający w celu wykonania zadania przewidział wykonanie prac frezowych w celu usunięcia korzeni, wystających części połamanych rur i stwardniałych osadów tłuszczu.
Po zakończeniu prac nowy przewód złożony z modułów rurowych w pełni przejmuje wszelkie funkcje starego kanału.
1.3.2. Metoda renowacji
Burstlining kalibracyjny
Proces polega na kruszeniu starego kanału z mniejszym lub większym poszerzeniem przestrzeni (kawałki rury są wciskane w grunt) za pomocą specjalnej głowicy połączonej z wciągarką. Nowy przewód składany jest z krótkich modułów rurowych, proces ich łączenia może być prowadzony we wnętrzu studni kanalizacyjnej i dzięki temu nie ma potrzeby wykonywania jakichkolwiek dodatkowych wykopów montażowych. 
Zakres robót:

Kielce, ul. Artwińskiego 3
· naprawa kanału Ø200 mm z wykorzystaniem modułów rurowych – długość kanału do wymiany około 377,9 mb,
· naprawa 30 studzienek rewizyjnych,
· inspekcja kolektora sanitarnego fi 200 długości 377,9 mb. 

Zakres prac związanych z renowacją studni:

· czyszczenie studni z usunięciem luźnego betonu,

· reprofilacja większych ubytków,

· nałożenie mineralnej powłoki naprawczej,

· pokrycie studni,
· naprawa  kinet,
· instalacja stopni włazowych.
Szczegółowy zakres robót:

	1
	Czyszczenie kanału dn 200mm i przygotowanie go do naprawy.
	mb
	ok. 377,9

	2
	Wywiezienie osadów z czyszczenia kanału i studni na składowisko odpadów wraz z poniesieniem opłat.
	kpl.
	1

	3
	Uwaga! Na odcinku S20-S-19 z uwagi na różnorodność materiału ( PVC, części rękawów, kamionka ) odcinek ten może być wykonany rękawem a nie modułami. Tj. 42,6 mb. 
	mb
	ok. 42,6

	4
	Kamerowanie kontrolne po wykonawcze.
	mb
	ok. 377,9

	5
	Remont studzienek rewizyjnych 1200 mm  uszczelnienie wraz z uzupełnieniem ubytków. 
	szt
	30


UWAGA!!! 
· Oferent zobowiązany jest przed złożeniem oferty do zapoznania się ze stanem technicznym w/w kanału sanitarnego, 
· Terminie realizacji 3 miesiące od podpisania umowy.
1.4. Prace towarzyszące i tymczasowe

Robotami towarzyszącymi przy modernizacji kanalizacji sanitarnej wymienionych wyżej sieci kanalizacyjnych są: 
· wykonanie czyszczenia kanału i studni przed naprawą,

· przepompowywanie ścieków w okresie odcinkowego wyłączenia z eksploatacji rurociągiem tymczasowym,

· wykonanie inspekcji telewizyjnej po wykonawczej,

· uporządkowanie terenu po pracach wraz z wywiezieniem gruzu.
1.5. Wspólny Słownik Zamówień kod (CPV): 

45215140-0 Roboty budowlane w zakresie obiektów szpitalnych,

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociągów do odprowadzania wody burzowej,

45232410-9  Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej,
45453000-7  Roboty remontowe i renowacyjne.

2. Materiały

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów

Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom standaryzującym. Do naprawy kanału należy stosować materiały zgodnie z niniejszą Specyfikacją Techniczną. 

Przy naprawie przewodu niedopuszczalna jest zmiana jego trasy ułożenia, jak również niedopuszczalne jest stosowanie innych technologii poza opisanymi w specyfikacji. 

Do remontu studni rewizyjnych należy stosować szybkosprawne materiały na bazie cementu siarczano – odpornego, o odporności na działanie wód zasiarczonych o średnim stopniu agresywności wg PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji XA2) ocena wg PN-EN ISO 4628, możliwość obciążenia materiału ściekami już po 1,5 godzinie.

2.2. Materiały naprawcze studnie kanalizacyjne 
Ze względu na występujący siarkowodór remont powinien być przeprowadzony dwuetapowo. Renowację studni kanalizacyjnych chemią budowlaną z zastosowaniem mineralnych powłok chemoodpornych należy zastosować w przypadku, gdy betonowa (żelbetowa) lub ceglana konstrukcja starej studni nie wykazuje uszkodzeń mających wpływ na obniżenie parametrów statycznych i wytrzymałościowych. Zastosowanie powłoki chemicznej ma za zadanie zabezpieczyć wewnętrzną powierzchnię studni przed korozją, ograniczyć napływ wód obcych do studni oraz poprawić współczynnik chropowatości, który z kolei ma wpływ na sedymentacje osadów na ścianach studni.

Przed nałożeniem ochronnej warstwy chemicznej należy doszczelnić rysy i drobne pęknięcia oraz wzmocnić strukturalnie większe uszkodzenia kręgów studziennych. Ściany kręgów oczyścić z podłoża o niższej wytrzymałości, fragmenty zwietrzałe oczyścić do „zdrowego" betonu. Obrzeża wokół uszkodzeń fazować pod kątem 45°. W przypadku występowania przecieków wód gruntowych do wnętrza kanału należy te miejsca uszczelnić stosując żywice hydroaktywne lub mineralne masy szybkowiążące.

Dno studni podobnie jak ściany poddać zabiegom uszczelniają co renowacyjnym, kinetę ukształtować i przygotować do prowadzenia ścieków po renowacji przewodów.

Powłokę chemoodporną nakładać na powierzchnię czystą, wolną od luźnych elementów, kurzu, tłuszczu itp. metodą natryskową. Grubość nakładanej powłoki naprawczo ochronnej od 6 do 20 mm (średnio 10 mm) w zależności od stanu technicznego odnawianego kanału.

Dopuszcza się do stosowania materiały renowacyjne posiadające aktualne aprobaty techniczne i dopuszcza się do stosowania do urządzeń i instalacji kanalizacji sanitarnej. Decyzję o wyborze materiału zastosowanego do powłok chemoodpornych należy uzgodnić z Zamawiającym.
2.3. Zestawienie materiałów 

W dokumentacji robót podano ilości głównych elementów przewidzianych do wykonania zakresu robót. Różnice pomiędzy ilościami elementów podanymi w dokumentacji w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub konieczności zachowania wymaganej przez Inspektora Nadzoru jakości robot nie mogą być podstawą zmian cen jednostkowych podanych w Przedmiarze lub innych roszczeń Wykonawcy.

3. Sprzęt

Do wykonania robót renowacyjnych należy użyć następującego  sprzętu:

· cyfrowa kamera TV, kolor, z głowica obrotowa, laserowy skaner, zapis informacji na nośniku CD/DVD,
· specjalistyczne urządzenie do montażu modułów rurowych PVC-U,
· wóz ciśnieniowy dwufunkcyjny.
4. Transport
4.1. Transport i składowanie materiałów
Krótkie moduły rurowe z PCV-U
Moduły rurowe z PCV-U składować na płaskiej, równej powierzchni pozbawionej większych kamieni i elementów o ostrych krawędziach. Moduły rurowe mogą być składowane w pozycji pionowej na wysokość maksymalnie dwóch modułów złożonych ze sobą bez uszczelki lub w pozycji poziomej w pryzmie do wysokości maksymalnie 1 metra z zabezpieczeniem boków pryzmy przed przemieszczaniem się modułów rurowych. Zaleca się, aby długość pryzmy nie przekraczała długości trzech połączonych ze sobą modułów rurowych. Uszczelki przechowywać osobno zabezpieczone przed działaniem promieni słonecznych i materiałów ropopochodnych. Uszczelki zakładać na moduły rurowe dopiero podczas prac montażowych.
4.2. Odbiór materiałów na budowę

Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i protokółami odbioru technicznego. Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inwestora. 

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót powinny być zgodne z obowiązującym polskim prawem, obowiązującymi przedmiotowymi normami, dokumentacją przetargową i rzetelną wiedzą inżynierską.

5.2. Szczegółowe warunki wykonania robót 

5.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:

· określenie stanu terenu (z wykonaniem zdjęć stanu terenu przed rozpoczęciem robót),

· ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.
5.2.2. Pompowanie ścieków

W trakcie przeprowadzania prac renowacyjnych istnieje konieczność zabezpieczenia ciągłego odbioru ścieków.

Pompowanie ścieków z kolektora musi się odbywać tymczasowymi szczelnymi rurociągami dostosowanymi do ilości ścieków do przepompowania. Należy zapewnić niezależny system zasilania pomp w energię elektryczną. Uwzględnić zminimalizowanie utrudnienia w ruchu pojazdów i pieszych. Nie dopuszcza się stosowania węży parcianych. W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejącej zabudowy muszą mieć one obudowę dźwiękochłonną.

5.2.3. Czyszczenie 

Przed wejściem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia należy zbadać stan atmosfery w kanale w celu określenia zawartości substancji toksycznych, palnych oparów lub braku tlenu, zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP. Kanał musi być wentylowany poprzez wymuszony nadmuch świeżego powietrza. Ze studni i kanału usunąć wszystkie wewnętrzne osady: miękkie i twarde (produkty korozji i erozji, luźne elementy zalegające).

Czyszczenie należy prowadzić przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzętu wysokociśnieniowego.

Wszystkie osady muszą zostać wydobyte na powierzchnię i odwiezione na składowisko osadów.

5.2.4. Inspekcja telewizyjna przed wykonawcza i po wykonawcza

Inspekcja kanału pozwala na dokonanie oceny jego stanu – stopnia oczyszczenia powierzchni kanału, wielkości ewentualnych ubytków i pęknięć oraz jego deformacji. Inspekcję kanałów przeprowadzić przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanału. Kamera TV ma być kolorowa, samobieżna, z głowicą obrotową oraz skanerem laserowym. W trakcie wykonywania inspekcji głowica kamery powinna być umieszczona centrycznie w osi kanału. Należy zapewnić oświetlenie wystarczające do obejrzenia całego przekroju kanału, jakość obrazu nie może budzić wątpliwości, co do stanu kanału.

W tekście widocznym na ekranie muszą się znaleźć następujące informacje: data/godzina; nazwa ulicy; numer studzienki początkowej i końcowej; średnica kanału; dystans bezpośredni od studni początkowej

Efektem wykonanej inspekcji jest płyta DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji oraz zdjęciami włączeń.

5.2.5. Instalacja rękawa 

Wymagane jest użycie odpowiedniego źródła energii do utwardzania rękawa. Urządzenia te powinny zapewnić dostarczenie wystarczającej energii dla umożliwienia utwardzenia rękawa o średnicy dn 200 mm. Instalację rękawa uszczelniającego prowadzić zgodnie z polskimi normami lub z wytycznymi producenta.

Niedopuszczalne jest montowanie rękawa uszkodzonego i niespełniającego wymogów polskimi normami lub z wytycznych producenta. Podczas instalacji należy zachować ostrożność, aby nie dopuścić do przeciążenia włókien materiału rękawa. 
5.2.6. Remont studni kanalizacyjnych

Remont studzienek będzie obejmować w szczególności: 

1) czyszczenie studni z usunięciem luźnego betonu, 
2) płukanie studni,
3) reprofilacja kinet,

4) uzupełnienie ubytków i wyrównanie powierzchni zaprawą betonową,

5) wymiana stopni złazowych.

5.2.7. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowana przez Inwestora w oparciu o normę BN- 83/8836-02, PN-B-10725:1997.
5.2.8. Badanie kanału po renowacji

Dla każdego odcinka kanału po wykonaniu renowacji przeprowadzić ocenę stanu wykładziny kanału. Sprawdzenia dokonać wizualnie przy pomocy kamery TV wyposażona w możliwość rejestracji i archiwizacji obrazu.

6. Kontrola jakości

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych należy prowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w zeszycie nr 9 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” wydawnictwa ITB pkt. 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”.

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów popartych badaniami laboratoryjnymi parametrów wytrzymałościowych i uzyskać akceptacje inspektora nadzoru / inwestora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń:

· wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy,
· wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie licencje.
6.2. Kontrola jakości robót

6.2.1. Kontrola jakości robót renowacyjnych
Kontrola jakości wykonania robót polega na zgodności wykonania robót z dokumentacją przetargową, niniejsza Specyfikacja Techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.

Kontroli jakości podlega:

· stan powierzchni, wielkość ubytków i pęknięć ścian kolektora po oczyszczeniu,

· stan powierzchni wewnętrznej po wykonaniu renowacji.
· kontrola jakości robót winna obejmować następujące badania,
· przeprowadzenie próby szczelności przewodu.
7. Obmiar robót

7.1. Szczegółowe zasady obmiaru robót

Jednostkami obmiaru są:
· dla montażu modułów rurowych PVC-U  1 mb kanału podlegającego renowacji wg projektu powykonawczego,
· dla naprawy studni rewizyjnych - kpl (komplet) ilości wykonanych i odebranych poddanych renowacji (modernizacji) studni:
· z wykorzystaniem chemii budowlanej, 
· z wykorzystaniem chemii budowlanej oraz wymianą poszczególnych części konstrukcji studni.
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych operatem po wykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w księdze obmiaru.

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Zamawiającego i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.

8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnych zależne są od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla robot zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową „ST” i wymaganiami Zamawiającego jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki.

Odbiór robót w zakresie renowacji kanału dokonywany będzie w oparciu o inspekcję telewizyjną, protokoły szczelności, oraz dokumentację zdjęciową z przeprowadzonych prac (przed i po) naprawie studni. Odbiór robót zanikających należy zgłaszać Zamawiającemu z odpowiednim wyprzedzeniem, zapewniając jego wykonanie w sposób nie wstrzymujący toku prac. Odbioru robót należy dokonać zgodnie z dokumentacją przetargową.

8.2. Odbiór końcowy, Końcowe Przyjęcie Robót

Przed przekazaniem do eksploatacji odcinka naprawianego kanału należy dokonać odbioru jego końcowego, który polega na sprawdzeniu:

· poprawności montażu modułów rurowych PVC-U  (inspekcja TV),
· poprawności działania kanału oraz studni rewizyjnych, z dostarczeniem 
· aktualności dokumentacji po wykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany i uzupełnienia,
· kompletność protokółów częściowych.
Odbiór końcowy odcinka kanału podlegającego renowacji metodą rękawa termoutwardzalnego powinien być dokonany łącznie z końcowym odbiorem kanału czyli obejmować całość robót realizowanych na tym odcinku kanału. 

9. Dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się następujące dokumenty:

· protokoły przekazania Terenu Budowy,

· protokoły odbioru robót,

10. Przepisy związane

10.1. Normy

· PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

· PN-EN 752:2008.
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne.
· PN-EN 877:2004 - Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji do odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości.

· PN-EN 877:2004/A1:2007 - Rury i kształtki z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji do odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości.

· PN-93/C-89218
Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.

· PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

· PN-EN ISO 11296-1
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezciśnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Część 1; Postanowienia ogólne.

· PN-EN ISO 11296-4 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezciśnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej Część 4: Wykładzina z rur utwardzanych na miejscu.
· PN-EN 1228

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych – Rury z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych włóknem szklanym (GRP) – Oznaczanie początkowej właściwej sztywności obwodowej.
· PN-EN ISO 178
Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości podczas zginania.

· PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

· PN-EN 206-1
Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

· PN-B-06050:1999 – Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

· PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe—Roboty ziemne—Wymagania i badania.
10.2. Inne przepisy i literatura

· Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano — montażowych — ITB

· Inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajowe UE
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