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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
modernizacji oswietlenia stadionu Polonii w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
oswietlenia parkowego.

Zakres robot obejmuje:
- demontaz istniejagcych opraw oswietleniowych stadionu, szaf zasilajgcych, elementdw istniejgcego
systemu nagtosnienia,
- montaz szaf zasilajgco-sterujgcych oswietleniem wiez,
- montazu opraw os$wietleniowych i okablowania na projektowanych wiezach,
- podtaczeni instalacji kablowej zasilajgcej i sterujgcej osSwietleniem stadionu,
- wykonanie uziemienia wiez oswietleniowych,
- montaz szafy przytgczeniowej oraz zespotu pradotwodrczego,
- przebudowe i zabezpieczenie istniejgcych kabli elektroenergetycznych i sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.4.

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy oSwietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.7. Szafa osSwietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.9. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.



1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

1.4.15. Przegroda — ostona uftozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.16. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.17. Zblizenie —takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukftadania bez stosowania przegrdéd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.19. Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z tym gruntem.

1.4.20. Catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia
a ziemia.

1.4.21. Przewdd ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie
funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

1.4.22. Przewdd uziemiajgcy — przewdd ochronny taczgcy gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy
z uziomem.

1.4.23. Przewdd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okreslone srodki ochrony
przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego potgczenia nastepujacych czesci: - dostepnej
przewodzacej obcej przewodzacej gtdwnej szyny (zacisku) uziemiajacej uziomu. Uziemionego punktu
neutralnego zrddta zasilania.

1.4.24 Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocga fundamentu, stuzgca do

zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dla robét podano w STWiIORB.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne warunki dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.
2.2.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2008 (lub
rownowaznej).

2.2.2. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej IlI.
2.2.3. Folia

Folia perforowana stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku .



2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Przepusty kablowe

Rury ochronne uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. W projekcie uzyto nastepujacych rur ochronnych:

— Rura ochronna fi110 gtadkoscienna 450 N,

— Rura ochronna fi110 dwudzielna gtadkoscienna 450 N,

— Rura ochronna fil60 gtadkoscienna 450 N,

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcy ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2. Agregat pradotwdrczy

Na potrzeby zasilania oswietlenia awaryjnego stadionu projektuje sie zespét pradotwdrczy o mocy 170 kVA lub
wiekszej. Zespot pradotworczy bedzie zasilat o$wietlenie awaryjne w czasie zawoddw na stadionie. Zespét
pradotwdrczy powinien by¢ wyposazony w zapas paliwa w zbiorniku zapewniajgcy bezprzerwowe zasilanie
osSwietlenia przez min. 8h. Miejsce posadowienia urzadzenia wskazuje sie obok stacji transformatorowej w
poblizu szafki przytgczeniowej.
Minimalne parametry zespotu pragdotworczego:

— Moc znamionowa PRP [kVA] Min. 172,0

—  Moc znamionowa PRP [kW] Min. 137,0

—  Prad znamionowy [A] Powyzej 245 A

—  Czestotliwosc¢ [Hz] 50

— Napiecie [V] 400/ 230

—  Wspdtczynnik mocy: cos fi 0,80

—  Pradnica:

—  los¢faz3

— Napiecie znamionowe 400 V

—  Wspodtczynnik mocy: cos fi 0,80

—  Poziom stabilizacji napiecia [%] +/- 0,5

—  Sprawnosc¢: >90%

—  Silnik:

— Mocsilnika netto [kW] Ponad 149,0

—  Obroty [obr/min] 1500

— Regulacja obrotéw elektroniczna

— Rodzaj paliwa Diesel

—  Zbiornik paliwa [I] 390

2.3.3. Kable

Kable uzywane do zasilania oswietlenia i zasilania urzadzen technologicznych:
—  typu YAKXS 1x150 mm?2,
— typu YAKY 4x240 mm2,
— typu YAKY 4x150 mm2,
—  typu YAKY 4x50 mm?2,

—  typu YAKY 4x35 mm?2,
—  typu YKSY 19x1,5 mm2,
—  typu YKY 4x1,5 mm2,

—  typu YKY 4x2,5 mm2,

—  typu YKY 5x1,5 mm2,

— typu YKY 3x2,5 mm2,

— typu LgY 1x70,

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.3.4. Oprawy i zrodta Swiatta

Tabela 3. Parametry podstawowe (minimalne) dla projektowanych opraw o$wietleniowych

PARAMETR WARTOSC

Moc znamionowa min. 1100 W
Strumien Swietiny oprawy min. 145000 Im
Skutecznos¢ Swietlna min. 120 Im/W
Temperatura barwowa 5700 K-6400 K
Wspodtczynnik oddawania CRI>80

barw

Utrzymany $redni strumien
Swietlny

L80B10 > 100 000h dla -40°C - +40°C
L90B10 > 50 000h dla -40°C - +40°C
L80B10 > 50 000h dla -40°C - +55°C

Klasa ochronnosci

Certyfikaty

CE, CB, ENEC, EAC

Klasa szczelnosci IP min. IP 66
Klasa ochrony mechanicznej min. IK 08
Temperatura pracy -40°C - +55°C
Napiecie zasilania 400 V 50-60 Hz
Wspotczynnik mocy PF przy >0,9

petnym obcigzeniu

Obudowa

Obudowa z odlewu aluminium, petniaca jednoczesnie role radiatora, odporna na czynniki
atmosferyczne.
Oprawa z zewnetrznym ukfadem zasilania min. IP67 mocowanym do oprawy dla

utatwienia prac konserwacyjno-eksploatacyjnych i serwisowych.
Skrzynka uktadu zasilajgcego z odlewanego aluminium.
Uszczelki z odpornego na starzenie sie silikonu, wyjmowane.
Klosz z szyby hartowane;.

Zewnetrzne $ruby mocujace ze stali nierdzewne;.

Wspornik mocujacy ze stali ocynkowanej na gorgco.

Inne

tatwy dostep do optyki i skrzynki kablowej poprzez odkrecenie $ruby ze stali nierdzewne;.
Oprawa wyposazona w linki mocujace zapobiegajace zgubieniu ostony podczas
konserwacj.

Uklad zasilania wyposazony w ukfad przeciwprzepigciowy min. 10kV/20kA.

Zywotno$¢ uktadu zasilajacego powyzej 100 000h.

Uklad zasilajacy wyposazony w interfejs, umozliwiajacy w przysziosci implementacje
sterowania po protokole DALI.

Uklad zasilajacy wyposazony w zabezpieczenia przecigzeniowe, zwarciowe oraz
termiczne.

Kable zasilajace mocowane poprzez dtawiki kablowe 1P68.

Waga zestawu (oprawa+zasilacz) nie wigksza niz 35 kg.

Powierzchnia boczna nie wieksza niz 0,13 m2.

Powierzchnia frontowa przy nachyleniu 65° nie wieksza niz 0,4 m2.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

—  zespotu pradotworczego tréjfazowego,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

—  wibromtot,

—  minikoparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Szczeg6étowe wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacych srodkdéw transportu:
— samochodu skrzyniowego 5 t,
— samochodu samowytadowczego 5 t,
—  zurawia samochodowego,
— samochodu dostawczego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom producenta fundamentéw. Wykop pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Kierownika Kontraktu. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowacé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.



5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na stupie nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).Oprawy
nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu kabli do stupédw. Nalezy stosowa¢ kable typy YKY 3x2,5 mm?2. llo$é
przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Oprawy nalezy mocowac na stupie w sposéb wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych
i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

5.4. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywacé z rur o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 120
mm?2. Pod jezdniami i wjazdami na teren posesji kable utozyé w rurach na gtebokosci 0,8 m. Przepusty kablowe
nalezy uktadaé¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg PN-76/E-05125 (lub rownowazng). Kable powinny byé uktadane w sposéb wykluczajgcy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig £ 2 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci
co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej i przy zblizeniu do karp korzeniowych drzew,
zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego na gtebokosci 1,0 m. Zaleca sie
przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po
wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla miernikiem
rezystancji izolacji o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:
- napiecie nominalne sieci,
- typ i przekrdj kabla,
- rok budowy linii,
- operator sieci.

5.6 Sterowanie o$wietleniem i montaz rozdzielnic zasilajgco-sterujacych

Sterowanie oswietleniem stadionu bedzie sie odbywato w sposdb reczny z projektowanej szafy sterujgcej RS. W
uktadzie zasilania o$wietlenia zaszyto nastepujacy podziat na sekcje i sposdb sterowania oswietleniem:

- mecz zuzlowy min. 1800 Ix — w kazdej rozdzielnicy SO uruchomiona zostanie sekcja oswietlenia
podstawowego (34 proj. opraw na czterech wiezach oraz 56 na dwdch ) oraz sekcja oswietlenia
awaryjnego (15 proj. opraw na 4 wiezach + 6 istn. naswietlaczy na kazdej wiezy); wymaga



wczesniejszego przetgczenia zasilania sekcji oswietlenia awaryjnego w rozdzielnicy RA i uruchomienia
zespotu pragdotwdrczego; zatgczenie oswietlenia w sposdb reczny z poziomu rozdzielnicy RS,

- trening pitkarski min. 250 Ix — w kazdej rozdzielnicy SO uruchomiona podsekcja oswietlenia boiska na
czas treningu (11 proj. opraw), zasilanie sekcji oswietlenia awaryjnego w rozdzielnicy RA z sieci;
zataczenie oswietlenia w sposdb reczny z poziomu rozdzielnicy RS lub z wyniesionej kasety zewnetrznej,

Sekcja oswietlenia awaryjnego jest uruchamiana osobno ze wzgledu na zasilanie z osobnego obwodu z
rozdzielnicy RA z przetgcznikiem siec¢-agregat.

Opis sposobu zatgczenia oswietlenia stadionu na potrzeby treningu pitkarskiego:
1. W stanie normalnym cate oswietlenie stadionu jest wytgczone — stan wyjsciowy.
2. Reczny przefacznik sie¢-agregat w rozdzielnicy RA w pozycji ,sie¢”.

3. Zataczenie oswietlenia odbywa sie poprzez przetaczenie przetgcznikow sterujgcych czterema wiezami
oswietleniowymi w kasecie sterujgcej zlokalizowanej na Scianie stacji. Takie rozwigzanie pozwala
zatgczac oswietlenie bez koniecznosci wchodzenia do pomieszczenia stacji osobom z uprawnieniami.

4. Oprawy oswietlajgce ptyte boiska zostang zataczone.
5. Woylaczenie oswietlenia odbywa sie réwniez za pomocg przetgcznikéw w rozdzielnicy RS.
6. Zataczenie i wytaczenie jest rowniez mozliwe z poziomu rozdzielnicy RS.

Opis sposobu zatgczenia catego oswietlenia stadionu podczas meczu zuzlowego:

1. W stanie normalnym cate o$wietlenie stadionu jest wytgczone — stan wyjsciowy.
2. Reczny przetacznik sie¢-agregat w rozdzielnicy RA w pozycji ,agregat”.

3. Zespot pradotwodrczy nalezy uruchomic¢ przed zataczeniem oswietlenia! Cze$¢ opraw na wiezach
umownie nazwanych awaryjnymi, nie moze by¢ zasilane z sieci réwnolegle z pozostatym oswietleniem
stadionu — moze to spowodowac przecigzenie stacji transformatorowe;j!

4. Zataczenie oswietlenia odbywa sie poprzez przetgczenie przetgcznikdw sterujgcych wszystkimi wiezami
oswietleniowymi z poziomu rozdzielnicy RS zainstalowanej w stacji transformatorowe;j.

5. Zataczenia moze dokonywac jedynie osoba uprawniona i obeznana z obiektem.
6. Wylaczenie oswietlenia odbywa sie réwniez za pomocg przetgcznikéw w rozdzielnicy RS.
Rozdzielnice i szafy kablowe

Parametry techniczne i wtasciwosci fizyczne rozdzielnic, aparatow i wyposazenia zostaty podane na schematach
ideowych rozdzielnic. Parametry stanowig jedynie wzorzec i sg podane w celu okreslenia minimalnych wymagan.
Projektant dopuszcza stosowanie innych, rGwnowaznych materiatéw, sprzetéw, urzadzen, systeméw i innych
pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych.

Rozdzielnice zasilajgco-sterujace SO

Projektuje sie przy kazdej wiezy zainstalowaé rozdzielnice zewnetrzne, w ktérych zostang zainstalowane aparaty
zabezpieczajgce isterujgce oprawami oswietleniowymi zainstalowanymi na danej wierzy. Rozdzielnice w
obudowach metalowych ocynkowanych, pokrytych farba poliestrowg z filtrem UV, wyposazona w zamek
z wktadka na klucz, na fundamencie scalonym z fundamentem wiez, | kl. ochronnosci, IP55, IK10, wyposazone w
wentylator z filtrem i kratke grawitacyjng z ostong przeciwbryzgowg oraz dmuchawe grzewczy. Zasilane
istniejagcych obwoddéw oswietleniowych wyprowadzonych z rozdzielnicy stacji transformatorowej liniami
kablowymi typu YAKY 4x240 mm?.

Rozdzielnica sterujaca RS

Projektuje sie w stacji transformatorowej zainstalowac nowg szafe sterujacg oswietleniem stadionu. Rozdzielnica
w obudowie metalowej, instalowana na $cianie, | kl. ochronnosci, IP65, IK10, sterowanie obwodami
oswietleniowymi stadionu.

Rozdzielnica przetacznika zasilania RA

Projektuje sie w stacji transformatorowej zainstalowa¢ nowag szafe w miejscu istniejgcej z aparatami
zabezpieczajgcymi istniejace linie kablowe zasilajgce sekcje oswietlenia awaryjnego oraz reczny przetgcznik
zasilania sie¢-agregat. Rozdzielnica w obudowie metalowej, instalowana na scianie, | kl. ochronnosci, IP55, kable
wprowadzone od dotu.



Szafa przytaczeniowa SZP

Projektuje sie zainstalowac na elewacji stacji transformatorowej szafe natynkowg na potrzeby podtaczenia
agregatu pradotworczego do istniejgcej rozdzielnicy RA z recznym przetgcznikiem zasilania sie¢-agregat. Szafa w
obudowie termoutwardzalnej nasciennej, Il kl. ochronnosci, IP44, 1IK10. W szafie zostang zainstalowane ztgczki
szynowe umozliwiajgce podfaczenie zespotu pradotwdrczego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentow, Ilub  kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia  gruntu
wg p. 5.1. oraz sprawdzic¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiardw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wysSwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji kagtowej, a element swiattoczuty powinien posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie
podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201 (lub réwnowazng).

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest m (metr), a dla latarn i ich elementéw jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru konncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentdw wymienionych w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
—  protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci ochrony zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
— rozliczenie materiatéw z demontazu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB.00.00.00. “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni i innych elementéw obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentdéw,
— zasypanie fundamentow, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,
— montaz stupdw, opraw, szafy osSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowaq oraz z folig ochronng,
— podtaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe. (lub rownowazne)



2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk. (lub réwnowazne)

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. (lub réwnowazne)

4, PN-IEC 60364—-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi. (lub réwnowazne)

5. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. (lub réwnowazne)

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne. (lub rownowazne)

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie. (lub réwnowazne)

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa dtugotrwata przewoddw. (lub réwnowazne)

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. (lub rownowazne)

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze. (lub réownowazne)

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego. (lub réwnowazne)

12. PN-IEC 13201  Oswietlenie drogowe- wymagania ogdlne. (lub réwnowazne)

13. PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje. (lub réwnowazne)

14. PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 2: Wymiary i tolerancje. (lub réwnowazne)

15. PN-EN 40-3-1:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych. (lub réwnowazne)

16. PN-EN 40-3-2:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja za pomocg badan. (lub

rownowazne)

17. PN-EN 40-3-3:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja
za pomoca obliczen. (lub rownowazne)

18. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania. (lub

réwnowazne)

19. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. (lub réwnowazne)

20. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych. (lub rGwnowazne)

21. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (lub rownowazne)

22. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania. (lub réwnowazne)

23. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy os$wietleniowe zewnetrzne. (lub réwnowazne)

24, PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV. (lub réwnowazne)

25. BN-80/6112-28 Kit miniowy. (lub réwnowazne)

26. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
(lub réwnowazne)

27. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. (lub

rownowazne)

28. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu. (lub réwnowazne)

29. PN-EN 13139:2003/AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. (lub

rownowazne)

30. PN-EN-13201-1:2007 Oswietlenie drog. Wybor klas oswietlenia. (lub réwnowazne)

31. PN-EN-13201-2:2007 Oswietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe. (lub réwnowazne)

32. PN-EN-13201-3:2007 Oswietlenie drég. Obliczenia parametrow  oswietleniowych.  (lub

rownowazne)

33. PN-EN-13201-4:2007 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametréow oswietleniowych. (lub

rownowazne)

34. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (lub

rownowazne)



10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych



