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|. SYGNALIZACJA SWIETLNA — CZ ESC ELEKTRYCZNA

1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania

- plan sytuacyjno-geodezyjny w skali 1:500
- obowjzujgce normy, przepisy, oraz aktualne katalogi.

1.2. Zakres opracowania:

- lokalizacja sterownika, sygnalizatorow,
— rozprowadzenie sieci kablowej sterowniczej,
— zasilanie sygnalizacji.

2. Zasilanie sygnalizacjwietinej w energi elektryczg.

2.1. Stan projektowany

Do zasilania projektowang sygnalizacji $Swietlngg uzyskano nowe warunki techniczne przytaczenia
nr WP/080639/2023/011R06 z dnia 09.08.2023r. Zestaw ztaczowo-pomiarowy typu ZKle-1P-Sr zostanie
zawieszony naistnigjgcym stupie nN nr GLM 142231 ZMSwit. Tauron Dystrybucja S.A.

Miejsce przytaczenia: stup napowietrzng linii NN biegnace) wzdtuz ul. Wojska Polskiego (znajdujacy
si¢ naterenie dziatki o numerze 1844/33), zasilanie ze stacji transformatorowei SN/NnN GLMMO0166
Mokre — Gérna / nN / rozdzielnica nr 1 / pole nr 4, obwdd nN kierunek sie¢ ul. Gorna, kierunek poczta.
Od listwy zaciskowej za pomiarem nalezy wykona¢ odcinek ok. 10m kabla zasilajacego typu Y AKX S 4x10mm?
utozonego w ziemi do miejsca projektowanego sterownika.

2.2. Ochrona przed przepiami

W szafce sterownika zabudowany bedzie ogranicznik przepig¢ klasy T1+T2. Wartos¢ rezystancji uziemienia
ochronnikéw nie moze przekracza¢ wielkosci 10Q.

2.3. Ochrona przeciwparaniowa

Instalacje wykonano w uktadzie TN-C.
Podstawowg ochrone przeciwporazeniows (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja robocza przewodéw
i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen. W celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie
urzadzenia w |l klasie ochronnosci, wytaczniki réznicowo-pradowe oraz wytaczniki nadprgdowe. Dla
zapewnienia skutecznosci dziatania wytacznikéw, wszystkie podlegajace ochronie urzadzenia nalezy skutecznie
uziemig.
Do wykonania uziemienia sygnalizacji zastosowano:

« bednark ocynkowan typu FeZn 30x4mm,

e uziom poggzany miedziowanyd17,2 o dlugéci 6m, skladajcy sk z prtow o di. 1,5m lub 3m,
zlaczek mosjiznych, grota oraz uchwytsrubowego. Uziom gtowy (pogazany) naley zabudowé
przy szafie sterownika, wyginiku oraz ostatnich sygnalizatoracit2nie 4 kpl. Uziemienie ochronne
w postaci bednarki ocynkowanej natauktada w warstwie gruntu rodzimego we wspolnym wykopie z
kanalizacja kablow Do uziemienia nalyy podhczye wszystkie metalowe elementy masztow
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sygnalizacji. Odgakienie uziomu do poszczegblnych masztow sygnaljpgicki naley wykona za
pomog ztaczek krzyowych ptaskich oraz bednarki. Miejsca gprer zabezpieczyprzed korozj.

Rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci 10Q w kazdych warunkach pogodowych (w razie
koniecznosci uziemienie rozbudowa¢ o dodatkowe uziomy pretowe. Sposob potaczen przewoddw ochronnych w
wysiegniku oraz latarniach opisano w czesci sygnadizacyjng projektu.  Skutecznos¢  ochrony
przeciwporazeniowej nalezy po zakonczeniu prac potwierdzi¢ pomiarami.

2.4. Obliczenia techniczne
Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (stacjatr. — sterownik)

typ kabla p. zwarcia | Llinii | Rkabla | Xkabla [ Rlinii | Xlinii 7t Zlinii | Zcat. | Wsp. | Ibezp | k(t<5s) | Iwyt(t<5s) | lwyixZ [ U Iz_| Ochrona
odcinek od odcinek do | [m] [[Q/km]|[Q/km]| [Q] [Q] [Q] [Q] [A] [A] [V] [A]

1 st. Tr 630kVA AsXSn 4x25 ZKP 240 | 1.200 [ 0.240 | 0.576[0.115]0.013]0.587) 0.6006 | 1.25 0 0.0 |230] 306
2 ZKP YAKXS 4x10 SYGNAL 10 1.830 | 0.080 | 0.037[0.002 0.037]0.6372| 1.25 50 4.6 230 183.2 | 230 289 TAK
Sprawdzenie doboru przekroju przewodu

¢ Moc przytaczeniowa sygnalizacji P = 1800 W

«  Prad znamionowy odbioru Iy =783 4

«  Obciazalnosé diugotrwata przewodu I;=634

« Zabezpieczenie w ziczu ZKP wh. Tauron ~ fn = 16 4

Zabezpieczenia 50A — przedlicznikowe topikowe gG oraz 16A — zalicznikowe (ogranicznik mocy), w ztaczu
pomiarowym, oraz :
10 A —w szafce sterownika dla systemu sterowania sygnalizacja
10 A —w szafce sterownika dla systemu ogrzewania szafy
* Minimalna wymagana obchzalnosé¢ diugotrwata

o katly 1616
2=71a5 145 "

« Obciazalnosé¢ diugotrwata wg katalogu pomniejszona o wsp. poprakowy

I; 2kpelgy=1+63=63A

e Spadek napécia na odcinku przylacze - sterownik

AUy = 2*}:*3: 100
UZsyas

gdzie:

P — moc [W]

| — dtugas¢ [m]

s — przekréj [mm2]

¥ —wspétczynnik¥ =55 dla Cu} = 35dla Al

Al _Z*lﬂﬂﬂtlﬂ*lﬂﬂ
% T 230%+35+10

= 0,19%
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AUy, = 0,19% < 3%

2.5. Uktad pomiarowy

Pomiar bezposredni, licznik zlokalizowany w ztaczu pomiarowym zawieszony naistniejacym stupie nN nr GLM
142231 ZMSwt. Tauron Dystrybucja S.A. (znajdujacy si¢ naterenie dziatki o numerze 1844/33)
1.1. Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Nazwa jedn. ilosé
1. | Kabel YAKXS4x10 mb 10
Uziemienie:
- uziom pionowy miedziowany ®17,2 o dtugosci 6m — 3kpl. W razie
2. | - bednarka ocynkowanatypu FeZn 30x4 — 20m 4 kpl. koniecznosci
- uchwyty krzyzowe — 3kpl. rozbudowaé
- inne materiaty drobne —wg. potrzeb

2.6. Sygnalizacyjne linie kablowe

Z szafy sterownika wyprowadzoneds:
— sterownicze linie kablowe wykonane kablem typu YKSX 1.5 mn# o ilosci zyt
okreslonych w czsci rysunkowej zasilajce poszczegodlne sygnalizatory
— linie kablowe zasilajce wideodetektory wykonane kablem typu YLY 3x1,5%n

SzczegOty przedstawiono wesei rysunkowe;.

2.7. Uktadanie kabli.

Kable sterownicze, kable wizyjne, kable zasilaramkr prowadzonecla w calaci kanalizacji
kablowej.

Kanalizac{ naleey wykona& ze studniami typu SK1 prefabrykowanymi.eBdkos¢ uktadania
kanalizacji winna by taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu giivnej krawgdzi
kanalizacji wynosito minimum:

- pod chodnikami i zielecami - 0.6 m,

- pod jezdniami - 0.9-1,0 m (przewiert),

Prace ziemne wykonywagcznie pod nadzorem wieicieli urzadzen podziemnych.
Przegcie pod jezdry wykona metod, przewiertu.

2.8. Ochrona przed koragzj

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. masatysiegniki winny byt ocynkowane ogniowo.
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Dla studzienek kablowych SK-1 naje wykona& zabezpieczenie antykorozyjne poprzez:
natazenie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwawor asfaltowy do gruntowania),
oraz z lepiku asfaltowego na goo (nastpna warstwa) zgodnie z ,Instrugabezpiecaeprzed
korozj konstrukcji betonowych”, jesli studnie nie byty zabezpieczone przez producenta

2.9. Fundamenty.

Fundament pod maszt MS ( wolnogty)) nalery wykona metody na mokro na placu budowy.
Fundament pod MSW - wyginiki wykon& zgodnie z zaleceniem wytworcy wyghikow
Fundament pod sterownik — prefabrykowany lub wykgnag zalecé producenta sterownika

2.10. Maszt MSW - wysgnik.

Z uwagi na meliwos¢ zakupu gotowych konstrukcji wsporczych dla sygrebrow wraz
z elementami do ich mocowania weéa rysunkowejprzedstawiono jedynie ogolne wymiary
kompletnego wysignika wraz z wytycznymi dla jego ustawienia.

Dla zamontowania latarsygnalizacyjnych nad jezdnwinno st zastosowa konstrukcje
wysiegnikowe o odpowiedniej rozgios¢ poprzeczki, przy jednoczesnym zapewnieniusoitae]
wytrzymaldici i stabilndgci po zamocowaniu latarsygnalizacyjnych, ekrandéw kontrastowych
oraz ewentualnie znakéw pionowych. Zastosowane tkakge wysegnikowe winny by
dwuczsciowe, sktadajce s¢ z kolumny i poprzeczki bez odgdw. Konstrukcja wysgnika
winna by wykonana z rur stalowych.

Wysiggnik winien posiada wneke przystosowasn do montau listwy zaciskowej dla kabli
sygnatowych.

Producent konstrukcji winien przedstéwiprobat techniczig IBDM lub wystawt
deklarac zgodndci w sytuacji wykonywania konstrukcji wg wtasnegmjektu
konstrukcyjnego.

2.11. Sterownik, latarnie sygnatowe

Do sterowania sygnalizacjnalery zastosowa sterownik umaliwiajacy prace grupow
sygnalizacji — niezalena praca sygnalizacji na prze przez jezdnii torowisko

Przewidziano nagpujace typy sygnalizatorow (wszystkie komory LED):
- dla grup kotowych - sygnalizatory ogélne 3030
- dla grup pieszych 2 x 200

Sygnalizatory stopgce (z boku stupa wysignika lub masztu) mocow& na konsolach
przykrecanych bezpwednio do stupa. Stosowanocowanie jedno lub dwupunktowe (zalecane)
w zaleznoéci od sposobu mocowanie przewidzianego przez pertadata.

Sygnalizatory wiszace - nad jezdnj montowaé na masztach MSW - wysignikach,

z wykorzystaniem zawiesia.
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Dla detekgcji ruchu pieszego zamont@wazyciski zgtoszeniowe sensorowe z korgnotzyjecia
zgtoszenia dowolnego typu.

Przewiduje si jednostronne zasilanie lataW tym celu nalgy wyjs¢ kablem sterowniczym typu
YKSY poprowadzt go w kanalizacji kablowej, a pod drogami w przepalk od sterownika do
miejsca rozszycia, ktérymys

- dla masztow wolnostggych (MS) - listwy zaciskowe umieszczone wegog masztu

- dla wyskgnikdw (MSW) - listwy zaciskowe umieszczone weea stupa wysignika

(tzw. gtowica przyziemna).

Wszystkie otwory, przez ktére przechodzi kabel zpierzy diawikiem z materiatu
izolacyjnego, a weégia z rur kanalizacji do studni kablowych, kanatdw fundamentach
sterownika, wysignikow oraz masztow wolnostmych uszczelinp. pianlg poliuretanow.
Polyczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykénag listy pohczen zamieszczonej w dalszej
czesci opracowania. Zestyki powinny &yzabezpieczone przed korgzpreparatem typu
Elektrosol lub innym o podobnych wvitawosciach. Listwy zaciskowe we whkach masztéw
wolnostopcych i wysegnikach (bramach) natg zabezpieczyprzed wilgoci.

2.12. Elementy detekcji

Petle indukcyjne wykona zgodnie z cz.rysunkawz przewodu typu Lgs 1.5n#w izolacji
silikonowe.

Petle indukcyjm polaczy¢ z sterownikiem kablem typu XzTKMXpw.

Przewdd ptli pomiedzy petla a mufy kablows zlokalizowan w najblizszej studni naley skreci¢ (min. 1
zwdj na mb).

Polczenie pomidzy zytami kabla ptli i zytami feedera wykonaw najblizszej studni z wykorzystaniem
typowej mufy kablowej zelem inteligentnym.

Gilebokas¢ rowka - 35-70 mm., gérny zwoégt powinien znajdowa sie nie gkbiej niz 55mm i nie plycej
niz 25 mm. Rowek wypehiiréwno z nawierzchai mag zalewowvs przewidziana do zalewanigtp.
Nalezy zwrécic uwag: na to aby zachoweodlegtadé min. 0.7 - 0.8 m ponadzy brzegiem gli a linig
segregacyjym pomidzy wsp6tbignymi pasami ruchu.

Kamery systemu wideodetekcjinalezy zamontowé na wysokéci min. 7 m z wykorzystaniem
dodatkowego wspornika mocowanego do belki konsjruwksporczej zgodnie z egcia
graficzry opracowania

Do detekgcji ruchu pieszego zastoséwazyciski zgtoszeniowe sensorowe z korgnmizyjecia
zgtoszenia.

3. ROZSZYCIE KABLI - LISTA PQEZEN

3.1. Poiczy€ zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniaggnatowymi wg zaiczonej listy.
Dopuszcza si stopniowanie iléci zyty w kablach sterowniczych w miaroddalania si od
sterownika
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3.2. Rozprowadzi przewody ochronne PE (LGY 1x10mmz2/zétto-zielong)zdce metalowe
czesci sygnalizatorow (masztow) z uziemiprlistwg PE. Przewody ochronne naje
dodatkowo uziendina kacu kazdego kabla oraz kdego wys¢gnika/bramy.

3.3. Dodatkow ochrore przeciwporaeniowg wykona z wykorzystaniem wycznika r&nicowo
— pradowego i przewodéw PE

Kabel nr: 1, YKSY 10 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy Nr Sygnal. Sygnat Nr zacisku Kty

R 3-R 1

K-3 3, 3a Y Y 2

G 3-G 3

N 3-N 4

R 7-R 5

P-7 7, 7a G 7-G 6

N 7-N 7

0-10 10 M 10-v 8
N 10-N 9

Kabel nr: 2, YKSY 14 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy Nr Sygnal. Sygnat Nr zacisku Kyty
R 2-R 1
K-2 2, 2a v Y 2
G 2-G 3
N 2-N 4
R 6-R 5
P-6 6, 6a G 6-G 6
N 6-N 7
0-9 9 Y 9-Y 8
N 9-N 9
R 4-R 10
K-4 4, 4a Y Y 1
G 4-G 12
N 4-N 13
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Kabel nr: 3, YKSY 14 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy |

Nr Sygnal. |

Sygnat \

Nr zacisku |

K-11

11, 11a

R

11-R

11-Y

11-G

11-N

K-12

12, 12a

12-R

12-Y

12-G

12-N

P-13

13, 13a

13-R

© ® N v s N
<

13-G

=
o

ZOx10Z2 0 <020 <

13-N

H
[ —

Kabel nr: 4, YKSY 10 x 1,5mm2 0,6/1kV

Nr Grupy |

Nr Sygnal. |

Sygnat \

Nr zacisku |

K-1

1, 1a

R

1-R

1-Y

1-G

1-N

P-5

5, ba

5-R

5-G

5-N

0-8

8-Y

Z X Zo0xZ2 6 <

8-N

©® N o are N
<
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[I. KOREKTY UKLADU DROGOWEGO

1. Rozwigzania konstrukcyjne

Droga dla pieszych posiada¢ bedzie nawierzchni¢ z kostki brukowej betonowej koloru szarego. Na
chodnikach w rejonie przejs¢ zastosowano nawierzchnig integracyjna ostrzegawcza.
Warstwy konstrukcyjne wykonane zostang z mieszanki niezwigzane.

Qdtworzenie nawierzchni bitumiczng przy kraweznikach nalezy wykona¢ jako zazgbigjace sie.

Zastosowana metoda ma na celu trwate potaczenie oraz zminimalizowanie mozliwosci odtaczenia
nawierzchni w miejscach styku.

Jako warstwe ulepszonego podtoza zastosowano dla chodnika warstwe gruntu stabilizowanego
cementem C; 5. No$nosé¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni wyrazona wtornym
modutem odksztatcenia powinnawynasi¢ dla chodnikéw E2 > 45 MPa.

Warstwy gaérne konstrukcji nawierzchni nalezy wykona¢ po uzyskaniu wymaganej nosnosci.

Chodnik ograniczono obrzezem betonowym 8x30 cm.
e Jezdnie od przej$¢ dla pieszych ograniczono przy pomocy kraweznika wtopionego.
Réznice wysokosci pomiedzy kraweznikiem wystajacym, a kraweznikiem wtopionym nalezy
wykonaé przy pomocy kraweznika skosnego.

Posadowienie kraweznikéw i obrzezy przewidziano natawie betonowej z oporem.
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[ll. UZGODNIENIA



