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1. Wstep

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest Opinia geotechniczna okreslajagca warunki
gruntowo — wodne dla budowy Zrédet fotowoltaicznych o mocy 12,98 kWp — 25,92 kWp,
dla zasilania obiektéw Przedsiebiorstwa Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. z Nowego
Tomysla.

Celem opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych wystepujacych
w podiozu projektowanych inwestycji, w tym okreslenie parametrow fizyczno-

mechanicznych gruntéw potrzebnych do zaprojektowania obiektow.

1.2  Spis wykorzystanych materialow

Akty prawne:
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.);

2) Ustawa ,Prawo geologiczne i goérnicze” z dn. 09.06.2011r. (Dz. U. z 2021 r. poz. 1420,
z pézn. zm.);

3) Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku (Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Normy:

4) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoéine;

5) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;

6) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar;

7) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

8) PN-B-04481:1988.Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

9) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

10) PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

11) Polska Norma PN-EN 1997 - 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1:
Zasady ogélne;

12) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Literatura:

13) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

14) Z. Witun ,Zarys geotechniki” WKt., Warszawa, 2001.
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2. Zestawienie wykonanych prac

2.1 Prace polowe

Badania polowe wykonano w dniu 20 wrzesénia 2021 r.. Lokalizacje, ilo§é oraz
giebokos¢ punktéw badawczych ustalono ze Zleceniodawca. W celu okreslenia
warunkéw gruntowo-wodnych podtoza wykonano:

- Wizje lokalng terenu.
— 5 otworéw geotechnicznych do gt. 3,0 m p.p.t., tacznie 15,0 mb.
— 5 sondowar dynamicznych DPL do gt. 1,2 + 3,0 m p.p.t., tacznie 11,4 mb.

W trakcie wierceri prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego
marszu $widra. Po zakonczeniu rob6t terenowych otwory badawcze zlikwidowano przez
zasypanie urobkiem z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe prze-
prowadzono pod statym nadzorem geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania
tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacje¢ wykonanych punktéw badawczych przedstawiono w formie graficznej (zat. 1).

2.2 Prace dokumentacyjne

W celu opracowania Opinii przeprowadzono i wykonano:

— Badania makroskopowe probek gruntu pobranych z kazdej warstwy geotech-
nicznej, zgodnie z PN-88/B-04481.

- Analize uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie z norma
PN-B-02479:1998.

— Okreslenie wartosci parametréw geotechnicznych zgodnie z PN-81/B-03020.

— Mape dokumentacyjna z lokalizacja punktéw badawczych (zat. nr 1).

— Karty otworéw geotechnicznych przedstawiajace profile litologiczne (zat. nr 3).

- Wykresy lekkiego sondowania dynamicznego (zat. nr 4).

— Tabele wartosci parametréw geotechnicznych (zat. nr 5).

3. Srodowisko geograficzne

3.1. Lokalizacja

Teren badarn miesci sie na dziatkach o numerach ewidencyjnych:
- 87-89 na terenie Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Bukowiec,
- 248 na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Satopy,

- 123/1 na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowoéci Kozie Laski,
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— 873/4 na terenie Przepompowni $ciekéw przy ul. Paprockiej w m. Nowy Tomysl,

- 52/8 na terenie Przepompowni $ciekéw przy ul. Kanatowej w m. Nowy Tomys|.

Wszystkie punkty znajduja sie na terenie gminy Nowy Tomys$l, w powiecie

nowotomyskim, w wojewodztwie wielkopolskim.

3.2. Geomorfologia

Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Polski (J. Kondracki ,Geografia
regionalna Polski’, 2001 rok), analizowany teren lezy na Pojezierzu Wielkopolskim
(315.5), w obrgbie mezoregionu Roéwnina Nowotomyska (315.50) i Wysoczyzna
Grodziska (315.50).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

4.1 Budowa geologiczna

Podtoze gruntowe tworza utwory czwartorzedowe — holocenskie i plejstocenskie.

Holocen
Powierzchniowa warstwe stanowi gleba lub nasypy niekontrolowane zbudowane
z mieszaniny: piasku drobnego préchniczego, piasku $redniego zaglinionego, gliny

piaszczystej i piasku gliniastego; o migzszosci 0,30 + 0,80 m.

Plejstocen

Gfebiej nawiercono grunty wodnolodowcowe niespoiste w postaci piaskow
drobnych i piaskéw drobnych zapylonych. W otworach nr 2 i 3 w dolnych warstwach
nawiercono grunty lodowcowe w postaci glin piaszczystych i piaskéw gliniastych
przewarstwionych piaskiem drobnym.

4.2  Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podioza we wrzesniu 2021 roku, nawiercono wode gruntowg
w formie zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,10 + 1,20 m p.p.t., z wyjatkiem otworu
numer 3 gdzie woda gruntowa nie wystepowata.

Poziom zwierciadta wéd gruntowych jest zwiazany z wahaniami sezonowymi,
uzaleznionymi od intensywnos$ci opadéw atmosferycznych i wystepowania zimowo-
wiosennych roztopéw. W okresach mokrych jesienno-zimowych nalezy wzigé pod uwage
podniesienie sie poziomu wody gruntowej o okofo 0,50.
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5. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie badan terenowych, Ilabo-
ratoryjnych oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480,
PN-B-04481:1988 i PN-B-04452:2002. Parametry wiodace tj. stopiefi zageszczenia (Ip)
i stopien plastycznosci (I.), okreslono na podstawie analizy wynikéw sondowania
dynamicznego i badan laboratoryjnych makroskopowych. Pozostate parametry
geotechniczne (gestosé objetosciowa p, kohezje c., kat tarcia wewnetrznego ®u, modut
pierwotnego odksztatcenia E, oraz edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej My)
ustalono metoda B z tabel i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-81/B-03020.

Grunty podtoza z pominigciem gleby (Gb) i nasypow niekontrolowanych (nN)
zbudowanych z mieszaniny: piasku drobnego prochniczego (PdH), piasku $redniego
zaglinionego (Ps_zagl), gliny piaszczystej (Gp) i piasku gliniastego (Pg), ujeto w dwa
pakiety:

PAKIET | - grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa IA - piaski drobne (Pd) i piaski drobne prochnicze przewarstwione
piaskiem drobnym (PdH//Pd), wilgotne, w stanie $rednio Zageszczonym o uogéinionym
stopniu zageszczenia (Ip = 0,42).

Warstwa IB - piaski drobne (Pd), piaski drobne ze zwirem (Pd+2) oraz piaski
drobne zapylone przewarstwione piaskiem drobnym (Pd_zap//Pd) lub piaskiem §rednim
ze zwirem (Pd_zap//Ps+Z), wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia (Io=10,53).

PAKIET Il - grunty mineralne mato i srednio spoiste — lodowcowe, o symbolu
geologicznej konsolidacji ,B”

Warstwa lIA - piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd), wilgotne,
w stanie plastycznym o stopniu plastycznosci (1.=0,30).

Warstwa |IB - gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym
(Gp/IPd, PgliPd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
(1.=0,25).
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W tabeli zamieszczonej na koncu opracowania przedstawiono warto$ci

charakterystyczne parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 6). Dla wyznaczenia

wartoSci  parametréw obliczeniowych wedlug PN-81-B-03020 nalezy przyjaé
wspotczynnik materiatowy vy, = 0,9 lub 1,1. Przy obliczeniach wedtug PN-EN 1997 — 1

Eurokod 7 nalezy przyja¢ wspotczynnik bezpieczenstwa y, = 1,0 lub 1,25.

6.

Whioski i zalecenia

Konstruktor instalacji fotowoltaicznej znajac warto$ci naprezeri przekazywanych
na podtoze oraz warunki gruntowo-wodne przedstawione w niniejszym opracowaniu,
zaprojektuje odpowiedni rodzaj posadowienia.

Wykonane badania wykazaly, ze podioze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajacych pod warstwg gleby i nasypéw niekontrolowanych
(0 migzszosci 0,30 + 0,80 m), osadéw pochodzenia wodnolodowcowego i lodow-
cowego.

Na przedmiotowym obszarze wystepuja grunty niespoiste w stanie $rednio
zageszczonym (Ip= 0,42 + 0,53) oraz grunty spoiste w stanie plastycznym i twardo-
plastycznym (I, = 0,30 + 0,25).

W trakcie badar gruntowych we wrze$niu 2021 roku, nawiercono wode gruntowa
w formie zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,10 + 1,20 m p.p.t., z wyjatkiem
otworu numer 3 gdzie woda gruntowa nie wystepowata.

W okresach mokrych jesienno-zimowych nalezy wziaé pod uwage podniesienie
sie poziomu wody gruntowej o okoto 0,50.

Biorac pod uwage wymiary obiektéow oraz warunki gruntowo-wodne zaleca sie
przyja¢ inwestycje do | kategorii geotechnicznej w_prostych warunkach gruntowych
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. Ostateczng decyzje odnos$nie nadania
kategorii geotechnicznej inwestycji podejmie projektant obiektéw.

Strefa przemarzania gruntéw wynosi na tym obszarze h,~0,8 m p.p.t..

Wsporniki paneli fotowoltaicznych nalezy zakotwié/posadowié¢ w gruncie mineralnym
rodzimym z uwzglednieniem warstwy glebowej oraz warstwy nasypow

niekontrolowanych.
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8) Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podioza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworéw.

9) Dokiadnos¢ okre$lenia przelotu poszczegdlinych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan

oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

Opracowat

DN ¢

mgr Piotr Tomaszewski
upr. geol. nr VII-1633

7z7



BB GeoTemvA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOGIA

Zataczniki

Geotema, ul. Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las, NIP: 972-059-97-45, REGON: 634367830
tel: 61-670-88-56, fax: 61-610-14-94 tel. kom. 502-038-207
www.geotema.pl. e-mail: biuro@geotema.pl




751

'5.0

N

a

H eeoremvia

kp. 75 oxd P
otwér badawczy i / «
2, £
A Yl
4 v sonda dynamiczna DPL , s @
7540 A\, ‘ k) A
73.50 5/5 /1242 %
X7



—— Laddn LAN R I

_,___
o

L™
)

~,
(S92

L
I
|-
747 |
l—
|
(-

|
ez
|
O
O

|

. ~
irn fa ol rn fuwn

75.0

o

b

b

/\1
Bt

C i
O

otwér badawezy
Os

v sonda dynamiczna DPL




OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW | PRZEKROJACH

GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-86/B-02480

KW - zwietrzelina

KWg - zwietrzelina gliniasta
KR  -rumosz

KRg - rumosz gliniasty
Ko, K - otoczaki, kamienie
z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospétka

Pog - pospétka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY ORGANICZNE

Gb - gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmn - namut pylasty

T - torf
Gy -gytia
Kr - kreda

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

Ilp - pytpiaszczysty INNE OZNACZENIA
II - pyt C - gruz ceglany
Gp  -glina piaszczysta B -gruz betonowy
G -glina D - drewno

Grn  -glina pylasta 2l -zuzel

Gpz - glina piaszczysta zwiezta Tt - tluczen

Gz  -glina zwigzta + - domieszka
Gnz - glina pylasta zwigzta i - przewarstwienie
Ip - it piaszczysty / - na pograniczu
| - it

In - it pylasty

GRUNTY RODZIME

wg PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Gr - Zwir saclSi - glina pylasta

Sa - piasek saSi - pyt piaszczysty

FSa - piasek drobny siCl - it pylasty

MSa - piasek éredni clSi - pytilasty

CSa - piasek gruby Si

siSa - piasek pylasty saCl - it piaszczysty

clSa - piasek ilasty Cl

sasiCl - glina ilasta Or - grunty organiczne

OZNACZENIA STANU GRUNTU

ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOSITYCH

In - luzny
szg - $redio zageszczony
zg - zaggszczony

bzg - bardzo zageszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
zw - zwarly

pzw - polzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - migkkoplastyczny

pt  -plynny

WILGOTNOSC GRUNTU

s - suchy

I mw - mato wilgotny
| w - wilgotny
” m - mokry

" nw - nawadniony

WODA GRUNTOWA

;.nw nawiercony i ustabilizowany
poziom wody gruntowej

‘,.i ustabilizowany poziom wody gruntowe;j

7eo- Nawiercony poziom wody gruntowsj

% sgczenia




Geotema ‘ Karta otworu geotechnicznego 23 Ne: 3

ul.Szkotkarska 49, 62-002 Suchy Las [ 4 Wiertrica: WLP-16
Rejon: dz nr 873/4 Obiekt: Zrédho fotowoltaiczne o mocy 12,98 KWp System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
iejscowost: Nowy iodawca: P.H.U. i Osiriski
Mlej. . Ton1y§| Jeceniod P.H.U. ELSTAN Stanistaw Osiris| Reedna: 75.15 m n.pm
Powiat: nowotomyski
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1: 50 J Data wiercenia: 20-09-2021
g
83 . £ 2o 2
g. @ rofil 2 8 E
2l 28> 5 litologiczny Przslot Opis litologiczny > %% g 5| a|
gloRg| B g 251 5| 8
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gleba, czama
g Gb
__ w
piasek drobry, jasnobrazowy
1.0 1A 04
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g ,g Pd szg
£-20 B | nw 0.52
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



Geotema Karta sondowania DPL ZalNr. 4

ul.Szkétkarska 49,62-002 Suchy Las 4 Sonda Nr: 4
Rejon: dz. nr 873/4 Obiekt: Zrédio fotowoltaiczne o mocy 12,98 kKWp System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowosé: Nowy Tomys! Jeceniodawca: P.H.U. ELSTAN Stanistaw Osiriski -
Powiat: tomyski Rzedna: 75.15 mn.p.m
Wojewddztwo: wielkopolskie Skala 1:50 | Datawiercenia: 20-09-2021
Gigbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwi;ogiad{a é litologiczny Cuzny Srednio zageszcz | Zageszczony
y
N N I/l |
mopi | B [T lloé udar6w na 10 cm whicia sondy o | Ner 100 s
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§ ] Gb
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Zat.Nr. 4

Geotema Karta sondowania DPL
ul.Szkétkarska 49,62-002 Suchy Las Sonda Nr- 5
Rejon: dz. nr 52/8 Obiekt: Zrédio fotowoltaiczne o mocy 12,98 kWp System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miej ] i : P.H.U. ELSTAN istaw Osiriski
iejscowosé: Nowy Tomy$l Zeceniodawca: P.H.U. ELSTAN Stanistaw Reedna: 74.50 mn.p.m

Powiat: nowotomyski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Data wiercenia: 20-09-2021

Gigboko$¢ | Profil Stopier zageszczenia Interpretacia
Z\M::'jadla ® litologiczny Cuzny Srednio zageszcz
y | 2
. Nio | Ner [IfID]| s
mppd 3,;; m oS¢ udaréw na 10 cm whicia sondy
1 2 3 4 5 7 8 9 10
| B
.k - 7 [ 7 |043
< PdH
I 12 12 | 0.53
Yy v |
1.20 E 11
% Pd
1T
I
T

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Zal. nr 5. Tabela parametréw geotechnicznych

H Ge

OTEIVIA

GEOTECHNIKA GEOLOGIA HYDROGEOLOG!A

N Symbol Stan gruntu W « Gosiogé K Edometryczny modut Modul Wspbiczy-
v . geologicznej - - ilgotno: @sto: . al tarcia $cisliwosci . .
warstwy Rodzaj gruntu konsolidacji Stopieri Stopiefi | naturalna | objgtosciowa Spojnosé wewnetrznego o?l;zt;l::n:)a ﬁ::?:c(:'i
gruntu zageszczenia | plastycznosci pierwotnej | wtomej | P g ]
- - - Ip I W p Cy @, Mo M Eo k
- ] - - - % g/cm3 kPa " MPa MPa MPa m/d
A Pd, PdH//Pd ) 0,42 [szg] a) 16,0 (w)b) | 1,75 (w) b) 30,0 b) 53,2 b) - 39,8 b) 1+10¢)
Pd, Pd+Z, 160 W)+ | 1,75 (w)+
18 | Pd_zapiPd, - 0,53 [szg] a) 240 (nw) b) | 1.90 (nw) b) 30,6 b) 65,5 b) 48,8b) 1+10¢)
Pd_zap//Ps+Z ' ’
A Pg//iPd B - 0,30 [pl] a) 16,0 (b 2,10 b) 28,0 b) 16,4 b) 29,2 b) - 22,2 b) 102+ 1¢)
Pg//Pd 16,0 (Pg) N )
1B e B - 0,25 [lpl] @) [———- 2,10 b) 29,7 b) 17,3 b) 32,8 b) - 24,9 b) 10°+10™ c)
Gp//Pd 17,0 (Gp) b)

(w) — wilgotne, (nw) — nawodnione

Warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:

a) wynikéw badarn polowych/laboratoryjnych b) PN-81/B-03020 c) literatury technicznej i praktycznych doswiadczer geotechniki




