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1 CZESC OGOLNA
1.1 Inwestor

Gmina Miejska Watcz,
Plac Wolnosci 1, 78-600 Watcz

1.2 Adres inwestycji

m. Watcz, ul. Krétka, Warzywna, 78-600 Watcz
dz. nr 1775, 1750/1, 1750/2,

obreb ewid. 0001 M.Watcz,

gm. Watcz — Miasto, powiat watecki

1.3 Wykonawca dokumentac;ji

AUTOMATIC POWER ENERGY Automatyka Przemystowa i Pomiary Elektryczne
ul. M. Drzymaty 3/2, 77-400 Ztotow

1.4 Nazwa inwestycji

,Budowa ul. Warzywnej i Krotkiej w Watczu na odcinku od skrzyzowania z ul. Nowomiejskg
do granicy dziatek nr 1750/1 i 1750/2 z dziatkg 1856/22 wraz z budowg infrastruktury
technicznej”

1.5 Podstawa opracowania

1. Zlecenie Inwestora

Mapa do celdw projektowych w skali 1:500 zarejestrowana w zasobach geodezyjnych;
Dane zebrane w terenie,

Karty katalogowe poszczegdlnych urzadzen,

Obowigzujace przepisy i normy,

Uzgodnienia branzowe realizowane w trakcie opracowania niniejszego projektu.

oUuewWN

1.6 Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (dalej oznaczonej skrotem ST) sg warunki wykonania
i odbioru robét budowlanych w zakresie budowy oswietlenia drogowego oraz usuniecia
elektroenergetycznych kolizji nN-0,4kV, ktére obejmujg w szczegdlnosci wymagania witasciwosci
materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdlnych
robot.

Wymieniony powyzej zakres robdt bedzie realizowany w powigzaniu z robotami
budowlanymi pozostatych branz podczas budowy drég w ramach zadania inwestycyjnego.
Niniejsze opracowanie stanowi zatgcznik dla dokumentdéw przetargowych.

1.7 Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Odpowiedzialno$¢ za jakos¢ wykonania prac oraz za ich zgodnos$¢ z projektem, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru ponosi Wykonawca Robdt. Prace realizowac¢ nalezy wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, a takze Polskich Norm, pod
fachowym nadzorem technicznym osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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Zastosowane w dokumentacjach rozwigzania materialowe majg wyltgcznie charakter
pogladowy i reprezentujg poziom standardu technicznego. Zamienne rozwigzania w stosunku do
projektu wymagajg uzgodnien z Zamawiajgcym oraz Projektantem.

Przy realizacji przebudowy istniejgcej infrastruktury elektroenergetycznej nalezy uwzglednié
wymagania okreslone w warunkach usuniecia kolizji wydanych przez Gestora sieci. Prace budowlane
w zakresie oswietlenia drogowego moze wykonac¢ wytgcznie podmiot posiadajgcy odpowiednie
kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie, a jednoczesnie dla robdt zwigzanych z usunieciem
kolizji bedzie akceptowalny przez Gestora sieci.

1.8 Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy Wykonawcy dokona przedstawiciel Zamawiajgcego na zasadach
i terminie okreslonym w umowie oraz zgodnie ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz jednym egzemplarzem dokumentacji projektowe;j.
Zamawiajgce wskaze ponadto dostep do energii elektrycznej, wody i sposobu odprowadzenia
Sciekow.

1.9 Nazwy i kody robot budowlanych wedtug Wspodlnego Stownika Zamdwien

CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych

CPV: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

CPV: 45316100-6 Instalowanie urzgdzen osSwietlenia zewnetrznego

CPV:45111300-1 Roboty rozbiérkowe

1.10 Zabezpieczenie terenu budowy

Teren Budowy musi zosta¢ odpowiednio zabezpieczony przez Wykonawce prac w okresie
trwania realizacji budowy. Niezbedne tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce miejsce
wykonywania robét powinny zosta¢ dostarczone i zainstalowane przez Wykonawce, a ich koszt
wigczony jest w cene umowna.

1.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy i ppoz.

Wykonawca podczas realizacji robdt powinien przestrzega¢ przepisow ochrony
przeciwpozarowej oraz dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci powinien
zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych oraz szkodliwych dla
zdrowia. Urzadzenia oraz instalacje elektryczne przeznaczone do demontazu powinny byé
pozbawione napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od sieci.

Wykonawca musi zapewnié utrzymanie pomieszczen socjalnych oraz niezbednego sprzetu,
a takze odpowiednig odziez ochronng dla pracownikow.
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2 MATERIALY

2.1 Pozyskanie materiatéw budowlanych

Wszelkie przeznaczone do wykonania robét materiaty przed wybudowaniem powinny by¢
zatwierdzone przez Zamawiajgcego, ktéremu Wykonawca przekaze niezbedne dokumenty tj. m.in.
Swiadectwa, certyfikaty, atesty czy krajowe oceny techniczne materiatéw budowlanych.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe, tj. nie starsze
niz rok od daty podpisania umowy.

Materiaty do wykonania robét elektrycznych stosowad zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
opisem technicznym i rysunkami. Podczas transportu i sktadowania materiatéw, korice wszystkich
rodzajow kabli powinny zosta¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci oraz innymi wptywami
srodowiskowymi. Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy.

2.2 0Ogodlne wymania dotyczace podstawowych materiatow

Stupy oswietleniowe
Nalezy stosowaé stupy stalowe ocynkowane typu stozek posadowione na fundamentach
betonowych prefabrykowanych, ktére nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci powtoka
bitumiczng. Gérna krawedz stopy stupa powinna wystawac ok. 3-5cm od podtoza.
Stupy nalezy wyposazyé w ztgcza stupowe, np. typu IZK z wktadkami topikowymi szybkimi
oraz przewody typu YDY 3x1,5mm? o izolacji 750V (dla potgczenia w relacji IZK — oprawa).
Stupy dobrano tak, aby ich wysoko$é wynosita odpowiednio:
e 7,0m dla oswietlenia drég, pakingu zjazddw, skrzyzowan,
e 5,0m dla oswietlenia przejsé dla pieszych.
Stupy nalezy wyposazy¢ w wysiegniki jednoramienne.

Instalacje uziemiajgcq nalezy wykonaé dla nowoprojektowanych stupéw oswietleniowych.
W tym celu nalezy zrealizowaé uziemienie za pomocg bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 lub drutu
fi 8. Nalezy wykonaé spawane potaczenie z zabezpieczeniem antykorozyjnym w przypadku braku
zfacza kontrolnego lub jako skrecane w przypadku mozliwosci podfaczenia bednarki uziemiajgcej do
ww. ztgcza. Potgczenia spawane nalezy zabezpieczyé masg bitumiczng a potgczenia skrecane —
tasmg DENSO.

Oprawy o$wietleniowe
Oprawy os$wietleniowe umiesci¢ nalezy na nowych stupach w rejonie budowanej drogi
publicznej. Nalezy stosowac oprawy typu LED o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowg
i mocy:
e 36W —dla o$wietlenia drogi osiedlowej,
e 54W oraz 102W —dla oswietlenia przejsé dla pieszych.

Zewnetrzna szafka oswietleniowa

Zewnetrzng szafke zasilajgcy i sterujacg oswietleniem drogowym wykona¢ z obudowy
ztworzywa na fundamencie prefabrykowanym o stopniu szczelnosci obudowy IP44. Szafke
posadowi¢ na podbudowie z warstwy piasku. Szafe doposazy¢ w aparature zgodnie z projektem.
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Szafke oswietleniowa nalezy uziemi¢, a rezystancja uziemienia nie moze przekroczyé¢ 15Q.
W tym celu nalezy zastosowac¢ uziom szpilkowy pionowy potgczony za pomocg bednarki
ocynkowanej typu FeZn 25x4.

Kable elektryczne

W ramach niniejszego zadania nalezy stosowac kable elektroenergetyczne z zytami
miedzianymi lub aluminiowymi jednodrutowymi o izolacji z XLPE lub PVC, z zytg ochronng zielono-
26ttg i pozostatymi o barwach: niebieska, brgzowa, czarna i szara, na napiecie znamionowe 0,6/1kV,
wg PN-EN 60228.

Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym
podtozu. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445. Potgczenia miedzy przewodami
oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane
tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Rury ochronne

Przy zblizeniach i skrzyzowaniu nowoprojektowanych kabli z inng infrastrukturg linie nalezy
zabezpieczy¢ za pomocg rur ochronnych typu HDPE @75 o wytrzymatosci na Sciskanie min. 450N,
przy przejsciach pod drogami/wjazdami linie nalezy zabezpieczyé za pomocg rur ochronnych typu
HDPE @75 o wytrzymatosci na Sciskanie min. 750N

Przy zblizeniach i skrzyzowaniu istniejgcych oraz przektadanych kabli bedacych w kolizji z
inng infrastrukturg (np. drogi czy wjazdy) linie nalezy zabezpieczy¢ za pomocg rur ochronnych
dwudzielnych typu APS §110.

Konce rur zabezpieczyé nalezy przed zamuleniem za pomocg wktadu uszczelniajgcego (rury
powyzej 3m). Rury nalezy uktada¢, tak aby wystawaty one min. 0,5m poza krawedz
chodnika/drogi/miejsca kolizji.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

W przypadku gdy dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg materiatu, ktéry
niezbedny jest do realizacji zadania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego
o koniecznosci i zamiarze jego uzycia. Nastepnie zaakceptowany przez Zamawiajgcego materiat
moze by¢ zainstalowany w ramach przedmiotowego zadania.
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3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca robét zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét,
jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych, w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

3.2 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania. Do podstawowych sprzetéw niezbednych
do wykonania zadania nalezy:

e agregat pradotworczy

e ciggnik kotfowy

e koparka

e koparka podsiebierna

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
e mtot udarowy elektryczny

e podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
e przyczepa do przewozenia kabli

e przyczepa niskopodwoziowa

e przyczepa skrzyniowa

e samochdd dostawczy

e samochdd samowytadowczy

e samochdd skrzyniowy

e samochdd wiezowy z balkonem

e $rodek transportowy

e urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy

e zuraw samochodowy
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4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca robét zobowigzany jest do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Podczas transportu materiatéw oraz sprzetu na drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca na biezgco i na wiasny koszt musi usuwadé
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane uzytkowaniem pojazdédw na drogach publicznych oraz
dojazdowych.

Wykonawca musi ponadto przestrzegac wszelkich zalecern wytwércow.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione z Gestorem sieci (ENEA Operator oraz ENEA
Oswietlenie) okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach  dystrybucyjnych
elektroenergetycznych nN oraz liniach oswietleniowych.

Roboty zwigzane z usunieciem kolizji i budowag nowego o$wietlenia drogowego muszg by¢
wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami, a przede wszystkim zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami), Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeAstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2013 poz. 492 ze zmianami), zaleceniami katalogdéw
producentéw, a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Gestora Sieci i Zamawiajacego.

Podczas wykonywaniu prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.

5.2 Budowa oswietlenia drogowego oraz usuniecie kolizji
elektroenergetycznych

Montaz stupéw wraz z fundamentami, opraw oswietleniowych, szaf oswietleniowych, kabli
energetycznych itp. musi by¢ zgodny z instrukcjag Wytwércy i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanych
i budowanych sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem
ZUDP, a przede wszystkim z zatgcznikami graficznymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.

Podczas wykrycia niezidentyfikowanych na mapie sieci oraz zlokalizowania istniejgcych sieci
w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowad zgodnie z Umowa.

Po wykonaniu robét Wykonawca zobowigzany jest opracowaé powykonawczg
inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi¢ Zamawiajgcemu mape z geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Prace nalezy wykonywac z nalezytg starannoscig oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Zobowigzany
bedzie on przeprowadza¢ pomiary i badania robdt sukcesywnie do oddawanych do uzytku
fragmentéw infrastruktury. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zamawiajacy
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Umowa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Przed przystgpieniem do prac i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy wykonac¢ ogledziny.
Majg one na celu stwierdzenie, czy instalacja lub urzadzenie:
e spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
e doboru urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych,
e ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e o0znaczenia przewodoéw,
® rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),
e wykonania pofaczen obwodéw,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen w celu ich wygodnej obstugi i konserwaciji,
e doboru oraz nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e umieszczenia schematéw lub innych informacji w miejscu dozoru lub obstugi.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przekazania Inwestorowi oryginatéw protokotow
pomiarowych. Pomiary ochronne mogg wykonywa¢ osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
SEP. Wyniki badan bedg przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Pomiary natezenia oswietlenia dla nowoprojektowanych latarni nalezy wykonywac¢ po
uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow
infrastruktury drogowe;j tj. np. jezdnie, wjazdy czy chodniki.
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7 OBMIAR ROBOT

Zakres wykonywanych robét przedstawiony jest w dokumentacji projektowej w jednostkach
ustalonych w przedmiarze robét.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie
ofertowym lub projekcie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia robét. Btedne dane
winny zosta¢ zweryfikowane wg pisemnych ustalen Zamawiajgcego.
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8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od warunkéw zawartej umowy, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
e odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi czesciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu (koricowemu).

Odbidr robét ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Taki odbiér bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt oraz poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot. Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca, a odbioru dokonuje
Zamawiajacy.

Odbidr czesciowy polega na ostatecznej ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét.
Odbioru czesciowego robét wykonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
dokonuje Zamawiajacy.

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w
Umowie po zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw.
Odbioru ostatecznego dokona komisja w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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9 PLATNOSC

Podstawg ptatnosci bedzie faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét.
Przy dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg. Wartos¢ ryczattowa uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajace sie na jej wykonanie, ktére okreslone sg dla tych prac w ST, projekcie, a takze
w obowigzujacych przepisach i dodatkowych obowigzkach natozonych przez Zamawiajgcego.



Budowa ul. Warzywnej i Krotkiej w Watczu na odcinku od skrzyzowania z ul. Nowomiejskg do granicy dziatek
nr 1750/1 i 1750/2 z dziatkq 1856/22 wraz z budowgq infrastruktury technicznej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT w m. Watcz, ul. Krétka, Warzywna

— branza elektryczna

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Do obowigzkéw Wykonawcy zalicza sie wiedza i respektowanie wszelkich obowigzujgcych
przepisbw i norm wydanych przez organy Panstwa oraz pozostatych regulacji prawnych i
wytycznych, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas prowadzenia prac budowlanych w ramach
niniejszego zadania.

Ponizej wymieniono wybrane normy i przepisy, ktérych nalezy bezwzglednie przestrzegac:

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

e PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego

e PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

e PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

e PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

e PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

e Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

e PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

e PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

e PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

e PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

e PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

e PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

e PN-IEC-603 64-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

e PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

e PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.



