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1. WSTEP.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych STWiORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot branzy elektrycznej o§wietlenia ulicznego w miejscowosci Stare Miasto, ul. Wichrowe Wzgorze.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Wykonanie ziemnej linii kablowej N.N. o§wietleniowe;.

1.3.2. Wykonanie montazu stupdéw i1 opraw o§wietlenia zewnetrznego.
1.3.3. Wykonanie uziemienia.

1.3.4. Badania i pomiary elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco :
- rysunki, cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje na lokalizacje, charakterystyke
i spos6b wykonania danego elementu,
- szafka o$wietleniowa, urzadzenie stuzace do sterowania i rozdziatu energii elektrycznej,
- pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami inspektora nadzoru w zakresie wykonywanych prac.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1.1. Materialy stosowane przy budowie o$wietlenia drogi

- Kable

Kable uzywane do linii zasilajacej i o$wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Stosowaé kable o napigciu
znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

- Folia
Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o
grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-02.

- Fundamenty pod stupy

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw z ptyty betonowej chodnikowej wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne
wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okre$lone sg w PN-80/B03322 .

W zaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug SST, zgodnie z ,.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” .

- Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

- Zrbdta $wiatha i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewngtrznego stosowaé zrodta §wiatta i oprawy
spetniajagce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é Swietlng, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw ze zrodtami $wiatta led. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim
ograniczonym rozsytem $wiatta.



Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP min. 43 i klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢
wykonane z materiatow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

- Stupy o$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia nalezy
stosowac¢ typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 7 m + 1 m wysiegnik. Stupy powinny
przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-
05100 . Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czgsci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego
i ostony stozkowej. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wnegke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowane
do zainstalowania izolowanych zaciskéw lub typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25
A (vzv ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw )i cztery lub piec zaciskow do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50
mm©.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX, kotowo — stozkowe, rurowe i powinny by¢ ocynkowane wewnatrz i na
zewnatrz. Z braku ocynkowania ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu.
Strona zewngtrzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowa, i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanka koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Podziemng cz¢$¢ stupa oraz do wys. 0,3 m ponad terenem nalezy zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B03200. Spoiny nie
moga wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy laczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupow
o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
migkkiego.

Stupy (i wysiegniki ) stalowe nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na ziemi lub w sasiedztwie materiatow proszkowych. Nie
zalecane jest przechowywanie stupow przez dtuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z podstawa powinny by¢ umieszczone na
czystym i rownym fundamencie.

- Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa — izolowane ztgcza kablowe

Tabliczk¢ bezpiecznikowo- zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST. Tabliczka powinna posiadaé
odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub pigc zaciskow przystosowanych do podlaczenia dwoch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?.

- Przewody w stupach

Przewody powinny by¢ na napiecie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YDYZo okraglte z Zyla ochronng PE o kolorze
izolacji zielono-zottym i zyta neutralng N koloru niebieskiego.

Przekroj zyt przewodoéw powinien zapewni¢ nieprzekroczenie : dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej
dlugotrwatej i zwarciowej oraz skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.

3. SPRZET
3.1. Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzgtu itp.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych §rodkoéw transportu :
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,
- dzwigu samochodowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty zewnetrzne kablowe

Przed przystapieniem do wykonania wykopu nalezy sprawdzi¢, czy w jego strefie nie znajduja si¢ urzadzenia podziemne.
Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejace urzadzenie zabezpieczyé za zgoda ich uzytkownikow oraz zgodnie z zaleceniami
Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowe;j ( protokot ZUD ).

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca sprzgtu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych moga si¢
z kablami tego samego rodzaju 25 stykaé
3 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
z kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze 50 10
niz 1 kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 kV
i nie przekraczajacego 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
5 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz
10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
7 Kabli réznych uzytkownikoéw 50 50
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp.
Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ w poblizu wykonywanych robot.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami chemicznymi i
atmosferycznymi.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz :
a). 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce materiatowe;,
b). 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione powyzej, temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wg ustalen
wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. zrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodla ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy.
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.

Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra mogtaby uszkodzi¢ kabel ani bezposrednio
zasypywac¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla ( i stupa ) nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. Teren po wykopach nalezy starannie wyrownac i zagrabi¢ oraz
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz

- 70 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 80 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem ( od 1 do 3 % dlugosci wykopu ), wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢é gruntu.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykona¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a
linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.



Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Odlegtosci kabla od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i| 80" przy $rednicy
rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 50
mm i 150
2 | Rurociagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at
I nie przekraczajacym 4 at 100
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
6 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora,
odcigzka) - 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych - Wg
PN-86/E-05003

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronnej,
2)  dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury ochronne;j.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub PCV o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 50 mm dla kabli do 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
byé utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg
mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.

Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm — W terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi ( niwelety ) przeznaczonej dla ruchu kotowego.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki, np. opaski kablowe typu OK.,
rozmieszczone w odstgpach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstgpach,
aby rozréznienie kabla nie nastrgczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace :
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,
- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),
- rok zatozenia kabla.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony recznie lub przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spelniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Maksymalne
odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ dopuszczalnej tolerancji rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentéw w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

5.3. Montaz stupow

Stup nalezy ustawi¢ dzwigiem w uprzednio wykonany fundament. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokos$ci stupa. Stup nalezy ustawic tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach lub na wierzchotku stupoéw nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢ lampy ).
Nalezy stosowaé przewody kabelkowe 3-zytowe o przekroju 2,5 mm®. Tlo§¢ przewodow zalezna jest od iloSci opraw.



Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwatly, aby nie zmienialy swojego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru Il i 111 strefy wiatrowej.

5.5. Montaz szafki o§wietleniowej
Montaz szafki o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu, dostarczonej przez producenta szafki. Instrukcja
powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot.

5.6. Zerowanie i uziemienie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-
neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy szafce oswietleniowej, na koncu
kablowej linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgal¢zienia o dlugosci wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10 Q.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych bednarka
ocynkowang 25 x 4 mm. Uziom z zaciskami zerowymi, znajdujacymi si¢ w szafce oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy samoczynne odtaczenie
zasilania w warunkach zakldceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktora nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy
o$wietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie
odcinkow bednarki nalezy wykona¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptyciej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonanych robot branzy elektrycznej. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan i wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Materiaty posiadajace atest — deklaracje zgodnosci producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inspektora nadzoru dopuszczone bez badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien
powiadomi¢ o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pisnie wykonanie badan. Wykonawca
powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu rob6t ulegajacych zakryciu, ktére moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu
przez niego lub, ewentualnie, przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego, zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcy zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatdw. Na zadanie inspektora nadzoru, nalezy dokonad testowania sprzgtu posiadajacego nastawienia mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ inspektorowi dowody ich cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania i po wykonaniu robot

- Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich trasy z dokumentacja geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

- Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty
wykonane : na podstawie atestow, protokolow odbioru albo innych dokumentow.

- Uktadanie kabli i przewodow
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary :
- typ oraz przekrdj kabli,
- glebokos¢ zakopania kabla,
- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zaggszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10 %.
Nalezy sprawdzi¢ i wykona¢ :
- Sprawdzenie ciaglosci zyt



Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonac przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczeg6lne
fazy na obu koncach linii sa oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodoéw
Pomiar kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
- 20 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E90300 [6],
- rezystancja izolacji przewodow instalacji elektrycznej dla napigcia obwodu powyzej 50 V do 500 V jest zadowalajaca, jezeli
jej warto$¢ jest wigksza od 0,5 MQ ( mierzona przy napigciu probierczym 500 V).

- Probe napigciows izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonywanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa nalezy wykonaé¢ pradem stalym lub wyprostowanym. W
przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Whynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli :
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego, napigcie
probiercza o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/Km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania ; w
liniach o dlugosci nie przekraczajacych 300 m dopuszcza si¢ wartosci pradu uptywu 100 pA,

- Pomiar rezystancji uziomu
Pomiary mozna wykonywa¢ metoda techniczng. Warto$¢ rezystancji uziomu nie moze przekracza¢ 1 Q.

- Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania
Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przez samoczynne wytaczenie zasilania polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek :
Zs x Ja< Uo,
gdzie :
Zs —impedancja petli zwarcia (Q ),
Ja — prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego ( wylacznika lub bezpiecznika )
w czasie okreslonym norma,
Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi ( V),

- Pomiar nat¢zenia o$wietlenia
Pomiar nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wg zasad okreslonych normg PN-84/E-02033.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy w stanie dobrym i waznymi $wiadectwami legalizacji zapewni wykonawca robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i, ewentualnie, dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez inspektora nadzoru.
Jednostka obmiarowa dla kabli i przewodow jest metr, dla osprzetu jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
- Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- wykopy pod kable, uziomy i przewody uziemiajace,

- ulozenie w wykopie kabli, uziomow i przewodow uziemiajacych,

- wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- ulozenie przepustow kablowych i folii w wykopie.
Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru przez inspektora nadzoru zgtasza wykonawca wpisem w dziennik budowy. Odbior powinien
by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty wpisu.
- Odbior koncowy — ostateczny robot
Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie zamawiajacego i inspektora nadzoru. Odbiér koncowy nastapi w terminie ustalonym w umowie,
liczac od dnia potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robot.

- Dokumenty do odbioru koncowego robot
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nastepujace dokumenty :
- projektowsa dokumentacje powykonawcza,



- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw i badan,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- ewentualng oceng robot, wydana przez Zaktad Energetyczny,

- dokumentacj¢ techniczno — ruchowa lub instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji i urzadzen,

- certyfikaty, atesty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji elektrycznej i liniach wyroby i urzadzenia.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za metr i sztuke nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych roboét, na podstawie
wynikéw pomiardéw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- odlaczenie i demontaz istniejacej instalacji elektrycznej,

- podtaczenia linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

1.
2.

3.

7.

8.
9.
10.
11.
12.
13.

10.2. Inne dokumenty

14.
15.

16.

17.

18.

1. Normy

PN-87/E-01201
PN-76/E-05125

PN-76/E-06401

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90306
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-76/E-02032
PN-84/E-02033

PN-86/E-05003/01 i 02

PN-91/E-05009
od 01 do 704

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli

o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania

i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napi¢cie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Odlegtosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia ).

Sthupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Oswietlenie drog publicznych.

Oswietlenie wngtrz $wiattem elektrycznym.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r. z p6zn. zm.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r).
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r.)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. ( Dz. U. Nr 14/85 z pdzniejszymi
Zmianami ).



