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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4, 237/5 obreb Panienka,
gm. Jaraczewo”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspdlne dla robét
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.
W przypadku braku ogélnych specyfikaciji technicznych dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotyczg réwniez dla ST sporzgdzanych indywidualnie.

1.4 Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do
realizacji robot

1.4.1. Spis CPV
45100000-8, 45230000-8, 45233000-9, 45233120-6
1.4.2 Zgodnosé robét z dokumentacja techniczng

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywal wszystkie roboty $cidle wedtug otrzymanej
dokumentacji technicznej

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.5.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.5.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonhczeniu.

1.5.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréow robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.5.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.5.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.5.9.

1.5.10.
1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

1.5.17

1.5.18

1.5.19

1.5.20

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych roboét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawieraé¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czagstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.5.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.5.22. Podloze drogowe - grunt rodzimy lub nasypowy, niewysadzinowy, doprowadzony do
odpowiedniej nosnosci (grupa nosnosci G1), zalegajacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania lecz nie mniej niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od
najwiekszych obcigzen uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.5.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.5.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji
projektowe;j.

1.5.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.5.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.5.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktoéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.5.29. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkc;ji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.30. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é chodnikéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.5.31. Przedmiar Robét - wykaz Robd6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.5.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.5.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.

1.5.34. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca zobowigzany jest
przestrzega¢ ustalonego harmonogramu postepu prac. W przypadku znaczgcych opéznieh
konsekwencje ponosi Wykonawca.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy protokolarnie przekazuje Wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy.

Szczegotowg organizacije robot i zaplecza opracuije i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru Wykonawca robot.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:
— 1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4
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— 2) kopie decyzji realizacyjnej

— 3) kopie uzgodnien i zezwolen uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizaciji
przez zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robot

1.6.2. Dokumentacja projektowa zaplecza oraz organizacje roboét

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg
oraz projektowg dokumentacje budowlano-wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.6.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W  przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robdét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizac;ji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) W przypadku koniecznosci przeniesienia z terenu budowy gatunkéw chronionych (dotyczy
gatunkow roslin zwierzagt) Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ odpowiednich procedur
oraz zapis6w zamieszczonych w dokumentac;ji projektowe;.

d) Na terenach okreslonych jako obszary cenne przyrodniczo nie mozna lokalizowac sktadu
materiatéw na czas budowy.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywoltujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robd6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatbw od witasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca.

1.6.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji opisowo-fotograficznej obiektow
kubaturowych przylegtych do pasa drogowego w celu unikniecia sporéw odszkodowawczych za
powstate uszkodzenia jako skutki prowadzenia robot drogowych.

Celowe jest tez wykonanie inwentaryzacji ciggéw drég po ktérych porusza¢ sie bedzie
transport budowlany, w uzgodnieniu z Zarzagdcami Drog. Kazde wyjscie poza pas drogowy odbywa
sie na ryzyko wykonawcy, koszty/odszkodowania ponosi Wykonawca na warunkach uzgodnionych
Wykonawca/WHiasciciel.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wkasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

Powyzsze koszty pokrywane sg przez Wykonawce w ramach kosztow ogdlnych.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkoéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdot. W przypadku zmiany przepisow Wykonawca ma obowigzek
dostosowac sie do nowych, aktualnych przepiséw.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robét i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.13. Rébwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6.14. Wykopaliska

Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét illub wysokos¢é kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene
kontraktows.
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1.7. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét jest zobowigzany opracowac
i przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robdét.

W ramach organizowanego zaplecza Wykonawcza przewidzi pomieszczenie dla
Zamawiajgcego.

Wykonawca przygotuje teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia
i instalacje, wykona pomieszczenia biurowe wraz z umeblowaniem oraz niezbedne drogi
dojazdowe, place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia potrzebne Wykonawcy przy
realizacji robét. Po zakonczeniu rob6t Wykonawca usunie wszystkie urzgdzenia, instalacje, biura,
drogi dojazdowe oraz place i doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego.

Koszty zwigzane z organizacjg zaplecza ponosi Wykonawca w ramach kosztéw ogélnych.

1.8. Projekt organizacji robot

Opracowany projekt organizacji rob6ét musi by¢ dostosowany do charakteru
i zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji
rob6t, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robét
zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru
oraz warunkami umowy.

Powinien zawierac:
1) organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot
2) projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
3) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég
4) wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
)

5) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robét.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badanh laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od witascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materialtdbw ze zrédet miejscowych wigczajagc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow

miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow
mogg byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdiji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji
i badah w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badarn okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o0$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementoéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badah materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkciji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbag zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt zajdzie konieczno$¢ zastosowania transportu
tamanego/dodatkowa praca sprzetu, pracownikow fizycznych/ z tytulu zastosowania sktadowiska
posredniego, wynikajagcego z technologii wykonania robdt, koszty z tym zwigzane pokrywa
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Wykonawca oraz dodatkowe koszty wynikte z dodatkowego naktadu pracy, zastosowania innego
sprzetu, technologii, spowodowane koniecznoscig wytgczenia wibracji sprzetu zageszczajgcego
w obszarze oddziatywania na obiekty kubaturowe, uwzgledni Wykonawca w ogdlnych kosztach
wiasnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robo6t gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosS¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzagdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik  projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzenh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
i badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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Badania kontrolne, sprawdzajgce bedg prowadzone przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Zakres badan bedzie koordynowany przez Inzyniera/Kierownika. Minimalne ilos¢ badan do
wykonania okresli Inzynier/Kierownik projektu.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

A. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

B. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaru robét jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegélowe obmiary wykonanych robét robione sg na biezgco
i zapisywane do ksigzki obmiaru robot, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym
przez wykonawce i wyceniony przedmiar robét, stanowigcy zatgcznik do umowy.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce
dokumenty:

a) Zgode realizacyjng zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

)
)
)
)

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrgj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedag
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogag byc¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,



M-D -00.00.00 Wymagania ogdlne 18

c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci roboét do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje inspektor nadzoru/Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. ksigzki obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badanh i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badah i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzgdzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego roboét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

i

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéilne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie ewentualnych zmian do dostarczonej dla Wykonawcy projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Gwarancje i ubezpieczenia

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2018 poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018 poz. 2068 z pdzniejszymi
zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wyznaczenia trasy i
punktow wysokosciowych w zwigzku z ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej do gruntow
rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4, 237/5 obreb Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.

1.3.1. Zakres robé6t obejmuje odtworzenie w terenie:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktdéw poligonowych i reperow,

b) wyznaczenie punktéw gidwnych osi trasy wraz z punktami wysokosciowymi oraz
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicami robét,

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwentaryzacyjnej sytuacyjno -
wysokosciowej przyjetej w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej.

1.3.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych
wchodza:

a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,

b) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

c) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane
zgodnie z Ustawe z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce, do kierowania
pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczgcych realizacji zamdwienia.

1.4.3. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20m i dtugos¢ 1,5 + 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08m
i diugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dlugosci 0,04 + 0,05m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20m i dtugosci 1,5 + 1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
a) teodolity lub tachimetry,
b) niwelatory,
c) dalmierze,
d) tyczki,
e) taty,
f) tasmy stalowe, szpilki,
g) odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7) przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych
nalezy pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot. Wykonawca
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;
i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy Wykonawca wykona w oparciu o dokumentacje projektowg przekazang
przez Zamawiajgcego oraz inne dane geodezyjne pozyskane przez Wykonawce m.in. pobrane
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 3cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg projektows.
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5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.6.1. Zebranie materiatléw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z os$rodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjne;j
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnos$ci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentac;i
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j llI
klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4] GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujacg: granice ustalone wedlug stanu prawnego,
kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich
Srednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tredci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:
— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,
— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest - m (metr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr)
i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
Cena wykonania robo6t pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

) wyznaczenie osi zjazdow

¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy,

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

g) wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

h) zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

i) prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

j) koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2017 poz. 2101)
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z liniowymi robotami ziemnymi w zwigzku z ,,Przebudowa wewnetrznej drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4, 237/5 obreb
Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych
w czasie realizacji przedsiewziecia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop wysoki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =P
gdzie: Pas
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[9], (Mg/m3),

pds. -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
oo
d

10

gdzie:
d60 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 60% masy gruntu, (mm),

d10 - srednica zastepcza oczek sita, przez ktérg przechodzi 10% masy gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia podtoza - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia podtoza,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E1 - modut odksztatcenia podtoza oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia podioza oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.12. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993, PN-EN-
963:1999.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetoSci
rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze
zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie
z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
a) odspajania, wydobywania oraz przemieszczania gruntdw (narzedzia mechaniczne,
tadowarki, roboty reczne, itp.),
b) transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, itp.),
c) sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ = 10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcegdo za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych (jezeli
takowe wystepujg) musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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W przypadku stwierdzenia istnienia drenéw melioracyjnych nalezy je wigczyé do sieci
odwodnienia drogowego w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem, ewentualne koszty pokrywa
Wykonawca.

5.5. Wypetnienie przestrzeni po wydobytym gruncie nasypowym

Wypetnienie przestrzeni powinno obejmowac:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach kat. | - VI,
b) budowe nasypéw w gruntach kat. | - VI,

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz £ 10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslone w pkt. 6 ST
D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3m
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200m na
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |[Pomiar spadku podtuznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
korpusu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy
9 | Pomiar nosnosci warstw nasypu Badanie nos$nosci wykonaé na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni
oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiece;j
niz -3cm lub +1cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedlug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. Badanie to nalezy traktowa¢ jako obowigzkowe,
wykonane z minimalna czestotliwoscig okreslong w Tablicy 2, w pkt. 6.3.1.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01.

Jezeli zajdzie konieczno$é dodatkowego umocnienia skarp wykopow, Wykonawca uwzgledni
je w kosztach wiasnych. Sposéb umocnienia uzgodni z Inzynierem i Projektantem.
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10.
11.

12.

Odlegtosci transportowe gruntu okresla i kalkuluje w kosztach wlasnych Wykonawca.

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie piytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKIiA, Warszawa

1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopdw w zwigzku z ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej do
gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4, 237/5 obreb Panienka,
gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw z transportem gruntu
b) wykonanie wykopdéw na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41 Glebokos¢ wykopu — odleglos¢é miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2 Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mniejsza niz 1m.
1.4.3 Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.4 Wykop glteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.5 Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.6 Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktérej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatacje budowli.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania Robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

Podziat gruntow i innych materiatéw na kategorie (tabela ma charakter informacyjny)

Gestosé Przecietne
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub objetosciowa w spulchnienie po
goria materiatu stanie naturalnym | odspojeniu w %
Mg/m® od pierwotnej
objetos’ci”
| Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15do 25
Il Gleba uprawna z darning lub korzeniami
grubosci do 30 mm 1,27 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z
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gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne,
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu

1 z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna 1,77 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gltazéow 1,96 od 20 do 30

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine".
3.2. Sprzet do wykonania wykopow:

Sprzet do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe,
b) koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
c) fadowarki,
d) zgarniarki,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania robét. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odkfad moga byé¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

a) samochody samowytadowcze,
b) zgarniarki.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych
w niniejszej Specyfikaciji.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot. Naprawa uszkodzeh wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopoéw

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktdow wysokosciowych, usuniecie drzew
i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i ST D.01.01.01, D.01.02.02, D.01.02.04 oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca
dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzgdzenia, ktére umozliwiajg
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy
nasypow badz na odktad

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto
przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania wzmochnienia podioza.
5.2.4. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
a) w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych,

b) w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Zageszczenie gruntu w wykopach

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu Is okresla norma BN-77/8931-12. Badanie nalezy
wykona¢ jedng z wymienionych metod okreslonych w w/w normie po zaakceptowaniu przez
Inspektora/Kierownika projektu.
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych powinno spetniaé wymagania wartosci
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 podanych w Tablicy 3.

Minimalny wskaznik zageszczenia Is dla

i drég o ruchu drég o ruchu mniejszym
Strefa korpusu drog ciezkim i b. ciezkim od ciezkiego
ekspresowych
KR3 — KR6 <KR3
gorna warstwa o grubosci 20cm od 103 1.00 100
powierzchni robét ziemnych ' ' '
Warstwa na gtebokosci 20-50cm 1,00 1,00 0,97

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach i miejscach robot
ziemnych.

Jako podstawowe kryterium zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg.
normy PN-S-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- przy wymaganej wartosci s 21,00 - 2,2
- przy wymaganej wartoscils < 1,00 - 2,5
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rébwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) - 2,0
c¢) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2, za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o $rednicy 300mm. Wymagania
i badania wg. PN-S-02205:1998.

Wymagania dla nosnosci podtoza:

- drogi kategorii ruchu KR3-6 E2 = 45 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,

- drogi kategorii ruchu KR1 i 2 E2 = 30 MPa dla gruntéw spoistych i E2 = 60 MPa dla gruntow
niespoistych,

Wilgotnos$é gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.
Jako badanie pomocnicze stosowa¢ mozna pomiar dynamiczny modutu odksztatcenia.

Do kontroli stuzy lekka ptyta dynamiczna ktéra pozwala okresli¢ modut odksztatcenia (EVD).
Lekkg ptytg dynamiczng mozna zbadaé powierzchniowe warstwy podfoza do gr. ok. 0.5m.

5.2.6 Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdw i skarpy rowu powinien gwarantowaé ich statecznoscé
w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta
zachowana co 20m.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
a) wymiary wykopu w planie nie mogg rozni¢ sie od projektowanego wykopu o wiecej niz
+10cm i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
b) réznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2cm,
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c) pochylenie skarp wykopu nie moze rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

d) maksymalna gtebokos¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac
10cm przy pomiarze tatg 3m.

5.2.7 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". W
czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie i z czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot
i wymaganych niniejszg Specyfikacjg i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac¢ do:

a) dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
b) Dziennika Budowy,
c) protokotéw odbiorcow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji klauzulg 5.2 oraz w Dokumentaciji Projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykohczenie)
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymaganh okreslonych w klauzuli

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopow nalezy sprawdzaé czy sposéb odspajania
gruntu nie pogarsza jego wilasciwosci oraz czy zapewnione jest odwodnienie wykopow, czy
wykonane zostaly odpowiednie urzadzenia odwadniajgce oraz sprawdzi¢ czy grunty nie ulegty
nawilgoceniu lub nawodnieniu.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaC na podstawie wskaznikow zageszczenia Is lub
wskaznikéw odksztatcenia lo wg. pkt. 5.2.5

Czestotliwos¢ badan:
- wskaznik zageszczenia Is - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 1000m?
- wskaznik odksztatcenia lo - nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na 2000m?
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢ czy doktadnos¢ wykonania wykopu i jego elementow
(rowy, skarpy) nie przekracza dopuszczalnych tolerancji.

Wykonane roboty powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg SST i zaleceniami
Kierownika Projektu. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych powinny by¢ udokumentowane
zgodnie z pkt. 6.1.

6.3. Doktadnosé wykonywania roboét

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2.

Doktadnos¢ wykonania rob6ot ma byé sprawdzana z zastosowaniem sprzetu geodezyjnego
generujgcego dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego oprogramowania.
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Sprawdzenia nalezy wykona¢ w przekrojach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30m. Badania
te bedzie prowadzit Wykonawca w obecnosci Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanych wykopow oraz m (metr)
utozonej rury ostonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie prowadzonych robét,

c) mechaniczne wykonanie wykopow,

d) reczne wykonanie wykopow,

e) utozenie rur ostonowych,

f) przerzut poprzeczny gruntu w nasyp,

g) transport podtuzny gruntu w nasyp,

h) zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy wraz z jego utylizacja,
i) zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

j) wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan,

I) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN-1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5.
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania nasypow
w zwigzku z ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1,
23712, 23713, 237/4, 23715 obreb Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i obejmujg formowanie i zageszczenie nasypow.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sSredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Nasyp goérny — nasyp wykonany z materialu o odpowiednim uziarnieniu, wskazniku
piaskowym, réznoziarnistosci i kapilarnosci biernej wykonany do wysokosci 50cm ponizej
rzednej osi koryta gruntowego na catej szerokosci korpusu drogowego.

1.4.11. Nasyp dolny — nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu zalegajgcym miedzy nasypem
goérnym a terenem.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wedtug wzoru:
J = Pa

gdzie: Pas
Pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pgss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badania zgodnie z BN-77/8931-12 (Mg/m3).

1.4.15 Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
u_ Y
dio
gdzie:

deo - Srednica zastepcza sita oczek, przez ktdre przechodzi 60% ziarn masy gruntu, (mm),

dyo - $rednica zastepcza sita oczek, przez ktdre przechodzi 10% ziarn masy gruntu, (mm),
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do
budowy nasypoéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopow a bedgce nadmiarem robot ziemnych w ilosci jak w przedmiarze robét bedg wywiezione na
odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy materiatdw, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania ogoélne dla materiatléw do budowy nasypéw

Nasypy nalezy wykonywaé wytgcznie z gruntdéw spetniajgcych wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco,
w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu jak w ST D-02.01.01

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Sprzet do wykonywania nasypow jak w ST D-02.01.01

4. TRANSPORT
Jak w ST D.02.01.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6ine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz w klauzuli
5.1 ST D.02.01.01.

5.2 Budowa nasypow

5.2.1 Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcag
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposdb
postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.
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Wykonawca powinien zaproponowac zrédto (zrédta) dostaw materiatéw oraz przedstawic¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ.

5.2.2 Wymagania ogdlne dla nasypow
Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntéw, ktdre spetniajg szczegétowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:
a) pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow — jako grunty przydatne i przydatne z
zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen w tablicy 2 powyzszej normy,
b) pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe (ale
dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w tablicy 2 powyzszej normy).
Ponadto grunty uzyte do bezposredniego wbudowania w dolne warstwy nasypéw (ponizej strefy
przemarzania) powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce warunki:

a) wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cuz3,

b) granica ptynnosci W, < 30%,

c) zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

d) gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego rds > 1,6 g/cm3

W przypadku, gdy Wykonawca bedzie pozyskiwat grunty do budowy nasypéw z dokopu, powinny
one spetnia¢ wymagania jak dla gruntdéw przydatnych i niewysadzinowych.

Dodatkowe wymagania dla gruntéw na nasypy jako:

a) gorna warstwa nasypu grubosci (pod warstwami z kruszyw stabilizowanych cementem i
odsgczajgcg / mrozoochronng)

— wskaznik piaskowy >35,

— kapilarnos¢ bierna < 10m,

— zawartos$é czgstek 0,075mm <15%, 0,02mm <3%

b) wypetnienie poboczy do wysokosci dna umocnienia humusem, przedstawiajg sie nastepujgco:

— materiat — wylgcznie grunty niespoiste, niewysadzinowe tj. pospétka, piaski grubo- i
Srednioziarniste zwir, pospotka,

— wspotczynnik filtracji k10 = 6*10° m/s (5,2 m/d),

— wskaznik jednorodnosci uziarnienia Cu=5,

— wskaznik no$nosci gruntu Wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,,A” do normy PN-S-
02205:1998 Wnos =210%.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

a) nasypy nalezy wykona¢ metodg warstwowa,

b) nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

c) grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju

gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

d) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 %,

f) uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie wody.
5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + Ocm
i-2.cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 5cm przy pomiarze tatg 3-metrowa. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usungé
kamienie wieksze niz 80mm a pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu winno byé wykonane
z tolerancjg * 1%.

5.2.4 Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01, D-01.02.02, D-
01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow, wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z
normg PN-S-02250 i ST D.01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca
dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.
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5.3 Wykonywanie nasypow

5.3.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczy.

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych. Wykonywanie nasypu nalezy przerwag,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. W > Wopt. 0 2%.

Grunty takie nalezy odtransportowa¢ na sktadowisko Wykonawcy jako nie nadajgce sie do
wbudowania w nasyp.

W okresie deszczy nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntdw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.2 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem robot nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

W okresie mrozow nasypy mozna wykonywac z jedynie z gruntéw przydatnych bez zastrzezen wg
tab. 2 normy PN-S-02205:1998r.

5.3.3 Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nadaé pochylenie zgodne z Dokumentacjg Projektowg z doktadnoscig
podang w klauzuli 5.2.3.

5.4 Zageszczenie gruntu

5.4.1 Warunki ogdlne zageszczenia i nosnosci
Wymagania dotyczg zageszczenia projektowanych nasypéw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Kolejng warstwe gruntu mozna nakfadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypow w rejonie obiektow i uzyska
akceptacje Inzyniera.

5.4.2 Warunki ogodlne zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie warstw nasypu nalezy okreslaé¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo = E2 / E1 wg PN-S-02205:1998 —
zaleznie od uziarnienia stosowanych materiatéw. Kontrole zageszczenia na podstawie okreslenia
wskaznika odksztatcenia lo nalezy stosowa¢ dla gruntéw, dla ktdrych nie jest mozliwe oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is oraz w przypadku koniecznosci rGwnoczesnego oznaczenia wtdrnego
modutu odksztatcenia E2. Kontrole nosnosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
wg PN-S-02205:1998 nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym podstawy nasypu
(badanie alternatywne). Badanie podstawy nasypu, przedostatniej oraz ostatniej gérnej warstwy nasypu
nalezy przeprowadza¢ dodatkowo oprocz wskaznika zageszczenia réwniez poprzez statyczne
obcigzenie ptytg VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztatcenia polega na statycznym obcigZzaniu
gruntu ptytg o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do
wartosci rownej 0,25 MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = % D (Dp/Ds) [MPa]

gdzie:

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Dp - réznica naciskéw (Dp=0,10), MPa

Ds - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
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zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tab.1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tab. 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi i Projektantowi.

Tab.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ I, dla:
NaS)E)y, , autostrad innych drog
0 wysokosci, D ; ;
" m ' 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Witdérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi:
-dla KR1 i KR2 — E2 2100 MPa

-dla KR3 do KR6 E2 2120 MPa

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentow laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikow zageszczenia oraz nosnosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

5.5 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybér sprzetu, powinna byé ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypOw oraz zaakceptowana
przez Inspektora Nadzoru.

5.6 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda | wg PN-EN-1097-5:2001.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych wartosci:

a) w gruntach niespoistych +2%,

b) w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej. Jezeli
wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wartosé
wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé w sposéb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca sig jej zwiekszenie przez spryskiwanie
wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci jak w ST D-02.01.01

6.2. Kontrola wykonania nasypéw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu
6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z gruntéw przeznaczonych do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3
robét ziemnych na catos¢ robét. Kazde badanie powinno okreslac:

a) analiza granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci ,U” wg PN-EN 933-
1:2000,

b) zawarto$¢ czesci organicznych, (barwa wg PN-EN 1744-1:2000, metoda utleniania wg PN-B-
04481:1988)

c) wilgotnos¢ naturalng, wg PN-EN-1097-5:2001,

) kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

e) wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

f) wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03, dopuszczenie jego oznaczenia na podstawie
granulometrii przy zastosowaniu wzoréw empirycznych, ewentualnie wg ISO/TS/17892-
11:2004

g) wskaznik nosnosci CBR wg PN-S-02205:1998,

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wtasciwosciach w nasypie,
) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow,
) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie opadoéw deszczu i
mrozéw.
f) badanie zageszczania i nosnosci warstw nasypu

6.2.3 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmujg kontrole:
a) prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
b) szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.3 Doktadnos$¢é wykonania robét

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostate wymagania jak w ST
D.02.01.01 klauzula 6.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiaru roboét jest m3 (metr szescienny) wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robot obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

zageszczenie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypéw, rowodw i skarp,
odwodnienie terenu robdt,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

) uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

.
eoeaoze
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN-197-5:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Technologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.
ISO/TS 17892-11:2004 — Oznaczenie wskaznika filtracji
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z ,,Przebudowa
wewnetrznej drogi dojazdowej do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4,
237/5 obreb Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy korytowaniu,
profilowaniu i zageszczeniu podtoza pod nawierzchnie i obejmuja:

a) profilowanie i zageszczanie podtoza pod wykonanie konstrukcji nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet mechaniczny do wykonania i profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod
nawierzchnie podano w ST D.02.01.01.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zasady ogoine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza i
wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wykonania koryta nalezy
stosowac lekki sprzet mechaniczny lub wykonac recznie ze wzgledu na matg szerokosé ciggéw
komunikacyjnych. Ostatecznie profilowanie nalezy wykonac recznie.
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Odspojony grunt nalezy odwiez¢ na sktadowisko wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.2.3i5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza stosowaé réwniarki lub inny sprzet budowlany. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podioza w korycie nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is wg normy BN-77/8931-12. Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania
gestosci objeto$ciowej badanego gruntu. Badania mozna wykonywac jedng z wymienionych metod:

a) przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego;

b) przy uzyciu objetosciomierza wodnego — metoda zalecana;

C) przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierécienia.

Objetosciomierz piaskowy i wodny stosuje sie do wszystkich gruntéw o uziarnieniu D90 <
20mm, a cylinder (pierscien) wciskany — do gruntéw drobnoziarnistych ( D90 < 2mm ), gdzie D90

oznacza $rednice zastepczg ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziarn.
objetosciomierza wodnego nie zaleca sie stosowac¢ do gruntow scisliwych.

Kontrola zageszczania gruntéw za zgodg Inzyniera moze byé prowadzona przy zastosowaniu
metod alternatywnych np.:

a) lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02

b) lekkiej sondy wbijanej SD-10

(zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes¢
2. Zatgcznik; Warszawa, 1998)

W przypadku Badania podtoza przy pomocy piyty lekkiej do obcigzerh dynamicznych mozna
wykonywaé¢ w gruntach o ziarnie zaokrgglonym gdzie dynamiczny modut odksztatcenia miesci sie w
zakresie 10 MPa < Evd < 125 MPa.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczekac¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowaniem wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé badan

Lp | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce (mz)przypadajqca na jedno
roboczej badanie
1. | Szeroko$¢, gtebokosé i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan przy
koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.
3. |Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu —
; L : 2 200
badanie wskaznika zageszczenia
4. | Nosnos¢ podioza W 3 punktach na
2000 m?

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia przyjmuje sie jako 1s=1.00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na okresleniu wskaznika zageszczenia IS wedtug BN-77/8931-12 dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac dla gruntow
drobno, $rednio jak i gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta przez pomiar wtérnego modutu
odksztatcenia E2 plytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia pierwotny E1 i wtérny E2, odpowiadajgce przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na
podstawie wzoru:

Es, E; =%/, D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskdw, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia IS lub wskaznika odksztatcenia 10 = E2 /E1 oraz wartosci

wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tabeli:

Rodzaj podtoza Is lo E,

podtoze-koryto pod konstrukcje nawierzchni w
miejscu wymiany konstrukcji nawierzchni (pod = 1,00 <2,20 = 100 MPa
warstwg ulepszonego podfoza i mrozoochronng)

podtoze-koryto pod umocnienie poboczy warstwag

kruszywa i destruktu 21,00 <220 2120 MPa

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):
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a) w gruntach niespoistych + 2%,
b) w gruntach malo i Sredniospoistych +0% do —2%.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podtoza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4.i6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rbwnosc¢
Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ fatg co 20m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 - metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu
kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki
poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10m
w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm i —2 cm.

6.2.3.1. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 3cm.

6.2.3.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i —5cm.

6.2.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) korytowania, profilowanie i zageszczenie
podtoza gruntowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbiér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b) oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
¢) reczne i mechaniczne profilowanie dna podtoza gruntowego,
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d) mechaniczne zageszczenie podioza,
e) przeprowadzenie badan i pomiarow,
f) pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.

PN-B-13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogodlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcéw i wykonawcow krajowych. GDDKIA, Warszawa 1992, Wydanie 1.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Czes$é 2. Zatgcznik.
Warszawa 1998r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych w zakresie wykonania warstw podbudowy
z mieszanki kruszyw niezwigzanych zwigzanych z ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2, 237/3, 237/4, 237/5 obreb Panienka,
gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji
rob6t omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstw z
mieszanek kruszyw zageszezanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwiazane —
Specyfikacja”™. PN-EN 13242 ,Krszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym™ Wymagania maja zastosowanie do nastepujacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza.
—  Warstwa mrozoochronna.
— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwiazanego zageszczanego mechanicznie.

W szezegolnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze pelni¢ dodatkowo role warstwy odsaczajacej i/lub
odcinajacej. Dla takich przypadkow w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Konstrukcja nawierichni — konstrukcja. ktorej celem jest rozlozenie naprezen od kot pojazdéw na podioze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzehni spoczywa na podlozu
gruntowym lub ulepszonym podiozu. Konstrukeje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa Inb warstwy konstrukeji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w
roztozeniu naprezen od kol pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicid — warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukeji nawierzchni w roziozeniu
naprezen od kol pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dzialaniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dzialaniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukeji nawierzehni. W przypadku zlych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna peini takze funkcje warstwy odsaczajacej.

Warsiwa odsqcza;qca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu nawierzchni,
stosowana w zlych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub warstwa
ulepszonego podloza, ktore w takim przypadku musza by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszezalnosei.

Warstwa odcfnajqca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania sie czastek gruntu podtoza do
warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.
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Mieszanka niezwiqzana — ziarnisty materiat o okreslonym skladzie ziarnowym (d+=D). ktory jest stosowany do
wykonywania warstw Kkonstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z Kkruszyw
naturalnych. sztueznych. z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia 7 mieszanki niezwiqzanej — nawierzchnia drogowa. ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposdredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferyeznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o
cigglym uziarnieniu.

Ilategona — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej. wyrazony jako przedziat
wartodci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wiasciwosci oznacza. Ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

Partia — wielkos¢ produkeji. wielkos¢ dostawy. dostawa dzielona (np. ladunek wagonowy, ladunek samochodu
ciezarowego, barki) lub hatda. ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciggltym procesie produkeyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostale okreélenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegolnych wlasciwosei (symbole i skroty)
przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz ,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano
nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik nosnosci. wyrazony w procentach [%o]:

kqp — wspolczynnik filtracji. oznaczany wedlug ISO/TS 17892-11. [nvd], [em/s]:

D;s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej. z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mmj:

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza. [mm];

dsp — wymiar boku oczka sita. przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakeji 0/4 mm).

Ogy — umowna é$rednica pordw geowldokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podioza
zatrzymujacego sie na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m). wartos¢ Ogp powinna byc¢ podawana przez
producenta wyrobu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sq kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja
wymagania SST zgodnie z Tablica 1 i norma PN-EN 13242, Kruszywa pochodzace z roznych zrodel (naturalne, sztuczne
oraz z recyklingu) maja spelni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wy1

dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp.

Wlasciwosé

Wymagane wlasciwosei kruszywa do mieszanek niezwiazanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)

warstwa
mrozoochronna

podbudowa pomocnicza
nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem

podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem

nawierzchnia z mieszanki
niezwiazanej obciazonej

ruchem

KRI+KR7

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI+KR2

KR3+KR7

KRI+KR2

Zestaw sit #

0.063:0.5:1: 2:4:5.6: 8: 11.2: 16: 22.4: 31.5: 45: 56: 63190

Wiszystkie wymiary kruszyw.

a sa dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1.

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

G80-20.
Gr 80.
Gy 75

Gc80-20.
Gr 80,
Gy 75

G80-20.
Gr 80.
Ga75

G80-20.
Gr 80.
Gy75

Gc80-20.
G 80.
GAT5

Kategorie ogdlnych granic 1
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D=2d
przy:

D/d< 4

GTxp

GTyp.

GTygp

GT20/15

GTc20/15

GT¢20/15

D/d=4

GTwr

GTwr.

GTar

GTc20/17.5

GTc20/17.5

b) kmuszywo drobne i
kruszywo o ciaglym
uziarnieniu, kategoria nie

nizsza niz:

GTENR
GTANR

GTENR
GT,NR

GT510
GT420

GTr 20
GT420

GTz 20
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
ub  kmuszywa  grubego
(z4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciaglym
uziarnienin wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik plaskosci.
kategoria nie wyzsza niz

Flxr

Flxp

Flxp

Flsp

Flso

Flso

Iub

b) wskaznik ksztaltn wg PN-
EN 933-47,
kategoria nie wyzsza niz

Skkr

SIxr

SIxe

Slss

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni  przekruszonej
lub lamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (=4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 0933-5, Kkategoria nie
nizsza niz:

Cxr

Crxro

Cyrsso

Crriro

Csor30

Zawartos¢ B

kruszywie
wg PN-EN 933-1

pytow W

TDektarowans

TDeklarowana

TDeklarowan

Dektarowana

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kiuszywa o
cigglym vziamieniu (frakcja
referencyjna  do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LAxe

LAs

LAs

LAsg

LAy

LAy

Odpornos¢ na  Scieranie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym vziarnieniu (frakcja
referencyjna do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

Mpg33s

Mpg33

Mpg35

Mpg35

MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

1097-6. rozdzial 7. 8 albo 9

Nasiakliwoé¢ 9 wg PN-EN
1097-6. rozdzial 7. § albo 9.
kategoria nie wyZsza niz

WA2

WA2

WAy,2

WA2

Siarczany rozpuszezalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASyr

ASnp

ASnr

ASNr

Calkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

Sne

Sxr

Sxr

Sxr

Sxr

Sxr

Stalos¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1. p. 19.3. Kkategoria
nie Wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy W
uzlu wielkopiecowym
kawalkowym wg PN-EN
1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu
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Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
M - Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
15. | kawalkowym wg PN-EN : b P P P
1744-1.p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w .. . . . i
) o Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 ) J Y g ocrsbnycl przep
Zanieczyszczenia . I . - X . )
- Brak cial obeych takich. jak: drewno, szklo i plastik. mogacych pogorszyé wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych
17. | (dot. kruszyw naturalnych) ) S J? P 2ACYC POROTSZYC Wy 7y (dotyezy kruszy alnych)
RC Dettarowana
RE peitarowana RC Dektarowana RC pextarowana Reue RC petarowana RC Dentarowana
REUE pettarowana Reug pegarowans Reug peptarowana e - Reug pegtarowana Reug pepiarowana
Zawartos¢ skladnikow | RD pemtarowans RD Dettarowana RD pelarowana RbEDfmm RD Delarowana RD Deglarowana
] . . eklarowana
kruszyw grubych z | Ra pellarowams Ra Dektarowma Ra Deklarowama Ra pa Ra Dettarowana R Dettarowana
ecvkli . eklarowana
18. | recyklingu. ozmaczona Wg | RE peltamowans Rg Detarowana RE Detdarowana RE pugt R Deklarowana RE Dektarowana
PN-EN 933-11, wymagane = Helaowana
kategorie nie wyzsze niz: X X1 X1 X, X1 X1
FL 1. FL 0. FL 10 L FL 10 FL 1.
10-
Zgorzel sloneczna bazaltu
= SB: SB: SB; SB: SB SB
19. | wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3 A A LA A A LA
oraz pkt. 8.3. (frakcja
referencyjna do  badania
#10/14mm) Wwymagana
kategoria
Fpekizrowana Foiuon
Fhektarowana (ubytek F (ubytek masy nie e
) F Deklarowana (ubytek masy ) (ubytek masy nie F
masy nie wigcej niz 10% Deklarowana (ubytek masy nie B wigcej niz 10% dla - 10 d Deklarowana (ubytek masy nie
- - & e - Ile wigce] mz ‘e dla ‘wiece] mz 10% dla
Mrozoodpornoéc  kruszywa dla kruszyw wizee niz 10% dla kruszyw - ! R kmuszyw o o — wiecej niz 10% dia kruszyw
(frakcja referencyjna do naturalmych) naturalnych) sy patalnyek) natualnych) TS Al e) naturalnych)
o badania #8/16mm) wg PN-
20. EN 1367-1 F F Fektarowana (ubytek masy F Foedtarowana F
367-1. Deklarowana (ubytek Deklarowana (ubytek masy nie ) e Deklarowana P Deklarowana (ubytek masy nie
c i i 5 iz b e y
kategoria nie wyzsza niz masy nie wigcej niz 15% wiecej niz 15% dla kruszyw e wises B : (ubytek masy nie Rk masyme wiece niz 15% dla kruszyw
- kruszyw szmeznyeh i z wiecej niz 15% dla i
dla kruszyw sy h i z recyklingu) wiecej niz 15% dla sztuczaych i 2 recyklingu)
s recyklingu) N oy | RS stz iz
izrecyk ruszyw szhucznycl
U i 7 recyklingu)
iz
Sklad mineralogiczny
21. oo Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
wg Zalacznik C. p. C.3.4., / arowany Y arowany
*) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika plaskosci. natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu
)LQCZIM zawartos¢ pylow w zlozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegolnych warstw rys. 1+20
%) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA,,2. nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosei. wg PN-EN 1367-1. Mrozoodpornoéé kruszywa
powinna wykazywac % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wode pitna. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnodci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwiazana.

2.4. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane mogaq byc stosowane do warstw podbudowy zasadniczej. podbudowy pomocniczej i
warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej
ruch od KR1 do KR2.

2.5. Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skiad mieszanki moze byé
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlaseiwosciach i pochodzacych z tych samych zrodetl.

Nalezy okreslic procentowy udzial skladnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowsq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech
mechanicznych mieszanki.

2.6. Wymagane witasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogéine

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw szmcznych, kiuszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadow powydobywczych do produkeji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zroznicowanych warunkow produkcji mieszanek. metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedzialu ufnosei.




D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych 60

2.8. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac sie rownomierna wilgotnoscia w trakcie zageszczania.

Zawartos¢ wody w mieszance kiiszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania. okreslona wedlug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej dla warsiwy mrozoochronnej

2.9. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej. kategoria G, o wymiarach ziaren

8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany rowniez wspolezynnik filtracji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla warstwy nwozoochronnej
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/11.2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22. 4 dla warstwy mrozoochronnej

100 195 hoo o
20 ____..EZ-"’/ - 10
80 20
70 /’:» / o
60 - / a0

50 / 50

przechodzi przez sito, % m/m

40 —
/ /
30 - 70
20 p15,27 ~ 80
1/ ______...-—l/‘l'ﬁ
10 i 90
-_.-.__...-l-l'."
o : 100

0083
05
05
05
5
1!
16
i
A
5
i

sito # mm

Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.10. Wodoprzepuszczalnos¢ i wrazliwosé na mréz

Warstwa nmrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na nwédz. Natomiast wodoprzepuszezalnosé jest wymagana,
jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkeje warstwy odsaczajace;j.

W wypadku. gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukeji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dzialanie mrozu. ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
I, = 1.00 powinna charakteryzowac sie wspolczynnikiem filtracji ko = 8m/dobe (0.0093cm/s). W przypadku
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé sie wspolezynnikiem filtracji kjp, = Sm/dobe
(0.0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej bezposrednio na podlozu
gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek miedzy warstwa mrozoochronna a
podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
Dys
=
dgs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spelniony. wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca.
zapewniajaca spelnienie tego warunku. albo odpowiednio dobrana geowloknine lub geotkanine. Ochronne
wlasciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza. wyznacza sie z
warunku:

950 , 1,2
[ (2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m".
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Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.11. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny byc stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31.5: 0/45: 0/63.

2.12. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. 9. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciaglos¢ uziarnienia mieszanki. oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10.
90% uziarnienn zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Porownanie = deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%e(m/m)]
niezwiqzana | 0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 | 224 | 315
0/31.5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +38
0/45 £5 £5 £7 - £8 - £8 - £8
0/63 - +5 £5 £7 - £8 - £8 £8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich kizywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania cigglosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. RoZnice przesiewow przy badaniu ciaglosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - rozZnice przesiewow
0. /
. o(m/m)
Mieszank [ ]
a 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
min. | max | min. | ma | min. | Max |min| max | min | max | min. | max | min. | max | mi | max
X . n

0/31.5 4 15 7 2 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
o o] o

2.13. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane:
0/31.5; 0/45: 0/63.

2.14. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosc uziarnienia mieszanki. oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13
90% uziarnienn zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spelnia¢ wymagania podane w
Tablicach 21 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31.5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiqzanej do nawierzchni

2.15. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane:
0/8: 0/11,2; 0/16; 0/22.4; 0/31.5: 0.45"; 0/63”.
Y Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.
2.16. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno
spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20,
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej na 0/11.2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/16 dla nawierzchni
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Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/22.4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy

pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do:
warstwy podbudowy
p Wiadciwosé nn‘ozg:jchron podbudowy pomocniczej zasadniczej nawierzchni
KRI1+ | KR3+ | KR5+ | KRI+ KR3
KRI1+KR7 KRI1+KR2
KR2 KR4 KR7 KR2 +KR7
0/8. 0/11.2. 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22 .4, , - 0/16:0/22.4:
/ 5 0/45: 0/ / - 0/A5 0/
1. |Niezwiazanej 0/31.5. 0/45, 0/31,5; 0/43; 0/63 0/31,5; 0/43; 0/63 0/31.5:
0/63 0/45”; 0/63”
R l\-Iaksyullalnla zgx\'artg?c pyiow, UFys UFp | UFp | UFp UF, UFys
2. |kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawartos¢ pylow LFxr LFg | LFye | LFr LFxr LFwg
Zawartos¢ nadziarna. kategoria nie § . . . .
4 nizsza niz: . 0OCqg OCyg 0OCqg OCqg 0Cqg OCqg
Krzywe Krzywe
N T Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia | uziarnienia
Uziarnienie uziarnienia i =
5. o - rys. 8- 10 wgrys. 11-13 wgrys. 14 -
wgrys. 1-7 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie
6. |Z wartoscig S deklarowana przez Gy, Ggp Gg Gg Gg Gy
" | dostawce
) Jaﬂnoro;lnosc uziarnienia - roznice G. Gg Ga Ga Ga G.
7. | w przesiewach
Jakos¢ pyléw oznaczona wg PN-
EN 033-8 zalacznik A” na frakeji
. o
0/4 (SE4).' po pieciokrotnym 30 30 30 35 30 35 30
8. |zageszczeniu metoda Proctora.
wediug PN-EN 13286-2. wartos¢
nie nizsza niz:
Odpornos¢  na  rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
Q. - / / / A
7 |#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, LAxe LAw | LA | LAw LAw LA
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie (frakcja MDD | MeeD | MocDe
referencyjna do badania DE DE DE
10. #10/1 411;1:11) we PN-EN 1007-1 MpeNR eklaro | eklaro | klarow Mpg35 MpeNR
kategoria nie wyzsza niz wana | wana ana
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FDeklaro FDek].aro FDeLla.ro
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-|  Fpadwowans wana wana wana FDeklarowana
11. | 1. jako wartos¢ srednia Wazoma.| (uytek masyme (“h“d_‘ (“b}"EF (“hml_‘ F, (ubytek masy mie
kategoria nie wyzsza niz: wiecejmiz 10%) | | mesmeE | meyme wiece] niz 7%)
wiecej iz | wiecejniz | wiecej niz
%) 7%) %)
.. . Warstwa
Wartos¢é  CBRY  [%]  po ‘
. mrozoochron
zageszezeniu wg metody Proctora na
do wskaznika zageszczenia ", .
12 T odsaczajaca i 60 80 80 80 40
wymaganego dla danej warstwy, .
i N : odcinajaca:
przy energii 0.59 J/em® 1 moczeniu 35 :
w wodzie 96 h. co najmniej: o
Wodoprzepuszezalnos¢ mieszanki
W warstwie odsaczajacej] po
zageszezeniu wg metody Proctora | 0.,0093cmy/s
do wskaznika zageszczenia 8.0mvd
13. |L=1.0. przy energii 0.59 J/em’: NR NR NR NR NR
wspolezynnik filtracji kyp [cm/s].| 0.0058cm/s
co najmniej: 5.0m/d
Wodoprzepuszezalnosé mieszanki
w pozostalych warstwach
Zawartos¢ wody W mieszance
zageszezangj., [%(m'm)]. wedlig
14. o . .J [ )] - 830+120 80+120 80+120 80+120
wilgotnosei  optymalnej metoda
Proctora

¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego
» Badanie wskaznika piaskowego SE; wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE, nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 033-8 zalacznik A. po
wezesnigjszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu

Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotnosei optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas
standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31.5mm stosuje sie forme Proctora B 1 ubijak A, a dla mieszanek o D > 31.5mm forme
Proctora C iubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowa¢ probke zgodnie z norma PN-EN 933-8
zatacznik A 1 wykonac badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskaznika noénoéci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywolanych w niniejszej SST nalezy
wykonac po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszezenia I, =
1.0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 1 7 normy PN-EN 13286-47 (materiat
odsiany przez sito #22,4mm). Zageszezenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN
13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5. powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.17. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z optymalnym
dozowaniem wody tak aby utrzymac zawartos¢ wody w mieszance wbudowywanej. [%o(mv/m)] w granicach okreslonych w
Tablicy 4 (nalezy zastosowac mieszalnik przy produkeji powyzej 5000 or dla calego zadania).

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm.0/45mm. 0/63mm sugeruje sie skladowanie tychze mieszanek w
hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie ladowarka
lub wykonanie innych zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku skladnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie¢ wysokosci przy
skladowaniu.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . .Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudéw
powinien byc dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyl jakos¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych
segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport kruszyvwa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwosé segregacii i zanieczvszezen.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robor

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiazanego nie moze by¢ wykonywana wtedy. gdy podloze jest zamarzniete. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego. jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.

Przygotowanie podloZa

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug odpowiedniej
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.

Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej. powinien by¢ dolaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz
deklaracja wlasciwoscei uzytkowych wyrobu.

Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszezaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

Grubos¢ warstwy 7 mieszanki niezwigzanej

Grubosc zageszezanej warstwy z mieszanki niezwiazanej nie moze byc¢ wieksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sklada¢ sie bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna byé
wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inZzynierem i po ich wykonaniu musza
by¢ zgodne z wymogami SST.

Zageszczanie

Zagegszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzefu gwarantujacego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.
Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprzec na metodzie obeiazen plytowych.
Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztalcenia I warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé metode obeigzen
plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do
0.35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0.45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.
Do obliczenia modulow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

-

I

E1_3 = —AID XD

4% As
Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — érednica plyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
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Qdcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka probnego z materialow 1
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny. jezeli nie bedzie
wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania. powinien zosta¢ wykonany odplatnie, w
uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w projekcie
wymagail.

Wielkos¢ odcinka w zaleznosci od wielkosei kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 1’ do700 ml).

Wykonawca moze przystapic do ukladania warstwy z mieszanki niezwiazanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

Utrzymanie warsiwy 7 mieszanki niezwiqzanej

Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robor

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

Badania przed przysigpieniem do robor

Dla wszystkich materialow. ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwijzanej, wykonaweca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akeeptacji wszystkie niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych materialdw do akeeptacji. Koszty badan zleconych przez
Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialow powinna nastapic w terminie nie diuzszym niz 1 miesiac (w
przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia sie na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

BADANIA W CZASIE ROBOT:

Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosei nalezy wykonywaé¢ w oparciu o ustalony
system poboru probek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscia 1 raz / na dziennej
dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwiazanej winno sie odbywac zgodnie z norma PN-EN 932-1
z hald skltadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwijzana do
wbudowania. jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac sie w trzech roznych miejscach po
szerokoscei 1 diugosci dzialki dziennej przed jej zageszezeniem. Miejsca poboru prob powinny byé ustalane wspolnie przez
inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

Badania zageszczenia i nosnosci

Konfrole zageszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen plytowych wg
zalgeznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszezenia wg normy BN-77/8031-12 i nosnosci Ex wg
metody obceiazen plytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy uznac¢ za prawidlowe. gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia Eg jest < 2.2, lub wskaznik zageszczenia Is= 1.01
nosnosé¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestos¢ badania zageszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
fai i : 2
mniej niz 1 badanie na 3000m™.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosei i zageszezenia w uzgodnieniu z inzynierem.

Wymagania dotyczqce cech geomefrycznych warstwy 7 mieszanki niegwiqzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz
dopuszezalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czestos¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Rownos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0.5%
5 Rzedne wysokosciowe co 25 mw 3-ech wyznaczonych pkt +5 /- 5cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razyna 1 km +5cm
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz
7 Grubos¢ warstwy >mechh B ‘ i ( | +10mm /-15 mm
na 2000m’)

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ:

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokosc
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym.
to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubosc do polowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtorne zaggszczenie.

Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci. wykonawca powinien wykonac¢ naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢. zgodnie z
decyzja inZyniera. uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach. wyréwnane 1 ponownie zageszczone.
Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy wedhig wyzej podanych zasad.

Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé¢

Jezeli zageszczenie i/lub nosnosé warstwy bedzie mmiejsza od wymaganej. to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot. zalecone przez inZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogédlne™ Jednostka obmiarowa dla podbudow
zageszezanych mechanicznie jest m'.
W przypadku wyréwnan jednostka obmiarows jest m’.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 o’ podbudowy z mieszanki kruszyw zageszezanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obciaza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za
uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki.

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych. wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

Ninigjsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie datowanych
nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania geomefrycznych wlasciwosei kiuszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskoscei

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

Badania geomefrycznych wlasciwosei kruszyw - Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarem o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania

blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek. badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkeji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdei kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wlasciwosdci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornoséei

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferyeznych -
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwoscei kiuszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie
kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 1: Laboratoryjne metody

oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie

probek

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i

zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okreslenia

kalifornijskiego wskaznika noénosci, natychmiastowego wskaznika nosnoéci i pecznienia liniowego
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podifoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku
z: ,,Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1,
23712, 23713, 237/4, 23715 obreb Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstwy mrozoochronne;j
z mieszanki zwigzanej cementem, dowiezionej z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i whasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy
podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajgca, ktore
powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mozna zastosowac nastepujgce rodzaje kruszywa:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne
b) kruszywo z recyklingu
c) pofaczenia)ib)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w
oparciu 0 PN-EN 13242

Tabela 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
P Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwosc ]
Kr badania Punkt podbudowy
ruszywa T
wg PN-EN pornocnicze) odbudowy zasadniczej
13242 i warstwy P Y !
mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
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Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Ge80/20,

933-1 kruszywo drobne: kat. Ge80,

kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Ogdlne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Flpeklarowana Kat. Flso
grubego — maksymalne | 933-3"
wartosci wskaznika
ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slpekiarcowana Kat. Slss
grubego — maksymalne | 933-4"
wartosci wskaznika
ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Cnr
procentowych 933-5
zawartosci ziaren o
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie grubym 033-1
Zawartosc pytow™) w PN-EN 4.6 Kat. foekiarowana
kruszywie drobnym 033-1
Jakosc pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAgo Kat. LAsg
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornosc na scieranie | PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i 9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq,-
rozpuszczalne w kwasie | 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; ¢
Catkowita zawartosc PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg,
siarki 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace PN-EN 6.4.1 Deklarowana
na szybkosc wigzaniai | 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statosc objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,

roz.

19.3
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
w wodzie 1744-3 odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SBa
bazaltu 1367-31i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwosc PN-EN 7.3.2 Kat. Wz242
(Jesli kruszywo nie 1097-6,
spetni warunku Wza2, roz. 7
to nalezy zba-
dac jego

mrozoodpornosc wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)

Mrozoodpornosc¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fa
frakcji kruszywa 8/16 1367-1 przeohrazo-
mm (Badanie ne: kat. Fa
wykonywane tylko w skaty osadowe: kat. Fyg,
przypadku, gdy kruszywa z recyklingu:
nasiakliwosc¢ kruszywa kat. Fio (F2s***)
przekracza WAz42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe p.C.3.4 | w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy
zawartosc substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. -
wskaznik, wsp. — wspdétczynnik, roz. -rozdziat

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie
wskaznika ptaskosci

**)  Lgczna zawartosé pytdow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2 Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywac¢ cementu luzem
przechowywanego wytacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania
dla kazdej dostawy czasow wigzania , statosci objetosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu.
W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie
badania wytrzymatosci 3-dniowej.
2.3. Woda

Woda do stabilizacji gruntu powinna by¢ czysta , bez zawartosci szkodliwych dodatkow
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
waodociggowg wode pitna.
24, Dodatki ulepszajace

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem,
ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
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3. SPRZET

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajgcych
wagowe dozowanie kruszyw i cementu oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach

oraz jednorodne wymieszanie.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkow technologicznych
dotyczgcych czasu mieszania | zageszczania.

4. TRANSPORT

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama
mieszanka powinny by¢ transportowane w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2

Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy
mrozoochronnej

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 -+ KR4
1.0 Skiladniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp. 2.2.3ip. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie; krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm® wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wqg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wqg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartosc cementu wq tablicy 2
2.3 Zawartosc wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosc na sciskanie klasa Ci,s52
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

*I Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.2 Projektowanie sktadu mieszanki

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg. tablicy 3.

Wytrzymatosé na Sciskanie Rc okreslone] mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymalos¢ charakterystyczna Rc klasa
Probki walcowe H/D*=2,0 | Probki walcowe HID?=1,0° | )/ r2ymaiosel
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisi20
3 3,0 4,0 Caa
# H/D=stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5 2010,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawartosc¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa | Minimalna zawartos¢ spoiwa
mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosé¢ z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-
EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z
zabezpieczaniem przed wysychaniem i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp. pokojowe;.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci

Wytrzymatosc na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
5.2.5. Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na sciskanie Rc “° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do

wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc *°/ Re
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Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki opracowany w oparciu o:

a) wyniki badarn kruszywa do stabilizacji
b) wyniki badan cementu
¢) wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci mieszanki stabilizowanej cementem

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych
- wymagana zawartos¢ wody w mieszance zapewniajgca uzyskanie wilgotnosci optymainej

53 Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykonac w jednej warstwie
stosujgc technologie mieszania w mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie wymagane
zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

54. Warunki atmosferyczne

Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2°C oraz podczas opadow
deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.5, Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00. ,Roboty ziemne”
oraz STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

5.6. Wytwarzanie i rozkladanie mieszanki

Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu
ciagtego.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetoSciowego wody, gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania / w stosunku do masy
suchej mieszanki / :

-grunt + 3%

- cement + 0,5%

-woda + 2% w stosunku do wilgotnosci optymalnej

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposdb |, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke uktadac przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grubo$¢ ukltadania mieszanki powinna by¢ taka , aby zapewnié uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.

Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 niniejszej STWIORB.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny
by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petna gtebokos¢ | wyrownanie i ponowne
zageszczenie.
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Zageszczenie powinno by¢ ukonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ diuzsze niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora.

Nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Poprzeczne spoiny robocze ha potgczeniu dziatek roboczych nalezy wyréwnaé przez pionowe
obciecie krawedzi po skonczeniu zageszczania.

5.8. Pielegnacja warstwy mieszanki zwiazanej cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwa to

powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji wedlug jednego z nastepujgcych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa , asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m~ , po uprzednim zaakceptowaniu
ich przez Inzyniera

¢) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia , w czasie
co najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , gruba widkning techniczna lub warstwg piasku
w celu utrzymania warstwy w stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgodg Inzyniera.

5.9. Odcinek préobny

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac
odcinek prébny. Na podstawie odcinka prébnego Wykonawca okresli grubosé warstwy materiatu

w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu oraz liczby
przejs¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Qdcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpic do whasciwych robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wtasciwosci mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki , w zakresie
okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot
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Tabela 8. Czestotliwosc oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosc badan
I.Mut:nmbalga . Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan \czba badan powierzchnia
na dziennej . :
_ przypadajaca na jedno
dzialce - 5
. badanie (m?2)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymalosci na sciskanie 3 probki dziennie
4 | Mrozoodpornosd Przy projektowaniu, na etapie odcinka
probnego i w przypadkach watpliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru
5 | Whasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
6 Badanie wlasciwosci innych niz przy zatwierdzeniu materiatu i przy
uziarnienie mieszanki kazdej istotnej zmianie jego
wilasciwosci, zmianie zloza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.
7 | Grubosc warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow wykonane] podbudowy | warstwy
mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp. W\jsgcz:'egolmenle badan i Minimalna czestotliwosc pomiarow
pomiarow

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosc podiuzna™ w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg ditugosci
4m lub metodg rownowazng (planografem)

3 Réwnosé poprzeczna' 10 razy na 1 km {atg dlugosci 2m

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co
10m na lukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie |10 razy na 1 km

7 Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtownych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegolnych cech geometrycznych wykonanej warstwy
podano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosc warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm
od szerokosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu podlegajgcego
odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.
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2 Rownosc podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

£15 mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Rownosc poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+£15mm - podbudowa pomocnicza

+£20 mm - warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne £0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa paomocnicza | warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie | £5cm

7 Grubosc warstwy £10%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w pki. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastapienia wymogu zerwania lub naprawy na potrgcenia od ceny kontraktowe;.
Zageszczenie warstwy sie za niewtasciwe jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych
jest mniejszy od 80.

Warstwe takg nalezy zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wiekszy od wymaganego w ponad 80 % badan , warstwe
pozostawia sie stosujgc potracenia.

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [ m2 ] wykonanej warstwy mieszanki zwigzanej
cementem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan oraz ogledzin warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0goine".

Cena 1 m? wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuije :

prace pomiarowe,

zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie , wyprofilowanie | zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

PN-EN 197-1 Cement — Czesc 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztahtu
ziarn za pomocy wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu -
Definicje | wymagania

PN-EN 1008 Woda zarohowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym waody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie
WYCiggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesc 2:

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym
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18. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesc
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

19. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czesc 1:
Mieszanki zwigzane cementem

20. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdZn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr
30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z pozn. zm.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni ttuczniowych w zwigzku z:
»Przebudowa wewnetrznej drogi dojazdowej do gruntéw rolnych - dz. ewid. nr 237/1, 237/2,
23713, 237/4, 237/5 obreb Panienka, gm. Jaraczewo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:

— na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie
odcinajgcej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klihca kamiennego,
lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego
przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkoéci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia
w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami
i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do
4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”

pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykfe - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg
PN-B-11113 [16],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z
wymaganiami normy PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IlI, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy Il i [l wedtug PN-B-11112 [15]

Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiece;j

niz:
- wtigs:zniu 35 50
— wKklincu
b) po 1/5 petnej liczby obrotéow, % ubytku masy w stosunku 40 50

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

30 35
Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
c) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 20 30
d) dla kruszyw ze skat osadowych ’ ’
3,0 50
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11],
% ubytku masy, nie wiecej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 40 100
f) dla kruszyw ze skat osadowych ’ ’
5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112
[15], nie wiecej niz:
— w klincu,
— w tluczniu 30 nie

nie bada bada sie




D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa 89
sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Wiasciwosci Wymagani
a

Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wiecej niz:
- w thuczniu
- w klincu
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz:
¢) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigecej niz: 75
d) zawarto$¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
15

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B- 02
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wiecej niz:

- w ttuczniu 40

- W Klincu nie bada

sie
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-
wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Wiasciwosci : mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 01
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjgtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: Wazorcow wzorcowa
Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wiecej niz:
Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: .
bada sie
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikébw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposéb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do
wytrzymatos$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchnie ttuczniowg powinno byé przygotowane zgodnie z warunkami
0goinymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig
ttuczniowg powinna byé utozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem
podtoza warstwy odcinajgcej, powinien by¢é spetniony warunek nieprzenikania czgstek drobnych,
wyrazony wzorem:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j,

Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tluczniowg powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdélnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.
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5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego
zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? a dtugosé nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos$¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos$é warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego

gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o]
przekroju daszkowym powinno rozpoczagé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o]

jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobér walca
gtadkiego w zalezno$ci od twardosci tlucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci ttucznia

Twardosc¢ i wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z kt6rej wykonano thuczer szerokosci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a
ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na nie;j.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy
cigglym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu
warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.
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W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby
byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazacC za zakonczone, je$li nie pojawiajg sie slady po walcach
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy
nawierzchni, to nalezy rozsypac¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gigb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu unikniecia przyklejania
do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakohczone, gdy papka przestanie przenika¢ w
gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy
dodawac rowniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o
nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m Ilub plytowymi zageszczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz), zageszczenie nalezy przeprowadzac
wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni,
w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do akceptaciji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwo$cig
podang ponizej, nastepujgce wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze
mgksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600
m’,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢é kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3
powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot
i zawsze w przypadku zmiany Zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po jej zageszczeniu, co
najmniej w dwéch losowo w¥branych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m“ nawierzchni.
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac
+10%.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.
6.4.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20
mm dla nawierzchni brukowcowej.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Wyszczegodlnienie  badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow - .
p. badan i pomiarow
Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

Spadki poprzeczne - 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

Uksztattowanie  osi ~ w co 100 m
planie )
Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400 m?

raz na 2000 m?

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i

na koncu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonacé ptytg o $rednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecenh
Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nos$nosci podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosno$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty

Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty

o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 (Mg : Mé <2.2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to
na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie na calg grubosé¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar
i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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10.

o K~ w0 N~

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozitozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20

PN-B-06714-26

PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na sSciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosc)

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
krystalizaciji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie moduilu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



