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WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy okredlajgcy sposdb zamontowania
i dziatania poszczegdinych systemdw teletechnicznych dia zadania "Przebudowa czesci pomieszczen nalill

pietrze w budynku Starostwa Powiatowego w Poznaniu przy ul. Jackowskiego 18,,

1.2. Celizakres opracowania

Opracowanie to okrela warunki jokie majg spetnia¢ instalacje: okablowanie strukturalne oraz system

sygnalizacji pozaru.

1.3. Podstawa opracowania
Konsultacje techniczne,
Obowigzujgce normy i przepisy,
Karty katalogowe i instrukcje urzgdzen systeméw,

Szkolenia i wiedza wtasna projektanta.

1.4. Przepisy i normy zwiqzane

e  PN-EN 50173 Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego

e  PN-EN 50174 Technika informatyczna. Instalacja okablowania

e PN-EN 60839-11-1 Systemy alarmowe i elektroniczne systemy zabezpieczen, cze$¢ 11-1: Elektroniczne systemy
kontroli dostepu, wymagania dotyczgce systemdw i komponentdw.

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r (Dz.U. 2021 poz. 2351),

e Ustawa z dnia 26 lipca 2022 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z
2022r. poz. 1557),

e  PKN-CEN/TS 54-14 Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacii i konserwaciji

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057),

e Ustawa z dnia 6 maja 2005r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2005 r. Nr 100 poz. 835),

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U.2010 Nr 109, poz. 719),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynkiiich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225),

e  Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021r. w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dzatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosdci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiadac wymagane przepisami atesty

i certyfikaty.
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2.

SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

2.1. Zatozenia projektowe

Obecnie w budynku zainstalowany jestem system okablowania strukturalnego. W ramach inwestycji nalezy
przebudowac istniejgcq instalacje. W remontowanych pomieszczeniach nalezy zdemontowac istniejgce
elementy sieci strukturalnej. W punkcie dystrybucyjnym w szachcie nalezy zdemontowaé zwolnione panele
karosujgce. Pozostate okablowanie nalezy przetqgczy¢ na istniejgce panele maksymalnie je wykorzystujac

w celu zmniejszenia zajetosci stojaka rack.
System okablowania strukturainego wykonac¢ z wykorzystaniem osprzetu ekranowanego kategorii 6A.

Standardowe przytqcze logiczne dla stanowiska pracy sktada sie z trzech gniazd komputerowych 3xRJ45. Dla

drukarek wielofunkcyjnych w pom. ksero nalezy zamontowaé gniazda 2xRJ45.
Przyjety w projekcie system okablowania zapewnia mozliwo$¢ zastosowania dowolnej technologii sieci LAN.

Gniazda instalowane bedg w puszkach podtynkowych we wszystkich pomieszczeniach.

2.1.1. System numeraciji

Wszystkie gniazda oznaczy¢ szyldzikami z opisem wykorzystujgc do tego celu jednolity system numeraciji.
Nalezy przyjg¢ nastepujgcy sposdb numeracii:
Od strony gniazda:
AAA/BBB/CCC
gdzie:

AAA — numer kondygnaciji,
BBB — Oznaczenie literowe patchpanelu (nastepne w kolejnosci litery po aktualnie uzywanych w Starostwie)
CCC - numer gniazda

2.2. Punkt dystrybucyjny

2.2.1. Lokalizacja i charakterystyka ogéina

Urzgdzenia aktywne sieci oraz elementy komutacyjne zostang umieszczone na istniejgcych stojakach rack

znajdujgcych sie w szachtach kablowych na poszczegdinych pietrach.

Stojaki rack pozwalajg na umieszczanie w nich urzgdzeh i osprzetu o standardowej szerokosci 19"
mocowanego bezposdrednio do konstrukcji rack a lub o mniejszej szerokodci na pdtkach. W zaleznosci od

potrzeb moze zosta¢ dobrana wysoko$¢ szafy. Wysoko$¢ tg mierzy sie w jednostkach U. 1U=1,75".

2.2.2. Wyposazenie stojakéw

W stojakach zamontowane bedqg urzgdzenia aktywne oraz pasywny osprzet komutacyjny dedykowany do

obstugi systemu okablowania strukturalnego pomieszczen.

W stojakach dla organizaciji przebiegdw kabli krosowych, zgodnie z wytycznymi Inwestora przewidziano

odpowiednie panele o wysokosci 1U wyposazone w prowadnice kablowe.
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2.3. Sposéb rozprowadzenia okablowania

Okablowanie na korytarzach prowadzi¢ w korytach kablowych powyzej sufitéw podwieszanych. Od koryt do
gniazd w pomieszczeniach okablowanie prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych podtynkowo. Powyzej
sufitdw podwieszanych rury uktada¢ natynkowo, ponizej i w pomieszczeniach bez sufitdw podwieszanych

rury uktadac podtynkowo.

Przej$cia przez sciany oddzielenia pozarowego uszczelni¢ piang ogniochronng.
3. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

3.5. OPIS SYSTEMU

Projekt zaktada rozbudowe istniejgcego systemu kontroli odstepu. Kontrolery drzwi nalezy wpigé w istniejgcy
system i program do nadzoru kontroleréw.

W budynku zaprojektowano 7 przejs¢ systemu kontroli dostepu. Zaprojektowano przejscia kontrolowane
jednostronnie, wyposazone w zblizeniowe czytniki kart magnetycznych, elekirozaczepy rewersyjne
z czujnikiem otwarcia drzwi, ewakuacyjne przyciski zbicia szybki z monitoringiem stanu zadziatania

i sygnalizacjq $wietlng zadziatania.
3.6. OPRZEWODOWANIE

Projekt przewiduje utozenie okablowania bez montazu urzgdzeh. Kontrolery zostang zlokalizowane w
szachtach. Kontrolery i urzgdzenia nie sg w zakresie niniejszego opracowania. W zakresie projektu jest utozenie
okablowania dla kontroli dostepu. Wszystkie potgczenia kontrolerdw z panelem krosowym w stojaku rack w
szachcie kablowym wykonaé przewodem F/UTP kat. 6A.

Przy drzwiach objetych kontrolg dostepu nalezy wyprowadzi¢ okablowanie dla urzgdzen.

Okablowanie dla projektowanych czytnikow kart wykona¢ kablami F/UTP kat. 6A. nalezy na wysokosci 1,2 m
od podtogi umiesci¢ puszke p/t o srednicy 55mm. Do puszki nalezy doprowadzi¢ kabel ekranowany F/UTP
kat. 6A z zapasem 30 cm oraz wyprowadzi¢ przewdd OMY 2x1 z zapasem umoZliwiajgcym potgczenie
elektfrorygla. W puszce p/t nalezy do prowadzi¢ okablowanie typu YTDY 2x0,8 dla przyciskdw wyjscia oraz
okablowanie YTDY 4x0,8 dla monitorowania przyciskow ewakuacyjnych oraz sygnalizacji $wietlnej.
Przewody powinny zosta¢ doprowadzone do kontroleréw, ktdre zostaty umieszczone w szachtach z
zapasem 1,5m. Przewody majq by¢ niezakohczone po obu stronach.

W szachcie informatycznym na | i Il pietrze nalezy pozostawic przestrzeh na kontroler SKD, na $cianie na
wysokos$ci ok. 2,60 m od podtogi, o wymiarach 0,6 x 0,6 m.

Okablowanie uktada¢ w korytach kablowych instalacji teletechnicznych. ZejScia do poziomu urzgdzen od
istniejgcych koryt wykona¢ w rurach elektroinstalacyjnych podtynkowo. Wszystkie ekrany przewoddw

jednostronnie podtgczy¢ do punktu uziemiajgcego w budynku.
3.7. SPOSOB DZIALANIA

Zaprojektowany s_ystem kontroli dostepu wyposazono w  elekironiczne rejestrowanie zdarzeh oraz
priorytetyzacje dostepdw i grupowanie uprawnionych osdb. Budynek zostat podzielony na obszary
zakwalifikowane do réznych poziomdw dostepu - strefy — wybrane pomieszczenia, do ktérych nadawane
bedqg prawa dostepu pracujgcym osobom zgodnie z uprawnieniami nadawanymi przez Uzytkownika na
etapie uruchamiania systemu oraz w trakcie funkcjonowania. Do realizacji procedur dostepowych
pracownicy zostang wyposazeni w zblizeniowe karty dostepowe, umozliwiajgcymi  ofwarcie
zaprogramowanych drzwi. Wymiana informaciji jak i uruchomione funkcjonalnosci w systemie KD realizowane

sq na kontrolerach drzwi. Cato$¢ integracji systemdw realizowana jest za posrednictwem wydzielonej sieci
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Ethernet. Do podglgdu zdarzeh w czasie rze_findczywistym wykorzystac istniejgce oprogramowanie i

stanowisko operatorskie.
3.8. CHARAKTERYSTYKA | FUNKCJONALNOSC

Wymagania techniczne systemu konfroli dostepu.

3.8.1. Interfejs uzytkownika

- Tozsamose:
Podstawowym noénikiem tozsamosci w SKD powinien by¢ identyfikator w postaci karty wykonanej w
technologii zapewniajgcej szyfrowanie informacji na karcie oraz szyfrowang transmisje z czytnikiem.
W normalnym trybie dziatania system powinien wykorzystywaé do rozpoznania petng informacije
identyfikatora (kod obiektu i numer karty lub niepowtarzalny numer karty). W awaryjnym trybie pracy system
moze wykorzystywac do rozpoznania jedynie cze$¢ informacii identyfikatora (np. tylko kod obiektu).
Numer identyfikacyjny identyfikatora dajgcy sie odczyta¢ z identyfikatora nie moze by¢ bezposrednig
reprezentacjq petnego kodowania.
W przypadku wykorzystania rozpoznania za pomocq informacji zapamietanej w potgczeniu z identyfikatorem
lub biometrykg, informacja zapamietana (kod PIN) wymaga minimum 4 cyfr. System powinien umozliwiac
wykorzystanie czytnikdw biometrycznych. W systemie mozna stosowaé wytqcznie czytniki pozwalajgce na
rozpoznanie zywego organizmu. Wspodtczynnik btednych akceptacji okredlony na podstawie dokumentacii
dostarczonej przez producenta nie powinien by¢ nizszy niz 0,3 %.
- Wymagania dotyczgce rozpoznania tozsamosci:
System powinien umoZliwia¢ przyznawanie praw dostepu grupie danych identyfikacyjnych i powinien
umoZzliwia¢ zmiane praw dostepu grupy danych identyfikacyjnych.
- Czytniki kontroli dostepu powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e Wykorzystywac protokdt Wiegand-37 lub dtuzszy do komunikacji,

e  Odpomy na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, minimum IP55,

e  Czestotliwos¢ pracy 13,56 MHz,

¢ Kodowana transmisja danych pomiedzy czytnikiem i kartq, klucz kodowania 64 bit,

e Audiowizualna sygnalizacja stanu drzwi (buzzer i/lub diody LED),

e Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjq stykdw zasilajgcych.

3.8.2. Konftroler, Interfejs przejscia kontrolowanego

SKD powinien mie¢ wyjscia zdolne do sterowania elektromagneséw drzwiowych, zaczepdw elektrycznych,
aktywatordw montowanych w oécieznicy, rygli sterowanych elektrycznie, hydraulicznie albo pneumatycznie
i/lub innych typdw zamkéw elektromechanicznych oraz elektrycznych dzwigni przeciwpanicznych.

System powinien umozliwi¢ dostep przyznany warunkowo zaleznie od stanu danych identyfikacyjnych
(zablokowany, zawieszony, uniewazniony).

Kontrolery (sterowniki) wspodtpracujgce z czytnikami danych oraz pozostatymi elementami (zamki elektryczne,
zwory, rygle, szZlabany, triody, bramki, przyciski, czujniki stanu drzwi itp.) powinny posiada¢ mozliwo$¢ pracy w
trybie sieciowym (ON-LINE) i autonomicznym (OFF-LINE —-samodzielna praca kontroleréw SKD tj. bez
komunikaciji z serwerem, w oparciu o posiadane dane konfiguracyjne w petnym zakresie funkcjonalnym,
buforowanie i rejestracja w pamieci nieulotnej zdarzeh do momentu odzyskania komunikaciji z serwerem —
wielko$¢ bufora, co najmniej 16000 zdarzeh w kazdym sterowniku. Praca w trybie autonomicznym kazdego
kontrolera (sterownika) powinna zapewniaé zachowanie w pamieci nieulotnej uprawnieh w zakresie dostepu

dla uzytkownikéw, oraz pozostatych parametrow zwigzanych z dziataniem kontrolowanego przejicia.
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Kazdy kontroler winien by¢ wyposazony w dualng pamieé umozliiwiajgcg wykonanie synchronizaciji danych
kontrolera z serwerem bez koniecznosci blokowania urzgdzen SKD (drzwi, kotowrotdw, szlabandw) i
uzytkownikdw. Jeden kontroler (sterownik) powinien obstugiwa¢ maksymalnie 1 przejscie np. drzwi, tripod,
bramke, szlaban bez wzgledu na to czy jest to przejscie jedno- ( jeden czytnik) czy dwustronnie kontrolowane
(dwa czytniki). Obudowa kontrolera (sterownika) powinna uniemozliiwiaé bezposredni dostep osobom
nieuprawnionym. Kontroler winien posiada¢ mozliwo$¢ wyposazenia go w dodatkowe wejscia/ wyjscia
cyfrowe umozliwiajgce wspodtprace z innymi elementami. SKD powinien zapewniac redlizacje funkciji
antypassback. Obszary kontrolowane, dla ktérych wigczona bedzie funkcja antypassback muszqg posiadac
zdefiniowane czytniki wyjscia. Uzytkownicy opuszczajgcy obszar kontrolowany majg obowigzek uzycia karty.

Ponowne wejcie do obszaru kontrolowanego bez uprzedniego zarejestrowania wyjécia nie bedzie moZliwe.

3.8.3. Wymagania dotyczqce zasilania

Kontrolery drzwi powinny by¢ wyposazone w rezerwowe zrédto zasilania zdolne do obstugi systemu i jego
akcesoridw w okreslonych warunkach petnego obcigzenia przez czas min. 4 godzin. Warunki obcigzenia nie

dotyczqg konsoli obstugi ani aktywatoréw przejscia kontrolowanego.

3.8.4. Dodatkowe funkcje, ktére powinien zapewniaé system kontroli dostepu:

Petna otwartos$¢ sprzetowa i programowa ;.
- mozliwo$¢ dodawania kolejnych urzgdzen w zwigzku z rozbudowq systemu,
- mozliwos¢ definiowania, dodawania oraz integracji z innymi urzadzeniami zwigzanych z automatyczng
identyfikacjq,
-mozliwos¢ integracii fragmentdw systemu w sieciach LAN/WAN fj.
e Jednolite zarzgdzanie elementami systemu rozmieszczonymi w réznych punktach,
e Mozliwos¢ obstugi dowolnej liczby obiektdw.
- architektura oprogramowania typu Klient — Serwer,

- zabezpieczenie przed wczytywaniem niezaprogramowanych kart (np. kart ptatniczych, urzgdzeh NFC).

4. SYSTEM SYGNALIZACJI POZARU

4.1. Charakterystyka obiektu

Liczba oséb w obiekcie to okoto 320. Zatrudnione w obiekcie osoby pracujg w systemie jednozmianowym
wykonujgc prace biurowq.

Na poszczegdlnych kondygnacjach moze przebywaé nastepujgca ilo$é osdb:

poziom -1: 15 pracownikéw,

parter: 115 pracownikéw,

pietro 1: 56 pracownikéw,

pietro 2: 69 pracownikdw,

pietro 3: 65 pracownikéw oraz do 100 osdb na Sali sesyjne;j.

Obiekt jest i bedzie uzytkowany przez caty rok.

4.1.1. Klasyfikacja obiektu

Budynek uzytecznosci publicznej, zakwalifikowany do ZLII z pomieszczeniem ZLI na Il pietrze oraz
pomieszczeniami technicznymi PM w piwnicy.

Parametry budynku
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Budynek podzielony umownie na cztery segmenty: A, B, C, D

tgczna powierzchnia wewnetrzna: 571588 m2
Powierzchnia zabudowy (stan istniejgcy): 1474 m2
Powierzchnia zabudowy (stan projektowany): bez zmian
Kubatura: ok. 22 000m3

Wysokos¢ obiektu:

Segment A: 14,63 m
Segment B: 18,26 m
Segment C:19,25m
Segment D: 19,2 5m

Klasyfikacja wysokosci: budynek Sredniowysoki SW

Segment A:

Liczba kondygnaciji: 3 nadziemne, 1 podziemna
Segment B, C, D:

Liczba kondygnacii: 4 nadziemne, 1 podziemna

Przyjete 0,00 w budynku: 85,05 m npm

4.2. Zasady ochrony obiektu

Obecnie segment C jest objety systemem sygnalizacji pozaru. Projekt zaktada zdemontowanie istniejgcego

systemu i montaz nowego.

Dla zabezpieczenia budynku przed zagrozeniem pozarowym w przebudowywanych pomieszczeniach

zostanie zainstalowany system sygnalizacji pozaru (SSP).

System SSP bedzie sie sktadat z szeregu elementdéw adresowalnych takich jak: automatyczne czujki, reczne
ostrzegacze pozarowe oraz sygnalizatory akustyczne. Zastosowanie powyzszego systemu pozwoli na szybkie
automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie

odpowiedniej akcji gasnicze;j.

Dodatkowo szybkie powiadomienie o pozarze bedzie mozliwe dzieki zastosowaniu recznych ostrzegaczy
pozarowych oraz sygnalizatordw. Pozwoli to na natychmiastowe, po zaobserwowaniu przez osoby
znajdujgce sie w budynku wszczecie alarmu pozarowego. Zaprojektowany system pozwala rejestrowad

wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe, uszkodzenia), jakie zaszty na obiekcie.
Zaprojektowany system jest prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy.

Kazdy z elementdw adresowanych wyposazony jest w izolator zwaré, ktéry odcina sprawng linie dozorowq

od sgsiadujgcej czesci zwartej, co umotzliwia dalszg niezaktdécong prace.

Mikroprocesor sterujgcy pracg elementdw, sprawdza poprawnos$¢ dziatania jej podstawowych uktaddw

i w razie stwierdzenia nieprawidtowosci przekazuje stosowne informacje do centrali.

W czasie pozaru system sygnalizacji pozaru wykona nastepujgce sterowania zgodnie ze scenariuszem

pozarowym:

e wytqgczy wentylatory bytowe,
e uruchomi sygnalizatory akustyczne,

e ofworzy drzwi objete kontrolg dostepu,

W przypadku robdt w modernizowanej czesci budynku C nalezy:
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. Przetestowac, uruchomic i zaprogramowac zainstalowany system SSP.
. Wprowadzi¢ do programu wszystkie zainstalowane elementy SSP.
. Po zdemontowaniu elementéw nalezy zapewnié ciggtos¢ istniejgcej petli dozorowej tak, aby

istniejgcy system sygnalizacji pozaru nadal nadzorowat pozostate czesci budynku.
. Po zdemontowaniu istniejgcych elementdw systemu, istniejacq centrale nalezy przeprogramowad,

aby zapewni¢ poprawng prace istniejgcego systemu.

4.3. Opis systemu SSP
System zostat zaprojektowany jako system ze statym nadzorem w trybie alarmowania dwustopniowego.
Centrale nalezy zamontowaé¢ w budynku portierni na h=1,5 m (géra obudowy).

Czujki nalezy montowa¢ na stropie oraz suficie podwieszanym. Pod czuikg zamontowang w przestrzeni

miedzystropowej nalezy zamontowad wskaznik zadziatania czujki na suficie podwieszanym.

Do wykrywania pozaru w szybach windowych zastosowano specjalistyczne detektory aspiracyjne
(zasysajace). Ich sposdb dziatania polega na zasysaniu poprzez sie¢ rur probierczych powietrza z
pomieszczenia i prébkowanie go w detektorze. Z uwagi na trudne warunki jest to metoda pozwaladjgca
wyeliminowac¢ czeste awarie, na jakie sg narazone tradycyjne czujki dymu oraz pozwalajgca na duzo prostszy
proces konserwacji detektora. Punkty zasysania powietrza sq zaprojektowane tak, by zapewni¢ odpowiednie
przeptywy powietrza do detektora. Rury probiercze w szybach windowych mocowaé do $ciany szybu. Rure

odprowadzajgcq powietrze wprowadzi¢ do szybu i zakonczyE na przeciwlegtej Scianie.

W miejscach wskazanych na rysunkach nalezy zamontowaé przyciski ROP. Przyciski montowac na wysokosci

h=1,3m (spdd obudowy).

Sygnalizatory akustyczne nalezy zamontowaé w miejscach wskazanych na rysunkach natynkowo na
scianach, pod sufitem. Petle z sygnalizatorami akustycznymi wykona¢ przewodem ognioodpornym
HTKSHekw 1x2x1 PH90. Wymagane minimalne natezenie dzwieku sygnalizatoréw to 65 dB. Natezenie dzwieku

musi by¢ wyzsze o 10 dB od dzwieku tta w danym pomieszczeniu.
Czujki oraz przyciski ROP potqgczy¢ ze sobq w petlach kablami typu YnTKSYekw 1x2x1 w kolorze czerwonym.

W miejscach wskazanych na rzutach kondygnacji nalezy zamontowaé moduty sterujgce i monitorujgce.
Moduty wigczy¢ w petle sterujgcq. Petle z modutami sterujgcymi i monitorujgcymi wykonaé przewodem

ognioodpornym HTKSHekw 1x2x1 PH?0.

Moduty sterujgce potgczy¢ z poszczegdlnymi urzgdzeniami przewodami HDGs 2x1,0 PH90 (wymagajgce
podania napiecia) oraz OMY 2x1.0 (wymagajgce przerwy prgdowej). Do przesytania informaciji zwrotnej ze

sterowanych urzgdzenh wykorzystac kable typu YnTKSYekw 1x2x1.
Poszczegdlne potgczenia wykonac zgodnie ze schematem systemu sygnalizacji pozaru.

Nalezy wykona¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz proby funkcjonowania systemu. Wyniki

pomiardw i prob nalezy przekazac Inwestorowi w formie protokotu.
System, ktéry dostarczy Wykonawca nalezy zaprogramowac i uruchomic.
Wykonawca powinien przeszkoli¢ personel, ktéry bedzie obstugiwat system.

Nalezy przewidzie¢ 10-15 m zapasu kabli nad sufitem podwieszanym na korytarzach po obu stronach

budynku, ktdre sq przewidziane do dalszej rozbudowy systemu sygnalizaciji pozaru.
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4.4. Wskazéwki montazowe

Wszystkie elementy systemu nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem wykonawczym, a potgczenia wykonaé
zgodnie z DTR poszczegdlnych urzqadzen. Kwestie sporne nalezy zgtasza¢ do autora projektu wykonawczego.

Wytyczne dla wykonawcy w zwigzku z etapowaniem prac.

4.4.1. Zabezpieczenie przed oddziatywaniem ognia

W miare mozliwosci, kable nalezy prowadzi¢ przez strefy o matym zagrozeniu pozarowym. Jezeli zachodzi

potrzeba prowadzenia kabli przez inne obszary i uszkodzenie tych kabli moze uniemozliwié:
- Odbiér sygnatu pozarowego przez CSP,
- Dziatanie urzgdzen alarmowych,

- Odbiér sygnatéw z instalacji sygnalizaciji pozarowej przez sterowniki urzgdzen zabezpieczenia przeciw

pozarowego,

- Odbidr sygnatéw z instalaciji sygnalizacji pozarowej przez urzgdzenie fransmisji alarméw pozarowych.
Nalezy stosowac kable o odpowiedniej odpornosci ogniowej zgodnie z klasyfikacjg PH, albo zabezpieczy¢ je
przed oddziatywaniem ognia.

Takie kable to:
- Potgczenia pomigedzy CSP i wszystkimi zasilaczami w odrebnych obudowach,
- Potgczenia pomiedzy wszystkimi czeSciami CSP znajdujgcymi sie w kilku oddzielnych obudowach;

- Kazdy kabel, ktéry powinien funkcjonowac po zwtoce na rozpoznanie pozaru.
Kable tgczgce urzgdzenia kontrolno-sterownicze z urzgdzeniami takimi jak czujki, reczne ostrzegacze

pozarowe, urzqdzenia alarmowe ifp. powinny
e w przypadku linii promieniowych:

- Albo przebiegac przez strefy objete automatycznym wykrywaniem pozaru, w taki sposéb, aby

powstanie pozaru wywotywato stan alarmowania w CSP

- Albo by¢ odporne na oddziatywanie ognia i wptywy akcji gasniczej przez co najmniej 30 min, albo

powinny mie¢ zabezpieczenie ogniochronnie na taki czas.
e w przypadku linii petlowych, jezeli uszkodzenia spowodowane pozarem w duzej strefie mogaq:

- Wptynag¢ ujemnie na funkcje (inne niz wykrywanie) w wiecej niz jednej strefie, a funkcje te sq istotne
dla postepowania w razie alarmu pozarowego przez czas okreslony w dokumentacii,

Kable obwoddw w obrebie tej strefy powinny by¢ zabezpieczone w sposéb zapewniajacy im odpornoéé na

oddziatywanie ognia i wptywy akcji gasniczej przez okreslony czas lub przez 30 min - zaleznie od tego, ktéra

warto$¢ jest wieksza.

4.4.2. Iabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym

Kable powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone. Kable powinny by¢ uktadane w miejscach wystarczajgco
bezpiecznych (np. w korytkach kablowych, szybach kablowych, kanatach kablowych). Wytrzymatose
mechaniczna kabli powinna by¢ adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby, nalezy

przewidzie¢ srodki dodatkowej ochrony mechanicznej.
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Gdy stosowane sq linie petlowe, nalezy rozwazyé mozliwos¢ i skutki jednoczesnego uszkodzenia obu stron
petli przez pojedyncze zdarzenie (np. uszkodzenie obu kabli wskutek uderzenia przez pojazd). Jezeli takie
uszkodzenie moze sie zdarzy¢, nalezy zapewni¢ albo ochrone mechaniczng, albo kohce petli powinny byc¢

od siebie odlegte na tyle, aby nie doszto do ich jednoczesnego uszkodzenia.

4.4.3. Ochrona przed zakiéceniami elekiromagnetycznymi

W celu unikniecia uszkodzen i alarmodw fatszywych, urzgdzenia (wtgcznie z okablowaniem) nie powinny byé
instalowane w miejscach, w ktérych mogqg wystepowac wysokie poziomy zaburzen elektromagnetycznych.
Gdy takie rozwigzanie nie jest mozliwe, nalezy zastosowaé odpowiednie srodki ochrony przed wptywami

zaburzeh elektromagnetycznych.

4.4.4. Odstep czujek od Scian i podciggdéw

Odstepy czujek od Scian nie mogg by¢ mniejsze niz 0.5 m. W przypadku korytarzy, kanatéw i podobnych
cze$ci budynkdw o szerokosci ponizej 1m, czuki dymu nalezy umiesci¢ na Srodku stropu. Jezeli
w pomieszczeniu wystepujg podciqgi, belki, lub przebiegajgce pod stropem kanaty wentylacyjne, o
wysokosci wiekszej niz 10% wysokosci pomieszczenia, do podtogi/sufitu podwieszanego to odlegto$c czujek
od tych elementdw réwniez nie powinna by<é mniejsza niz 0.5 m. Odstep poziomy i pionowy czujek od
urzgdzen lub materiatéw sktadowanych nie moze by¢ mniejszy niz 0.5 m

Stropy z podwieszonymi elementami budowlanymi lub kanatami wentylacyjnymi, ktérych gérne krawedzie
znajdujqg sie w wysokosci mniejszej niz 10% wysokosci, do podtogi/sufitu podwieszanego nalezy fraktowac jako

ptaskie.

4.4.5. Wplyw wentylacji nawiewnej i wyciagowej na rozmieszczenie czujek

Nie umieszcza¢ czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzaciji, wentylacji nawiewnej lub wyciggowe;.
Minimalna odlegto$¢ czujek od kratek nawiewnych wynosi 1,5 m. Stropy perforowane, przez ktére jest

doprowadzane powietrze do pomieszczenia powinny by¢ zakryte w promieniu min. 0.5 m wokot czujki.

4.5. Mocowanie elementdéw systemu

Mocowania elementdw systemu powinny by¢ wykonane trwale i pewne.

Przewody instalacji systemu sygnalizacji pozaru prowadzi¢ w korytach teletechnicznych lub w rurach
instalacyjnych. Przejscia i dojscia do elementdw prowadzi¢ w elastycznych rurach montazowych typu
Jpeszel”.

Przy wszelkiego typu przejsciach oraz przy dtugich odcinkach instalacji zachowaé odpowiedni zapas
kompensacyjny przewodu.

Na dokumentacji projektowej nalezy wpisywaé numery seryjne poszczegdlnych elementdw. Numery te sg
niepowtarzalnymi numerami fabrycznymi, ktére nalezy odczytad z urzqdzen.

Centrale sygnalizacji alarmu pozaru nalezy zainstalowaé tak, aby wyswietlacz LCD znajdowat sie na
wysokosci 1,70 m od podtoza oraz nie blizej niz 0,7 m od pionowych przeszkdd (Sciany, szafy).

Przewody instalacji ppoz. nalezy odpowiednio oznakowad, tj. konce i poczatki petli oznakowaé numerem
petli oraz dodatkowo w korytach, co 5 m.

Konce przewoddw monitorujgcych i sterowniczych nalezy odpowiednio oznakowaé.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréw elektrycznych i dokonad sprawdzenia
zachowania obowigzujgcych norm i przepisdw.

Po zakohczeniu montazu sprawdzi¢ zgodnoé¢ z projektem wykonawczym. Jezeli zaistnieje taka koniecznose

- nanie$¢ zmiany powykonawcze.

ul. Gérnicza 2/143A, PL 60-107 Poznan

D E M U R G www.demiurg.com.pl tel./fax. +48 61 662 11 40



PRZEBUDOWA CZESCI POMIESZCZEN NA | | Il PIETRZE W BUDYNKU STAROSTWA POWIATOWEGO

W POZNANIU PRZY UL. JACKOWSKIEGO 18

4.6.

Bilans energetyczny centrali systemu sygnalizacji pozaru

Cenftrala systemu sygnalizacji pozaru bedzie zasilana napieciem przemiennym 230 V i 50 Hz z wydzielonego
obwodu elekirycznego, sprzed wytgcznika ppoz.

Zasilanie awaryjne systemu sygnalizacji pozaru stanowi¢ bedqg akumulatory o odpowiedniej pojemnosci
(zgodnie z wymaganym czasem pracy awaryjnej) zapewniajgcej prawidtowq prace systemu w stanie
dozorowania bez zasilania podstawowego oraz po uptywie tego czasu minimum 30 min. w stanie
alarmowania.

Dobierajgc wielko$¢ baterii akumulatoréw rezerwowych dla centrali przyjeto podtrzymanie 72 h pracy

systemu w stanie dozorowania.

Parametry systemu

Czas pracy na akumulatorach -> 72 h
Liczba weztéw (centrale) -> 1
Liczba linii dozorowych -> 7

Liczba elementéw adresowalnych -> 168

Elementy liniowe

Czujki dymu -> 147
Czuiki ciepta-> 0

Czujki liniowe dymu -> 0
ROP -> 6

TABELA WEZLOW | MODULOW

Liczba e e Pojem
wezee | fini weztaw | urzgdzen OkLJJ T | PSO- | WPO- | MLD- | MLD- | MLK- | MKS- | MPK- | MWK- | MWS- | o
dozor dozorow alarm. [Ah] 60 60 61 62 60 60 60 60 60
| [mA] [mA]
W1 7 1437 131 1 1 2 2 1 2
Prad | liczba | oo | oy | C2uiki S ucs | ,oc. ’T;_:
LINIA Nrwezta | lini | elem. I SZUK T iowe | ROP | WE | wy yan. 600
. | dymu | ciepta Adresowalne 4001M | 400
[mA] w petli dymu 0 1
LD 1 Wi 10,32 69 66 3
LD 2 Wi 12,57 84 81 3
D 3 Wi 1,20 8 32 8
LD 4 Wi 1,66 7 22 | 26
LD 5 Wi
LD 6 Wi
LD 7 Wi
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WEZEL 1
Pojemnosé akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli 72h -> 131 Ah
dozorowych przy 127 elementach liniowych (20 mA na petie)
Pobor pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym obcigzeniu petli dla petli 20 mA 1437 mA
dozorowych (20 mA na petle)
Pojemnosé akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli 72 h >
dozorowych przy 250 elementach liniowych (50 mA na petle)
Pobor pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym obcigzeniv petli dla petli 50 mA 1677 mA
dozorowych (50 mA na petle)
Pojemnos$é akumulatoréw - przy obcigzeniu petli dozorowych obliczonym
] . 72 h -> 119 Ah
w arkuszu 'Kalkulator
Pobér prgdu w stanie dozorowania przez elementy liniowe petli dozorowej tylko elementy 2575 mA
wezta liniowe !
Pobér pragdu w stanie dozorowania przez moduty i elementy liniowe, wynik z obliczen
P Pz . . 1303 mA
wynikajacy z obliczen w arkuszu - Kalkulator petli kalkulatora petli
0mA
Pobér pradu przez urzqgdzenia zewn. z wyjscia 24 V zasilacza
Max. prad tadowania akumulatoréw A

5. POMIARY, DOKUMENTACJA POWYKONAWCIA | ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

5.1. Pomiary kohcowe

Montaz, uruchomienie oraz staty serwis (nadzér) nad instalacjami teletechnicznymi nalezy zleci¢ jednostce

(firmie) posiadajgcej odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Przed rozpoczeciem instalacji oraz uruchomieniem instalacji nalezy zapozna¢ sie zinstrukcjomi montazu
dostarczonymi przez producenta wraz z urzgdzeniami. Podczas montazu i programowania urzqdzeh nalezy

bezwzglednie przestrzegad zaleceh producenta,

Wszystkie roboty objete niniejszym projektem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,

przepisami i warunkami na roboty teletechniczne.
Przy pracach wykonawczych nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisdw BHP.

W przypadku wykrycia niezgodnosci zaprojektowanych systemédw nalezy bezwzglednie powiadomié o tym

fakcie projektanta.

Zasilanie elektryczne jest uzgodnione z branzqg elekiryczng, w ktdrej opracowaniu sq wydzielone obwody

elektryczne do zasilania urzgdzen instalacji teletechnicznych.

DEMVMURG
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Wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodnic z projektantemi Inwestorem.
Wszystkie przejécia przez sciany uszczelni¢ masq ognioodporng np.: CP620.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg Inwestorowi.

5.2. Test systemu SSP
Po zakonczeniu prac instalacyjnych SSP nalezy wykonacd niezbedne pomiary i testy:
Test linii dozorowych

- test rezystanciji linii; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji poszczegdlnych petli dozorowych.

Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie swiadectwo homologacii

- test rezystanciji izolacji; nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji poszczegdinych petli
dozorowych. Do pomiaru nalezy uzy¢ miernika posiadajgcego odpowiednie $wiadectwo

homologacii
Test czujek dymu

- test lokalizacji; nalezy sprawdszi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos¢ opisu czuiki (etykiete)

i miejsca montazu z planami

- test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania nalezy za pomocq
urzgdzenia zadymicjgcego pobudzic czuike do stanu zadziatania. Konsekwencjg
zadymienia czujki powinien by¢ stan alarmowy wywotany
w cenfrali alarmowej. Centrala powinna wyswietli¢ informacje identyfikujgce lokalizacje
pomieszczenie w ktérym czujka jest zainstalowana. Informacja ta powinna by¢ zgodna z

opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czuki, nr strefy).
Test przyciskdw ROP

- test lokalizacji; nalezy sprawdzi¢ solidno$¢ mocowania oraz zgodnos$¢ opisu przycisku ROP

(etykiete) i miejsca montazu z planami

- test poprawnosci dziatania; w celu sprawdzenia poprawnoéci dziatania nalezy pobudzi¢
przycisk. Konsekwencjg zadziatania powinien by¢ stan alarmowy wywotany w centrali
alarmowej.  Centrala  powinna  wyswietli¢  informacje  identyfikujgce lokalizacje
pomieszczenie w ktérym przycisk jest zainstalowany. Informacja ta powinna by¢ zgodna z
opisami zawartymi w projekcie (nr linii, nr czuiki, nr strefy).

5.2.1. Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiardw w formie wydruku zbiorczego oraz szczegdtowe w formie elektronicznej muszg by¢

dotgczone do dokumentacji powykonawczej przekazywanej uzytkownikowi przy odbiorze robdt.

Dokumentacja ta po zakohczonym odbiorze bedzie stanowita dokumentacije eksploatacyjng.

5.3. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- ewentualng korekte plandw instalacii,

- ewentualng korekte rozszycia kabli miedzianych na panelach krosowniczych.
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Dokumentacje powykonawczq wraz z wynikami pomiaréw nalezy dostarczy¢ w wersji elekironicznej oraz w

egzemplarzach drukowanych.

5.4. ZIalecenia eksploatacyjne

Powinna by¢ ustanowiona i udokumentowana procedura planowanej konserwacii, wtérnego testowania
sytemu wedtug zaleceh producenta. Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata co
najmniej dwie planowane inspekcie dotyczace konserwacji. Nalezy wyznaczy¢ odpowiedzialng osobe, aby

mie¢ pewno$¢, ze procedura ta bedzie przebiegata prawidtowo.

Nalezy zastosowac nastepujgcy harmonogram konserwacii systemu sygnalizacji pozaru zgodny z normg
CEN/TS 54-14:

1. Obstuga codzienna — codziennie nalezy sprawdzié:

a. czy centrala wskazuje stan dozorowania lub, czy kazde odchylenie od stanu dozorowania jest
odnotowane w ksigzce pracy i, czy we witasciwy sposdb zostata zawiadomiona firma
serwisujgca,

b. czy przy kazdym alarmie zarejestrowanym od poprzedniego dnia podjeto odpowiednie
dziatania,

c. czy, jezeli instalacja byta wytgczona, sprawdzona lub wyciszona, to zostata przywrécona do
stanu dozorowania.

2. Obstuga miesieczna — co najmniej raz w miesigcu nalezy:

a. przeprowadzi¢ test wskaznikdw centrali pozarowej (wyswietlacz, wskazniki optyczne, wskazniki
akustyczne),

3. Obstuga kwartalna — co najmniej raz na kazde trzy miesigce nalezy:

a. sprawdzc¢ zapisy w ksigzce pracy i podjgé odpowiednie dziatania zapewnidgjgce prawidtowe
dziatanie systemu SSP,

b. spowodowac¢ zadziatanie co najmniej jednej czujki lub przycisku ROP w kazdej strefie i sprawdzi¢
poprawno$¢ odbierania i wyswietlania sygnatéw przez CSP oraz poprawno$¢ wykonywanych

sterowan,
c. sprawdzi¢ czy monitoring uszkodzen centrali funkcjonuje prawidtowo,
d. spowodowac zadziatanie tgcza do SMA PSP,
e. przeprowadzi¢ kontrole i préby wymagane przez producenta systemu,

f. sprawdzi¢ czy w budynku nie nastgpity zmiany budowlane lub przeznaczenia pomieszczen,
ktére majg wptyw na rozmieszczenie czujek i przyciskdw ROP oraz sygnalizatoréw akustycznych,

4.  Obstuga roczna — co najmnigj jeden raz kazdego roku nalezy:
a. przeprowadzi¢ proby zalecenie w obstudze dziennej, miesieczneji kwartalnej,
b. sprawdz¢ kazdqg czuike na poprawnos¢ zadziatania zgodnie z zaleceniami producenta,

sprawdzi¢ poprawnos¢ CSP do uaktywnienia wszystkich funkcji pomocniczych,

0

a

sprawdzi¢ wzrokowo poprawnosé wszystkich potgczen kablowych, sprawnosé i zabezpieczenie
sprzetow,

e. sprawdz¢ czy w budynku nie nastgpity zmiany budowlane lub przeznaczenia pomieszczen, ktére
majg wptyw na rozmieszczenie czujek i przyciskdw ROP oraz sygnalizatoréw akustycznych. Nalezy
réwniez sprawdzi¢, czy pod kazdq czujkqg jest utrzymana wolna przestrzeh oraz czy wszystkie
przyciski ROP sq dostepne i widoczne,

f.  sprawdzc¢ i przeprowadzi¢ préby wszystkich baterii akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowo$e w trakcie przeprowadzania poszczegdlnych ogledzin systemu musi by
odnotowana w ksigzce pracy i mozliwie szybko usunieta.

Dziennik operacyjny:
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Dziennik operacyjny w sztywnych oktadkach powinien by¢ przechowywany i zaleca sie, aby byt w nim petny
zapis dotyczgcy uzytkowania systemow i okolicznosci wszystkich uszkodzen, wraz ze wszystkimi wykonanymi
automatycznie zapisami.

Wszystkie zmiany wprowadzone na budowie w trakcie realizacji nalezy uzgodnic z projektantemi Inwestorem.
Wszystkie przejscia przez sciany uszczelni¢ masq ognioodporng.

Po wykonaniu instalacji nalezy opracowac dokumentacje powykonawczq i przekazac jg Inwestorowi.
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6. ZESTAWIENIA MATERIALOW PODSTAWOWYCH

Lp. Nazwa urzqdzenia Jednostka llosé Uwagi
1 Trasy kablowe
1. Koryta kablowe KK200H60 mb wg. potrzeb
2. Obejmy do koryt kablowych mb wg. potrzeb
2 System okablowania strukturalnego
3. Switch 48x port Gigabit, 4x port SFP kpl. 7
4. Organizer kabli (ptyta z prowadnicami kabla) szt. 7
5. Panel krosowy 24xRJ45 kat. 6A szt. 13
6. Adapter do ramki typu DIN na 2 wktadki szt. 37
7. Adapter do ramki typu DIN na 3 wktadki szt. 73
8. Gniazdo modularne RJ45 kat. 6 ASTP szt. 293
9. Gniazdo modularne HDMI szt. 4
10. | Kabel F/UTP kat. 6A m wg. potrzeb
11. | Rura elektroinstalacyjna @20 m wg. potrzeb
3 System kontroli dostepu
12. | Kabel kat.6A F/UTP m wg. potrzeb
13. | Kabel OMY 2x1.0 m wg. potrzeb
14. | Kabel YTIDY 2x0,8 m wg. potrzeb
15. | Kabel YTDY 4x0,8 m wg. potrzeb
4 System sygnalizacji pozaru
Cenftrala sygnalizacji pozarowej, 7 linii
16. | dozorowych, modut przekaznikéw dla UTA, kpl. 1
drukarka, akumulatory
17. | Czujka dymu optyczna szt. 144
18. [ Czujka dymui ciepta szt. 3
19. | Gniazdo czujki szt. 147
20. | Przycisk ROP szt. 6
21. | Sygnalizator akustyczny adresowalny szt. 8
22. | Wskaznik zadziatania szt. 101
23. | Modut 2 wejscia, 2 wyijscia szt. 1
Modut kontrolno-sterujacy 4 wyjscia
24. L szt. 1
przekaznikowe
25 Modut kontrolno-sterujgcy 4 wejscia, 4 wyjscia t 5
" | przekaznikowe >
26. | Akumulator 17Ah/12V szt. 2
27. | Akumulator 7Ah/12V szt. 1
28. [ Zasilacz 13,8V DC/3A/17ANh szt. 4
29. |[Zasilacz 13,8V DC/2A/7An szt. 1
30. [ Zabezpieczenie przepieciowe linii dozorowej szi. 16
31 Obudowa instalacyjna zabezpieczenh ot !
| przepieciowych )
32. [ Kabel YnTKSYekw 1x2x1 m wg. potrzeb
33. | Kabel OMY 2x1.,0 m wg. potrzeb
34. | Kabel PH?0 HTKSHekw 1x2x1 m wg. potrzeb
35. [ Kabel XzKSLXwekw 2x]1 m wg. potrzeb
36. | Kabel PH?0 HDGs 2x1,0 m wg. potrzeb
37. | Kabel PH?0 HDGs 3x2,5 m wg. potrzeb
38. [ Rura elekiroinstalacyjna @20 m wg. potrzeb
5 Pozostate materiaty
Drobny materiat montazowy, zaciski, kohcowki
39. | kablowe, dtawiki uszczelniajgce, oznaczniki, kpl. wg. potrzeb
konstrukcije wsporcze, puszi, itp.

Zestawienie materiatéw stanowi material pomocniczy. Do wyceny naleizy postugiwaé sie opisem
technicznym, jak i rysunkami, ktére stanowiq o catosci projektu.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowaé materiaty i rozwigzania rownowazne,
to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie zmienigjgce istotnie zasad budowy oraz
realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci i funkcjonalnosci
opisanych lub wynikajgcych z dokumentacii projektowe).
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Jezeliwykonawca zaproponuje w ztozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatdw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w
formie tabeli - nr katalogowy producenta, opis produktu, iloé¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajgce Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos$¢ proponowanego rozwigzania
ze wszystkimi wymaganiami i dokumentacii projektowe.

W celu uniemozliwienia rozprzestrzeniania sie pozaru wszystkie przepusty pionowe ipoziome pomiedzy
strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ odpowiednio dla danej strefy pozarowej wykorzystujgc materiaty
ognioodporne posiadajgce atesty Instytutu Techniki Budowlaneji Panstwowego Zaktadu Higieny.
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M. CZESC RYSUNKOWA

Rys. TT.01
Rys. TT.02
Rys. TT.03
Rys. TT.04
Rys. TT.05
Rys. TT.06

Plan instalacji teletechnicznej - rzut 1 pietfra
Plan instalacji teletechnicznej - rzut 2 pietra
Plan systemu sygnalizacji pozaru - rzut 1 pietra
Plan systemu sygnalizacji pozaru - rzut 2 pietra
Schemat systemu kontroli dostepu

Schemat systemu sygnalizacji pozaru
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