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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaofhtecznej (SST) $ wymagania ogdlne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach budalngg w gminie Kosakowo.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Wymagania ogolne nalg rozumi€ i stosowé w powizaniu ze Specyfikacjami Technicznymi

dotyczcymi rob6t drogowych:

L.p. | Numer i tytut specyfikacji Str.
1 D-00.00.00. Wymagania ogolne 3
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysakowych 17
D-01.02.01. Usurcie drzew i krzakow 21
D-01.02.02. Zdjcie warstwy humusu 25
D-01.02.04. Rozbidrka elementdéw drég, ogradzprzepustow 27
D-01.03.05. Regulacja patenia elementéw naziemnych sieci podziemnych 29
3 D-02.01.01.  Wykonanie wykopow 31
D-02.03.01.  Wykonanie nasypow 37
4 D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia 47
D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie emgngarstw konstrukcyjnych 51
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabiip@go mechanicznie 55
D-04.05.01. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegaoecgem 63
5 D-05.03.05A. Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstivascieralna 73
D-05.03.05B. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. &ea wizaca i wyrbwnawcza 89
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 105
6 D-07.01.01. Oznakowanie poziome 109
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 129
7 D-08.01.01. Krawzniki betonowe 141
8 D-09.01.01. Ziele drogowa 147

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catéé techniczno-
uzytkows (droga) albo jego €&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ¢zet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lasumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4 Droga tymczasowa (mori@ava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia po jego
zakaiczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowkzujacymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skacy do notowania zdar#e okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekamyia polecg i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem, Wykonawga projektantem.
1.4.6. Inspektor — osoba wymieniona w danych kontraktdwfwyznaczona przez Zamawjeggo, 0
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcajpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
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1.4.11Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami

rowow.

1.4.12Koryto - element uformowany w korpusie drogowym cglu ulazenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.13Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora zespdnumerowanymi stronami, shcy

do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew.

dodatkowych zalcznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.141 aboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgsepo,

niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich bhadapréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz

robot.

1.4.15Materiaty - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacj

projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinepektora.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania odyen od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Podbudowa zasadnicza - goérnag¢séz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwoch warstw.

c) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem @gatek podiéa. Maze
zawierag warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

d) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.17Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w 0si

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.180bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.190dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,

a jeli przedziat tolerancji nie zostat okdeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.20Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy reaéwniez obejmowa teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy atzer chrongcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21Pobocze - gg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22Podtoe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgi do gkbokaici

przemarzania.

1.4.23Podtae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzatéezaca bezpérednio pod nawierzchai

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przelaaAiykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.26Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaquania drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdét.

1.4.27Rekultywacja - roboty mage na celu uposzkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlzae@go.

1.4.28Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej

ich wykonania.

1.4.29Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

1.4.30Zadanie budowlane - ¥ przedsgwziccia budowlanego, stanoyoa odgbng calas¢

konstrukcyjra lub technologiczg, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtiiowych.
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Zadanie mee polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieargwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodta@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspétrzdne punktéw gtdbwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadho za ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentaggprojektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentag wykonawcza (techniczi) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentaciji projektowej, kddMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodné& rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora stanogviczs¢é umowy, a wymagania okdiene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dimlentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obouje kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolinych warunkach umowy™).

Wykonawca nie mae wykorzystywa bfeddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninspektora, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na grmnie g wazniejsze od wymiarow okitonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materglys zgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnadé z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
SST i wplynie to na niezadowadaj jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegeamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,aathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyadsiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@aealizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru
ostatecznego robat.

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektoradd zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaydem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6ot w okresie trwania budowy. Wezmasci od potrzeb i pogpu robét projekt
organizacji ruchu powinien byna bieaco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyakgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposib bezpiecdmtwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzieh i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne @dzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczeniemmjscach i iléciach okrélonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych $ée bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne lda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbod] zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczge,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wegeeinne srodki
niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspefn.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdoéw i maszyn pracigych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujespesob uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczeniemmjscach i iléciach okrélonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych $ée bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne lgda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbody zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w cen kontraktovs.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisOw i norm
dotyczicych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynédach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastipstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dxla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda mialy aprobai technicza wydary przez
uprawniony jednostk, jednoznacznie okfijaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.
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Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaiaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdyc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z#&# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8. Ochrona wtass§o publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyemm instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmispektora i wtadze lokalne o zamiarze rozgoiz robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora i
zainteresowane wtadze oragdie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iagizea podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamavgizggo.

Jereli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodioi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@n w ssiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inspektor bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy
Wykonawa a wigcicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z wtasha i drog wewtrznych.
Jednalke, ani Inspektor ani Zamawigly nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigldpone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkacbwy.

1.5.9. Ograniczenie ohygien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicie naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw | wypzsaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i odym takim przewozie d¢ulizie powiadamiat Inspektora. Inspektor
maoze polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodupce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprgwvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orée d
zapewnienia bezpiecstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie igguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materiaty i widzenia aywane do
rob6t od daty rozpogeia do daty wydania potwierdzenia zakpenia robot przez Inspektora.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowanmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byty w zadowalgym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie zaradzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk&re g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i é&dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sptu, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t
I w sposob cigly bedzie informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstaygdjopie zezwolg i
inne odneéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcizenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyabkryge Wykonawca, z wytkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wyoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora.

1.5.13. Rownowznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spetnig& majp materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowihzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdaenia powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku gdy powotane normy i przepisy S
panstwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnig@ie rowny lub wyszy poziom wykonania fipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez Inspektora. ARice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngeerenie budowyddla uwazane za wtasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniilnspektora i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polece Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w
robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamagagin i Wykonawae ustali wydtizenie czasu wykonania
robot i/lub wysokéc¢ kwoty, o kton nalery zwigkszye cerg kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi kispewi do zatwierdzenia, szczegoOtowe
informacje dotycgce proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtbw z danegoddita nie oznacza automatycznize wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia ba&da celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodia w sposob gty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych wiczapc w to zrédia wskazane przez Zamawdieggo i jest
zobowpzany dostarczylnspektorowi wymagane dokumenty przed rozgomam eksploatacijtirodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzedekumentag zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admeugitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakaciowych
materiatdbw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po uk@czeniu
robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazalnspektora.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chiaizyska na to pisemprzgod: Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatbw {dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i zi@one w miejscu wskazanym przez Inspektorali Jespektor zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatow do innych robot,nie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tyctigriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez Inspektor.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jgli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badavymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptgwadzaj materiatu
nie maze byt pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane matedo czasu gdydala one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaethowaly swaj jakos¢ i wiasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatGydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza tsrebudowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celawpeenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab&teriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatdbw pod wzgtem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor ¢tizie przeprowadzat inspekcivytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inspektor ldzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjiot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgda w tych miejscach.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien léyzgodny
z ofery Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowarpmez Inspektora; w przypadku braku usiate
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamaespektora .

Sprz:it bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robdt ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochromyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenpdtwierdzagcych dopuszczenie spgta
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymienig sprz:t
niesprawny.
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Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduopozliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadompkigora o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie sgoby¢ p&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow
umowy, zostas przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamdaspektora , w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnig wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycliskée na @ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robotickazgodnéé z dokumentagj projektovs,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgyaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robd6t zgodnie z wymiaramicdraymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na §mie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossamsunéte przez
Wykonawe na witasny koszt, z wyikiem, kiedy dany ljd okaze st skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez Inspektora .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsck przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokfadng.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementowot keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decympgdektor uwzgidni wyniki bada materiatow i
robo6t, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatléwswiadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzang kweste.

Polecenia Inspektora powinny dwykonywane przez Wykonawan czasie okrdonym przez
Inspektora, pod giédna zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac¢
zatazomg jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robdt i jakdci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,a@kagc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor ozem za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanizg poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdaekumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw
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Wykonawca dostarczy Inspektorowdwiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrdlajacych procedury bada

Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inspektor bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocagnigcia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inspektor natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépije do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia j&ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfadaaterialtdbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki zdg pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Inspektor bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawlo badéa wykonywanych przez Inspektoracda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaatwepty przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedbie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgprzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prejqoekoszty te pokrywa Zamawigy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarygda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aaip,
gdy normy nie obejmyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgzektora .

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora .

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportow z wynikami badgak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlagtarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprayowh.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontrpbbierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materialdbw powinien udztelnu
niezlxdnej pomocy.

Inspektor , dokonygp weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzoneggr Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagizie ocenid zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST
na podstawie wynikow wiasnych baddontrolnych jak i wynikbw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inspektor  powinien pobieta probki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. d&i wyniki tych badéa wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inspektor oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatléw i robot z
dokumentagj projektows i SST. Ma@e rownie zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe
6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
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2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag techniczm, w przypadku wyroboéw, dla ktorych nie ustanowidholskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniagg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badacda
dostarczone przez Wykonagvinspektorowi .

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetnjaych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrngmowigzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdnida oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Inspektora .

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnjeRici i harmonogramow robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementéw robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegagcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badea z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgsbprzediaone
Inspektorowi do ustosunkowanig si

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wgca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kelgora do ustosunkowaniagsiProjektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania polegeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepmmea s¢ w sposéb cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoplub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia
o0 jakasci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondene¢jna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodupoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla Inspektora i przedstawiane doasglna
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgeku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane
zostan poprawione wg instrukcji Inspektora narpie.

Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztcicia wymagaa do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegtdci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Ur;adzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdgdab
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania roboét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary krdg przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a
takze w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikaggych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Strona:13



D-00.00.00 Wymagania ogolne

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebysci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice rdy¢ dofczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony pkiidorem .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pogpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor .

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbigizle przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@
jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolydi powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokiowe
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav
konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhbiobot dokonuje
Inspektor .

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartdsci.

Calkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@omem na pimie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez Inspektora zékmenia robdt i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznezorzez Zamawiagego w obecriei
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegafs roboty dokona ich oceny jaadowej na podstawie
przedi@zonych dokumentow, wynikdw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
rob6t z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaana realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t asowych lub robét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejna@hktacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszoam wartgsi¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhoany przygotowé&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekurdentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzorg na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaroéw zajczonych

do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych robot
wiascicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nida
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarmlzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige eda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohdtr zwhgzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavg ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdp obejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartcgs¢ zuwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warta¢ pracy sprgtu wraz z towarzysymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne SST D-00.0000

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w SST
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoremi odpadmimei instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kpmiektu Inspektorowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z postpu robot,
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(b)ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugcie tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(a)usunkecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @géiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaogihtecznej (SST)  wymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych w
ramach budowy drog w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i magcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy
ramach przebudowy drog w gminie Kosakowo.
1.2.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtiowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtownych osi trasy i punktow

wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrodl przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.
1.3.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.
1.4. Ogdlne wymagania dotycece robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdbwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednic; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugdici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaeej nawierzchni bolce stalovéeednicy
5 mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckowych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadied pomiaru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy em@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawlaspektora o wszelkich édach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéamboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcedo.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaroéw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungit¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagpowinny by zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze
czasie trwania robo6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejast konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji rob6t nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktow wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy uyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a z@akdowihzane do punktéw
pomocniczych, potoonych poza granicrobdt ziemnych. Maksymalna odleggopomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie ggoprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robdt zadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysxych. Jako repery robocze ama wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley zatazry¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperow
paastwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca robét zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podargmpkt 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00)@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicéw i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu ntoli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne Ga#J1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nookw
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D-01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) $ wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robot zgy@anych z usugciem drzew i krzakdw w pasie
drogowym w ramach w ramach budowy drog w gminieakosvo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w racthadudowy drog w gminie Kosakowo.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
Z usung¢ciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robdygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,%/ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZ&ET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakow naly stosowa:

pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by transportowane w sposob nie powadyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakOow obejmajwyciecie i wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miggzaostatéci po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokogddéw innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejwipen by oczyszczony z drzew i
krzakow.
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Zgoda na prace zwdane z usugciem drzew i krzakdw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatlu zytkowego naley wykonywa& w tzw.
sezonie gbnym, ustalonym przez Inspektora.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grujest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren naleoczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie
tak, aby zawart® czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwashvavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty
si¢ na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie robo6t drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna
by¢ przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenientelleroslinnosé, ktéra ma by
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pi¢gzonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptpwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dy
wykarczowane, za wyjkiem nasg¢pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istpég redna terenu w tym
miejscu znajduje gico najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione p@ypani powinny b§ scicte nie wyej
niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagzg)
karczowania pni, nie ma zastosowaniagjeprzewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo poukj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypdéw i zagi¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obebie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieczyprzed
gromadzeniem siw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki spos6b, aby drzewa
przedstawiagjce wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracts)
wihasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by
wykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagze nasipnie
zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunktej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostaio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposob wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta spia.
Nieuzyteczne pozostadci po przerdbce powinny bByusunéte przez Wykonawg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunéetej w czasie robdét przygotowawczych
Wykonawca ma obowzek zadbé aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw
bezpieczastwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s stosowanie technologii, umlowviajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ikzi dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aliimanie w dotach z
wymuszonym doptywem powietrza. Po zakpeniu spalania ogiepowinien by catkowicie
wygaszony, bez pozostawienigcych s¢ czesci.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszkod
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien wsurgo w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane phasgektora, w ktorym dalzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kdyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnspektora, § zakopywane na terenie budowy, to powinny
by¢ one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna kyprzykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdio po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgda s¢ przeptyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robdét polega na wizualnej ocenie komplétio usunécia
roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zmgzenie gruntu wypetnigiego
doly powinno spetni@ odpowiednie wymagania olktene w SST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M36nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova robét zwihzanych z usugtiem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnag¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiq@o wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02. ZDECIE WARTSWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaogihtécznej (SST)  wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu w ramach budowy drog w gminie
Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych ze

zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanychamiach robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okg&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,0/ymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spra:tu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdgciem warstwy humusu nie nadegj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:

— rowniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie roboét spitem zmechanizowanym nie jest siwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo ppzéwransportem
samochodowym. Wyboérodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokogdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinie bgzyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmdejszego #ycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i kiaeworaz do innych czynsoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiammusu powinno Wy wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora.

Humus naleéy zdejmow#& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgdhaiVv
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtowego wykonania
robot, wzgtdnie mae stanowd zagraenie dla bezpiechstwa robot (zmienna grubd warstwy
humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne wykonanie robot, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych orazmydéh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychaar Inspektora.
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Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdici jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinbg zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora, twgedaktycznego stanu wygiowania. Stan
faktyczny lzdzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny
by¢ przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@zayszczeniem, a ta&
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i
bezpgrednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@8Bnagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odkiad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaogihtécznej (SST)  wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z rozbiérk elementéw drog w ramach budowy drég w gminie
Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aw@nych z
rozbibrky elementow drog.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okg&enia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00,0/ymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustow mize by
wykorzystany sprg podany porrej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki,

- ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuisunicie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengojojektows, SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiorkowe mima wykonywg mechanicznie lubecznie w sposob okgony w SST lub
przez Inspektora.

Wszystkie elementy nitwe do powtdrnego wykorzystania powinny dyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wtasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST st wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage s¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumendapjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y
tymczasowo zabezpieczone. W szczeg&innalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpoid’6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy rob6t zwigzanych z rozbiorkelementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i podbudowy -nmetr kwadratowy),
dla kraweznikow i obrzey - m (metr),
. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000fimagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

(o]

9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw i obrzey:
- odkopanie krawznikdw i obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczfesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane racgo
0goblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane
na zimno ogollnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.05. REGULACJA POLOZENIA ELEMENTOW NAZIEMNYCH

SIECI PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej X&I wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z regulagj potazenia elementow naziemnych sieci podziemnych w rantacowy
drég w gminie Kosakowo.
1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaka flokument w pogpowaniu przetargowym i przy
realizacji zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z regulagj
potozenia elementdéw naziemnych sieci podziemnych.
Zakres robot obejmuje wykonanie:
— regulacji wysokéciowej studni wtazowych,
— regulacji zasuw sieci podziemnych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe agszgodne z polskimi normami i z definiciami podanymi punkcie 1.3.
ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogometkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogolne dotycgce materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrogjdpkt. 2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktérych normy PN i PN-EN przewigluj
posiadanie Zaviadczenia o jakai lub atestu, powinny &y zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.
Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Kierownika Projektu.
2.2.  Rodzaje materiatow
Zostan zastosowane materialy speta@@ wymagania odpowiednich gestoréw sieci podzieimnyc
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyegce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do robot przygotowawczych i wykaczeniowych
W zalenosci od potrzeb Wykonawca zapewni ngmltiacy sprzt do wykonania robot
przygotowawczych i wyk@czeniowych:
pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorows tancuchowg 4,2 KM,
- koparle podstbiermg 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
3.3.  Sprzt do rob6t montazowych
Sprzt monta&owy i srodki transportu muszbyé w peini sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynd@jch z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty do robdt regulacyjnych elementéw nazieoimysieci podziemnych mnina przewoz
dowolnymi dopuszczonyndrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.0000Mymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét
Wykonanie rob6t zwizanych z regulagjpotazenia wysokéciowego uradzer podziemnych powinno
odbyw& si¢ pod nadzorem wigicieli lub zaradcow sieci.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Wykonane roboty powinny spetdiavymagania wigcicieli lub zaradcow sieci. Rzdne wysokéciowe
potozenia elementdéw naziemnych nie powinnynié sk od projektowanych o wcej niz 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.0QM@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg jest: sztuka — dla regulowanych wysétiowo elementow naziemnych sieci
podziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektuzgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pka# wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
* prace przygotowawcze,
» zdjecie istniegcych elementdéw uzbrojenia,
* ewentualna wymiana elementow,
* regulacja poteenia do wymaganej ¢dnej,
» wykonanie niezednych pomiaréw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-87/B-01060 Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wyposgania.
Terminologia.

2.PN-70/H-97051 Ochrona przed korpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe Felbetowe. Klasyfikacja i okégenie srodowisk.

4. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe Felbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

5.PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

6. PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgirzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7.PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w inst@ele wodnych i gazowych.

8. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowaniabrojenia przewodow
wodocigowych.

9. PN-84/M-74034 Zasuwy klinowe kielichoweliwne na cinienie nominalne 1 MPa.

10.PN-63/M-74084 Kapturyeliwne do zasuw i hydrantow.

11 BN-76/0648-76 Bitumiczne powtoki na rurach stalowyiktadanych w ziemi.

12 BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzjVymagania ogdlne i ocena wykonania
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyege
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistye ramach budowy drég w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropoge-
nicznego spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami ro-
wow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub glbokasé wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysaokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckmrzekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy se znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymataé
nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét dro-
gowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot drogo-
wych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zganych z tras
drogows.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

I - &
Ps

S

gdzie:

P - Oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ({afy/

Lus - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], sfaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dyo
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
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1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyitigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym kategorii G3, ktérypod pro-
jektowane konstrukcje nate wybrat lub doprowad# do kategorii G1 zgodnie z dokumentapyojek-
towg i SST.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykéaze mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (negdizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@ycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, t&mociggi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor ésrodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego otipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydaj-
nos¢ srodkdw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkzi transportu ponad waldo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkri nie zostaly wcze-
sniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogdélne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn@ w catym okresie pro-
wadzenia roboét, a naprawa uszkagdagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydat-
nosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielniepos$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie. Od-
stepstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagairstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclhbraiemnych powinno spetriavy-

magania, dotycce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziem

nych
Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchul kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot ziem- 1,00 1,00 0,97
nych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytb spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartaci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podto-
za, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych waowskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowa-
nia srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmeptacji Inspektoro-
Wi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na-po
stawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nad-
ktadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie
ruch maszyn wykonagych £ czynngé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojaz-
dow, ktére nie spowodgjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6tigmnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami spe-
cyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektowvs.

Szczegobln uwag: nalery zwrécié na:

- witasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- witasciwe ugcie i odprowadzenie wygidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgsci z wymaganiami okigonymi w doku-
mentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szgea uwag nalezy zwrocic na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug age okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokai korpusu ziem- | Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomig lub
nego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
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2 | Pomiar szerokwi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatitko R>
100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni kor{ oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
pusu ziemnego

D

Pomiar pochylenia skarp

ol

Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego potiPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
wierzchni korpusu lub dna rowu | punktach vgtpliwych

8 | Badanie zagpzczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej niw trzech punktach na 100¢ marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz
-3cmlub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartgci
pochylenia wyraonego tangensemnta.
6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrows, nie mog przekraczé 3
cm.
6.3.7.ROwWnG¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrovg, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwe-
latorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wiekszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktérych nie mma okréli¢
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztalceniao) zgodnie z norg PN-S-02205:1998
[4].
6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. i materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je naseilae, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor me uzng wad: za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potrcen za obnkong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fvykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladjminjgce: odspojenie, przemieszczenie, zata-

dunek, przewiezienie i wytadunek,
- koszty utylizacji wywiezionego gruntu,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. O{emia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgmw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapit&i biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥lgania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modatlksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podka przez obaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyere wykona-
nia i odbioru nasypéw w ramach budowy drog w gmigisakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drdg i obejmujvykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrungu naturalnego lub z gruntu antropoge-
nicznego spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami ro-
wow.
1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysaokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckmrzekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy s znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgéeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gskany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalaé
nasciskanie B ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét dro-
gowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robot drogo-
wych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdw oraz innych prac zganych z tras
drogows.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

I - &

S
Ps

gdzie:
P - Oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ({afy/
Lus - Mmaksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], sfaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U :dﬂ
d10

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
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dho - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyitigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimery-
zowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw teptastycznych polietylenowych, polipropyleno-
wych i poliestrowych, charakteryzigy sk miedzy innymi dua wytrzymatccia oraz wodoprzepuszczal-
noscig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmugj geotkaniny, geowidkniny, geodzianiny, georusaygosiatki, geokompozyty,

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, peev SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
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Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S2032 :1998 [4].

Przeznaczeni

a)

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy na-
Sypow pontej
strefy przema
rzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, row-
niez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane
4. Piaski gliniaste z do-
mieszlgy frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze sta-
Iryt;h zwaltéw (powyej 5
at
6. Lupki przywegtowe
9rze alone _

. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej
ponzej 2%

1. Rozdrobnione grunty sliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze glinig

ste
3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z vaj
kiem pylastych piaskéw proch-
nicznych

5I._Gl|ny|p|aszczys_te, gliny i
in aste oraz inne ow
L3380

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnaci w. od 35 do 609

7. Wysiewki kamienne gliniaste

0 zawartdci frakcji itowe) po-
nad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalur%mzne Z nowego studz
nia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy pory w gruncie sk|stYm
be¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bpda wbudowane w

miejsca suche lub zabezpie-
czone od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyszych nk

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyszych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepsze
niu spoiwami

- gdy zwierciadto wody lg(;rurpto-
wej znajduje i na gkbokasci
wickszej od kapilarnéi biernej
gruntu podiga

“- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg|
wypetnione materiatem drobng
ziarnistym

- gdy zalega w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry 1 pospofki gliniast

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granlc/y ptynn€xi
0

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nt 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergge | 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- |szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | 0 zawartdci frakcji towe] >2%

uziarnieniu odpowiadaj |7 Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nasnoscl Wng=10

W wykopach | ] ]
miejscach . ) o ] - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem, aktywny
gigbokdici mi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykéaze mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu do:

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamociagi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

odspajania i wydobywania gruntow (ngdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@ycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
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3.3. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy deba@prztu za-
geszczajcego. Spret do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste
zagszczagcych grubé¢ liczba | grubc¢ liczba grubas¢ | liczba prze§é
warstwy | przegé | warstwy | przegé | warstwy n ***
[m] n *** [m] n *** [m]

Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do05 4do8
wibracyjne **

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcz& sta-
tycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkdéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego otipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydaj-
nos¢ srodkdw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkzi transportu ponad waldo zatwierdzone nie me by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkxi nie zostaly wcze-
sniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnobtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszcza-
nie gruntu na jak najkrétszych odlegt@ach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbydaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsdedo powinno by zaakceptowane przez Inspekto-
ra.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuz@aozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zba-
daniu przydatnéi zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgadgémie przez
Inspektora. Gibokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze.
5.3.1.1.Zageszczenie gruntu i oos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartags¢ wskanika zagszcze-
nia jest mniejsza niokreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ osignicte przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podjé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umdali-
wiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 2. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& |s dla:
0 wysokdaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego,
ktore okrélono w dokumentaciji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecZgonasypu i jego réwnomiernego osiadania najezestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekuko

b) Grubag¢ warstwy w stanie itnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidigavwykonania warstwy poprzedniej.

¢) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlamnia jest wy-
konana z gruntu spoistego, to jej spadki porzepmvenny by uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowarsigigku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni goun
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych poualigizoclizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

d) Gérmg warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalda Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdstavosciach, Inspektor mae wyrazé zgod: na ulep-
szenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizaementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W ta-
kim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkéngéei i mrozoodpornéci konstrukcji na-
wierzchni i wprowadzenie korekty, polege¢j na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspek-
tor maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezabczenia przed nadmier-
nym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopusz-
czalm, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wart@ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaiklad&@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymgaegniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do pra-
widtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszy
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, teenoo nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osig-
gnigcie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaggypch lub gruntéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wzno-
wieniem prac naley usur¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palej przed rozmarzgciem za-
geszcza ani ukladé na niej nagtpnych warstw.
5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowa-
niem sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagszczajcej zaleca i
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzro
nych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z toleran-
Cja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato f§rednio spoistych  +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrnii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslo-
na w pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatléw,ezsagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego rinddksztatce-
nia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], po-
winien na catej szerokoi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspreso- ruchu ruchu
wych KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu dogto-
kosci
od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gokasci od po-
wierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)
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Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest po-
mierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgod-
nie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwi

zlych, itbw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieagstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezel
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganegozinftazagszczenia, Wykonawca
powinien usug¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na porenie préby
prawidtowego zagszczenia warstwy.
5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30F) m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarigtada sj grunt czterema pasmami
0 szerokéci od 3,5d04,5 m kade. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym
pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie musgmiesci¢ si¢ w granicach wiéciwych dla danego spgtu
zag:szczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po ka
dej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umaiwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g4ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zmgczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebng liczbe przeg¢ oraz grub&¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinid’6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i SST. W czasie kon-
troli nalezy zwrGcié szczegdlp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewnigigo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zezeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoblp uwag: nalery zwrécié na:

a) badania przydatrei gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow
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Badania przydatrsai gruntéw do budowy nasypu powinnydpgrzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummig, pochodgcej z nowegaro-
dta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wia-
sciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu pokegajspraw-

dzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oaych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rza-
dziej niz jeden raz na 500 fwvarstwy,

d) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazow

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgno
wartasci wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okre&lonymi w
punkcie 5.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszcze siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000wmarstwy w przypadku oké&enia pierwotnego i wtér-
nego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisyvel dokumentow laborato-
ryjnych. Prawidlowé¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnady
potwierdzona przez Inspektora wpisem w dziennikaiooyy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaga-
niami dotycacymi pochylé i dokladnadci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej,
SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szesokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekgkpwynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00MB6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimedpgdoziom gruntu po usuggiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiedwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagyszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Odtemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigmw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnélgania i badania

w

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obagzenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotyece wykonania

i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaaigszczaniem podi@a

gruntowego w ramach budowy drég w gminie Kosakowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogminie Kosakowo.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozettia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor zaalopycic
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego ofpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu.

Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajcio sprztu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (nahgr

Zwickszenie odlegkzi transportu ponad wakc zatwierdzone nie nie by podstawy roszczé

Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢g8zone odlegkxi nie zostaly

wczesniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0000(0Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wteejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia jest maliwe wytacznie za
zgody Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferychnyc

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny hky
wczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieseczalikow lub szpilek powinno umtiwiad
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrdoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazha wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt alym zakresie. Sposéb wykonania musi by
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poefniby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWbwany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu unidiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkeduych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukhn podtaze na gébokas¢ zaakceptowan
przez Inspektora, dowié dodatkowy grunt speniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowargzoinspektora.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowad do osagnigcia wské&nika zagszczenia nie mniejszego znis=1,00.
Wskaznik zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiae uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinieregracza 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypt natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on
zabezpieczy podtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego haturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zalediomanie niezbdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipi’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cestotliwoé¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwas¢
bada bada i pomiarow
i pomiaréw
1 |Szerokdéc¢ koryte 10razynalki
2 |Rowng¢ podtuzne co 20 m na kadym pasie rucl
3 |ROwnda¢ poprzeczn  [co 50 n
4 | Spadki poprzeczn’ co 50n
5 | Rzdne wysokséciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej kraghziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dlp
pozostatych dr¢
6 | Uksztattowanie osi w | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100am|d
pozostatych dr¢
7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnaos¢ gruntu rzadziej nk raz na 600
podiaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie
nalezy wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomy
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtwne koryta i profilowanego podta naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysokéciowe

R&nice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej aegj niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeegj niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporownanie wartei modutow
odksztalcenia, to wargé stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyl@nanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtafilowania oraz zagszczenia podia,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy phatrioi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiprofilowania i zagszczenia podta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie podiga,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. przepisy zwizane

Normy
1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt
2. PN-/B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badai. Oznaczanie wilgotriai
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoogidksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie ptyt
4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdtonawierzchni planografem i
5. BN-77/893-12 Oznarzanie wskanika zagszczenia grun
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE EMULSJA WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowe] specyfikacichtécznej (SST)  wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem emubsgfaltovg warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy drégminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngrted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puddes SST D--
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw egmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w

tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n¥)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxginia jego jakéci.

Lepiszcze naleyy przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w urgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lgdgdbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowkigja
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

Strona: 51



D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie empisarstw konstrukcyjnych

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien augk sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanykonana z
twardych elementow czyszgaz/ch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjposadé miekkie elementy czyszaze
i stuzy¢ do zamiatania. Zalecaggiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadoy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkasci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto miwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragngj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiet® nie keda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowalty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpasgjinny by przedzielone przegrodami,
dzielhcymi je na komory o pojemidoi nie wickszej niz 1 n, a kazda przegroda powinna ngigvykroje
w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorntzeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny Byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Q0Vymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywamtl cknieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudograny
bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zammasipic¢
dopiero po wyschitiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.
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Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nigé si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufL)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @407

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powitnya
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas rihap dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaftesci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uleeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej \Olywca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaylko nieztledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy
w celu okrélenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieskania wymaganej il&ci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tggr\Wykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000ymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatr$gi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 i oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie zHaj niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wedub uzyciem spezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysfcze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetia@sfgltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t#@2-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA
t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaofhtecznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem nawierzchni i budowy z krwgaytamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudody drgminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy oraz nawierzchni z kruszyawaanego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw
zagzszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poa SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmnystabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziakwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatbw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy

krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Frakcie
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudevzasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Whtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad{ pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza| nicza | nicza| nicza | nicza | nicza

1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od2 | od2 | od2 od 2 |PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawartg¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15[3]

3 | Zzawartd¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po 0d 30| od30 | od30| od30 BN-64/8931
pigcio-krotnym zagszczeniu| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]
metod; | lub 1l wg PN-B-

04481, %

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czgéciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, -42 [12]
nie wiccej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasgkliwosé¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkOw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S¢) 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz

11 | Wskanik neSnosci Wies mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniud >
1,03
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyebchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszamklcow ogumionych i stalowych wibracyjnych
lub statycznych do zggzczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag;szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagh je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ageni, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odb§wsic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00000/Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewnigcym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyaprawdzt wzorem:

D15

<5 1
. )
w ktorym:
D1s -wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&®iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinapca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

s o g )
OQO

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo -umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade@ wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowitokninie w ildci 90% (m/m); wart&¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanipodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ditivaia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza

w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig

zapewnienia jednorodia nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblny
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frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvagau i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej gretip takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moe przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinn& lvgztozona w
sposoOb zapewniggy osihgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagzszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdngch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiadlawilgotnoici
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoStasuszony przez mieszanie i napowietrzanigellgvilgotnaosé
mieszanki kruszywa jest 28za od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wagtn, mieszank nalezy osuszy.
Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powini@p@viad@ przyjgtemu
poziomowi wskanika nagnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mateag:sci¢ do 1s=1,00.
5.5. Odcinek probny
Jeeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoagiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i ¢gsgzania kruszywa  jest
wiasciwy,
- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag;szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniegyt takich materiatow oraz spyt do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dnla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego
przez Inspektora.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora, gotow podbudow do
ruchu budowlanego, to jest oba@any naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nieétavego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstamyniki tych bada Inspektorowi w celu akceptacii
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badegprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na| powierzchnia
dziennej podbudowy
dziatce przy-padajca
roboczej na jedno

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiej partii kruszywa i prz)

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiya
pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezgco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefivee ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegzmiaz na 5000
m?, lub wedtug zaleaelnspektora.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduld, do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 ¢ 29

E1

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada pelnych powinny by pobierane przez Wykonawow sposéb losowy w
obecndci Inspektora.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 |Szerokdé¢ podbudowy co50m

2 | Rowna¢ podiwzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data kadym

pasie ruchu

3 | RownaG¢ poprzeczna co50m

4 | Spadki poprzeczne* co 50 m

5 | Rzedne wysokéciowe co50m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co50m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadz|ej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazide 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimny by zgodne z dokumentac;j
projektows, z tolerancj+ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzalto

Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz
+5cm.
6.4.7.Grubas¢

Gruba¢ podbudowy nie mee sg rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o| Wskaznik Maksymalne ugicie odksztal-cenia mierzony
wskazniku | zagsszczeni| sprzyste pod kotem, mnm ptyta o$rednicy 30 cm,
Wnes Nie als nie MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegg
pierwszegol obcigzenia
obcigzenia E>
E:
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokeéc podbudowy jest mniejsza od szeréigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefyruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie
materiatu i powtorne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gigbokds¢, zgodnie z decyzjinspektora, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robot nagpi ponowny
pomiar i ocena gruldoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢é podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie
nosnasci podbudowy wynikio z niewkaiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostiy obmiarovs jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagigine” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektowa, ST i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiggaglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ipodbudowy lub nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozlgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie skiadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporsc metod
bezpgrednp

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi zanieczyszcze

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie zawartgi siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania

techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwszabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iieaehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoaldksztatcenia nawierzchni podatnych
podiaza przez obezenie ply

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i fat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaré&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaofhtecznej (SST) $ wymagania ogdlne dotyseze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego pediokruszywa
stabilizowanego cementem w ramach budowy drég grolmw gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogrgmich w gminie Kosakowo.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego padtoz kruszywa stabilizowanego cementem. Roboty
obejmup wykonanie stabilizacji kruszywa cementem klasy4C8/grubdci zgodnej z dokumentagj
projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem najeldb dwie warstwy zggzczone]
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra poagsieciu wiasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi
fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby rowhnie
dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych
ilosciach.
1.4.3.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdobranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.
1.4.4. Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twgrgagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.
1.4.5.Pozostate okigenia $ zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymat@¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, rie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12

4 | Stala¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona& zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miegty, mazna go
stosowa za zgod Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjnydkaza jego przydatn& do robot.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetnigjice wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdynikv bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymald¢ na s$ciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego ¢@la zgodne z wymaganiami okfenymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani| Badania wedtug
a
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm%,
nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczwzorcowa| PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejszani [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-17
wigcej niz: [3]
4 | Zawartd¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, poniej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jei wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatenanie budowy, to
powinno by ono skitadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczafpych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandgnych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badiboratoryjnych
mazna stosowawodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodarm normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatcci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych adawwatpliwg i z wodh
wodochgowa. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.5. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje¢shastpujace
dodatki ulepszage:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inspektora mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce
aprobag techniczg wydary przez uprawnionjednostk.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezncéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymatéé kruszywa
stabilizowanego cementem, powinna sp&tmg/magania okrdone w tablicy 3. Stosowastabilizacg
cementem klasy C 3/4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabivanych cementem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego podée
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S —

Kolumna ] | 2 3
Wiersz Wrytreymabodé na fciskanie po 28 doiach, MPa
Wytrzymatosé charakterystyczna B, Klasa
Prébki walcows Pribki wialcowe wylreymatodei
HIDY'=2,0 H/D*=1,0"
| brak wymagafhi Ca
I 1,3 — SR, — Cy s0p
3 3,0 4,0 Cas
4 5,0 6,0 1 Cap,
3 8,0 10,0 Cang n
6 12 15 . Crans
7 16 20 Cismg
& 20 | 25 — Congas
! HiD= stosanek wysokodci do drednicy prdbli
b D= 0,8 do 1,2]

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalistabilizowanego
spoiwami powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyah w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaginych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregewa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy,
gdy podtae jest zamarznie i podczas opadéw deszczu. Nie malezpoczyné stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury porj
5°C w czasie najbiiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtga

Podiae gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@” lub SST D-04.02.01 ,Warstwa
odsiczapca i odcinagca” w zalenosci od wykonywanej nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy i ulepszonego podé& powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikobw lub szpilek powinno divaia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamvaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty onédcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projelep Wysokadé
prowadnic powinna odpowiadagrubcci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
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hydraulicznymi, w stanie niezesgzczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposob
wykluczapcy ich przesuwanie gpod wpltywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie sedby¢ nizsza nk podano w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawar§é cementu

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto§é spoiwa, % m/m
kruszywa, mm
> 8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

5.5. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inepekto wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposaéb,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed ut@eniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnathyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymagane] grusm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozkiadania mieszanki rglewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovaacprofilu warstwy. Od w@ycia prowadnic mgzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrd rowna¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nayenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy po zagszczeniu powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows dla danego rodzaju
nawierzchni i podbudowy lub ulepszonego paeto

5.7. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementertezy prowadzé przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w taagie wskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padim przekroju daszkowym powinno rozpgez
si¢ od krawedzi i przesuwé pasami podtnymi, czsciowo nakfadajcymi sk w strorg osi jezdni.
Zagsszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmyiminno rozpocx sie od nizej potazone;j
krawedzi i przesuwéa pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce st w czasie zagpzczania zawenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na petn gicbokas¢, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidiowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygt.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacficjeharnych operacje zggyczania i
obrobki powierzchniowej mugay¢ zakaczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodamoaly
do mieszanki.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podaneddNvS-96012 [17] i SST.

Specjala uwag nalery poswiecic zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefirubag¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty tegswykonywane na koszt
Wykonawcy.
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5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalery unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
cate] szerokexi.

J&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, g@zwykonaniem
kolejnego pasa naitg pionowy krawedz wykonanego pasa zvf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ut@onej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obei pionowy krawedz. Po
zwilzeniu jej wod naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza
spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mama odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zakdczeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny
poprzeczne.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyosiadajcymi aprobat technicza wydary
przez uprawnioqjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Inspektora,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotri@apianie wod w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczafolia z tworzywa sztucznego, uwomng na zakiad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwadnne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsdkré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technoimmy maze odbyw& sie wytacznie za zgogl
Inspektora.

5.10. Odcinek probny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoagiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sp¢k budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania [
zagszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdci warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniepayé materiatdw oraz speru takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszopegiaza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora

Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalto po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podbopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora,
gotowg podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawd wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten riolszt napraw wyniklych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow cafierycznych, takich jak
opady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jeeli wysiapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paato

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny sjio
zaakceptowany przez Inspektora.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbdadania spoiw, kruszyw i
gruntobw przeznaczonych do wykonania robo6t i prizesli§ wyniki tych bada Inspektorowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego pod#a stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalnal
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna | powierzchni
liczba bada |a
na dziennej| podbudowy
dziatce |lub
roboczej |ulepszonegg
pod-
toza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt) 2 600 M
4 | Jednorodnd i glebokas¢ wymieszani&
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozdo 3 400
7 | Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 | Mrozoodporné& ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu skiady
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 | - ;uz1a granulowanego
13 | Badanie wody dla kdego wtpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nosnasci CBR¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje gidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
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4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do bad@nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegoélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego padto
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ky rowna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranct10% -20% jej warteci.
6.3.4.Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do osgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&nic¢ si¢ od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.
6.3.6.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej
zagszczeniem. Prébki w ifgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywda zgodnie z normami
dotyczcymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwaifizy prébki naley bad& po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, @zaypadku stabilizacguzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzym&o na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyaeych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiaza.
6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtn na s$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszopeghaza.
6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyebzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10.Badanie witaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kade] zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggeh poszczegolnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego padto
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poii
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica
2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiarow
1 |Szerokac 10 razy na 1 km
2 |Rowna¢ podiuzna W §p0sOb cigly planografem alb
co 20 m fat na kadym pasig
ruchu
3 RoOwnaG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié*
7 | Grubc¢ podbudowy i ulepszonedw 3 punktach, lecz nie rzadziejz
podtaza raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroka¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna &y wigksza od szerokei
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozonaley mierzy¢ 4-metrogv
tata lub planografem, zgodnie z nogarBN-68/8931-04 [22].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pezalioaley mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiwowinny by zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancgy + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozdo

Ré&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pazalto

Os podbudowy i ulepszonego podéw planie nie meze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péalta10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podi@a

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi sg, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgrubcé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsigainny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziojest mniejsza od szerako projektowanej
0 wigcej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petgrubad¢ do potowy
szerokaci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RobetyWykonawca wykona
na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verfgim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poghoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich $gfavosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych6t nasfpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jereli wytrzymatai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegodlnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoagaadito warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na n@w odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego paaltp kruszywa
stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-0000¥ymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami Inspektorazg
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toletiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéoz kruszyw stabilizowanych cementem

obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- koszt materiatdw wraz z transportem,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigigvadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomaocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3

oA

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

8.
9.
10.

10.1. Normy

PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-19701

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prébekatyr

Kruszywa  mineralne. Badania.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie
Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gmunwapnem do celéw
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieafmska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie uhod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i

taty

dBzanie  zawartoi

Badania.  d@zanie rozpadu
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23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieasmska ngnosci gruntu jako
podtaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aiwska aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zg¢gla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntoauzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego w
ramach budowy drég w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkiment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zzénych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [AWT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowpjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadzi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralrg nalezy wykonywa z betonu asfaltowego AC8S jak dla ruchu KR1-KR2
Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?;i%%na Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACS8S, AC11

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchridica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wigoay w procentach masy ziaren przechygzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehrd podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM
[68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktadg giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratiemwapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
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ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okganiu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceniendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeiny),

IRI - (International Roughness Index)anizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffadty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACS8S, Wielorodzajowy 50/70
AC11S

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [2]] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
- olimerami (PMB
Wymaganie Wiaciwose Metoda n\(]J(;(tjka P ( )
podstawowe 5¢ badania 45/ 89 —95 45/80 — 65
wymaganie klasa| wymaganje klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw
pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich PN-EN
temperatu- 'Ir;?@mkﬁie;ﬁgjra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
(mata Jicnt >1w5°C 4 >2 w5°C 3
predkos¢ PN-EN
rozcizgania) 13703
[57]
. sita PN-EN
Kohezja . : 13587
rozciagania 53]
w 5°C (dua Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozcizgania) 13703
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporndg¢ ; 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie | PENeracia [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
-3 [31] micknienia [22]
PN-EN
Innt::‘ o Temperatura ISO oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
7 > >
Wymagania j’vp%?féty PN-EN =50 > =70 3
dodatkowe [Nawrot 13398 %
Sprezysty [51] NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN
. 14023 °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci [59]
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Punkt
5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- 52]
neRimes |enen | C | =52 )= )
mi Ifnienia 1427
¢ [22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPT 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
Wymagania peratury mg- 12607-1
knienia po [31]
dodatkowe °
starzeniu wg PN-EN C TBR® 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 2 60 3
12607-1 lub -| 12607-1
3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPLD? 0 NP? 0
12607-1 lub -
3[31]
aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczakych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapawinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeratisf w okresie jego stosowania oraz ukika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mgleobr& i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla

Strona: 76



D-05.03.05/A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfeiaralna

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aztzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych
materiatéw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlngrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gosco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuksfdyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]ktE.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeraffaésfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S8B3uje si tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na gogco.

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakow@ai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnedki]

3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zab@sci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt
4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajgce pagrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiepaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi adderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé flxszewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dim@jgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lzda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢lwyposaone w przegrody. Nie natg uzywaé do
transportu opakoweaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbasheyn mieszanka powinnady
zabezpieczona przed ostyeggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnié utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw xzywanych
do transportu mieszanki powinny dygzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NMDOO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowakiceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to nafegrzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazwadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew, [% (m/m
Whasciwose AC5S ACE[SS il AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od| do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZawartG¢ lepiszcza, Bmines.0 Bmins.s Bmins.6
minimumn?

Strona: 78



D-05.03.05/A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfeiaralna

Tablica 6.

ruchu KR1 + KR2 [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstsejeralnej, dla

Warunki
Wiasciwosé zagszczania| Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
fvz‘l"r']i‘,r;ﬁc C.1.2,ubijani, | PN-EN 12697-8 [33])  Vmino | Vmnio | Vminio
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinaxa.0 Viazo | Vimax3o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijani, | PN-EN 12697-8 [33], VFBumin7s | VFBninzs | VFBnminrs
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBmings | VFBmines | VFBmings
lepiszczem
Zawartce
wolnych .
przestrzeni | 5 ublanl | PN-EN 102297 8133 VMAwnta | VMAwinia | VMAwinia
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
fj)dporn_céc na C.1.1,ubijani, | przechowywanie w
a)Z|a’ran|e wody 2%35 uderza 40°C 7 jednym ITSRo ITSRo ITSRo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny b&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokltadimig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroksfdrogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatmasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 3C°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej liay najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbuwadosy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszahki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuaric w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwagadca lub stara warstwéieralna) pod warstyv

scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni podtuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwgm podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnaci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podicza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paditmaley usuryé.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnk odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma nhu aprawdzenie zgodso wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie
lub zatadowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegmujecyz o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celensaislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas najmniej 500 f) a dtugéé co najmniej 50 m. Na
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odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowao

wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektechnologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedikaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy weizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnoéhwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kgfnprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podka naley wykonywa rownomiernie stosgg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. écieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczye z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ckZm podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robo6t
robot
Warstwascieralna o grubiei > 3 0 +5
cm
Warstwascieralna o grubgei < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Whciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%6] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat wbudowywana rozkladagkwyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grébio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materimlakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z ridmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegmdanie. Inspektor ma
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badeykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowamjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawidzenzy jakdé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spenigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢siinspektor w obecrici Wykonawcy. Badania
odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w

tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid)
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 Minawierzchni jedna prébka
w razie potrzeby liczba prébek tezosté zwieckszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praimgdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek cezsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na padst wiasnych badd.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfta.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpamibiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 12.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdedcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienrmy dzialke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczyg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu ha okidonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza
niz 6000 n3 lub
— droga ograniczona kraimikami, <10
powierzchnia wgksza ni 1000 nt lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza ni 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni olyawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitig
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danegei@osci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartg wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kétone w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas
nalezy stosowdé metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza
sie dla odcinkow o dlugixzi 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okréono w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz eav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej,
mierzc wysokadé przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown& podtwna jest okréona przez wart@& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie
mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowdw rozumie s najwicksz odlegiaé miedzy tab a
mierzory powierzchn.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rownéci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinmg wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitas kechnicznych natg
stosowaé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadyem ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest ok§iona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniezh nie powinna hywicksza nk podana w tablicy
13. Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 13. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#élaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mgprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwhzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do okogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000QNVymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwicieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
8. ODBIOR WARSTWY
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@psport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olédlenych niniejsz OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzaine z badaniami materiatow wystijgcych w

10.

1. D-00.00.00
10.2. Normy
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-

21
3. PN-EN 459-
2
4. PN-EN 932-
3
5. PN-EN 933-
1
6. PN-EN 933-
3
7. PN-EN 933-
4
8. PN-EN 933-
5
9. PN-EN 933-
6
10. PN-EN 933-
9
11. PN-EN 933-
10
12. PN-EN
1097-2
13. PN-EN
1097-3
14. PN-EN
1097-4
15. PN-EN
1097-5
16. PN-EN
1097-6
17. PN-EN
1097-7
18. PN-EN
1097-8
19. PN-EN
1367-1
20. PN-EN
1367-3

21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN

1744-1

26. PN-EN

1744-4
27. PN-EN
12591
28. PN-EN
12592
29. PN-EN
12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtdhlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

Badania podstawowych vdewosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawakit drobnych czstek —
Badania bgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsfaniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Metody oznaczania odpogaio
na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowe; i
jamistaci
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawalg
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczaniegptasci
ziaren i nagkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych ddavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania whéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania whaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceal@mperatury naknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzanie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusht&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempenatamliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11
PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36
PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043
PN-EN
13074
PN-EN
13075-1
PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587
PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614
PN-EN
13703
PN-EN

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsti@arafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggar
— Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggor
— Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakim wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggor
— Cz$¢ 11: Okrglenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggor
— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazgar
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggor
— Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazgor
— Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nazggor
— Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedya@inémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokvytrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzemulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €42.: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metaglPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawepizystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchna magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegjiszczy asfaltowych metgdestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enafgiormacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasadgcsfiikacji kationowych emulsji asfaltowych
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13808

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfialtéw modyfikowanych polimerami
14023

60. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze zjczy i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Pomiar metgabtwartego
22592 tygla Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05/B°  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaahtécznej (SST)gwymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zgkanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach budowy drég w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stamtmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t zzénych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB 1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z nz@aeski mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesadsfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiany jest prowadziZakladows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

JDopuszcza siAC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchuRR6 przy spetnieniu
wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladef sé z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i

rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni goizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu

uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl

na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowdtdévej kruszywo o uziarnieniu agtym lub

nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechygzh

przez okrélony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawiehré podatnych i péisztywnych” GDDP-IBDiM

[68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktorego wiksza czs¢ pozostaje

na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz

mieszany — kruszywo, ktére sktadg giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoratliewapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkiastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaonigdlne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy ywcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR -do zadéklarowania (ang. To Be Reported; pcedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych poda tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W, 50/70 :
AC16W

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mi PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+54 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartg¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenil
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivégi °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych

) Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaciwose Metoda nostka
podstawowe 5¢ badania 45/ 89 —95 45/80 — 65
wymaganie klasa| wymaganje klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
aw
pasrednich Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
aw
wysokich PN-EN
temperatu- 'Ir;?@mkﬁie;ﬁgjra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach [22]
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jlcnt >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
redkosé
rpozciq(g);sgnia) 13703
[57]
. sita PN-EN
Kohezja . : 13587
rozciagania 53]
w 5°C (dua Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozcizgania) 13703
[57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odporndg¢ ; 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie | PENeracia [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 lub | temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
-3 [31] micknienia [22]
PN-EN
Innt::‘ o Temperatura ISO oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci | zaptonu 2592
[63]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawrot
\?Vp;egz)z/éty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania ["Nawrat 13398 %
dodatkowe | gnpsvsty [51] NPD? 0 NP 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 R
plastycznéci [59] C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
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I PN-EN
Stabilng¢ 13399
i Ranea | 152 °C <5 2 <5 2
temperatur | PVEN ) )
migcknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [52]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NPD 0 NPT 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
Wymagania | PeEy - | 126071
ieni R
dodatkowe starzeniu wg PN-EN C TBR® 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 2 60 3
12607-1 lub -| 12607-1
3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPLD? 0 NP? 0
12607-1 lub -
3[31]
aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnog sodbywa& w zbiornikach, wykluczaiych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapawinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrofigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeratisf w okresie jego stosowania oraz ukika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego rglstosowd kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic8,8,0,
11.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod®®
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedni przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rgledobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych
materiatdbw lub peajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lubg j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlagrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gosco”. Dopuszcza s§iinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw scieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuksfdyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakow@ai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolnedki]

3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddngg [1] pkt
4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi adderi i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dim@j gcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamknych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieenie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie natge uzywaé do
transportu opakowaz metali lekkich (mge zachod@ wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH 4).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddsm mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknmermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu maeki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikow zywanych do
transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych powierzchni nmmma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewpltywage szkodliwie na mieszagk
5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000Vymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowakiceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podane sv tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamaghego i tamanego, to nalegrzyjaé
proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACleW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90| 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,00 8,0 3,0 8,0 4,0 100 40 1Q,0
Zawartaé
|epiSZCZ<':l. Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimun)

7 Minimalna zawartéé lepiszcza jest okétona przy zatéonej gStoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podan

. . . . . . 2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug réwnaniag = ——
Ad
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Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysgicej i
wyréwnawczej AC 11W

Warunki
zag:szczani
Wiasciwose | & W9 PN- Metoda i w_arunk| ACLIW
EN badania
13108-20
[48]
Zawartg¢ C.1.2,ubija _
wolnych nie, 2x50 PN-EN 126497-8 [33] Q//mln 3,0
przestrzeni | uderze P max 6,0
Wolne .
przestrzenie ﬁ;gfgga PN-EN 12697-8 [33]] VFBmines
Wype}nlone uderze p.5 VFBnin 80
lepiszczem
Zawartaé
wolnych C.1.2,ubija i i
przestrzeni | nie, 2x50 PN-EN 126597 8[33] VMAnin 14
w mieszance| uderzé P
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporndg¢ C.1.1,ubija | przechowywanie w
na dziatanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITSRo
wody uderzaé cyklem zamraania,
a)
badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygsmicej i
wyroéwnawczej AC16W i AC 22W
Warunki
zag:szczania . .
Wihasciwosé wg PN-EN Metog; d;"r;’;r“”k' AC16W | AC22W
13108-20
[48]

. C.1.3,ubijani _ _
Z?Z"g";‘::fgn"ivo'”y‘:h e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Q//m'” 40 Q//m'” 40
p uderzé max 7,0 max 7,0

PN-EN 12697-22, metoda
Odporné¢ na C.1.20, B w powietrzu, PN- WTS WTSIRr 0,3
deformacje trwate | watowanie, EN 13108-20, PRDAlR %3 | PRDarae
a) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyki IR deid "
[38]
PN-EN 12697-12 [35],

, C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Od_porn_(éc na e, 2x35 Z jednym cyklem TS0 ITSRo
dziatanie wody .2

uderzé zamraania,
badanie w 25°¢®

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny b&yokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokltadimig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu dreggo PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralngskata
temperatug witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 8. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhi
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wigciwosciach.
5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwigzaca lub wyréwnawcg z
betonu asfaltowego powinno &ya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwni podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nierowrizi nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej hawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tag 4-metrove lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
pod warstw wiazaca
[mm]
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndgci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nagwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podicza powinien by zapewniony
odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywqwd (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usum¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
poditaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio naley wypelnk odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkciji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma nhu aprawdzenie zgoddo wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie
lub zatadowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podegmujecyzz o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy swacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celensaislenia organizaciji wytwarzania i ukltadania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas najmniej 500 f) a dtugéé co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdw oraz st jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inspektechnologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedikaniem i zaleganiem wody gazy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze, t
0,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowakei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawart@d¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podka naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np. écieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wgdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione
poditaze naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pastopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowanialyvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowai na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@a pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfalfoywewinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy
10. Temperatura otoczenia moby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poatdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliguagiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvegydodatkiem obmajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgsd 2m podczas wykonywania warstwy

wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do | w czasie robot
robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych

Typ i wymiar mieszank grubas¢ zag:szczenia przestrzeni w

warstwy [%0] warstwie

technologicznej [Y6(v/V)]
[cm]

AC11W, 4,0+10,0 >98 35+7,0
ACl6W 5,0+ 10,0 >98 4,5+8,0
AC22W 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grabiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp
projektows. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iaoscig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd|d] pkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materimlakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materialtbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboteidne
przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie| sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogpektora).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelhigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofgczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagékontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usu.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inspektorowi na jegaadanie. Inspektor ma
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowasjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilcsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawidzenzy jakdé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltd i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spenigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem bada na miejscu budowy zajmuje ¢siinspektor w obecrigi Wykonawcy. Badania
odbywajp sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni
2.1 prébki
2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskanik zagszczenid)
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownai¢
2.6 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartdg¢ wolnych przestrzeri
Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwieckszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praimgdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.
Inspektor i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek cezsciowy przyporadkowany do
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bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekriienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na padst wiasnych badd.

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanmnacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfa.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgs¢ wbudowanego
materiatlu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mpamibiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdedcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienrmy dzialke robocz. Do
odcinka czéciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednp arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza

niz 6000 ni lub

— droga ograniczona kraimikami, <10

powierzchnia wgksza ni 1000 nt lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsfeigralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni okxawje warté¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefen@osci.

Okreslenie gstaéci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie meowykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& poditwna i poprzeczna
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Do oceny rowngci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyatwnowanej wyciu taty i
klina, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrigé podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naly stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, ha
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana rowhbpoprzeczna jest okilena
w rozporadzeniu dotyczcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadérogi publiczne
[67].
6.4.2.6. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i kranedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mqprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwazane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do okogi. Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000QNMymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo

(AC).
8. ODBIOR WARSTWY
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irf@psport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycigéna asfaltows krawedzi urzdzex obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
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- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczanerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D--00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaine z badaniami materiatow wystijgcych w

niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych d@vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wk ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Ocena zawa#
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych éstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Metody
oznaczania odporidoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychéeitaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawa#i wody przez suszenie w suszarce z
wentylach
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢
8: Oznaczanie polerowalé@ kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci
20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metaggotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceati@imperatury reknienia —
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23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotnwjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatg@ozostaltéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamlivwszi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie zawartéci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpaoima
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —€izl: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtosci
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawala
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrélenie powjzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@azasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaavartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatéepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1.
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfstch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&aawrotu sgrzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaa&dpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznataigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&igliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&®rzyczepnici emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&nergii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgjggcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasgigcyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczearizy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonuamial— Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@altowych i powierzchniowych

utrwaler na drogach krajowych - Zaydzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowi/ch
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltafee na drogach krajowych - Zadzenie

nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje la@fiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog

Publicznych — Instytut Badawczy Drdog i Mostéw, Wanwa 1997
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SzczegoOtowej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowegmach budowy
drég w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamimkiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatoiine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanudbwédch warstwach pgézonych ze sabtrwale w
fazie produkcji.
1.4.2.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,ghknig¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatligwna i szorstka, a krayzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
- Stosowa kostki betonowej o grulBoi 60 i 80 mm w kolorze szarym o tolerancjach wynowaych:
- nadlugdci =3 mm,
- na szerokéi + 3 mm,
- nagrubéci £5 mm.
2.2.4.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniaclirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadsnniejsza ni
60 MPa.

Dopuszczalna najmza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporng¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalimdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamsia i odmraania probek jest wystarcaap,

jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&n probek nie zameanych nie jest
wigksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Strona: 105




D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosk nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nk ,,32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadéa
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsa nasakliwosc i
wi¢ksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢bybarwniki
nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsyple
2.4.1.Cement

Na podsypk cementowo - piaskaywnalezy stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie niszej ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadéa
wymaganiom PN-B-19701 [4]

2.4.2 Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beta),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
2.4.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwyostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoyiuje s¢ recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowéa
mechaniczne ugdzenia uktadagce. Urzdzenie sklada si z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsodach utgenia. Uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystda do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ma stosow& mechaniczne ugrzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kredmikach
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe przewozsamochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Pod nawierzchgriz kostki betonowej wykortawarstw odsiczapca wg SST D04.02.01.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdmych stosowékrawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obtadetonowe wg SST D 08.01.01 oraz SST D 08.03.01.
5.4. Podsypka
Na podsypk stosowd mieszank piasku z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 1rdb&G¢ podsypki
po zagszczeniu powinna wynasB-5 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruswych

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdry
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gd¥ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ut@eniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przygpt¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i1 zami&€ nawierzchng.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizej$SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigda¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdid nasciskanie pobier@a6
préobek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndy. ®00 n? powierzchni kostek ufmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyr6b w zakregymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie pod#a i podbudowy

Sprawdzenie pod#a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddno dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkow poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovsoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruikohvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nierbwndici podtuzne

Nieréwndaci podiuzne nawierzchni mierzone taltub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracz,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektow z toleranci = 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ra&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
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6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie me r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych we# byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych dimefety lub przekroju
poprzecznego oraz wg¥zie tam, gdzie poleci Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-0000¥ymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
wykonanie tawy pod kragéniki.
Zasady ich odbioru gsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz poszchegih
specyfikacjach technicznych odngsgch s¢ do danej kategorii robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podta,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. NORMY ZWI AZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Kragezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat

~
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania

dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drogmvach budowy drog w gminie
Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanaekument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t w racthabudowy drég w gminie Kosakowo.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomege®i@mnego na drogach o nawierzchni
twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsie®ze na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabeici od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanmoigc znaczenie prowadee, segregyre,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.
1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagée, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, gote lub przerywane.
1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymstjace jako strzatki kierunkowe stgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatki naprowadzage, ktore uprzedzap
konieczngci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sisce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszyuhb
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagmajch zatrzymania pojazdow oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjce
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyckarsowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytagczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych wasawaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - matermwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamygtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagstnubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnekiadane warstyvgrubcci od
0,9 mm do 3,5 mm. Natge do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanédzstosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanyarubg¢ linii moze wynos¢ 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktogey st z powierzchry drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraznay do oznakowatymczasowychAotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, 0zmym
ksztatcie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj
padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania wytkownikow
drogi. Punktowy element odblaskowy necskiada sie z jednej lub kilku integralnie zwkanych
ze soly czsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawaie drogi.
Czes¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten
moaoze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podmieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzialéo oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgamg)
wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskthcznego
stosowane do zapewnienia wiastioprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakyt sk czas schrria i nie uptyrto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydetaosci oznakowania naky wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafted barwiezottej, ktdrego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okfkenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawcdo poziomego oznakowania drog powinny
spetni@ warunki postawione w rozpagidzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodioi z
aprobai techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodngci z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenteigejw zycie rozporagdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlam®/mvystarcza deklaracja zgodiud z
aprobag techniczg.

Powysze zasady natg stosowad takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakd¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktore kudz
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jad@m, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawleai IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 I[¥) POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierragdat od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialtdw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavygena
- nazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEig
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw cloermvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno lgyzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgh wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby
naktadane warstyvgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekte produkty
zawierajce ciala state zdyspergowane w roztwopgmvicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére mpg wysktpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchyipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotzawarstwe kohezyjrm w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegolnych materiatbw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.
2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacste@go powinny b§ materiaty
umazliwiajgce nakladanie ich warsgwgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pésstgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze s@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgthi na nawierzchai
Zz wyciem odpowiedniego spgtl. Masy te powinny tworzZypowioke, ktorej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny élasic
podgrzewa do stopienia i aplikowar¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojry
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okliaga aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@avarstwowego

Zawarté¢ sktadnikébw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznychjie powinna
przekraczd 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mattach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(ak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wsto wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsi
stosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikémmatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapafvavidzialng¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieréa
nie wiccej nz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepdrednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaléegdnicy rownej i w¢kszej nz 1 mm. Krzywa
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uziarnienia powinna méei¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.
Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych oki&aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty

.CE”".
2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigpcy oznakowanie powinien skilagdaie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego celu zapewnienia o0znakowaniu
odpowiedniej szorstkkmi (wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawier& wiecej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstnigicego powinna hyokrelona w SST. Konieczr#d jego wycia zachodzi w przypadku

potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR%® 50.

Materiat uszorstniggy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych

Z materialem uszorstniggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie

technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchpi ptytka z materialu  wytrzymyggego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawiergia element odblaskowy umieszczony w ten sposob,zapgwniat
widzialnaé¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebe:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sic na
powierzchni nie wystawionej na zegtre i nie naraong na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warsty zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijagcs
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posnmni€ zadnych ostrych kragdzi

od strony najgdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu

lub wigcej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomagcarzdzi polecanych

przez producenta. Wysokopunktowego elementu nie i by wiecksza od 25 mm. Barwa, w

przypadku oznakowania trwatego, powinnacéblyiata lub czerwona, a dla oznakowania

czasowego =6tta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwila do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtl wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterw. aktywne

PEO. Nie mieszeg sic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ samy

funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikwpp pojazdy w nocy w czasie

suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym korpusem mo@y¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometfi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dloee g
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aptaich technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wedjh na ochroewarunkdéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pavinny zawierd substancji
zagraajgcych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa

statg¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6

mieskcy skladowania w warunkach okkenych przez producenta.

Strona: 112



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Materialy do poziomego oznakowania drég mglgorzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®5 do 25C,
pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZAET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazasie maozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przez Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do téam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedna jakosé, ilos¢ i wydajnaé malowarek lub

uktadarek proporcjonajndo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleprzewozé w opakowaniach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychscikasci
materiatdw. Pojemniki powinny I8y oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdbw niebezpiecznych opakowaniaipoy by oznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez degby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szciegymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinnydbglopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego zyal@rzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadrPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNVymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarcidm ruchu musg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentagcprojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeh@i i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami
producenta lub wynosico najwyej 85%.
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5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné&¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghonawierzchni znakowanej.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie maj wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje gia
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceé&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteaza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizchimmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéwnyich zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspakto

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasaaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku
nr 2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashadnspektora.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzeczs.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaanakowanie jest wystarczep
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnigg wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdyni sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumad. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca iprzecedz farlke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dmpakowania nie dajec¢scatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naleey naktada rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta] podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okil®na przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem latk szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspekima wniosek Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstyimi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada rownomiera warstwg o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce roetaj, podktadanej na
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drodze malowarki. ll& materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr
kwadratowy, nie mee sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciza wszystkie wiksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipowby wykonywane przy
uzyciu urzmdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstg@adim. W przypadku mniejszych prac, wieskp
wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzglotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspeld wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej halerzed aplikag usumé¢ warstwe
powierzchniowys betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstnipowierzchng. PO usurdciu  warstwy
powierzchniowej betonu, nalg powierzchng znakowan umy woda pod cknieniem oraz
zagruntowd srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktaghtgprimer) w ilgci
przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegllp uwag na staranne mocowanie elementow do pajl@d czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatow, z ktoérych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaiastosowé podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barélfej naley stosowa materialy tatwe
do usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow®m. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca
si¢ uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z oddstikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd taykonane z materiatdw odblaskowych. Do
jego wykonania nalg stosowd: farby, t&my samoprzylepne Ilub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczaveytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowaaipd ich zakaczeniu kedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte rpwarstwy scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak
posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklarac zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoplod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanisgtutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie m@gwplywaé ujemnie na
przyczepné¢ nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwalds¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowychzemty wykonane przez
zamalowanie nietrwalfarbg barwy czarne,j.

Materialy pozostate po usuciu oznakowania naky usumé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty wymaga
jednej z widciwosci, nalezy wykona& materialem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej
warstwy.
Jako zasad mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle
odnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe k@anane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cignkwarstwg masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalry zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi  —  farbami  chemoutwardzalnymi, trys&kiwvanymi  masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintybdwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maldobr& w zalenosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kigtuge wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgkria wigciwosci oznakowania
drég w czasie ich aytkowania. Wymagania okska si kilkoma parametrami reprezergoymi
rozne aspekty wikxiwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] PN
1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &ywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla makéweo trwalaci diuzszej ni 1 rok.

Barwa zofta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata i zélta naley stosowdé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpogrdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,dlasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyzete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3
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Tablica 1.

0,38

0,37

Punkty naime obszaréw chromatycziod oznakowa drog
Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie bia X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa| x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa| x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,45¢ 0,53¢ 0,48:
Oznakowanie czerwo X 0,69( 0,53( 0,49t 0,65¢
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebiesk | x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,36

0,35

0,34

1< /

0,32

0,31

0,3

N
7

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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X
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0,35

Zobta, klasa Y2

0,3
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X
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0,36

Rys.2. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzoitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani
Pomiar wspétczynnika luminandi maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:
~- biatej, co najmniej 130 mcd Aix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 med MixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynasdla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy:
~ biatej, co najmniej 100 mecd Aix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Aix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med Milx?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartg¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o

natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 250 mcd?rix-
! klasa R4/5,
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~- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z6bltej tymczasowej, co najmniej 150 mecfmx L, klasa R3,

Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai
od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychrmaatrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych naedad pas, co najmniej 200 mcd?rix-
! klasa R4,

- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecfmx L, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraatrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 150 mcd?rix-
! klasa R3,

- biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx? , klasa R2,

- 706ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecfmxt, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadt powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych ina wypgtkowo, tylko na drogach ok§®nych w tablicy
5, dopuci¢ wartas¢ wspdtczynnika odblasku R= 70 med rni? Ix%, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstwierallpy z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresieagancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
~- biatej, co najmniej 50 med Rix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternsbydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gmami w postaci np. poprzecznych wygafb{baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiarOw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami roe®
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiecgnPomiar aparatamecznymi jest albo niemaiwy
albo obcyzony duym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite i @dgjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wat wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(®0 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wart& SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Umyiskwikszej szorstkéci oznakowania,
wigze sk z zastosowaniem kruszywa przecidiimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzyé pod uwag jednoczesne obignie
wartasci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
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Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyveaqgowpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayadiiatego nie nakly wymag& wyzszej
jego wartdci na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoan masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesili jmozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowyt@mentami odblaskowymi pomiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6sletoda pomiaru i spkz do jego

wykonania g identyczne z prztymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakoiwpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogezrycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéwnej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dvpnna
wynosi po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiej

Taka metoda oceny znajduje szczegOllnie zastosowandeeny przydatrici materiatdw
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiriaocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3, 4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawisk przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatdw strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuge si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzien, w nocy i Szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdse oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tynte nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégn powierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co najey0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltasci jezdnej drogi, co najwagj
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych okumdentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nie sswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez
ocere wizualr.
6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z materialenkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudiwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najnrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢gfaghce badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
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b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadno dokumentagj projektowy i
zalhcznikiem nr 2 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdapwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problkg, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien ghpgva& do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektormoze zlect wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyegediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@IB6 (po wydaniu) [10]. Zeli

wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj. Badania powinien zleéaZamawiagcy

do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodnga wynikow.

W przypadku konieczrsoi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eicth
drég o dopuszczalnej gikosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewretrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparataggznymi, ze wzgldu na
bezpieczéstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych
wewretrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej prdkosci = 100 km/h |, a
takze na liniach podinych oznakow& z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samaakadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika laskowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do dlugdci
badanego odcinka, zgodnie z taplz W kadym z mierzonych punktow nate wykona po 5
odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wepgnnikow luminancji w odlegkri
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Dlugos¢ odcinka, CZ@SFOIIJWOSC Minimalna
Lp. pomiardw, co D I
km A ilos¢ pomiaréw
najmnie
1 |odOdo: od 0,1 do 0,5 ki 3-6
2 |od3dol co 1 kn 11
3 |od 10 do 2( co 2 knr 11
4 |od20do 30 co 3 knr 11
5 [powyzej 3C co 4 kn >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementéw
odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkh
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, ngpljace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innye@mehtow mocucych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualrg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
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- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualmg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtomakcznikiem nr 2 do rozpoggizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upigiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektorzeno
zlecic wykonanie bada widzialngci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod®’é z wymaganiami podanymi w SST lub apoxdaechnicznej,
wykonanych wedlug metod olilenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YMakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].s0evyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz nadray pedkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedwd pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wihasciwosé Jednostk Wymaganii
1 |Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikobw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikbéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci wiasciwosci materialdwj mieshce >6
do znakowania przy skiadowa

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki| Wymaganii | Klase

1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

L=

- biatej mcd n? > 250 R4/5
- z0kej tymczasowej [xt > 150 R3
mcd m?
[x2

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako
wania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? > 200 R4
- zékej [xt > 100 R2
mcd nv
Ix?
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako med m?
wania suchego od 7 migsa po L =150 R3
wykonaniu barwy biate
4 |Wspobiczynnik  odblasku R dla
2
grubowarstwowego strukturalnegomcd m > 50 RW3

oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix*
dnia po wykonaniu, barwy bia
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Lp. Wihasciwosé Jednostki| Wymaganii | Klase
5 |[Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomecd m? >35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix?
od wykonania, barwy bial
6 |Wspoiczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- z6tte] - >0,3( B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70ttej - >0,2( Bl
8 |Wspdiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* =160 Q4
- 706ltej mcd 1m2 > 100 Q2
Ix-
mcd m?
Ix?
9 |Wspotczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciggu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix >130 Q3
- 70ftej mcd lm2 >80 Q1
Ix-
mcd m?
Ix?
10 | Szorstkaé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W Nnocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagadla oznakowA na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostki | Wymaganii | Klase
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? > 200 R4
- z0fej tymczasowej Ixt > 150 R3
mcd m?
Ix?
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd n?? > 150 R3
- z6kej [x2 > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako med
wania suchego od 7 migsa po Ix-1 >100 R2
wykonaniu barwy biak
4 |Wspblczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomecd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bia
5 [Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnegomecd m?
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy bial
6 |Wspdtczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do |30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,3( B2
7 |Wspbtczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po|30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- 70kej - > 0,20 B1
8 |Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* =160 Q4
- 706itej med n > 100 Q2
Ix-
mcd m?
Ix?

Strona: 124



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Lp. Wihasciwosé Jednostki| Wymaganii | Klase

9 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @)
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu catego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; Ix? > 130 Q3
- 0itej mcd m? >80 Q1
Ix2
mcd m?
[x1
10 | Szorstkac¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W NOC)

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentac]
projektowg i zahcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadanast¢pujgcym warunkom:
- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej nz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi& wickszej odchytki od
wymaganego wzoru sat 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsglowanego zmianami
organizacji ruchu, naky dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegcego oznakowania nae dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych togrgodanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-000000ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych anakowau'b liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektowy, SST i
wymaganiami Inspektora,feli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoleji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu
wykonania robét, mee by dokonany po:
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oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméeriatlem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogow
8.3. Odbidr koncowy [robot]

Odbioru kaicowy naley dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikow pomiardéw i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior przed uptywem okresu gkojmi

Odbioru naley dokon& przed uptywem okresu ¢kojmi, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wggkeniem przéf dla pieszych: co najmnigj
12 miesgcy,

- na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanigmaani i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresOw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czagkowania jest krotszy nijeden
rok oraz dla oznakowawykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvde scieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnidebrym stanie, padane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eswkcy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 migea,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanggpkanej, tuszczce] st
powierzchni, na zikczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychzlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinach
migdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sj udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny naley skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) naewymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiedni’mi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrfgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi oznakowanie do wymagazawartych w SST w przypadku zauigaia
niezgodnéci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anipot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakow na nawierzchirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transpor
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawal{o Znaki i
znakowanie. Wymagania podstaw(
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiay d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszanin
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania d

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotygre
charakterystyki nowego eleme
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:200( elementy odblaskowezes¢ 2: Badania terenov
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanidrég.
Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(V) Czé¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/palizgniecia
na powierzchni: ptba wahadt

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2005zczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomychvarunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-Séria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@620Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
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12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigch (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramysh do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w rantaatowy drég w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stamlmkument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy drogminie Kosakowo.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadag¢st lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywqikirawedzia, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarczazsty wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozyutpkami ochronnymi zapewnigymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z
naniesion trescia, wykonarn technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do
zamocowania W sposob rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Zz materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - A&y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych
na konstrukgj i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poslvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiem §wiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty
od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldde magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprolzatechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracizgodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovp@hiinny posiadaaprobag techniczg wydary
przez uprawniof jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny rideklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanianmgach [25], podano szczegbétowe
informacje odnénie wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakow mog by¢ wykonywane jako:
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— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwazania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentdow naky opracowa dokumentag techniczm zgodm z obowhzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniahki®wego nalgy wykona& z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RWN-ED6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe naje
wykona: zgodnie z norsPN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych natg
wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow ayalykona na
gtebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.3.1.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewgtrzna i wewwtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkatgrh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.3.2.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna Wy charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne
luski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalgeusungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna iagodne wycicia i zaokgglone brzegi, a
gruba¢ ksztaltownika nie mge zmniejszy sii poza dopuszczaindollg odchyte wymiarows dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknigé i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievlasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.
2.3.3.Powitoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002 [12a]. Minimalna
gruba¢ powloki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiggta i jednorodna pod wzgidlem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od pazio
2.3.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteukisiporca

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgdr kiadki dla pieszych, stupy lataitp.), take
elementow shkpcych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do
wydania gwarancji na okres trwai znaku uzgodniony z odbiggc Przedmiotem gwarancijias
wihasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacocych oraz trwalé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyrakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemengburgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwé&td konstrukcji wsporczej
powinien wynost 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa petrg odpornéé¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tfm
korozje elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktegl, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢aldosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewianiu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z fof typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub4EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Gruldowarstwy powloki cynkowej na blasze stalowej
ocynkowanej ogniowo nie nae byt mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanas¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16
Wytrzymatd¢ na kN nmr? > 0,60 WL2
obcigzenie siy
naporu wiatr
Wytrzymatdi¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupion
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
Zginapce
Chwilowe stopieh [m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,1f TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopiea Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowyr
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powoc
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub witej podporach, klgasTDT 5 dla
tablic na jednej podporze, kia§DT1 dla tablic na konstrukcjach bramowygh,
klass TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowyct

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLehwilowe
odksztalcenie zginage, zarbwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jaeie o
promieniu g¢cia nie wekszym ng 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnacbgpwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane wagllibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do mofta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomiggdlasy na zginanie i skranie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powteklakiernica o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 {i]zakresie odporrgci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 powinny spetnia dodatkowo nagpujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b¥y zaokpglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdélnych segmentéw tarczy (dla znakialkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurcia i
przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T | urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno b§wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdiigpowe posiadage aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-t?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduzawary w CIE No.54 [29], wywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéitczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spenia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0
wspoétrzdne chromatyczrioi i wspotczynnik luminanciji powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminarfgjii wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymaganii

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ cd/n?ix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 3, kat
obserwacji 0,39 dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej ' >0.6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- Szarel > 3¢ > 9C

2 | Wspotczynnik luminancji i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi
X, y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B>0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskjej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,092B > 0,03 | 0,09>B > 0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,1Z | 0,18>B > 0,1z

*) wspélrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspoitrzdne chromatyczrigi punktow
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrédio $wiatta Css, geometria pomiaru 4E£ ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,52 0,47( 0,425 0,46t

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,54¢ 0,481 0,421 0,46¢

y 0,454 0,42 0,48:¢ 0,53¢
Czerwona X 0,73t 0,674 0,56¢ 0,65¢

y 0,26¢ 0,23¢ 0,341 0,34t
Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13i

y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,005 0,24¢ 0,175 0,02¢

y 0,70: 0,40¢ 0,362 0,39¢
Brazowa X 0,45¢ 0,52:¢ 0,47¢ 0,55¢

y 0,39 0,42¢ 0,37: 0,394
Pomaraczowa X 0,61( 0,53¢ 0,50¢ 0,57(

y 0,39( 0,37t 0,40¢ 0,42¢
Szara X 0,35( 0,30( 0,28t 0,33t

y 0,36( 0,31( 0,32¢ 0,37t

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgdowna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy i odklejé
na krawdziach. Na powierzchni magwvystpowa: w obrbie jednego pol&rednio nie wgcej niz 0,7
bteddéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
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Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowvia¢ jej odiczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpgqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgrarprofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejstie znaku powinna léyréwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéxi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychgzahika nr 1 [25]
s3 naley powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy maleey powieckszy¢ o 15 mm i wykon& w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metaglklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musg¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
nie mae wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouwia
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4t x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej dtugeei
nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie
wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztalcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym
z fragmentow powierzchni znaku dhgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sfjajcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkienie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jeste¢pgstanie co najwyej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracggjch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
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fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachvyoh oraz w znakach znajdejch sé w
okresie wymaganej gwarane¢pdna korozja tarczy znaku nie seonvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm w:adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprabaechnicza moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych wreale odpowiadagym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajows deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obgevijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr#@04 r. [26] oceny
zgodndaci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehniec,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnika&dszanych lub
paletach, w zalaosci od ich wielkd@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zyv czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naky uktad& na podkladach z zachowaniem pgrzitu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu:

- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunsigoistym,

- betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécztak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukciji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdét istniata natbwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektows.

Miejsce wykonywania prac naie oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich
pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw
Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien b§ dostosowany do

gfebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z

dokumentagj projektows lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentdwy

5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddamcowania znakdéw wielkowymiarowych

(znak kierunku i miejscowi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystzlvozpartych nakey wykonywa zgodnie

z dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy ugleabezpieczy przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremuspadkiem unmiiwiajacym tatwy odptyw

wody poza teren przylegaly do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usury¢ i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce sé z gruntem naley zabezpieczy

izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubsci 20

cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wgej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia
znaku zgodnie z zadznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlekawai sygnatéw drogowych oraz wdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej

wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyclytkhownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukgaarcza znaku musi zapewninazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.

5.5.2.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadiio
przewidywanego kierunku najechania przez pojazel,nmize by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.3.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie betonowym Iub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa
dzielgcego itp. lub byta nad: tpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdagych sté poza korog drogi, gorna cgé¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad

powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.4.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowyctsmumie¢ barwe szag neutralla z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wigiem przypadkdw, gdy jest to wymagane ghrymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob unibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.
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Materiat i sposob wykonania poizenia tarczy znaku z konstrukeisporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakree
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleoa si
stosowanie elementéw geiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
rozfagczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca
nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfjag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny l#ywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnacbgizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejk nalezy
wykong z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloit’6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowydia,
wniosek Wykonawcy, Inspektor me zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 bada|Powierzchng zbadaé
powierzchni z wybra- nych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, nkrometrow itp wymaganiami

wyrobdw lica- | PrzeprowadZi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzzdami pomiarowymi lulp
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengapjojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
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zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkéedn
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonatnyaz konstrukciji wsporczych,
b) n? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévwzpstatych.
c) sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00000Nymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robo6t oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybrag grup; podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaelu i bada mog by¢ podstavy odbioru
pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowama@ivego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- koszt materiatdw wraz z transportem,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodgici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanis

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na
zimno ogolneo zastosowan

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczao@porngci
powtoki na dziatanie mgty solr

5. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunk

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonan

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowgglbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowa

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagani

9. PN-EN 206-1:2003 Beton € 1. Wymagania, wikciwosci,
produkcija i zgodn&

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i
piyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimr

11. PN-ENISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszong stal metog
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badani

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania  dotygze  powiok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowan

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(VU) plastycznéci powlekane ogniowo w sposélygly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostav

14. PN-EN 10327:2005(U) TFay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposoéb gity do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dosta

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzea drogowych. Wymagania i metody ba

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogew€zs¢ 1: Znaki
state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowees€5 Badanie
wstepne typt

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod
IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i
badani

20. PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegoétowe -

2:2003(U Oprawy gwietleniowe drogow

21, PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintows

22. PN-ENISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie grul3ei powtoki

23. PN-91/H-9301( Stal. Ksztattowrki walcowane na gacc

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéevymagania i
badani
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10.2 Przepisy zwizane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania makiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratri@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i aolizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr /2015009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaogihtécznej (SST)  wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z ustawieniem krgsnikow betonowych w ramach budowy drég
w gminie Kosakowo.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy drogminie Kosakowo.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
ustawieniem kragznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,
- betonowych najazdowych na tawie betonowej,
- oporow betonowych na tawie betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagjace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typ i rodzaj.
Nalezy stosowa:
- krawezniki uliczne (U) prostoitne,sciete rodzaju "a” gatunku | o wymiarach 15x30 cm (keamk
wyniesiony),
- krawezniki drogowe (D) prostaktne, rodzaju ,b”, gatunku | o wymiarach 12x25 crmafieznik
wtopiony)
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwnikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,,a"
it I
L i
:\V /// B “

A I

ar
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b) wpusty na powierzchniach stykowych keemwikdw

~ L -

i —
"
L
s I
Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
Tablica 1. Wymiary krawznikbw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary krawznikow, cm
kraweznik | kraweznik I b h c d r
a a
U a 100 20 | 30 min. 3 | min. 12 1,0
15 max. 7 | max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krazie elementow powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraézmartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni krawznikow w 2 3
mm
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wiedb

Krawgzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ krawgznika.
2.4.4 Beton i jego skladniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikoéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraymnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:
- nasgkliwoscia, poniej 4%,
- $cieralnGcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d¢@t@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ng ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lbgmentem portlandzkim
klasy nie mniejszej 1i,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy C12/15.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaginyna gogco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techn&jz
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
WysoKaci te] warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzash je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pemini
odbywa& si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierghinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000Q/Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno dyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien Eywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymesalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeinione bitumicza mag zalewow.

5.4. Ustawienie kravweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika
obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréti@® do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3Ustawianie krawznikdw na podsypce cementowo — piaskowe;j.

Krawezniki wtopione naley ustawi& na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 o gitid®cm.
5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny nalsg/ wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawgznikow zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawmalezy oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krgeniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa& co 50 m bitumiczg masg zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolokt’6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérizadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow betonowych i przedstagvivyniki tych badé Inspektorowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaevysipujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo i giebokaici uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstaga do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &06w prostych w nar@ch elementéw wykonujegsprzez przytaenie lgtownika do
badanego nada i zmierzenia odchytek z doktadiemy do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych pregwianiu krawgznikdw betonowych
powinny obejmowa wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumengagjojektows.
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Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yggodny z projektowagnniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rownd¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm powierzchmi tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1lcm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie faw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamd&gerunku nie mge przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow
Przy ustawianiu krag¢nikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide
100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie mae przekraczal cm,

doktadna¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pein

gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-0000¥ymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kra#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej lub tawiebheive],
- wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewovs,
— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZAIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&wonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowycHwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhealo
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodfwm
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (3%

Przedmiotem Specyfikacji Technicznep svymagania dotyce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z zalzeniem i pietgnacp terenéw zielonych.

1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z

zagospodarowaniem zieleni w ramach budowy drég imigriKosakowo.

1.3 Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-00.00.00 ‘Wymaganiaroey

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna postadastpujace wigciwosci:

* ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpogriem robét budowlanych i zona w
pryzmach do 2m wysokoi,

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy nie mze by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona i zanieczyszczona chen@czhiwinna posiada aktualne
badania dotycgce odczynu i struktury mechanicznej oraz zawsartmikroelementow, a tede
powinna by odchwaszczona

* pod zaktadane trawniki zastosawarf nie odkwaszony wysoki.

2.3 Nasiona traw.

Nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej fakospetniajcej wymagania

normy PN-78/R-65023.

3. SPRZAET

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST-D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Podczas robét nie by uzyty nasepujacy sprzt:

* glebogryzarka, kultywator, brona do uprawy gleby

* sprzt do pozyskania i skladowania ziemi urodzajnej éetip, spycharkaagienicowa)

e drobny sprzt reczny

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymaganénay.

Transport materiatdbw do wykonania prac dotyyzh zagospodarowania zieleni #aoby¢ dowolny

pod warunkiemze nie uszkodzi, ani #enie pogorszy jakii transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0godlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST — DE00M0,Wymagania ogolne”. Wszystkie roboty

powinny by zaakceptowane przez Inspektora.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane na grulé 10 cm. Warstw ziemi ralinnej naley

lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2.2. Obsianie trawg

Obsianie powierzchni trayy powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach

atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny b§ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp \cilé kg/1000 m

powierzchni, a po rozsypaniu przykryte gruntem pepriekkie grabienie powierzchni terenu.

Wykonawca powinien poelf wszelkiesrodki, aby zapewii prawidtowy rozwagj ziaren trawy po

ich wysianiu. W okresie suszy najesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.2.4. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sginastpujace odchytki w wykonaniu robot:

» dla grubdci warstwy humusu = 2 cm,

e dlailosci wysianych nasion trasy w kg/1000 m2 = 0,5 kg.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion travinp® posiadé& swiadectwo wartéci

siewnej, z okrélonym okresem wanosci. Swiadectwa jakéci nasion trag waznos¢ - liczac od

daty wystawienigwiadectwa - po uptywie 9 miegiy. Inspektor na podstawie pomiaréw i oceny

wizualnej dokonuje kontroli jakoi wykonanych robdt i ich zgodéo z Dokumentag

Projektows oraz wymaganiami podanymi w SST pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08@6nagania ogdlne”.

Jednosti obmiarowy jest:

Jednostk obmiarows jest 1 ™ (metr kwadratowy) humusowania z obsianiem graw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne”.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ich wigtoi zgodndci z dokumentagj projektowva,

wymaganiami okrdonymi w niniejszej SST oraz wizualnej ocenie efekirac po szczegdétowych

ogledzinach.

Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajch i podlegajcych zakryciu.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuje:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovi€émizurodzajnej, raielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

+ zakladanie trawnikoéw,

» pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nas@aie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-70/G-9811 Torf rolniczy

2. Katalog naktadow rzeczowych — Tereny Zieleni Nri2-2

3. PN-78/R-65023  Materiat siewny. Nasionalno rolniczych.
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