ZP272. 2022 zatacznik nr 5 do SWZ

POWIAT ZGIERSKI
W sercu Polski

Starostwo Powiatowe w Zgierzu
Wydziat Geodezji, Kartografii i Katastru

95-100 Zgierz, ul. Dtuga 49
tel. 42 288 83 60, fax 42719 02 63
geodezja@powiat.zgierz.pl, www.powiat.zgierz.pl

WARUNKI TECHNICZNE (WT)
Modernizacja wysokosSciowej szczegotowej osnowy geodezyjnej
na terenie powiatu zgierskiego

w celu dostosowania bazy danych szczegétowych osnéw geodezyjnych (BDSOG)

do obowiazujacych przepiséw prawa - etap II

Zamowienie GK.

PODGIK w Zgierzu 1/12



ZP272. 2022 zatacznik nr 5 do SWZ

Spis tresci

I. DANE FORMALNO-ORGANIZACY]JNE ........oirmirissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 3
1. CeL PIACY coeueeneueereeureeeeseessee e ssseb s b s s e R R bbbt 3
2. PIZEAMIOT PIACY ovvuieeeeeeeeseeseesseessessesssesssessssesssesssssssessssesssssssesssessssesssssssssssessssssssesssesssessssssssessessaees 3
3. ODSZAI OPIACOWANIA . cuturiureerisresresessssss s sse s bbb s s bbb 4
4. Istniejgce materiaty geodezyjne i Kartograficzne ........ooenreenmeesecrneeenseenseeseesseessseeneens 4
5. Przepisy prawne stuzace jako podstawa wykonania prac.......oeeerseesseessessesneens 5
II. ZAKRES OPRACOWANIA .......oooeeetesesssesssessssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessassssssesssans 5
1. ROZPOCZECIE PIAC ..vuvcereeerreemereeseeeesresssesssesessensse s es s sessse s sssse s sssss s sessse s ssssessessssasens 5
2. Stabilizacja punktOw 0SNOWY WYSOKOSCIOWE].....cuurvuieeeeerneeneesseesseessseesesssessssssssessssesseesseesans 6
3. Ochrona znakow geodeZYJNYCH ... cerneerees s ssesseessees s sssessssssssesssssssessssesans 7
4. Opisy topograficzne i dokumentacja fotograficzna ........coeenecneenneenseesneeseeesseesneens 8
5. Pomiar szczeg6towej 0SNOWY WYSOKOSCIOWE] ...cvuvevureereerreerreesseesseesseesesssessssesssesssesssessseeenns 8
6. Wyréwnanie szczegdlowej 0SNOWY WYSOKOSCIOWE] ....ceurerreemermeeseeseersensseesseessessesssensees 9
7. Aktualizacja bazy danych BSOG.......cnese e ssesssssssssssssssssssssnns 10
8. Opracowanie modelu przebiegu réznic wysokosci pomiedzy uktadami.........c....... 11
9. OPETrat tECHNICZIY ...ceueereeeeereeereteeseee ettt eee st s s s s bbb 11
O NCe) o Um o) = I W0 T Lo} (o) o PO 13
/- = oA 4L« PP 13

PODGIK w Zgierzu 2/12



ZP272. 2022 zatacznik nr 5 do SWZ

I. DANE FORMALNO-ORGANIZACYJNE

1. Cel pracy

Przeprowadzenie modernizacji wysoko$ciowej szczegétowej osnowy geodezyjnej dla terenu powiatu

zgierskiego - etap Il wykonuje sie w celu:

e realizacji projektu wysokosciowej szczegétowej osnowy geodezyjnej stanowigcego cze$¢ operatu

P.1020.2021.5965 z dnia 4 listopada 2021 roku,
e aktualizacji Bazy Danych Szczeg6towych Osnéw Geodezyjnych (BDSOG),

e opracowania modelu transformacji do obowigzujacego uktadu wysokosci

PL- EVRF2007-NH.
2. Przedmiot pracy

Modernizacja wysokos$ciowej szczeg6towej osnowy geodezyjnej na terenie powiatu zgierskiego - etap II

polega na wykonaniu nastepujacych prac:

a) stabilizacja nowych punktéw osnowy wysoko$ciowej znakami $ciennymi badz
naziemnymi.

b) pomiar szczegétowej osnowy wysokosciowe;j.

c) wyréwnanie i opracowanie wynikéw pomiaru w obowigzujacych uktadach odniesienia PL -
2000 strefa 6, PL- EVRF2007-NH.

d) aktualizacja Bazy Danych Szczegétowych Osnéw Geodezyjnych (BDSOG).

e) opracowanie modelu (algorytmu) transformacji wysoko$ci punktéw pomiarowej osnowy
wysokosSciowej i szczeg6téw sytuacyjno-wysokoSciowych - z uktadu Kronsztad 60 do
obowigzujacego uktadu wysokos$ci PL- EVRF2007-NH.

f) opracowanie dokumentacji technicznej z wykonanych prac.

3. Obszar opracowania

Modernizacje nalezy wykona¢ dla obszaru powiatu zgierskiego. Obszar opracowania wynosi 85518 ha.
Rozciagto$¢ potudnikowa powiatu to okoto 29 km, natomiast rozciggtos¢ ro6wnoleznikowa to okoto 50
km. Powiat graniczy z powiatami: pabianickim, poddebickim, teczyckim, towickim, brzezinskim,
t6dzkim wschodnim i miastem L6dz. Obszar powiatu zawiera 68 % gruntéow rolnych, 20 % gruntow
le$nychi 11 % gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych, pozostate 1 % to tereny rézne, grunty pod wodami i

uzytki ekologiczne.
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4. Istniejagce materialy geodezyjne i kartograficzne

W efekcie wykonania etapu I modernizacji wysoko$ciowej szczeg6étowej osnowy geodezyjnej na terenie
powiatu zgierskiego powstat zatwierdzony przez Staroste projekt wysokos$ciowej szczegdtowej osnowy
geodezyjnej - stanowiacy cze$¢ operatu P.1020.2021.5965 z dnia 4 listopada 2021 roku. Opis projektu
technicznego wykonany przez firme GEOKART-INTERNATIONAL sp. z 0. 0. w Rzeszowie stanowi zatacznik
do niniejszych WT.

Na terenie powiatu zgierskiego i w jego bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie 103 punkty podstawowej
osnowy wysokosciowej, ktére zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie osndéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych moga stanowi¢ osnowe nawigzujgca dla nowo zaktadanych punktéw
wysoko$ciowej osnowy szczegbétowe;j.

W pazdzierniku 2021 roku wykonano inwentaryzacje punktéw osnowy wysoko$ciowej oraz opracowano
zatozenia projektu. W wyniku prac adaptowano do sieci 388 punktdéw, w tym 339 punktéw szczegdlowej
wysokosciowej osnowy 3 klasy, 45 punktéw pomiarowej osnowy wysokosciowej dawnej IV klasy oraz 4
punkty pomiarowej osnowy wysokosciowej dawnej II klasy. 7 punktoéw nie wigczono do modernizowanej

sieci ze wzgledu na niekorzystng lokalizacje znakdw i staby stan techniczny znakow.

W efekcie realizacji projektu sie¢ powinna liczy¢ 782 punktéw szczegbétowej osnowy wysokos$ciowej oraz
103 punktéw nawiagzania. Zaprojektowano 871.6 km pomiaru wszystkich linii niwelacyjnych oraz dodatkowo
24.7 km pomiaru odcinkdw kontrolnych, stabilizacje 394 nowych znakéw (w tym: 354 punkty Scienne, 40

punkty ziemne przewidywane do kalibracji pomiaréw GNSS), oraz adaptowanie 388 punktéw istniejgcych.

Bazy Danych Szczeg6towych Osnéw Geodezyjnych prowadzona jest w programie TurboEwid
i obejmuje obecnie 388 punkéw szczegdtowej osnowy wysokosciowej oraz 103 punkty podstawowej osnowy

wysokoSciowej.

Wizualizacja punktéw BDSOG odbywa sie w programie TurboEwid na mapie zasadniczej prowadzonej w

uktadzie wspoétrzednych ptaskich PL-2000 strefa 6 i uktadzie wysoko$ciowym Kronsztad 60.

5. Przepisy prawne, instrukcje, normy i inne dokumenty stuzace jako podstawa wykonania prac

a)ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U.2021 poz. 1990 z pdzn.
zm.),

b) rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2021 poz. 1341) [dalej rozporzadzenie w sprawie osnow],

c) rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standarddéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2020 poz. 1429) [dalej
rozporzadzenie w sprawie standardéw].

d) rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15 paZdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
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przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247),

e) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 2 kwietnia 2021 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego [pzgik] (Dz. U. poz. 820),

f) rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2020 r. w sprawie wzorow zgtoszenia prac geodezyjnych,
zawiadomienia o przekazaniu wynikéw zgltoszonych prac oraz protokotu weryfikacji wynikéw zgtoszonych prac
geodezyjnych (Dz. U. 2020 poz. 1316),

g) rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie ochrony
znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1357) [dalej rozporzadzenie w
sprawie ochrony znakoéw],

Pomocniczo, jesli nie sg sprzeczne z ww. przepisami, nalezy stosowac nastepujace wytyczne i instrukcje
techniczne:

a) G-1.6 Przeglady i konserwacje punktéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych,

b) G-1.9 Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw,

c) G-2.2 Szczegétowa osnowa wysokosciowa - projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,

d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

II. ZAKRES OPRACOWANIA

1. Rozpoczecie prac

1.1. Wykonawca pracy zobowiazany jest do:

—ustanowienia kierownika prac geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z modernizacja szczegétowej
osnowy wysoko$ciowej posiadajagcym uprawnienia zawodowe, o ktérych mowa w art. 43 pkt 1i 3 ustawy

Prawo geodezyjne i kartograficzne,

— opracowania i przedstawienia Zamawiajgcemu w ciggu 14 dni od dnia podpisania umowy szczeg6étowego

harmonogramu realizacji prac objetych niniejszymi warunkami,
— zatozenia i biezagcego prowadzenia dziennika robét.

1.2. Wykonawca prowadzi dziennik robét, w ktérym odnotowywane sg w szczegdlnosci pobrane materiaty i
wszelkie uzgodnienia z Zamawiajacym, a takze inne istotne dla wykonywanego zlecenia uwagi. Wszystkie
ustalenia z Zamawiajacym w trakcie trwania opracowania dokonywane sg w formie wpisu do dziennika
robdt. Wykonawca odpowiada za biezaca aktualizacje dziennika robo6t. Zamawiajacy lub upowazniona przez
niego osoba (inspektor nadzoru) jest uprawniony do przegladania dziennika robét, kontrolowania postepu i
jakoSci prac oraz wpisywania swoich uwag i zalecen wiazgcych Wykonawce w granicach przedmiotu
zamowienia. W przypadku, gdy niniejsze warunki nie obejma wszystkich kwestii technicznych, Wykonawca
kieruje sie przepisami prawa i zaleceniami Zamawiajgcego, co musi znalez¢ potwierdzenie w dzienniku
robét. Wyklucza sie stosowanie rozwigzan nieuzgodnionych z Zamawiajacym. Wszelkie optaty wynikajace z

realizacji zadania ponosi Wykonawca prac.
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1.3. Niniejsze zaméwienie nalezy zrealizowa¢ w oparciu o projekt techniczny modernizacji szczegétowej osnowy
wysokos$ciowej dla powiatu zgierskiego zawarty w operacie P.1020.2021.5965, ktéry stanowi zatacznik do
niniejszych WT. PowyZsze nie wyklucza powinno$ci Wykonawcy dokona analizy istniejagcych materiatow
znajdujacych sie w pzgik pod katem ich przydatnosci do wykorzystania podczas wykonaniu przedmiotu
zamOwienia.

W przypadku braku mozliwo$ci realizacji prac zgodnie z opracowanym projektem modernizacji osnowy;,
wykonawca powinien zaproponowac alternatywne rozwigzanie nie wptywajace na jako$¢ i parametry
techniczne projektowanej osnowy.

1.4. Realizacje projektu nalezy wykonaé w sposéb, ktéry pozwoli unikna¢ jakichkolwiek szkéd lub
uczyni¢ ewentualnie szkody jak najmniejsze. Odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone w trakcie
wykonywania prac zwigzanych z realizacjg niniejszego zamoéwienia publicznego ponosi

Wykonawca na zasadach okre$lonych w art. 16 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

2. Stabilizacja punktow osnowy wysokosciowej.

Na podstawie projektu technicznego modernizacji osnowy wysokos$ciowej, zgodnie z zapisami rozporzadzenia w
sprawie osnéw nalezy wykonac stabilizacje punktéw wysoko$ciowych znakami $§ciennymi lub naziemnymi.
Stabilizacji bedg podlegac istniejace punkty osnowy, ktére nie odpowiadajg kryteriom wiasciwym
dla osnowy szczeg6towej oraz nowo projektowane punkty osnowy wysoko$ciowe;.
Do stabilizacji nalezy wykorzysta¢ dwa rodzaje znakéw wysoko$ciowych:
a) naziemne, w ktérych wtasciwe punkty wysokosciowe znajdujg sie nad powierzchniag gruntu
(podstawa znaku powinna znajdowac sie na gtebokosci wiekszej niz gteboko$¢ zamarzania
gruntu),
b) Scienne w postaci metalowych bolcéw (reperéw) osadzonych w $cianach budowli,
gwarantujacych ich stabilnosé¢.
Znaki naziemne nalezy osadzi¢ co najmniej na 3 miesigce przed rozpoczeciem pomiaru, natomiast
znaki Scienne osadza sie co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem pomiaru.
Znaki Scienne umieszcza sie w budowlach, ktérych fundamenty siegajg ponizej poziomu
zamarzania gruntu. Znaki naziemne osadza sie wzdtuz drég, poza rowem ograniczajacym korone
drogi, na terenach wolnych od upraw rolniczych.
Typ znaku, ktory nalezy wykorzysta¢ do stabilizacji zostat okreslony w projekcie technicznym

modernizacji szczegétowej osnowy wysokoSciowe;j.

3. Ochrona znakéw geodezyjnych

Dla kazdego punktu geodezyjnego, ktory podlegat stabilizacji w ramach przedmiotowej pracy
geodezyjnej wykonawca pracy sporzadzi zawiadomienie o umieszczeniu znaku geodezyjnego na

nieruchomos$ci.

Wzér zawiadomienia stanowi zatgcznik do rozporzadzenia w sprawie ochrony znakéw geodezyjnych.
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Obowiazek dostarczenia zawiadomienia o umieszczeniu znaku geodezyjnego na nieruchomosci

spoczywa na wykonawcy prac geodezyjnych, ktéry przed tym doreczeniem powinien wyjasni¢

wtascicielowi lub innej osobie wtadajacej nieruchomoscig warunki umieszczenia znakéw lub

wykonania ich przegladu i konserwacji oraz, w miare mozliwosci, uzgodni¢ termin przystapienia do

tych prac.

Wykonawca zawiadamia pisemnie wtasciciela, wieczystego uzytkownika lub inne podmioty, o ktérych mowa w art. 20
ust. 2 pkt 1 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne o umieszczeniu znaku wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej na
nieruchomosci. W przypadku nieruchomosci bedacych wtasnoscia Skarbu Panstwa zawiadamia sie podmioty faktycznie
zarzadzajace/wtadajgce nieruchomosciami. Jesli takich podmiotéw nie mozna ustali¢, procedure dalszego
postepowania nalezy uzgodni¢ pisemnie z Zamawiajacym.

W przypadku wspolno$ci ustawowej matzenskiej za wiasciciela/wieczystego uzytkownika uwaza sie oboje matzonkéw
(zawiadomic¢ nalezy oboje matzonkéw). W przypadku wspdtwlasnosci utamkowej za wtasciciela/wieczystego
uzytkownika uwaza sie kazdego ze wspétwiascicieli (zawiadomi¢ nalezy kazdego ze wspétwiascicieli).
Zawiadomienie sporzadza sie w odpowiedniej liczbie egzemplarzy z przeznaczeniem dla: wtasciciela lub innej osoby
wtadajacej nieruchomoscia, oraz starosty.

Podpis kazdej z 0s6b, o ktérych mowa jest powyzej, ma by¢ czytelny. W przypadku ztozenia parafy, obok tejze
Wykonawca umieszcza informacje o imieniu i nazwisku osoby, ktéra ztozyta parafe.

Zawiadomienie dotyczy réwniez tych znakéw, ktére uprzednio na nieruchomoéci istniaty,

zostaty zniszczone, a znajda sie w projekcie. Jesli lokalizacja znaku zostata zaprojektowana w

pasie drogowym drég publicznych - zawiadomienie musi zosta¢ doreczone wtasciwemu zarzadcy drogi.

0 ile Wykonawca zamierza korzystac z doreczen listownych, kazde zawiadomienie musi by¢

doreczone za zwrotnym potwierdzeniem odbioru. Wykonawca winien wzig¢ pod uwage czas

niezbedny na doreczanie zawiadomien i rozpocza¢ czynno$ci doreczania na tyle wcze$nie, aby na

zakonczenie pracy méc skompletowac wszystkie potwierdzenia doreczen.

4. Opisy topograficzne i dokumentacja fotograficzna

Dla wszystkich stabilizowanych punktéw szczegbétowej osnowy wysoko$ciowej nalezy sporzadzi¢ opis

topograficzny punktu - zgodnie z zapisami Zatacznika nr 1 Rozdziat 9 rozporzadzenia w sprawie osnéw.

Opis topograficzny powinien zawiera¢ date jego sporzadzenia lub aktualizacji, nazwe

wykonawcy pracy oraz imie i nazwisko osoby, ktéra go wykonata.

W celu ujednolicenia standardu i formatu opisu nalezy dla wszystkich punktéw sporzadzi¢ nowe opisy
topograficzne w formacie wektorowym (pliki DXF) przeksztatcone nastepnie do formatu JPG.

Opisy topograficzne nalezy wykona¢ zgodnie z wzorem dostepnym w operacie cyfrowym P.1020.2021.5965. Plik
formatu DXF zawiera opisy topograficzne punktéw wykonane w pierwszym etapie modernizacji. Opisy punktéw
stabilizowanych nalezy wykonac zgodnie z opracowanym szablonem. Je$li w wyniku realizacji zamoéwienia nastapi
jakakolwiek zmiana atrybutéw punktéw osnowy wysokosciowej dane zawarte w opisanym wyzej pliku DXF
podlegaja aktualizacji. Na przyktad jesli nastapi odstepstwo od zatwierdzonego projektu osnowy wysokosciowej
polegajace na zmianie potozenia jednego z nowo stabilizowanych punktéw - nalezy zaktualizowa¢ schematy sieci

punktéw sasiednich itp. itd.
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Dla kazdego nowego punktu osnowy wysoko$ciowej, nalezy wykonac co najmniej dwa cyfrowe zdjecia: jedno - znaku,
drugie - z szerszej perspektywy, pozwalajacej na jednoznaczng identyfikacje potozenia tego

znaku. W pliku metadanych kazdego zdjecia muszg znaleZ¢ sie wspoirzedne geograficzne (geotagi).

5. Pomiar szczegéltowej osnowy wysokosciowej

5.1.Pomiar nalezy wykonaé¢ metoda niwelacji geometrycznej zgodnie z zasadami zawartymi w Zataczniku numer 1
Rozdzial 7 rozporzadzenia w sprawie osnéw.

5.2.Przystapienie do pomiaru jest mozliwe nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od stabilizacji reperéw $ciennych i
po uptywie 3 miesiecy od stabilizacji reperéw ziemnych.

5.3.Instrumenty uzywane przy pomiarze osnowy powinny mie¢ przeprowadzone podstawowe
i okresowe badania techniczne, wyznaczone poprawki komparacyjne. Dokumenty potwierdzajace wykonanie
badan technicznych i pomiaréw sprawdzajacych dotacza sie do dokumentacji geodezyjne;j.

5.4. W trakcie pomiaru nalezy wykonac obstuge codzienna i sprawdzenie sprzetu, a ponadto co dwa tygodnie lub
czesciej, jezeli zaistniaty okoliczno$ci mogace powodowac obnizenie jego parametréw technicznych, nalezy
wykonac petny zakres sprawdzenia niwelatora i tat wedtug programu wtasciwego dla danego typu sprzetu.

5.5.Przed rozpoczeciem pomiaréw sprawdza sie stan znaku geodezyjnego, a w przypadku
zaistnienia podejrzen co do zmiany potozenia znaku wykonuje sie dodatkowe pomiary sprawdzajace.

5.6. Stabilno$¢ punktu nawigzania sieci niwelacyjnej sprawdza sie przez wykonanie
pomiaréw kontrolnych na jednym z odcinkéw linii niwelacyjnych dochodzacych do tego
punktu. Pomiar kontrolny wykonuje sie zgodnie z zasadami okreslonymi dla osnowy
szczegblowej.

5.7.Dla wszystkich znakéw szczegbétowej osnowy wysokoSciowej nalezy wyznaczy¢
wspotrzedne w uktadzie PL-2000/6 z doktadnos$cig wtasciwa dla I grupy szczegétéw terenowych w
rozumieniu § 6 pkt 1 rozporzadzenia w sprawie standarddow.

5.8.Na kazdym stanowisku przewyzszenie wyznacza sie dwukrotnie. R6znica dwukrotnego pomiaru
przewyzszenia na stanowisku nie moze przekroczy¢ wartosci 2 mm. Pomiar linii niwelacyjnych niwelacja
geometryczng powinno sie wykona¢ w obu kierunkach, réznica dwukrotnego pomiaru przewyzszenia odcinka

niwelacyjnego nie moze przekroczy¢ wartosci 6vR mm.

6. Wyrdwnanie szczegotowej osnowy wysokosSciowej

Obserwacje wyréwnac¢ w sposob $cisty, metoda najmniejszych kwadratéw, przy zatozeniu

bezbtednosci punktéw nawigzania w uktadzie wysokos$ciowym PL-EVRF2007-NH. Po wyréwnaniu $redni btad
pomiaru nie powinien by¢ wiekszy niz 4mm/km, a btad wysokos$ci punktu po wyréwnaniu nie powinien by¢ wiekszy
niz 0,01 m.

Wysokosci punktéw nawigzania (osnowa podstawowa) w uktadzie PL-EVRF2007-NH nalezy przyja¢ na podstawie
bazy danych Panstwowego Rejestru Osnéw Geodezyjnych, Grawimetrycznych i Magnetycznych prowadzonego przez
Gtéownego Geodete Kraju.

Obliczenia nalezy wykonac z precyzja nie mniejszg niz 0,1 mm, za$ ostatecznie wyniki
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(wysoko$ci wyréwnane i ich btedy srednie), wprowadzane do bazy osnéw zaokraglone do 1

mm.
Po zakonczeniu procesu wyréwnania Wykonawca sporzadzi:

6.1.Mapy (szkice) pomierzonej sieci opracowane w odpowiednio dobranej skali (lub w podziale na arkusze) z
naniesionym podziatem sekcji 1:10 000 uktadu PL-2000/6,

umozliwiajgce czytelne i przejrzyste przedstawienie zrealizowanych prac i wynikéw pomiaru;
6.2.Dla kazdej sekcji 1:10 000 w uktadzie PL-2000/6 Wykonawca sporzadzi wykaz punktéw osnowy

wysokosSciowej zawierajacy:

a) nowy numer punktu,

b) stary nr punktu wraz z oznaczeniem sekgcji (o ile taki istnieje),

c) nr gtowicy/ceche znaku (jesli istnieje),

d) identyfikator TERYT dziatki,

e) typ stabilizacji,

f) stanznaku,

g) wspoélirzedne X, Y, okre$lone w uktadzie PL-2000/6,

h) wysoko$¢ normalng H, okre$long w uktadzie odniesienia PL-EVRF2007-NH,

i) S$redni btad wysokosci po wyréwnaniu,

j) dotychczasowa wysoko$¢ w uktadzie Kronsztadt 60

Na mapach przegladowych oraz w wykazach punktéw osnowy wysokosciowej, punkty zostang

przedstawione w rozbiciu na punkty osnowy podstawowej i punkty osnowy szczegotowej.

7. Aktualizacja bazy danych BSOG

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie osndéw geodezyjnych w bazie danych szczegétowych osnéw geodezyjnych
gromadzi sie dane dotyczace punktéw tych osnéw oraz zbiory obserwacji wykonanych w celu wyznaczenia
wsp6trzednych punktéw wraz z wynikami ich opracowania.
Wykonawca pod nadzorem Zamawiajgcego zasili baze BDSOG danymi wynikowymi opracowanymi w ramach realizacji
niniejszego zamodwienia.
7.1.Aktualizacji podlegaja atrybutéw punktéw osnowy wysokosciowej wymienione w § 16 ust. 2 i3
rozporzadzenia w sprawie osnéw, ponadto ujawniony by¢ musi stary nr punktu wraz z oznaczeniem sekcji
oraz numer gtowicy znaku je$li istnieje(cecha) zgodny z dokumentacja fotograficzna.
7.2.W zakladce Wspdtrzedne XY nalezy uzupeini¢ wspétrzedne w uktadzie PL-2000/6.
7.3. W zaktadce Wysokos¢ H nalezy pozostawi¢ dotychczasowa wysoko$¢é w uktadzie Kronsztadt 60 oraz doda¢
nowga wysoko$¢ w uktadzie PL-EVRF2007-NH.
7.4.W zaktadce Operat ujawniony musi by¢ identyfikator operatu modyfikujacego.
7.5. W zaktadce Dokumentacja dla kazdego punktu nalezy dodac¢ plik z opisem topograficznym w formacie JPG

oraz fotografie cyfrowe w formacie JPG,
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7.6. Nalezy uzupeic zbiory obserwacji poprzez uzupetnienie Przewyzszenia, w tym zaktadek Linie niwelacyjne i
Odcinki linii niwelacyjnych.

7.7.Aby uzyska¢ dostep do BDSOG Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu liste oso6b, dla ktérych
zostang wystawione pisemne upowaznienia do dostepu i dla ktérych zostang utworzone

dedykowane konta.

7.8.Prace stuzace uzupetnieniu oraz modyfikacji danych w BDSOG lezg w catosci po stronie

Wykonawcy.
7.9.Zamawiajacy udostepni Wykonawcy jedno stanowisko z interfejsem programu TurboEWID z mozliwo$cia pracy
zdalne;.
7.10. Modyfikacje przedmiotowej baz danych nalezy wykona¢ stosujac funkcje do modyfikacji
jednostkowych lub wymiane danych za pomocg plikow wymiany danych.
7.11. Baza BDSOG prowadzona przez Zamawiajacego stanowi baze produkcyjng wykorzystywang
do realizacji biezacych zadan Starosty. Wykonawca zobowigzany jest do zaplanowania takiego
przebiegu realizacji prac objetych WT, ktéry zapewni ciggto$¢ w realizacji zadan Starosty bez

naruszania organizacji pracy Urzedu.

8. Opracowanie modelu przebiegu réznic wysokosci pomiedzy ukladami

Kronsztadt 60 (lokalny) a obowigzujacym ukladem wysokosci PL-EVRF2007-NH.

Aby w przysztosci osiagnac cel, ktérym jest transformacja rzednych punktéw sytuacyjno-wysoko$ciowych
zawartych w bazie danych pzgik z ukltadu wysoko$ci wykorzystywanego na obszarze powiatu do ukladu
wysoko$ciowego PL-EVRF2007-NH, nalezy opracowa¢ model przebiegu réznic pomiedzy obydwoma uktadami.
Zadaniem Wykonawcy jest ustalenie modelu (stopnia) wielomianu adekwatnego dla transformacji
wysoko$ciowej. Parametry wielomiandw wyznaczy¢ poprzez wyréwnanie metoda najmniejszych kwadratow,
wykorzystujgc réznice wysokosci normalnych na punktach tgcznych. Zbiér punktdw tacznych stanowia wszystkie
punkty podstawowej osnowy wysoko$ciowej oraz szczegbétowej osnowy wysokosciowej, ktérych wysokosci zostaty
wyrazone w obydwu uktadach odniesienia, z doktadno$cig odpowiadajaca klasie osnowy. Punkty dostosowania
powinny by¢ poddane wstepnej kontroli (diagnostyce) na ewentualno$¢ wystgpienia btedéw grubych lub tzw.
odstajacych. Nalezy zapewni¢ co najmniej 3 punkty kontrolne (punkty te nie sa wykorzystywane do wyznaczenia
parametréw transformacji). Nalezy zatozy¢, ze punkty dostosowania posiadajg wysokosci w uktadzie Kronsztadt 60
oraz PL-EVERF2007-NH, a takze wspoétrzedne ptaskie w uktadzie PL-2000/6.
W zaleznosci od ilo$ci uwzglednianych wspo6tczynnikéw nalezy zastosowac¢ model pierwszego stopnia (3
parametrowy), lub drugiego stopnia (4 parametrowy) lub kwadratowy (6 parametrowy). Dobér odpowiedniego
modelu powinien zaleze¢ od empirycznego rozktadu poprawek otrzymanych na punktach dostosowania. Jesli
rozktad ten nie ma charakteru losowego, z widoczna tendencja systematycznych zmian powierzchniowych,
wdéwczas uzyty model wielomianowy zmieni¢ na model o wiekszej liczbie parametrow.
W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do uzyskanych doktadnosci lub doboru ilo$ci parametréw transformac;ji

nalezy zgtosic¢ ten fakt Zamawiajacemu celem podjecia decyzji co do dalszych dziatan.
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Przekazaniu Zamawiajacemu podlegaja:
8.1.Parametry transformacji pomiedzy uktadami.

8.2.Mapa przegladowa rozktadu réznic wysoko$ci pomiedzy uktadami Kronsztadt 60 oraz PL-EVERF2007-NH -

przedstawiajaca izolinie réznic wysokosci punktow [mm] dla catego powiatu.

9. Operat techniczny

Po zakonczeniu prac zwigzanych z modernizacjg szczegétowej osnowy wysoko$ciowej dokumenty podlegaja
przekazaniu do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Geodezyjna dokumentacja techniczna z prac powinna by¢ przekazana w formie dokumentéw
elektronicznych, a w razie potrzeby takze w formie analogowej. Dokumenty wykonane w formie analogowej nalezy
dodatkowo przetworzy¢ do postaci plikéw PDF, ktérych jako$¢ nie moze by¢ gorsza od oryginatéw.
Geodezyjna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ co najmniej materialty wymienione w Rozdziale 10
Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia w sprawie osnow:
9.1.Sprawozdanie techniczne zawierajgce opis wykonywanych prac, w ktérym nalezy okresli¢:
a) dane charakteryzujgce zrealizowanag sie¢, jej zasieg i strukture;
b) odstepstwa od projektu technicznego;
c) zestawienie wykonywanych prac;
d) opis sposobu stabilizacji, metody pomiaru oraz wynikéw wyréwnania sieci;
e) analize i ocene otrzymanych wynikéw;
9.2.Dziennik robot.
9.3.Poswiadczone przez Wykonawce za zgodno$¢ z oryginatem kopie certyfikatéw zgodnosci z badan
podstawowych i/lub okresowych instrumentéw i przymiaréw, wydanych przez upowaznione laboratoria,
9.4.Dokumentacje z pomiaru osnowy: dzienniki, raporty itp.
9.5. Raport z wyréwnania sieci zawierajacy:
a) zestawienie zredukowanych obserwacji wraz ze Srednimi btedami obserwacji;
b) poprawki do obserwacji po wyréwnaniu;
c) btedy $rednie poprawek;
d) $redni btad pojedynczego spostrzezenia po wyréwnaniu;
e) charakterystyke doktadnosci punktow;
f) wykazy danych ostatecznych;
g) stownik konwersji numeréw punktéw.
9.6.Mapy pomierzone;j sieci, o ktérych mowa w pkt 6.1 WT;
9.7.Wykazy punktow osnowy, o ktérych mowa w pkt 6.2 WT przekazane w pliku formatu PDF i XLS.
9.8.Opisy topograficzne punktéw osnowy wysokos$ciowej przygotowane w formacie wektorowym plik DXF oraz w
plikach JPG

9.9.Dokumentacja fotograficzna punktéw osnowy.
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9.10. Pliki do zasilenia BDSOG.

9.11. Zawiadomienia o umieszczeniu znakéw osnowy geodezyjnej/ dowody doreczenia zawiadomien jesli
powstaty.

9.12. Wyniki opracowania modelu przebiegu r6znic wysokosci pomiedzy uktadami, co najmniej materiaty
wymienione w pkt. 8.1 - 8.2 niniejszych WT.

9.13. Inne materiaty opracowane w trakcie realizacji prac.

10. Kontrola i odbior

W imieniu Zamawiajacego odbioru przedmiotu pracy dokona Komisja powotana do odbioru prac geodezyjnych i
kartograficznych oraz odbioru innych ustug, ktérych zlecenie wynika z zadan realizowanych w Wydziale Geodezji,
Kartografii i Katastru Starostwa Powiatowego w Zgierzu. Powyzszy zapis nie wyklucza uczestnictwa w odbiorze i
kontroli przedmiotu zamdwienia - wytonionego na podstawie innego zlecenia inspektora nadzoru (weryfikatora)
modernizacji wysokoSciowej szczeg6towej osnowy geodezyjnej dla terenu Powiatu Zgierskiego.

Operat techniczny, o ktérym mowa w pkt. 9 WT podlega przekazaniu do Zamawiajacego
cztery tygodnie przed uplywem ostatecznego terminu zakonczenia prac okreslonego w Umowie.
Podstawa do wyznaczenia terminu zasilenia przez Wykonawce bazy systemu TurboEwid jest pozytywny wynik
kontroli dokumentacji, o ktérej mowa w pkt. 9 WT potwierdzony Protokolem odbioru przed zasileniem.
Wykonawca dokona zasilenia bazy systemu w sposéb niepowodujacy zaktécen w biezacej pracy starostwa w
terminie wyznaczonym przez Zamawiajgcego. Zasilenie BDSOG musi zakonczyc¢ sie przed ostatecznym
terminem zakonczenia prac okre$slonym w Umowie.

Pozytywna ocena zasilenia bazy systemu TurboEwid stanowi¢ bedzie podstawe odbioru catosci prac

(potwierdzony Protokotem odbioru koncowego), przyjecia dokumentacji do zasobu geodezyjnego i

kartograficznego oraz rozliczenia naleznosci za wykonang prace.

11. Zalaczniki

11.1. Zatacznik numer 1 - Projekt wysokoS$ciowej szczegdétowej osnowy geodezyjnej, operat

P.1020.2021.5965 z dnia 4 listopada 2021 roku.

Opracowanie: . J. Bojko dnia 21.01.2022 r
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