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O P I S    T E C H N I C Z N Y 

Przebudowa i rozbudowa budynku użyteczności publicznej (SPZOZ) w ramach zadania pn.: 

„modernizacja budynku SPZOZ w miejscowości Turzno” 

Instalacja wentylacji mechanicznej PRESO i klimatyzacji 

 

1. Podstawa opracowania 

Podstawę opracowania niniejszego projektu budowlanego stanowią: 

• opracowanie architektoniczno-budowlane   

• wytyczne technologiczne oraz techniczno-materiałowe inwestora, 

• katalogi producentów urządzeń zamieszczonych w niniejszym projekcie, 

• obowiązujące przepisy przeciwpożarowe oraz bezpieczeństwa i higieny pracy, 

• uzgodnienia międzybranżowe, 

• normy i obowiązujące przepisy. 

 Wykaz ważniejszych norm i przepisów (z uwzględnieniem późniejszych zmian). 

 •  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 

•  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

•  Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 r. 

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

•  PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych  zamieszkania zbiorowego 

i użyteczności publicznej. Wymagania. 

•  PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego. 

•  PN-B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. 

• Wszelkie instalacje należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, Warunkami 

Technicznymi Jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie, innymi obowiązującymi 

przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania, normami i 

innymi dokumentami wskazanymi w Projekcie Budowlanym, "Warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 

przemysłowe" oraz zgodnie ze sztuką  budowlaną . 
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2. Wentylacja  

 

2.1 Zakres opracowania 

Opracowanie obejmuje projekt instalacji wentylacji średniociśnieniowej AR PRESO 

pomieszczeń na parterze budynku, oraz części pomieszczeń piwnicznych.  System oparto o 

podciśnieniowy nawiew powietrza zewnętrznego nawiewnikami okiennymi.  Wywiew 

powietrza pod stropem poprzez odgałęzienia na których zamontowane będą regulatory 

przepływu i anemostaty. Projekt zasilania elektrycznego  projektowanych wentylatorów 

obejmuje oddzielne opracowanie. 

2.2 Charakterystyka ogólna systemu 

Dla wentylacji pomieszczeń na parterze budynku oraz niektórych w piwnicy zaprojektowano 

system AR PRESO® firmy AERECO polegający na średniociśnieniowej wentylacji wyciągowej ze 

zintegrowaną automatyką HD/HDD. 

Na przedstawiony wyżej system składają się: 

 regulator przepływu MRM.125.1 - 15-85  m3/h 

 wentylator dachowy HAT.PD z automatyką  HD/HDD 

 wentylator kanałowy RAT.PD z automatyka HD/HDD 

 tłumik akustyczny elastyczny SAS, oraz sztywny SNS 

 podstawa tłumiąca do wentylatora dachowego SBC 

Lokalizacja nawiewników, kratek wyciągowych i pionów wg części rysunkowej. 

2.3 Opis techniczny 

Instalacje wykonać z przewodów z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z kształtkami 

prowadzonymi pod stropem, oraz na ścianie w zabudowie. Piony 125 jako wkładki w 

istniejących murowanych kanałach grawitacyjnych. Kanały zaizolować matami z wełny 

mineralnej na folii aluminiowej o grubości 20 mm. 

Dopływ świeżego powietrza do pomieszczeń odbywać się będzie poprzez nawiewniki okienne 

EFR PRESO, wyposażone w okapy zewnętrzne, oraz ścienne ASR.LEG wyposażone w okapy 

glifowe. Nawiewniki okienne, należy je zamontować w górnej części stolarki okiennej. W 

przypadku okien nierozwieralnych należy stosować mufy montażowe. Rozwiązanie lokalizacji 

nawiewników zostało ujęte na rzutach. 

Wywiew powietrza pod stropem poprzez odgałęzienia 125 na których zamontowane będą 

regulatory przepływu i anemostaty. Przed wentylatorami zostaną umieszczone tłumiki SAS.1200 

po stronie ssawnej. Na pionowych podejściach pod wentylatory zamontować elastyczne 

tłumiki SAS.1200, na poziomych podejściach tłumiki sztywne SNS.1200. Miejsca montażu 

tłumików pokazano na rzucie dachu. 
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2.4 Automatyka HD/HDD 

Wentylacja pracować będzie w sposób ciągły z funkcją obniżenia nocnego. Automatyka 

HD/HDD jest przystosowana do pracy z elementami systemu PRESO®, przeciwdziała 

nieprawidłowej pracy systemu wentylacji, w szczególności powstawaniem nadmiernego 

hałasu w kratkach.  Automatyka HDD posiada wbudowany zegar oraz funkcję dzień/noc 

(umożliwia dostosowanie do harmonogramu pracy budynku lub pionu). 

Automatyka HD/HDD. W zależności od modelu wentylatora może różnić się umiejscowieniem 

dławnic bądź króćca pomiaru ciśnienia. Automatyka przystosowana do pracy z wentylatorami 

wyposażonymi w silniki EC HAT PD. 

 

2.5 Bilans powietrza wentylacyjnego 

 

 

 

 

NR
POM.

NAZWA
POMIESZCZENIA

POW.

[m2]

WYS.
[m]

KUBATURA

[m3]

ILOŚĆ 
WYMIAN

NAWIEW

[m3/h]

WYWIEW

[m3/h]

z zewnątrz

84

z zewnątrz

28

z zewnątrz

84

z sąsied. pomieszcz.

50

z sąsied. pomieszcz.

50

z zewnątrz

30

z zewnątrz

109

z zewnątrz

86

z zewnątrz

56

z sąsied. pomieszcz.

14

ILOŚCI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

P A R T E R

002 Sala sprzedaży 26,60 3,00 79,80 1,00 80

30

004 Pom. Socjalne 11,60 3,00 34,80 0,86 30

003 Magazyn leków 6,70 3,00 20,10 1,49

50

006 Komunikacja 5,40 3,00 16,20 3,09 50

005 WC 2,60 3,00 7,80 6,41

010

60009 Poczekalnia 15,30 3,00

30007 Komora przyjęć 12,00 3,00 36,00 0,83

110008 Punkt szczepień 17,20 3,00 51,60 2,13

45,90 1,31

702,2730,903,0010,30Pom. Socjalne
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z zewnątrz

28

z sąsied. pomieszcz.

12

z zewnątrz

70

z sąsied. Pomieszcz.

50

z sąsied. pomieszcz.

50

z sąsied. pomieszcz.

50

z sąsied. pomieszcz.

20

z zewnątrz

56

z zewnątrz

106

z zewnątrz

162

z sąsied. pomieszcz.

50

z zewnątrz

116

z zewnątrz

84

z zewnątrz

140

z zewnątrz

50

z sąsied. Pomieszcz.

30

z sąsied. Pomieszcz.

30

z zewnątrz

30

z zewnątrz

30

012 Odpady medyczne 5,60 3,00 16,80 4,17 70

402,5215,903,005,30011

50

018 Rejestracja

Gabinet lek. POZ019

022 Gabinet lek. POZ

021

50

014 WC Personelu 2,50 3,00 7,50 6,67 50

013 WC pacjetów/NPS 5,50 3,00 16,50 3,03

50

016 Pom. gospodarcze

015 Przedsionek WC 2,50 3,00 7,50 6,67

170

017
Pomieszczenie 
gospodarcze

4,20 2,50 10,50 0,35 30

2,50 3,00 7,50 2,67 20

14,60 3,00 43,80

17,80

020 Gabinet zabiegowy 28,30 3,00 84,90 2,00

30020
Rozdzielnia 
elektryczna

9,40 2,50 23,50 0,78

30

019
Pomieszczenie  

techniczne
11,40 2,50 28,50 0,95 30

018 19,40 2,50
Pomieszczenie  

techniczne

P I W N I C E

016
Pomieszczenie  

techniczne
33,90 2,50 84,75 1,70

49,50 1,62

48,50 1,62

3,00 14,70 3,40 50

18,90 3,00 56,70 2,12

3,00 53,40 2,06 110

1,14 50

140024 Poczekalnia 41,40 3,00 124,20 1,13

Szatnia

120

023 Gabinet stomatolog. 16,50 3,00 80

Przebieralnia 4,90
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3. Klimatyzacja systemu VRF 

3.1 Parametry Powietrza 

Parametry powietrza zewnętrznego: 

LATO 

- temperatura zewnętrzna  tz = +32 oC 

- temperatura wewnętrzna tw= +24 oC  

 

3.2 Opis Ogólny 

W celu zapewnienia odpowiednich parametrów komfortu w pomieszczeniach objętych 

opracowaniem zaprojektowano instalację klimatyzacyjną VRF opartą o systemy VRF Midea  

Electric  pracujące na zasadzie rewersyjnej pompy ciepła. Urządzenia realizują pracę poprzez 

płynną regulację przepływu czynnika chłodniczego oraz automatyczną zmienną temperaturę 

odparowania czynnika w trybie chłodzenia oraz skraplania w trybie grzania. 

Jednostki zewnętrzne systemu VRF zostaną połączone z jednostkami wewnętrznymi za pomocą 

instalacji chłodniczej.   

Agregaty skraplające zlokalizowane będą zgodnie z rzutami. Agregat należy posadowić na 

konstrukcjach wsporczych  o wysokości minimum 30 cm, umieszczonych na stałym podłożu. 

Jako jednostki wewnętrzne projektuje się urządzenia ścienne. 

Sterowanie klimatyzacją będzie odbywało się za pomocą sterowników przewodowych po 

jednym na każdą jednostkę.  

Dokładna lokalizacja oraz opis urządzeń ujęty jest w dalszej części opracowania.  

 

Parametry Techniczne Urządzeń Wewnętrznych Systemu Klimatyzacji VRF 

 

Jednostka wewnętrzna naścienna MIH15GN18: 

- model jednostki wewnętrznej: naścienna 

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 1,5 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 1,7 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,018 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,018 kW 

- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 750x295x265 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej niż 9 kg 

- czynnik chłodniczy R32 
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Jednostka wewnętrzna naścienna MIH22GN18: 

- model jednostki wewnętrznej: naścienna 

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,2 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,4 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,021 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,021 kW 

- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 750x295x265 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej niż 9 kg 

- czynnik chłodniczy R32 

 

Jednostka wewnętrzna naścienna MIH36GN18: 

- model jednostki wewnętrznej: naścienna 

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,6 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 4,0 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,027 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,027 kW 

- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50 Hz 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 750x295x265 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej niż 10 kg 

- czynnik chłodniczy R32 

 

Jednostka zewnętrzna MV8M-120WV2RN8: 

- jednostka dwuwentylatorowa wyposażona w sprężarkę inwerterową, 

- współczynnik SEER nie mniejszy niż 7.50 

- współczynnik SCOP nie mniejszy niż 3,85 

- moc chłodnicza nie mniej niż 12,3 kW, 

- moc grzewcza nie mniej niż 14,0 kW, 

- wymiar jednostki zewnętrznej  864x1038x409 [mm] 

- poziom ciśnienia akustycznego nie przekraczający 57 dB(A)  

- wydatek powietrza 5000 m3/h 

- waga jednostki zewnętrznej  110 kg     

- pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż 3,37 kW 

- pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż 3,59 kW 

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50Hz 
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- zakres temperatury pracy (dla chłodzenia)  -15 ~  + 52 ‘C 

- zakres temperatury pracy (dla grzania)  -25 ~  + 16.5 ‘C 

- czynnik chłodniczy R32 

- certyfikat PZH 

- automatyczne uruchomienie po zaniku prądu bez utraty parametrów pracy 

- wysokowydajny wymiennik ciepła 

- różnica poziomów między j. zewnętrzną a j. wewnętrzną: 

 jednostka zewnętrzna powyżej: 30 m 

 jednostka zewnętrzna poniżej: 20 m 

 długość rurociągu za pierwszym trójnikiem nie więcej niż 20 m 

 

3.3 Sterowanie  

Sterowanie indywidualne 

Jednostki wewnętrzne systemu VRF zostaną wyposażone w indywidulane sterowniki 

przewodowe WDC-86S. Sterownik pozwalał będzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawę 

temperatury. Podstawowe funkcje sterownika przewodowego: 

 zmiana trybu pracy, 

 zmiana biegu wentylatora (7 biegów), 

 sterowanie żaluzjami/wachlowanie, 

 tryb ekonomiczny, 

 blokada klawiszy, 

 blokada trybu pracy, 

 odbiornik sygnału zdalnego, 

 przypomnienie o czyszczeniu filtra, 

 funkcja follow me, 

 adresowanie, 

 nastawa temperatury(co 0,5°C) 

 

3.4 Materiał 

Przewody freonowe  wykonać z rur z miedzianych  łączonych na lut twardy. Do celów 

chłodniczych używać tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtłuszczonych i 

odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. W żadnym wypadku 

nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarnej. 

3.5 Izolacja 

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją typu 

FRIGO posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych  (odporna na temp 
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70oC) grubości 13 mm. Przewody prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować izolacją typu 

FRIGO  grubości 13 mm i osłonić płaszczem zabezpieczającym przed czynnikami 

atmosferycznymi. Całość izolacji montować tylko na suche  i odtłuszczone powierzchnie 

rurociągów, po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności. 

Wykonanie instalacji 

Przewody przed montażem i układaniem oczyścić od wewnątrz i na stykach, nie układać rur 

uszkodzonych. Rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte po odcięciu odcinków 

uszkodzonych, odległość ścianki rury lub izolacji od ściany, stropu, podłogi lub innych 

przewodów winna wynosić 3-5 cm dla przewodów poniżej 50 mm. Poziome przewody 

rozdzielcze i odgałęzienia prowadzone będą pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. 

Przewody prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. Odległość 

zewnętrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od ściany, stropu lub podłogi 

powinna wynosić, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanałach 

i po ścianach, na lub pod stropami po-winny spoczywać na podporach ruchomych 

(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż:  

 • dla przewodów średnicy do 20 mm - 1,30 m  

 • dla przewodów średnicy 25 mm - 1,50 m  

 • dla przewodów średnicy 32 mm - 1,70 m  

Przy przejściu przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, 

przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna 

być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna być rurą o średnicy 

wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  

• co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę poziomą,  

 • co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop.  

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubości przegrody poziomej o ok. 2 cm z każdej 

strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki i ok. l cm 

poniżej tynku na stropie. Przestrzeń między rurą przewodu a tu-leją ochronną powinna być 

wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się 

i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających.  

W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. Przewody 

łączyć przez lutowanie. Trasy prowadzenia przewodów pokazano na rzutach. Kolejność 

podłączania poszczególnych jednostek poprzez trójniki oraz średnice poszczególnych 

odcinków pokazano na rysunkach. Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami 

producenta  systemu VRF. Montaż instalacji klimatyzacji/ogrzewania VRF powinien być 

przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora posiadającego wszystkie najnowsze i 

aktualne certyfikaty. 

 



10 
 

Próby i rozruch 

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym. 

Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,4 MPa (próba dla samych przewodów) 

oraz test osuszania próżniowego. Test szczelności musi być zgodny z EN-378-2. 

Po uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić czynnikiem i przeprowadzić rozruch 

instalacji. Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta. 

4. Uwagi końcowe 

1. Całość prac wykonać zgodnie z: 

- „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji wentylacji i klimatyzacji  

COBRTI Instal Warszawa 

- przepisami BHP i p.poż. 

- wymogami i przepisami dostawcy systemu wentylacji AR PRESO firmy AERECO. 

2. Wykonać zasilanie elektryczne wentylatorów, jednostek wewnętrznych i zewnętrznych 

klimatyzacji. 

3. W dolnej części drzwi WC, pomieszczeń technicznych, zamontować kratkę, tuleje, lub 

podcięcie nawiewne. 

4. Podczas produkcji stolarki okiennej należy wykonać otwory pod nawiewniki okienne, ilość i 

miejsce montażu nawiewników wg rysunków projektu wentylacji. 

 
                                                                                     
Projektant 

                              mgr inż. Karol Piórkowski 

 

 

uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeń w specjalności  instalacyjnej w zakresie sieci 

instalacji i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych i wod-kan 

                           nr upr. KUP/0053/POOS/05 
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5. Zestawienie podstawowych materiałów i urządzeń 

 

 

 

L.P. Wyszczególnienie Producent

1 Wentylator dachowy HAT.100.B  ~230V z automatyką HD/HDD 7 szt. AERECO

2 Wentylator dachowy HAT.160.B  ~230V z automatyką HD/HDD 2 szt. AERECO

3 Wentylator kanałowy RAT.125.B  ~230V z automatyką HD/HDD 1 szt. AERECO

4 Tłumik akustyczny SNS.125.1200  L=1200mm 8 szt. AERECO

5 Tłumik akustyczny SNS.160.1200  L=1200mm 1 szt. AERECO

6 Tłumik akustyczny SNS.200.1200  L=1200mm 1 szt. AERECO

7 Podstawa tłumiąca SBC.250.S 9 szt. AERECO

8 Nawiewnik okienny typ EFR PRESO biały o wyd. 6-28 m3/h*) 39 szt. AERECO

9
Nawiewnik ścienny typ EHT.LEG biały z okapem glifowym o wyd. 

7-25 m3/h*) 7 szt. AERECO

9 Regulator przepływu MRM.125.1 21 szt. AERECO

10 Regulator przepływu MRM.125.2 5 szt. AERECO

11 Regulator przepływu MRM.160 2 szt. AERECO

12 Anemostat dn125mm biały 16 szt. AERECO

13 przewód SPIRO fi125 140 m Stal ocynk.

14 Trójnik SPIRO 125/125/125 10 szt. Stal ocynk.

15 uchwyt do rur SPIRO 125 12 szt. Stal ocynk.

16 Łuk SPIRO 45' dn125 3 szt. Stal ocynk.

17 Łuk SPIRO 90' dn125 30 szt. Stal ocynk.

18 przewód SPIRO fi160 11 m Stal ocynk.

19 Trójnik SPIRO 160/125/160 4 szt. Stal ocynk.

20 uchwyt do rur SPIRO 160 5 szt. Stal ocynk.

21 Redukcja 125/160mm 3 szt. Stal ocynk.

22 przewód SPIRO fi200 3 m Stal ocynk.

23 Trójnik SPIRO 200/160/200 1 szt. Stal ocynk.

24 Wyrzutnia ścienna fi125 1 szt. Stal ocynk.

25 Mata LAMELLA MAT w alufolii gr 20mm 63 m2 ROCKWOOL

26 Mata LAMELLA MAT w alufolii gr 40mm 16 m2 ROCKWOOL

27 Płaszcz z blachy stalowej ocynkowanej 16 m2 Stal ocynk.

SPECYFIKACJA MATERIAŁOWA - WENTYLACJA AR PRESO
 ® AERECO

Ilość

*) Typ nawiewnika, kolor, rodzaj okapu zewnętrznego przed zamówieniem ustalić z zamawiającym.

UWAGA:

Zastosowane w projekcie i zestawieniu materiałów znaki towarowe, nazwy własne urządzeń i 
materiałów należy traktować jako przykładowe. Ich zastosowanie ma na celu jedynie sformułowanie 
przedmiotu zamówienia w sposób jednoznaczny, w tym także przedstawienie precyzyjnie wymagań 
dla zastosowanych w projekcie materiałów i urządzeń.  Dopuszcza się zastosowanie materiałów i 
urządzeń innych niż wskazane powyżej pod warunkiem  spełnienia kryterium równoważności.
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L.P. Wyszczególnienie
Producent / 
dostawca

1 Jednostka wewnętrzna naścienna MIH15GN18 2 szt. Midea

2 Jednostka wewnętrzna naścienna MIH22GN18 3 szt. Midea

3 Jednostka wewnętrzna naścienna MIH36GN18 1 szt. Midea

4 Jednostka zewnętrzna MV8M-120WV2RN8 1 szt. Midea

6 Sterownik WDC3-86S 6 szt. Midea

7 Odgałęzienie FQZHN-01D 5 szt. Midea

8 Rura miedziana 6,35mm z izolacją cieplną 13 szt. ------

9 Rura miedziana 9,52mm z izolacją cieplną 29 szt. ------

10 Rura miedziana 12,7mm z izolacją cieplną 13 szt. ------

11 Rura miedziana 15,9mm z izolacją cieplną 32 szt. ------

12 Redukcja  6,35 > 9,52 6 szt. ------

13 Redukcja  12,7 > 15,9 2 szt. ------

14 R32 czynnik 2 kg ------

UWAGA:

Zastosowane w projekcie i zestawieniu materiałów znaki towarowe, nazwy własne 
urządzeń i materiałów należy traktować jako przykładowe. Ich zastosowanie ma na celu 
jedynie sformułowanie przedmiotu zamówienia w sposób jednoznaczny, w tym także 
przedstawienie precyzyjnie wymagań dla zastosowanych w projekcie materiałów i 
urządzeń.  Dopuszcza się zastosowanie materiałów i urządzeń innych niż wskazane 
powyżej pod warunkiem  spełnienia kryterium równoważności.

SPECYFIKACJA MATERIAŁOWA - KLIMATYZACJA

Ilość
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6. Karty katalogowe podstawowych urządzeń 
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II. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

- wentylacja klimatyzacja - piwnica     - rys. nr I _ 1 

- wentylacja klimatyzacja - parter     - rys. nr I _ 2 

- wentylacja klimatyzacja - dach    - rys. nr I _ 3 

- klimatyzacja – schemat układu      - rys. nr I _ 4 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 


