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I. CZESC OPISOWA

1. Opis ogdlny przedmiotu zamOwienia

1) Cel zaméwienia

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa oraz montaz i uruchomienie kompleksowej instalacji
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacag o mocy elektrycznej tacznej do 73,6 kWp
(do 23,6 kWp dla przylacza 1 oraz do 50 kWp dla przytacza 2) na terenie Muzeum Slgskiego w
Katowicach. Instalacja zostanie zabudowana na dachach zaadaptowanych obiektéw pokopalnianych,
petniacych obecnie funkcje muzealne:

a) MS 15 - Spichlerz (pota¢ potudniowa),

b) MS 18 — Stolarnia (pota¢ potudniowa),

c¢) MS 8 — Restauracja (pota¢ potudniowa),
oraz w razie koniecznosci (tzn. jesli na wyzej wymienionych dachach budynkéw nie zostanie
zagospodarowana w calo$ci moc maksymalna, tj. 73,6 kWp) na budynku:

d) MS 46 — Warsztat Elektrykéw (pota¢ wschodnia/zachodnia),
Doktadng lokalizacje budynkéw stanowi rys. 1.

Gtéwna rozdzielnia pradu podzielona jest na 2 przylacza. Moce umowne wynosza kolejno:

PRZYLACZE MOC UMOWNA
PRZYLACZE 1 1000 kW
PRZYLACZE 2 700 kW

Budynki przewidziane pod montaz instalacji fotowoltaicznej z podzialem na przynalezno$¢ do danego
przylacza:

PRZYLACZE 1 (1000 kW) PRZYLACZE 2 (700 kW)

Stolarnia MS 18

Restauracja MS 8 Spichlerz MS 15

Warsztat elektrykéw MS 46

Z uwagi na przylaczenie instalacji fotowoltaicznej o mocy 26,4 kWp z budynku Lazni Gwarek do
przytacza 1 zatozono, ze do przylacza 1 mozna bedzie przytaczy¢ dodatkowe maks. 23,6 kW. Stad
roztozenie mocy na poszczegdlnych dachach budynkéw wyglada nastepujaco:
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Moc maksymalna 23,6 kW Moc maksymalna 50 kW

Stolarnia MS 18

Restauracja MS 8 Spichlerz MS 15

Warsztat elektrykéw MS 46

Dopuszczalna maksymalna moc zainstalowana na dachu Restauracji wynosi 23,6 kW. Na dachach
Stolarni, Spichlerza oraz opcjonalnie Warsztatu elektrykéw nalezy réwnomiernie roztozy¢ instalacje o
mocy do 50 kW facznie.

Laczna moc moduléw fotowoltaicznych w planowanych instalacjach (moc zainstalowana
instalacji) wynosi okoto 73,6 kWp (okreslenie ,,0kolo” oznacza, ze liczbe modutéw nalezy dobraé
w taki sposob, aby przy uzgodnionym ukladzie moduléw moc zainstalowana nie przekraczata 73,6
kWp, a dodanie kolejnego modulu powodowalo przekroczenie tej wielkosci). Usytuowanie paneli
fotowoltaicznych na dachach musi byé¢ konsultowane z miejskim konserwatorem zabytkéw
oraz z Zamawiajacym.

Instalacja ma by¢ wykonana z elementéw fabrycznie nowych (rok produkcji nie starsze niz 2023).
Zakres przedmiotu zaméwienia obejmuje:

¢ wykonanie koncepcji instalacji i przedstawienie jej Zamawiajacemu w terminie okre§lonym w
umowie;
e wykonanie dokumentacji technicznej — projektu, w tym:
projektéw budowlano — wykonawczych w branzach:
- konstrukcyjnej,
- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i1 urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych,
wraz z wymaganymi uzgodnieniami, w tym m.in. z miejskim konserwatorem zabytkéw,
rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej oraz sporzgdzenie opracowania zawierajacego
obliczenia przedstawiajgce osiggni¢cie zaktadanych efektéw energetycznych i ekologicznych
oraz obliczenia konstrukcji dachu uwzgledniajace mozliwo$¢ instalacji fotowoltaicznej z uwagi
na obcigzenia wiatrem, $niegiem i ci¢zarem wilasnym konstrukcji. Opracowanie musi zostaé
sporzadzone przez osobg do tego uprawniong zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2024 r., poz. 725 ze zm.);
e zainstalowanie kompletnego systemu urzadzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.
— montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,
— instalowanie instalacji fotowoltaiczne;j,
— montaz i konfiguracje inwertera/6w fotowoltaicznych,
— instalowanie okablowania oraz wymaganych zabezpieczen, w tym instalacji
odgromowej,
— moltlZikofigur[TjOy#moéw mo [Htorow [T il 1T Tji PV;
* uzyskanie wymaganych uzgodnien i pozwolen z operatorem systemu dystrybucyjnego energii
elektrycznej (TAURON Dystrybucja S.A.) wrT1[0wia[TTTilim do [[T1 op[t[tor[]
e uzyskanie wymaganych uzgodnien przeciwpozarowych;
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e urulhomi[TiJmoftorigu i[THT]i;

e wykoTTil0dokum/Ti[Tji powykoTw[TTj;

® przeszkolenie co najmniej dwoch oséb (pracownikéw sekcji technicznej) na miejscu u
ZmWwiljaTgo w [Tkr(TilJobltugi i[TE1Tji fotowolt[i Ty Th;

® prace i czynnosci niewymienione, ale konieczne do wykonania, uruchomienia i wiaczenia do
sieci operatora instalacji z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej i wymaganiami
wynikajacymi z obowigzujacych norm i aprobat technicznych, przepisOw prawa i uwarunkowan

obiektow.

2) Charakterystyczne parametry budynkow:

MS 15 - MS 18 - MS § - M5 46 -
Spichlerz Stolarnia Restauracja Warsztat
P elektrykow
Powierzchnia ) ) ) )
) 569,06 m 553,8 m 240,3 m 222,34 m
uzytkowa budynku
K k
ubatura budynku 34144 m® 3116,8 m? 3303.6 m* 1695,1 m?
brutto
Powierzchnia ) ) ) )
328,85 m 363,6 m 226,65 m 158,6 m
zabudowy
Powierzchnia dachu 343,0 m? 366,0 m? 220,0 m? 160,0 m?
Powierzchnia dachu
przewidziana pod
fotowoltaike 89,7 m? 84,0 m* 89,9 m* 76,0 m?
2 X papa 2 X papa 2 X papa 2 x papa
Rodzaj pokrycia pap pap pap termozgrzewalna
dachu termozgrzewalna | termozgrzewalna | termozgrzewalna na pelnym
na ptytach OSB na ptytach OSB na ptytach OSB deskowzniu
Kat nachylenljl polaci 170 20° 23 250
dachu (°)
Kat nachylenia potaci
31 % 36 % 43 % 46 %
dachu (%) ’ ‘ ’ ‘
Tlo$¢ kondygnacii, 3 kondygnacje 2 kondygnacje 2 + podziemna 2 kondygnacje
wysokos¢ budynku h=11.4 m h=10,44 m h=14,83 m h=10,69 m

3) Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest zainstalowanie urzadzen fotowoltaicznych na potaciach dachéw
budynkéw Muzeum Slaskiego w Katowicach. Budynki te znajduja si¢ na terenie Muzeum Slaskiego
zlokalizowanego w Katowicach, ul. T. Dobrowolskiego 1. Obstuga komunikacyjna realizowana jest
poprzez sie¢ drég wewngtrznych z wjazdami od ul. T. Dobrowolskiego.
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4) Ogo6lne wiasnosci funkcjonalno — uzytkowe

Rozdzielnia gtéwna pradu znajduje si¢ w budynku gtéwnym - administracyjnym (MS GG)
usytuowanym zgodnie z rys. 2. Schematy opisujace rozdzielnie gléwna pradu stanowia
rysunki nr 3, 4, 5. Rozdzielnia gtéwna pradu znajduje si¢ na poziomie -1 w pomieszczeniu o numerze
G.-1.07

Objete projektem instalacje fotowoltaiczne przewiduje si¢ zainstalowa¢ na:

a) MS 15 — Spichlerz — pota¢ potudniowa o nastepujacych warstwach wykonczeniowych:
e Papa wierzchniego krycia 5 mm - 0,5 cm,
® papa podktadowa 3 mm - 0,3 cm,
e plyta OSB - 2,2 cm,
e lata drewniana (wentylacja) - 2,5 cm,
e folia wysokoparoprzepuszczalna,
e krokwie 10x20, wzgl. ptatwie 12/20 cm pomi¢dzy nimi: wetna mineralna 20 cm — 20 cm,
e folia paroizolacyjna,
e ruszt pod ptyty GKB - 3,5 cm,
e plyta kartonowo-gipsowa GKBF - 1,25 cm,
e farba akrylowo-dyspersyjna 2x.
b) MS 18 - Stolarnia — pota¢ potudniowa o nastepujacych warstwach wykonczeniowych:
e Papa wierzchniego krycia kolor czarny,

Papa podktadowa,
Plyta OSB 3 mm - 22mm wg wytycznych konstrukcji, pokryta od spodu ptyta GK,

Kontrlaty drewniane 2,5 cm,

Folia wysokoparoprzepuszczalna,

Ocieplenie wetna mineralna 16cm pomiedzy krokwiami,

Laty drewniane w rozstawie co 80cm, wg konstrukcji,
e Paroizolacja,
e Poszycie z ptyt GK,
e Platwie stalowe,
e Dzwigar stalowy,
c) MS 8 - Restauracja — pota¢ poludniowa o nastepujacych warstwach wykonczeniowych:
e Papa wierzchniego krycia 5 mm - 0,5 cm,
e Papa podktadowa 3 mm - 0,3 cm,
Plyta OSB - 2,2 cm,
Lata drewniana (wentylacja) — 2,5 cm,

¢ Folia wysokoparoprzepuszczalna,

Krokwie 10 x 20, wzgl. ptatwie 12/20 cm pomiedzy nimi: wetna mineralna 20 cm — 20
cm,

Folia paroizolacyjna,
Ruszt pod ptyty GKB — 3,5 cm,
Plyta kartonowo — gipsowa GKBF - 1,25 cm,

Farba akrylowo — dyspersyjna 2x.
oraz w razie koniecznosci

d) MS 46 — Warsztat elektrykéw — pota¢ wschodnia/zachodnia o nastepujacych warstwach
wykoniczeniowych:
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e 2 X papa szara,

e Pelne deskowanie — 2,5 cm,

¢ Dach istniejacy: krokwie i ptatwie drewniane na dzwigarach stalowych,
¢ Welna mineralna — 20 cm

e 2 x ptyty GKF na ruszcie stalowym.

Pomieszczenia techniczne, w ktérych zlokalizowane sg rozdzielnie z uktadem pomiarowym znajduja
si¢:

Nr rysunku ze
Lokalizacj . hemat
Budynek okatizacja pom Nr pom. techn. S? cmatem
techn. ideowym
rozdzielnicy
MS 8 Restauracja Poziom -1 - 6
MS 15 Spichlerz Poziom +1 C.1.01 7
MS 18 Stolarnia Poziom 0 S.0.06 8.9
MS 46 War/sztat Poziom 0 i 10.11
elektrykow

Zamawiajacy nakazuje montaz jednego inwertera dla kazdej instalacji w danym budynku. Dla kazdego
budynku w pomieszczeniu rozdzielni Zamawiajacy wskazuje miejsce potencjalnego montazu inwertera.
Szczegbtowe miejsce montazu okresli projektant po konsultacji z Zamawiajacym.

Szczegoty montazowe urzadzen fotowoltaicznych i zakres robét budowlano — instalacyjnych

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy do 73,6 kWp wraz z kompletem niezbednych materialéw
uwzgledniajacych rozwigzania materialowo — techniczne dachu i urzadzen zapewniajacych optymalna
prace, wykorzystanie i obstuge, a w tym m.in.:

= posadowienie dachowych konstrukcji wsporczych pod moduly fotowoltaiczne, dostawa i
montaz instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy do 73,6 kWp na wyzej opisanych dachach
budynkéw z optymalnym podzialem modutéw PV monokrystalicznych na poszczegdlnych
potaciach, z uwzglednieniem zamontowanych tam urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
oraz instalacji odgromowej budynku i pozostatych. Podziat na poszczegélne sekcje i dobdr,
konfiguracja inwerteréw nalezy do Wykonawcy,

= dostawa, montaz i konfiguracja inwerteréw fotowoltaicznych,

= dostawa i montaz okablowania oraz zabezpieczen przepigciowych i przeciwporazeniowych,

= dostawa, montaz i konfiguracja systeméw monitorowania instalacji PV,

= elektroenergetyczna automatyka zabezpieczajaca,

= pozostate roboty towarzyszace, konieczne do zrealizowania zadania (np. wykonanie przejs¢
instalacyjnych przez przegrody budowlane wraz z ich uszczelnieniem uwzgledniajacym strefy
pozarowe budynku).
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5) Mozliwos¢ zabudowy paneli fotowoltaicznych

MOZLIWOSC ZABUDOWY PANELI FOTOWOLTAICZNYCH
Budynek CZESC DACHU MOZLIWA PRZEWIDYWANA MOC
DO ZABUDOWY EACZNA (1 PANEL = 450 W)
Powierzchnia | Szerokos¢ Dlugosé Maks.

Spichlerz — MS 15 89,70 m? 18,10 m 5,00 m 18,45 kW
Stolarnia — MS 18 84,00 m? 20,90 m 5,70 m 17,55 kW
Warsztat Elektrykow MS -46 76,00 m? 2x64m | 2x3,00m 15,75 kW
Restauracja MS - 8 89,90 m? 17,20 m 5,20 m 18,45 kW

Dla zatozen przyjeto panel fotowoltaiczny o mocy znamionowej 450 W i wymiarach 1,05 x 2,05 m. Na
etapie projektowania po stronie projektanta lezy dobér parametré6w 1 wymiaréw paneli
fotowoltaicznych. Powyzsze obliczenia przewidywanej mocy lacznej dla poszczegdlnych budynkéw
stanowig tylko pogladowy widok, pozwalajacy okresli¢ wstepne zatozenia. Po stronie projektanta stoi
doktadne obliczenie tych wartosci. Doktadna powierzchni¢ dachéw mozliwg pod zabudowe paneli
fotowoltaicznych stanowi rys. 12.

2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

1) Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej.

Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami budowlanymi i polskimi normami, a w szczegdlnosci:

= Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane, warunkami
techniczno — budowlanymi, przepisami bhp i ppoz.;

= obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z
2024 r., poz. 725 ze zm.) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);

= zgodnie z warunkami technicznymi operatora systemu dystrybucji (TAURON
Dystrybucja S.A.).

Istniejace zasilanie

W ramach wymagan projektowanej instalacji nalezy uwzgledni¢ m.in.:

=  Modutly fotowoltaiczne (dobér typu modutéw, schemat potaczen),
= Konstrukcje no$ng pod moduty fotowoltaiczne,

= Spos6b mocowania do potaci dachu,

= Rozmieszczenie konstrukcji (rozmieszczenie modutéw),

= Inwertery (dobdr ze wzgledu na moc, ilo$¢ faz, miejsce montazu),
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= Kable przesylowe (dobér: typu, przekroju, tras kablowych, przepustow i przejsé
instalacyjnych),

= Tablice rozdzielcze,

= QOchrone p. przepigciowa i p. porazeniowg z doborem ochronnikéw przepigeciowych (dobor
zabezpieczen DC i AC z przedstawieniem na schemacie, potaczenia wyrdwnawcze, dobdr
przekroju, tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami),

= Instalacj¢ odgromowa (lub jej rozbudowe) z przylaczeniem jej do instalacji odgromowej
budynku,

= Monitoring (przez istniejacg sie¢ LAN) instalacji fotowoltaicznej (wielkoSci mierzone,
parametry, komunikacja).

UWAGA:

Z uwagi na charakter budynkéw (obiekty ujete w ewidencji zabytkéw miasta Katowice) zabudowa
nowych elementéw i instalacji oraz przebudowa istniejacych elementéw na zewnatrz budynkow,
w szczegolnosci uklad i wyglad modutéw, okablowanie, elementy wyposazenia, mocowanie,
instalacja odgromowa, uziemiajaca, itp. wymaga wczeSniejszego uzgodnienia z miejskim
konserwatorem zabytkéw oraz zamawiajacym.

Po zakofczeniu montazu instalacji nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu dokumentacje powykonawcza
(m.in. karty materialowe, wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, schematy
potaczen, charakterystyki zastosowanych urzadzen, instrukcje obstugi i konserwacji instalacji oraz
pomiary ochronne).

2) Wymagania materialowe dotyczace instalacji fotowoltaiczne;.

Dokumentacja musi obejmowa¢ zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami krzemowymi
monokrystalicznymi, w technologii szkto-szkto i kolorystyce full black, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi 1 okablowaniem wymaganymi dla prawidlowego funkcjonowania paneli
fotowoltaicznych, umozliwiajace spetnienie oczekiwan Zamawiajacego w zakresie pozadanej mocy
instalacji (do 73,6 kWp facznie) oraz wymogdow operatora dystrybucji energii elektryczne;j.

¢ Moduly fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne powinny cechowac si¢ solidna, trwata konstrukcja wykonang z aluminium,
odporna na obciagzenia mechaniczne i obciagzenia wiatrem, wolne od wad, generujgce energi¢
elektryczng w bezposrednim $wietle stonecznym jak i $wietle rozproszonym. Winny by¢ wykonane w
klasie A, pozbawione skaz, charakteryzujace si¢ dodatnig tolerancja mocy 0/+5 W.
Inne parametry:

- gwarancja liniowa na moc — min. 30 lat,

- spadek mocy — nie wigcej niz 0,5 %/rok,

- moc znamionowa (szczytowa Pmax) przy STC — min. 450 W,

- wydajno$¢ modutu przy STC — min. 20%,

- posiadane certyfikaty - min. IEC 61215, IEC 61730, IEC 62804, IEC 63209, IEC 62782,

- mozliwo$¢ wspdtpracy z falownikami beztransformatorowymi,

- stopien szczelnosci skrzynki przytaczeniowej — IP 68.

e Inwertery (falowniki)

Zamawiajacy w zakresie doboru i montazu inwerterow (falownikow) wymaga zastosowania
tréjfazowych, beztransformatorowych falownikéw fotowoltaicznych stringowych wyposazonych w
odpowiednia ilo§¢ wej§¢ MPPT o sprawnos$ci maksymalnej wynoszacej min. 98 %.
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Parametry jakosSciowe

inwerterOw musza by¢ zgodne z parametrami

Operatora Systemu

Dystrybucyjnego. Inwertery nalezy dobra¢ w optymalnym przedziale mocy. Zamawiajacy zapewni

optymalne pomieszczenie do ich montazu w pomieszczeniach technicznych w kazdym budynku.

Miejsce to bgdzie niedostgpne dla 0séb postronnych.

Wymogi stawiane inwerterom:

przeznaczone do uzytku wewnetrznego,

stopien ochrony min. IP65,

opcja sterowania moca oraz funkcja automatycznego wytaczenia cze¢$ci moduléw w momencie
braku mozliwosci wykorzystania produkowanych nadwyzek energii,
umozliwienie transmisji poprzez interfejs: WLAN, RS485, Ethernet
Ponadto:

rodzaj falownika

sieciowy, inwerterowy

moc znamionowa po stronie AC

dobdr mocy inwerteréw przez projektanta na

podstawie dobranych paneli fotowoltaicznych

maksymalne napiecie wejsciowe DC

nie mniej niz 1000 V

zabezpieczenie przed biedng polaryzacja

tak

znamionowe napiecie wyjsciowe AC

230 V/ 400 V; 3-(N)-PE

rozlacznik na wejsciu tak
monitorowanie sieci tak
zabezpieczenie p/zwarciowe AC tak
modut pradu réznicowego tak
zabezpieczenie tukoochronne tak
ograniczniki przepie¢ DC tak
wspolczynnik zawarto$ci harmonicznych <3%
czestotliwose 50 Hz

wspoéiczynnik mocy (cos phi)

1/ (regulowane przesuni¢cie wspétczynnika
mocy)

sprawnos¢ europejska

nie mniej niz 97 %

praca w trybie wyspowym tak
jezyk komunikacji polski
prezentacja parametrow pracy tak
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reczne wprowadzanie nastaw tak

wewnetrzny licznik energii tak

zapis archiwalny parametrow pracy tak

odczyt biezacych parametréw pracy tak

mozliwos¢ pozyskiwania danych archiwalnych tak
sposob montazu nascienny

¢  Konstrukcje wsporcze

W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajacy wymaga, aby konstrukcje wsporcze
spetnialty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 i byly wykonywane z elementéw trwatych,
odpornych na korozj¢, zapewniajacych zywotnos¢ min. 10 lat ich uzytkowania i objete gwarancjg na
korozje konstrukcji wsporczej min. 10 lat np.: aluminium, stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza.
Konstrukcje musza by¢ wykonane zgodnie z normami okreslajacymi wptyw czynnikéw zewnetrznych
dla stref obcigzenia wiatrem i $niegiem odpowiednich dla lokalizacji inwestycji. Wymaga si¢, aby
konstrukcje wsporcze instalowane na dachach byly dostosowane do istniejgcego pokrycia wierzchniego
oraz, by zostaly uzgodnione z Zamawiajacym pod katem sposobu montazu i rodzaju konstrukcji.
Konstrukcje wsporcze maja umozliwia¢ montaz paneli w zakresie optymalnego kata i zapewniad
wlasciwa estetyke montazu i prowadzenia okablowania.

e Rozdzielnice DC

W projektowanych instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ rozdzielnice DC wyposazone w
ograniczniki przepie¢ DC po jednym na obwdd paneli w sytuacji, gdy ograniczniki te nie beda
zintegrowane w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice DC moga by¢ dostarczone jako
prefabrykowane spelniajace wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych Czgé¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w przylacza wtykowe
kompatybilne z MC4 umozliwiajace podiaczenie kilku tancuchéw paneli fotowoltaicznych. W celu
zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i urzadzen elektrycznych rozdzielnice DC
powinny by¢ wyposazone we wkiladki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na
podstawach bezpiecznikowych lub w roztacznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepieé typu
I lub w przypadku integrowania z instalacjag odgromowa typu I+Il (zgodnie z wytycznymi PN-EN
50539-11). Dopuszczalna jest rezygnacja z montazu rozdzielnic DC, w przypadku gdy falowniki sa
wyposazone we wktadki bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepie¢ strony DC typu I lub I+II (zgodnie
z wytycznymi PN-EN 50539-11). Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki przed dostgpem oséb
trzecich oraz trwale opisa¢, stosownie do dokumentacji projektowe;j.

e Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ z rozdzielnicami posredniczagcymi AC wykonanymi jako
prefabrykowane spelniajagce wymagania normy PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych Cz¢s¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. Rozdzielnice AC nalezy wyposazy¢ w rozlaczniki
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bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepie¢ typu II lub I+II (zgodnie z wytycznymi PN-EN
50539-11) chroniace instalacje¢ w przypadku przepie¢ od strony sieci niskiego napiecia. Rozdzielnice
AC nalezy montowa¢ w poblizu inwertera. W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiescic¢
zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamie$ci¢ na obudowanie oznaczenie informujace o
zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych Cze§¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania. W drzwiach rozdzielnic wymagane sa znormalizowane znaki.

e (Okablowanie strony DC

Kable statopradowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest tworzenie petli
na potagczeniach tworzac tzw. antene. Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi modutami w rzedach nalezy
wykona¢ za pomocag kabli DC dolaczonych do skrzynki przylaczeniowej kazdego modutu
fotowoltaicznego. Potaczenie pomigdzy skrajnymi koncami fancuchéw (stringéw), a falownikiem
fotowoltaicznym oraz polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi rzedami modutéw fotowoltaicznych
nalezy wykona¢ za pomoca dedykowanego kabla solarnego. Zakonczenia przewodéw wykona¢ za
pomocg konektoréw solarnych MC-4. Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i
warunki atmosferyczne. Do taczenia przewodéw uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewodéw nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w tym UV. Zastosowane
okablowanie strony DC powinno charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

- podwdjna izolacja z gumy usieciowanej,

- przekrdj dobrany do instalacji — zyty: wg PN/EN-60228, miedziane, wielodrutowe klasy 5,

- izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH),
dla ktérych temperatura pracy to co najmniej od —40 °C do +90 °C,

- powtoka: odporna na UV i na warunki atmosferyczne.

Wykonujac okablowanie DC nalezy prowadzi¢ przewody mozliwie najkrétsza droga, nie powodujac ich
napr¢zania podczas przeciggania. Nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegto$¢ od instalacji odgromowe;j
oraz kabli sieciowych i transmisyjnych. Przewody na dachu, stosowa¢ w kolorze czarnym. Nalezy
unika¢ prowadzenia okablowania po ceglanej elewacji budynkow.

¢ QOkablowanie strony AC

Okablowanie od falownikéw do rozdzielnic nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez Wykonawce
trasach kablowych w budynku. Okablowanie strony AC mi¢dzy falownikiem, a rozdzielnig gtéwna
nalezy wykona¢ jako miedziane o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obcigzenia dlugotrwatego, spadku
napie¢ oraz warunkéw zwarciowych danej sekcji. Rozdzielnia powinna by¢é wyposazona w
zabezpieczenia dobrane do warunkéw pracy falownikéw.

e Komunikacja, sterowanie, monitoring

Zamawiajacy wymaga, aby instalacje fotowoltaiczne wyposazy¢ w system monitorujacy i zarzadzajacy
umozliwiajacy:

- sterowanie pracg instalacji fotowoltaiczne;j,

- dostep do pomiaréw za pomoca przegladarki internetowej oraz lokalnie,

- podglad produkcji przy uzyciu komputera oraz telefonu poprzez aplikacje mobilna,

- wstepne przygotowanie do obrobki danych pomiarowych,
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- mozliwos¢ graficznego przedstawienia danych pomiarowych z poziomu przegladarki oraz
lokalnie,

- sygnalizacja alarméw i btgdéw falownikéw,

- mozliwo$¢ sterowania mocg czynng i wspétczynnikiem mocy cos @.

Oprogramowanie do obstugi instalacji w jezyku polskim.
¢ Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ)

Elektroenergetyczna automatyke zabezpieczeniowa — EAZ instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé
zgodnie z otrzymanymi warunkami przytaczenia od Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

e  QOchrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowiazujacymi zasadami wiedzy
technicznej i powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym potaczenia wyréwnawcze i ochronne
zgodnie z: normg PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czgs¢ 7-
712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania,
a takze uwzglednia¢ postanowienia normy PN-HD 60364-4-41:2017: Instalacje elektryczne niskiego
napigcia Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa. Po
wykonaniu instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu z okresleniem
zastosowanych $rodkéw i sporzadzeniem protokotu sprawdzenia zawierajacym wyniki ogledzin i préb.
Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z norma PN-EN 62305 poprzedzajac dobdr analiza
ryzyka. Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV, w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz
moduly musza zosta¢ objete systemem uziemionych polaczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy
uziemi¢ w taki sposdb, aby osiagna¢ rezystancje uziemienia ponizej 10 €. Falowniki po stronie AC i
DC musza by¢ chronione ogranicznikami przepi¢¢ min. typ II. W razie braku szyny wyrdéwnania
potencjatéw nalezy zastosowa¢ sondy uziemiajagce. W przypadku montazu instalacji odgromowej i
braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i zwodami poziomymi lub pionowymi dodatkowo
nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ typ I (dla obiektéw, dla ktérych ustawodawca wymaga
dodatkowego zabezpieczenia ogranicznikami przepie¢ typ I). Ochrona przed przepigciami powinna
uwzglednia¢ ochrone poszczegdlnych sktadowych instalacji, czyli: moduléw, inwerteréw, obwodéw
transmisji danych. Wykonawca dokona szczegétowego i kompletnego oznakowania instalacji i
wyposazy obiekt w niezbedne materialty dot. prawidlowego i bezpiecznego uzytkowania
nowopowstatych instalacji.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ odpowiednio zabezpieczona zaréwno ze strony pradu statego
DC, jak i ze strony pradu zmiennego AC. Ponadto, powinno si¢ zastosowa¢ odpowiednig instalacje
uziemiajgca i odgromowa, zapewniajac najwyzsze bezpieczenstwo.

Instalacja musi ponadto zosta¢ odpowiednio zabezpieczona pod katem przeciwpozarowym, a takze
zosta¢ skonsultowana z rzeczoznawcg ds. ppoz., czego potwierdzeniem ma by¢ uzgodnienie instalacji i
wydana przez rzeczoznawce¢ opinia. Nast¢pnie, instalacja musi zosta¢ zgloszona do odpowiedniego
organu Panstwowej Strazy Pozarne;j.

3) Wylacznik przeciwpozarowy
Zamawiajacy wymaga, aby na etapie projektowania uwzgledni¢ wylaczenie projektowanej instalacji za

pomocy istniejacych lub nowoprojektowanych wytacznikéw przeciwpozarowych w budynkach.

4) Roboty wykonczeniowe

Zamawiajacy wymaga wykonania rob6t wykonczeniowych i odtworzeniowych towarzyszacych
instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych, a w tym m.in.: naprawa i uzupetnienie uszkodzonych pokry¢
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na dachach, zamurowanie otworéw po przebiciach, przekuciach, zamurowanie bruzd, odtworzenie i
uzupetnienie powtok malarskich i tynkéw wewnetrznych, zgodnych z istniejgcymi.

5) Ochrona Srodowiska

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomo$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdot wszelkich
przepisow dotyczacych ochrony §rodowiska naturalnego. Materiaty, ktére w sposdb trwaty sa szkodliwe
dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Dotyczy to réwniez materiatéw wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o stgzeniu przekraczajacym warto$ci dopuszczalne. Inne materiaty
wykazujace wilasciwosci szkodliwe dla otoczenia tylko podczas wykonywania robdt, a ktérych
szkodliwo§¢ zanika np. materialy pylaste, beda dopuszczone do uzycia tylko pod rygorem
bezwarunkowego przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania tych materialéw. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania wszelkich upowaznien i pozwolen od organéw
administracyjnych jesli zastosowanie jakichkolwiek materiatéw tego wymaga. W czasie trwania rob6t
budowlano — montazowych do obowigzkéw Wykonawcy nalezy: utrzymywanie terenu budowy,
podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majacych na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz unikanie uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub mienia i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na: lokalizacje zaplecza, sktadowisk materialéw, §rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikébw 1 ciek6w wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwo$cia powstania pozaru, nadmiernym hatasem.
Wszystkie drzewa i1 krzewy na dziatce z budynkami, w poblizu ktérych beda realizowane roboty lub
sktadowane materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i uszkodzeniem.

II. CZESC INFORMACYJNA

e Forma dokumentacji.
Opracowanie powinno by¢ wykonane w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej
zgodnie z ponizszg tabela:

Rodzaj dokumentacji Wersja papierowa Wersja elektroniczna
Projekt budowlano 3 egz 1 kpl. w zapisie PDF
wykonawczy (kpl.) ' 1 kpl. w zapisie DWG

1 kpl. w zapisie PDF

Dokumentacja powykonawcza 3 egz.
1 kpl. w zapisie DWG

Niezbedne dokumenty oraz egzemplarze dokumentacji potrzebne do przeprowadzenia wszelkich
uzgodnien Wykonawca przygotowuje na wlasny koszt.

e Przepisy prawne.

Prace projektowe oraz realizacje zadania nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami prawa, w szczegolnosci:
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Zalaczniki:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

rys.
rys.
rys.
. 4 rozdzielnica giéwna pradu — MS GG - sekcja 2
. 5 rozdzielnica giéwna pradu — MS GG - catos¢

. 6 rozdzielnica pradu — MS 8 — Restauracja

. 7 rozdzielnica pradu — MS 15 — Spichlerz

. 8 rozdzielnica pragdu — MS 18 — Stolarnia cz.1
rys.
10) rys.
11)rys.
12) rys.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 22022 r.
poz. 1225 ze zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r., poz. 725 ze zm.)

1 mapa z lokalizacja budynkéw przewidzianych pod fotowoltaike
2 mapa z usytuowaniem budynku gtéwnego MS GG
3 rozdzielnia gtéwna pradu — MS GG - sekcja 1

9 rozdzielnica pradu — MS 18 — Stolarnia cz. 2

10 rozdzielnica gtéwna sredniego napigcia — MS 46 — Warsztat elektrykow

11 rozdzielnica gtéwna nN — MS 46 — Warsztat elektrykow

12 dachy budynkéw z wolng powierzchnig pod montaz paneli fotowoltaicznych

13) rzuty, przekroje, instalacje, konstrukcje z podzialem na budynki
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