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Zawartos$¢ opracowania

1. Przedmiot STWiO
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji c.o. i c.t.went., wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji mechanicznej, gazowej i chtodzenia dla
zadania pn.. ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA ZABYTKOWEGO BUDYNKU SPECJALNEGO OSRODKA SZKOLNO-
WYCHOWAWCZEGO W LEZAJSKU.

Zakres stosowania STWiIO
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2.
1.1. Zakres rohét objetych STWiO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt instalacyjnych, obejmujacych nastepujacy zakres robét:

1. Wykonanie instalacji c.o.

2. Wykonanie instalacji wod-kan.

3. Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej wyciggowej

4. Wykonanie instalacji gazowa

5. Wykonanie instalacji chtodzenia
1.2. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej STWiO sg zgodne z obowigzujacymi normami.
1.3. Ogolne wymagania dotyczace rohét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
1.3.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umownych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety STWiO.
1.3.2. Dokumentacja Projektowa
Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIO na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
1.3.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiO.
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym znich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;i.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje nastepujaca ich waznos¢:

1).  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru

2). Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane okre$lone w Dokumentacji
Projektowej i w STWIO bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne iwykazywaé bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli zostata
okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty winny by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaly sie w przewazajacej mierze w poblizu warto$ci
granicznych. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pemi zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiO, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu budowli, to Inspektor Nadzoru moze zaakceptowac takie
roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegotowymi kontraktu. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowg lub STWIO, iwplynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie
zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.3.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosSci publicznej i prywatne;.
Jezeli w zwigzku z zaniechaniem, nie wtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong witasno$¢. Stan naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca
jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen wewnetrznych takich jak: przewody, rurociggi kable teletechniczne. itp., oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy. O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich
przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiasciciela(i) urzadzen i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany w
okresie trwania realizacji umowy do wiasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urzadzen. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez zwitocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
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bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu wskazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.3.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenfistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
Cenie Umownej.

1.3.6. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do zakoriczenia i odbioru koricowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowa (instalacja) lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru koncowego. Jezeli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4. Materiaty

1.4.1. Stosowane materiaty

Zrédta uzyskania wszelkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Materiaty do budowy instalacji nabywane sg przez Wykonawce. Wszystkie materiaty uzyte do budowy i przebudowy powinny
spetnia¢ warunki okre$lone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiada¢ odpowiedni atest, a w przypadku braku
normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

1.4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przekwalifikowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.4.3. Skladowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych roboty instalacyjno -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem budowy.

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do
rodzaju sktadowanego materiatu. Wszystkie materialy sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie
nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozj.

1.4.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIO przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej dwa dni przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dtuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badar prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

1.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIO, lub projekcie organizaciji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIO i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakoci jak i wytrzymato$ci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien
by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny, urzadzenia i
narzedzia mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania, ponadto nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

1.6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany dostosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio
przystosowane do transportu materiatéw, elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyC przewozone przedmioty i materiaty w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.
Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub Zurawia
samochodowego Transport materiatow i elementéw matogabarytowych winien by¢ dokonywany w fabrycznych opakowaniach
w warunkach uniemozliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu, zatadunku i
wyladunku oraz sktadowania materiatéw i osprzetu nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy. Wskazane jest dostarczenie
materiatow i osprzetu na stanowisko montazu bezpo$rednio przed ich zabudowaniem.
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1.7. Wykonanie robét
1.7.1. Ogélne zasady wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytrasowanie elementéw robét zgodnie
z wymiarami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana, jesli
wymaga¢ tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Inspektor Nadzoru bedzie podejmowac decyzje w
sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIO, a takze w normach i
wytycznych. Inspektora Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagar jakosciowych
okreslonych w dokumentacji projektowej i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w punkcie 2.4. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
1.7.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Jezeli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST, a zaistniata wadliwo$¢ tych robét
spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcow, to inspektor nadzoru zleci taki sposéb
postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty
Zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.
1.7.3. Zakres i warunki wykonania robét
Projektowane instalacje musza by¢ wybudowane zgodnie z:
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych"”
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7.
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych
Szczegotowymi wymaganiami technicznym producentéw poszczegolnych materiatow, systeméw cieplnych i urzadzen
zawartych w instrukcjach fabrycznych, dokumentacjach techniczno-ruchowych itp... oraz obowigzujacymi aktami prawnymi:
- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania
- Warunki techniczne uzytkowania obiektéw budowlanych
Budowa instalacji i sieci winny odbywac sie w dwdch etapach:
a). przed rozpoczeciem gtéwnych robot technologicznych jako roboty przygotowania placu budowy obejmujace demontaze
instalacji istniejacych, wyburzenia i przebicia kolidujace z robotami budowlanymi,
b). gtéwne roboty technologiczne, ktdrych celem jest realizacja zakresu objetego projektem.
Roboty winny byé prowadzone z zachowaniem kolejno$ci technologicznej ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujacych
zasad:
a). przygotowanie placu budowy
b). projektem organizacji i harmonogramem robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana budowa
weztow cieplnych i przytaczy zewnetrznych przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru.
1.8. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac majg na celu przygotowanie pomieszczen oraz lokalizacje urzadzer. Podstawe
stanowi Dokumentacja Projektowa.
1.8.1. Roboty ziemne
Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Zaleca sie wykonywanie wykopéw recznie. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
1.8.2. Roboty instalacyjno - montazowe
Wszystkie materiaty demontowane i nie montowane ponownie podlegajg zwrotowi do magazynu uzytkownika.
1.8.3. Montaz instalac;ji
1.8.3.1. Wykonanie instalacji grzewczej- wymagania ogélne
e Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegéinosci:
a) bezpieczenstwa konstrukgji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c)bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izo1acyjnosci ciep1nej przegréd.
e |Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie
wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporzadzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
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Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2
ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 5.1.1. i 5.1.2. jest mozliwe takze w inny sposéb,
stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej witasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy
budowlanego oraz do spraw zabezpieczer przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiadciwym komendantem
wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub paristwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do
przedmiotu tej ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage
przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie
ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we
wiasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw techniczno budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo
budowlane [1] (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami
wiedzy techniczne;.

e  Materialy, z ktérych moga by¢é wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych

Materiaty, z ktérych mogg majq wykonane przewody instalacji grzewczych wodnych musi odpowiadaé¢ obowigzujacej normie.
Projektuje sie wykonanie instalacji z rur stalowych ze stali weglowej pokrytej na zewnatrz warstwg cynku taczonych przez
zacisk (zaprasowanie). Zastosowanie w/w rur pozwoli unikna¢ prac spawalniczych na obiekcie

e Prowadzenie przewodéw instalacji ogrzewczych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw
zapewni¢ moz1iwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie moz1liwo$¢ uktadania odcinkdéw przewoddw bez spadku jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na 1ub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspominkach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow powinny byC zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

Przewody natezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie iz01acji antykorozyjnej (przewody ze sta1i weg10wej
zwyktej) i ciep1ne;j.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen ciepinych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolege.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymaine odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 ¢cm na
kondygnacie.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg od1egtos¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm (it 0,5
cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu 0 wigkszej srednicy powinna
by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowa¢ z prawej strony, powrotny za$ z 1ewej (d1a
patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejScie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegd1nie dotyczy to
przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mieC wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie
wewnetrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednocze$nie jego Srednica
wewnetrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewnetrznej najwigkszego przewodu przytaczonego co najmniej 0 10 %.
e Podpory

o Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaC rozmieszczenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instatacii,
nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen ciepinych przewodow i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

e  Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w "pesziu”) osadzonej w warstwach podtoza podtogi.



Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0§ byta linig falista w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
przegrody na ktdrej przewdd jest uktadany.

Przewod w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

e Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg 0 $rednicy wewngtrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej 0 1cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej 0 okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawaC okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy
grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen Scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw8, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci9 i wodoszczelnosci, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

e  Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki czlonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowaé na wspornikach Sciennych i mocowaé dodatkowo
uchwytami zgodnie z instrukcjg producenta grzejnikdw.

Grzejniki cztlonowe zeliwne i stalowe nalezy montowaé na wspornikach $ciennych i mocowa¢ dodatkowo uchwytami.
Jeden wspornik powinien przypada¢ na nie wigcej niz 5 cztondw grzejnika Zzeliwnego i nie wigcej niz 7 cztondw
grzejnika stalowego, lecz nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjatek stanowig grzejniki sktadajace
sie z dwoch cziondw , ktére nalezy montowac na jednym wsporniku i jednym uchwycie.

Grzejniki rurowe zebrowe, ozebrowane i gtadkie nalezy mocowaé stosujac jeden wspornik na 1 m dtugo$ci grzejnika,
lecz nie mniej niz dwa wsporniki na jeden grzejnik. W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé
najwyzszy rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowa¢ co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujacy rzad
najnizszy.

Konwektor nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta konwektora.

Grzejniki rurowe gtadkie w ukfadzie pionowym nalezy mocowaé do $ciany przynajmniej w dwoch miejscach
wspornikami lub uchwytami.

Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do nich stojakach podiogowych, stosujac odpowiednio wymienione
powyzej zasady.

Grzejniki, ktérych montaz w kanale podpodiogowym dopuszcza producent, nalezy montowaé w tym kanale zgodnie z
instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwigzaniem szczegbtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposob trwaty. Grzejnik
powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy 8.

Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakorczenia rob6t
wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac
grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatazkami grzejnikowymi w cela umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie

Grzejnik, ktdrego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrét po przeciwnych stronach grzejnika).
Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposdb taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik
dugi (np. czlonowy grzejnik sktadajacy sie z wiecej niz 20 cztondw), jezeli jest to technicznie mozliwe, to bedzie
przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.



Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob umozliwiajgcy montaz i
demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktdrych lub na ktérych gatgzki
te sq prowadzone.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢
w armature spustowa.

e Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalaciji, w ktdrej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar€, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajq dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana w
takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy to zawordw grzybkowych dla
ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozZliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw
z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztaczke do weza w sposob umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach
(statych lub przeno$nych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.
Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysoko$ci 2-3 kondygnacii, lecz
obstugujace nie wiecej niz 20 - 25 grzejnikdw, powinny by¢ wyposazone w armature odcinajacq z armaturg spustowa,
montowang na podejsciu przewodu zasilajacego i powrotnego.

o  Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w
uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoréw réznicy ci$nienia, nastawy montazowe
zawordw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zawordw grzejnikowych, powinny by¢
przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w
projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym
zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie zinstrukcjg
producenta zawordw.

e  Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewodéw i innych elementéw instalacji

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne przewoddw i innych elementow instalacji wykonanych ze stali weglowej, powinno
by¢ wykonane w zakresie i w sposéb okreslony w projekcie technicznym instalacii.

o |zolacja cieplna
Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie ciepinie. Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej
przewodoéw instalacji ogrzewczej, jezeli:

a) sg nimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie

grzejnik przytaczony tymi gatazkami,

b) prowadzone sq w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad

przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C,

c) zprojektu technicznego instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej
instalacii.

Wykonywanie izolacji ciepinej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzaniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé
zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewcze;.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny byé suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb
sktadowania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktdrej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nic dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Prace budowlane wykonywaé zgodnie z przepisami bhp. Przy pracach przy przecinaniu stali stosowa¢ zabezpieczenia
istniejacych wyktadzin Sciennych i podtogowych.
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Przy zamurowywaniu przebi¢ zwracaé szczegding uwage na zamontowane tuleje ochronne (Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna byC wypetniona szczeliwem elastycznym).

e Opis dziatan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowlanych w

nawigzaniu do dokumentéw odniesienia

e Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkoSci instalacji ogrzewczej. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objac co najmniej
badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtbrnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe;.

e Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

e  Warunki wykonania badania szczelno$ci

e Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ciepInej.

Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes$é przewoddw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej
czesci, w ramach odbioréw cze$ciowych.

e Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie
badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.

e Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ ci$nienia
prébnego.

e Podczas badania szcze1noSci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrédta ciepta 1ub Zrodio ciepta powinno byé
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

e Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimng

e Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (1ub jej cze$¢) pod1egajaca badaniu, powinna byé
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w
ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejéciowe catkowicie zamkniete.

e  Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé
kompletnych automatycznych odpowietrznikdw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie¢ potaczenie, z
elementem otwierajacym zawér stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do
przeno$nego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢
automatyczny odpowietrznik.

e Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednocze$nie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jeze1i wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz
uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicg 12.

o Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Jezeli instalacja
jest zasi1ana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odigczy¢ kociot od instalacji.

e Po napetnieniu instalacji woda zimng i po dokfadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody,
dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuj g
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

e Instalacje lub jej czeS¢, ktoéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze Srodkiem obnizajgcym
temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instaacji,
b) nie wyposazaC w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.
e Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

e Do instalacji nalezy poditaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w zbiornik
wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

e Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150mm) o zakresie
050 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarne;j:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnoci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej

e jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

e  Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szcze1no$ci nalezy zwiekszy€ cisnienie w instalacji za pomocq
pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

e  Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. 11.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania,
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temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno
wystepowac promieniowanie stoneczne.
o Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okre$lajacy
cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.
1.8.3.2 Wykonanie instalacji wodociggowej
o Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wodociaggowych
1.Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [I], stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji
3) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma lub z aprobatg technicznaf, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagar podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjq na znak bezpieczefstwa,
4) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan
podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgacym
zatacznikiem do rozporzadzenia [6],
5) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm?, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,
6) wyroby budowlane znajdujace sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.
7) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej
dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tq dokumentacjg oraz z przepisami
i obowigzujacymi normami.
8) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [I], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania robot budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 5.3, oraz
udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organdw.
e Wymagania ogdlne
Instalacja wodociggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [l], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnoSci:
a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
f) oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegréd.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego® wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane
[1, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.
W budynkach istniejacych lub ich czesci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2
rozporzadzenia [2], spetnienie wymagan wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do
wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub
panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.
Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajacy zapewnienie
jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu
budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania'®), oraz we wtasciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczacych- warunkdw technicznych uzytkowania obiektow
budowlanych", (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).
e Prowadzenie przewodéw instalacji wodociggowych
Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddw zapewnic¢
mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania
odcinkéw przewodow bez spadku jezeli oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzié¢ po $cianach. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie
prowadzenie przewoddéw po Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie ciepine przewodéw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego). Nie wolno uktadaé
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przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podtoga tworzy szczelng ptyte nad przewodem. Rozdzielcze przewody
wodociggowe moga by¢ uktadane ponizej poziomu podtogi budynku niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy,
przy spemieniu nastepujacych warunkéw:
a) temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej O °C,
b) przewody uktadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w kanatach odkrywanych na catej dtugo$ci
lub przetazowych albo podioga nie tworzy szczelnej ptyty nad przewodem.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
Przewody wodociggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do
wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych iw szlichcie
podtogowej powinny byé uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji ciepinej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z
izolacjq powietrzng (dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tekturg falista) w taki sposob, aby przy
wydtuzeniach cieplnych:
a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat jg zakrywajacy,
b) w potaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajgce potaczenia.
Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.
Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone w odlegtosci wigkszej niz 0,1
m od rurociggow cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.
Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego Zzrodta ciepta mogloby spowodowac
podwyZzszenie temperatury Scianki rurociggu powyzej + 30 °C.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawarto$ci pary wodnej, nalezy
izolowac przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni przewodow.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociagowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu albo podtogi powinna
wynosic co najmniej:
a) dla przewodoéw $rednicy 25 mm - 3 cm,
b) dla przewoddéw $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
c) dla przewoddw $rednicy 65 - 80 mm - 7 c¢m,
d) dla przewodow $rednicy 100 mm - 10 c¢m.
Przewody prowadzone obok siebie, powinny byé utozone réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto | cm na kondygnacije. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy
zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w szczegdlnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody
poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow
gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtos$¢
przewodéw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosic¢ 0, I m.

e Podpory

e Podpory state i przesuwne
Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwiC tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikéw powinna zapewnic¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu
lub wspornika nalezy stosowaC podkitadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodow
poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpér przesuwnych (wspornikdw i wieszakdw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli
nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompensacji wydtuzen ciepinych przewodow i nie wywoluje powstawania
dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw.

e Prowadzenie przewodow bez podpér
Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze byé prowadzony w warstwach podioza podiogi bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu"). Rura ostonowa powinna by¢
montazowe zamocowana do podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa szlichty podiogowe;.
W instalacji wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta linig falistg w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni przegrody na ktorej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

e Tuleje ochronne
Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez Sciang, a przewodu pionowego
przez strop), nalezy stosowa¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:
a.) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg, b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto | cm ponizej tynku na stropie.
Dla rur przewodow z tworzywa sztucznego zaleca sie stosowac tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego.
Przestrzen migdzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potaczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno byé podporg przesuwng tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢
wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

e  Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktdrej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji. Na kazdym odgatezieniu
przewodu doprowadzajgcego wode zimng lub ciepta do mieszkania lub lokalu uzytkowego, w miejscu tatwo dostepnym,
powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca. Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach
doprowadzajacych wode wodociggowg do takich punktow czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary, a
takze pralki automatyczne, zmywarki itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub
urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wodg wodociggowg do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie
uniemozliwiajace przeptyw zwrotny' . Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek". Armatura na przewodach powinna
by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych
trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych i zaopatrzona w ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze
mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podigczony z lewej strony. Jezeli w projekcie technicznym nie
podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na Scianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9A lub 9B.

o  Wykonanie regulacji instalacji wodociggowej
Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczef hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w
projekcie technicznym instalacji:
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody,
b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach
od 55 °C do 60 °C.
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych
przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zawordw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny
by¢ przeprowadzone po zakoriczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacii
montazowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody cieptej takze nastawy parametréw pracy pomp cyrkulacyjnych, nalezy
wykona¢ zgodnie z wynikami obliczeri hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacii.

o |zolacja cieplna
Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny by¢ izolowanie ciepinie. Dopuszcza si¢ nie stosowanie izolacji ciepinej
przewoddw instalacji wodociggowej wody cieptej, w ktorych nie ma cyrkulacji. Przewody instalacji wodociggowej wody zimne;
powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym w projekcie technicznym tej instalacji. Jezeli istnieje potrzeba
zabezpieczenia przewodow lub elementow instalacji wodociagowej przed zamarznigciem powinny by¢ one izolowane ciepinie
albo jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym. Armatura instalacji wodociggowej wody
cieptej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnoSci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokétem odbioru, Materiat z ktdrego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz
rodzaj ptaszcza ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociagowej. Materiaty izolacyjne,
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktdrej jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powioka antykorozyjna. Zakorczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzeniane
sie ognia.

e Oznaczanie
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji
cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w
instrukciji obstugi instalacji wodociggowe;.
Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
a) na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami
uzytkowymi,
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b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach uzytkowych a takze
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu do
armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

e  Obmiar rob6t powykonawczy
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji wodociggowej. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do
rozporzadzenia [8], w tym np.:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogdinej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ diugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw,
c) dtugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugo$ci przewodu o wiekszej $rednicy.

e  Sprawdzenie przygotowania do badan odbiorczych instalacji wodociagowej
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia
przez wykonawcow zakoriczenia wszystkich robot przy wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

e Dokumentacja techniczna powykonawcza
Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociagowej okreslajg niniejsze  WTWIO.
W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
1) plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacjg oraz dojazdu do niego,
2) opis techniczny wykonanej instalaciji z charakterystyka ogdlng zrédta ciepta i nominalnymi parametrami pracy instalacii,
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociagowej to znaczy projekt, ktorego realizacje potwierdzili kierownik robét
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowo$¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w
trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych
kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajace lokalizacje obudowanych i zastonietych przewodéw i
urzadzen, itp.),
4) obliczenia powykonawcze S$rednic przewodéw instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej, strat ci$nienia oraz
minimalnego ci$nienia zapewniajacego utrzymanie ciggtosci dostawy wody do instalacji przy wymaganym ci$nieniu wody
przed punktem czerpalnym (dla instalacji wody cieptej takze obliczenia $rednic przewodéw cyrkulacyjnych i regulacji obiegow
cyrkulacji); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umozliwiajgcym
korzystanie z nich); dopuszcza sie obliczenia w formie pisemnej, jezeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu,
5) rozwigzanie instalacji wodociagowej spetniajace wymagania przeciwpozarowe zawarte w rozporzadzeniu [14],
6) dokumentacje koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,
7) odwiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji
wodociggowej, sg zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowigzujacymi normami,
8) instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - mchowymi tych wyrobow zastosowanych w instalacji, dla
ktdrych jest to niezbedne,
9) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancje producenta lub dystrybutora,
10) obmiar robdt powykonawczy.

e  Odbiory robét

e Odbiér miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociggowej
Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikdw
tego samego lub innego wykonawcy.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot;
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,
c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewoddéw czesci wewnetrznej instalacji wodociggowej
lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian,
spadek, odwodnienie,
d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, osadzenie stopni wlazowych i
drabinek, odwodnienie.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$C wykonania rob6t oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowac
miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

e  Odbiér techniczny - czeSciowy instalacji wodociagowej
Odbior techniczny - czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji wodociggowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy
on na przyklad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych. przewoddw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koricowego
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(technicznego). Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalacii.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiQ,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidiowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementdw lub lokalizacje odcinkow instalacii, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

e  Odbior techniczny - koncowy instalacji wodociagowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkéw:
a) zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacii, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
b) instalacje wyptukano, napetniono woda,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalaciji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),
b) dziennik budowy,
c) obmiary powykonawcze,
d) protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych (patrz 10.1),
e) protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych (patrz 10.2),
f) protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),
g) dokumenty wymagane dla urzadzer podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen cisnieniowych,
h)instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrob.
i) instrukcje obstugi instalacii.
W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w
przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych,
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,
f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.
Odbidr techniczny - koricowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokdt
odbioru technicznego - koricowego nie powinien zawieraC postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji.

e Badania odbiorcze

e  Zakres badan odbiorczych
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielko$ci instalacji wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan
odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, Zze powinny one objaé co najmniej
badania odbiorcze szczelnosci (11.3), zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci cisnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed mozliwosciq pogorszenia jakosci wody
wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji (11.10), zabezpieczenia instalacji wodociggowej
przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych (| 1.12).

e Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:
a) temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego
pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce lub $rubunku itp.) po
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.
b) spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajacych dokfadno$¢ odczytu nie
mniejszg niz 10Pa.

e Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociaggowej

e  Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakoriczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
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szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiordw czesciowych. Badanie szczelno$ci powinno
by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordw cze$ciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelno$ci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ ci$nienia prébnego.

e Przygotowanie do badanie szczelnosci woda zimng
Przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu, powinna byé skutecznie
wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie
instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Qd instalaciji wody cieptej nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia roboczego.
Po napetnieniu instalacji wodg zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonac starannego przegladu instalaciji (szczegdlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelno$ci.

e Przebieg badania szczelno$ci woda zimna
Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50
% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do
takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.
Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ w wysoko$ci péttora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz | O
baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11.
Co najmnigj trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ * 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokdt badania okreslajacy ci$nienie
prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.
1.8.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej

o Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach kanalizacyjnych
1.Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg, stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie oznaczone:
1) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw
i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobdw podlegajacych tej certyfikacii
3) wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskq
Norma_ lub z aprobatg technicznaf, majace istotny wplyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w
odniesieniu do wyrobdw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczeristwa,
4) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majacych istotnego wplywu na spemianie wymagan
podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zatacznikiem do rozporzadzenia [6],
5) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm?, z europejska aprobatg techniczng lub krajowg,
specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi,
6) wyroby budowlane znajdujace sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlane;j.
7) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualne;
dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie z
rozporzadzeniem [4], wydat oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjq oraz z przepisami
i obowigzujacymi normami.
8) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor,
obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywaé o$wiadczenia wymienione w 5.3, oraz
udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organéw.

e Wymagania ogdine
Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [l], zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym ja wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlno$ci:
a) bezpieczenstwa konstrukji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
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¢) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
e) ochrony przed hatasem i drganiami,
Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan
przepisu techniczno - budowlanego® wydanego w drodze rozporzadzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane
[1, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takZze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W budynkach istniejgcych lub ich cze$ci, w przypadku nadbudowy, przebudowy
i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie wymagar wymienionych w 6.1.1i 6.1.2 jest mozliwe
takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wtasciwej jednostki badawczo - rozwojowej albo
rzeczoznawcy budowlanego lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy. Instalacja kanalizacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposéb umozliwiajacy
zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie odprowadzenia $ciekdw, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i
zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wia-
Sciwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisdw techniczno - budowlanych dotyczacych- warunkéw technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych”, (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia [3]).

e Prowadzenie przewodow kanalizacji wewnetrznej
Przewody kanalizacji wewnetrznej powinny byé prowadzone w podiozu lub kanale podpodiogowym po $cianach piwnicy lub
pod stropem najnizszej kondygnacji. W kazdym przypadku instalacja powinna by¢ utozona tak, aby spetnione bylty warunki
wynikajace z wiasciwosci termicznych i wytrzymatosciowych przewoddéw z tworzyw sztucznych. Najnizsza temperatura
otoczenia w czasie eksploatacji nie powinna by¢ nizsza niz tomin. =+5°C (278 K), najwyzsza za$, nie powinna przekracza¢
tomax. = +40°C (313 K). Przewody kanalizacyjne moga by¢ lokalizowane réwnolegle do przewoddéw wody zimnej, cieptej wody
uzytkowej i c.0., przy zachowaniu odlegtosci od tych przewodéw co najmniej 0,10m. Sposdb montazu przewodéw
kanalizacyjnych powinien umozliwia¢ swobodne wydtuzanie sie tych przewodéw pod wptywem temperatury. Przyjmuje sie, ze
potaczenie kielichowe z uszczelkg pierScieniowg umozliwia kompensacje wydtuzen o diugosci do | cm na kazdy kielich.
Warto$¢ wydtuzen jakie majg by¢ skompensowane, powinna by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej.
Prowadzenie przewodéw odptywowych
Przewody odptywowe (poziomy) powinny by¢ ukltadane z zachowaniem minimalnego spadku, zaleznego od $rednicy
projektowanego przewodu.
Tablica 7-1. Minimalne spadki przewoddw odptywowych.

Lp. Srednica przewodu Minimalny spadek
D [m] Imin. [%]
l. 0.10 2.0
2. 0.15 1.5
3. 0.20 1.0
4, 0.25 0.8
Maksymalne speldki odcinkéw poziomych podano w tablicy 7-2. Tablica 7-2. Maksymalne spadki przewodow odptywowych.
Lp. Srednica przewodu Maksymalny spadek
D [m] Imax. [%)]
l. 5:0.15 15.0
2. 0.20 10.0
3. >0.25 8.0

Zaleca sie stosowanie studzienek na przewodach odptywowych, jezeli bytby przekroczony maksymalny spadek podany w
tablicy 7-2.

Przewody kanalizacyjne - poziome prowadzone w ziemi, pod podtogg nalezy uktada¢ na podsypce z piasku wysokosci 15-20
cm. Dno wykopow powinno znajdowaC si¢ w gruncie rodzimym, lub powinno by¢ wystane warstwg materiatu
zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kategorii I-IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki
piaskowej. W przypadku niemoznosci prowadzenia przewoddéw kanalizacyjnych pod posadzkg najnizszej kondygnacii,
dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddw kanalizacyjnych poziomych po $cianach budynku. Przewody takie nalezy mocowaé za
pomocg obejm lub uchwytéw do konstrukcji budowlanej w sposob uniemozliwiajacy powstawanie zataman w miejscach
potaczen. Maksymalny rozstaw uchwytow Lu mas podano w ponizszej tablicy.

Tablica 7-3. Maksymalny rozstaw uchwytow.

Lp. Materiat przewodu Zakres $rednic Maksymalny rozstaw uchwytow
D [m] Lumax. (m)
l. PCV, PP, PE 0.50 "D<1.10 1.00
2. PCV, PP, PE D>1.10 1.25
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Konstrukcja uchwytéw powinna zapewni¢ odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych.

Pomiedzy przewodem kanalizacyjnym a obejma, nalezy stosowaé podktadki elastyczne. Obejmy z zasady powinny mocowaé
rure pod kielichem.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy wyposazyC w rewizje lub czyszczaki, ktore nalezy instalowac¢ w odlegto$ciach, oprocz
podanych w tablicy, takze na zmianach kierunku trasy kanalizacji. Maksymalne odlegto$ci miedzy czyszczakami podano w

tablicy 7-4.
Tablica 7-4. Maksymalne odlegto$ci pomigdzy czyszczakami.
Lp. Zakres $rednic Maksymalna odlegto$¢ miedzy czyszczakami
D [m] Lu max. [m]
l. 0.10-0.15 15.0
2. 0.20 25.0

Zaleca si¢ wyprowadzenie rewizji do poziomu twardej podtogi pod warunkiem odpowiednio szczelnego zamkniecia. Po
przejsciu przewoddw przez przegrody budowlane - Sciany, fatwy fundamentowe lub pod tawami, nalezy stosowa¢ tuleje
ochronne. Tulejg ochronng moze by¢ rura o Srednicy wiekszej co najmniej o dwie grubo$ci $cianki przewodu, przestrzen
pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masg plastyczng nie dziatajacg korozyjnie na rure. Tuleje ochronne umozliwiajg
swobodne liniowe przemieszczanie przewodu, oraz chronig przed obcigzeniami zewnetrznymi.
Prowadzenie przewodéw spustowych (pionéw) i podej$¢ odplywowych
Lokalizacja przewodu spustowego kanalizacyjnego jest $cisle zwigzana z rozmieszczeniem aparatdw i urzadzen sanitarnych.
W wiekszosci przypadkéw przewody spustowe lokalizuje sie w szybach instalacyjnych réwnolegle z przewodami
wodociggowymi. Nie powinno sie prowadzi¢ przewodéw spustowych (piondw) kanalizacyjnych po wierzchu, gdyz odptyw
Sciekow bytowych, przy dos$¢ cienkich $cianach przewodow, jest gtosny. W przypadku prowadzenia przy $cianie, przewod
spustowy musi byé obudowany w sposdb zapewniajacy ttumienie hatasu.
Srednica czesci odptywowej pionu spustowego powinna by¢ jednakowa na catej wysokosci i nie powinna byé mniejsza od
najwigkszej $rednicy podej$cia do tego pionu. Rozmieszczenie elementdw mocujacych, dla przewoddw spustowych kana-
lizacyjnych, wynika z przyjetego sposobu kompensacji wydtuzen liniowych. Dla przewodéw spustowych z tworzyw sztucznych
przyjmuje sie zasade podziatu przewodu kanalizacyjnego na odcinki réwne wysokosci kondygnacii. | tak:
a) przewdd spustowy (pion) z rur PVC i PE ze ztgczem pierScieniowym, -przyjmuje sie dwa punkty mocujgce. Jeden punkt
staly pod stropem (kielichem), drugi punkt przesuwny w pofowie pionopietra (kompensacja w kielichu),
b) przewdd spustowy (pion) klejony lub zgrzewany posiada¢ powinien punkt staty pod stropem , punkt przesuwny na $rodku
pionopietra oraz ksztaitke kompensacyjna,
c) przewod spustowy (pion) sktadajacy sie z réznych materiatéw np. PCV i PP, powinien posiada¢ dwa punkty state, jeden
przesuwny i ksztaltke kompensacyjna. Ksztattka kompensacyjna jest to kielich z pierscieniem gumowym, umozliwiajacy
kompensacje rozszerzalno$ci liniowej przewodu spustowego. Podejcia odptywowe, taczace wyloty aparatéw sanitarnych z
pionem, sg prowadzone nad stropem z minimalnym spadkiem Imin.=2,0-2,5%. Przybory i urzadzenia taczone z przewodami
kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamknigcia wodnego powinna gwarantowa¢ nieprzenikanie zapachéw do pomieszczen. Przewody spustowe
kanalizacyjne powinny by¢ zakonczone u gory rurg wentylacyjng w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach budynku, lub
zakonczone zaworem powietrznym znajdujacym sie w budynku. Rury wentylacyjne wyprowadzane ponad dach mogg by¢
odpowietrzeniem dla potgczonych dwéch lub kilku przewoddéw spustowych. Przekrdj rury wentylacyjnej dla kilku przewoddw
spustowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 2/3 sumy przekroju tych przewoddw. Zabrania sie wyprowadzania rur
wentylacyjnych piondw spustowych do przewodéw wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, oraz do
przewodéw dymowych i spalinowych. Kazdy przewdd spustowy powinien posiadaé rewizje w najnizszej swej czesci, ktéra
przewaznie znajduje sie w piwnicy budynku. Zawér powietrzny powinien otwiera¢ sie samoczynnie i wpuszczac powietrze do
ukfadu przewodéw kanalizacyjnych poniewaz $cieki ptyngce przez puste przewody kanalizacyjne porywajg ze sobg powietrze,
tworzac podci$nienie. Bez doptywu powietrza z zewnatrz nastepowatoby wysysanie zamknig¢ wodnych z syfondw i gazy
$ciekowe miatyby wolny dostep do pomieszczen. Zawor powietrzny powinien by¢ catkowicie zamkniety i otwiera¢ si¢ dopiero
wtedy, gdy podci$nienie wynosi ok. 50 Pa. Do kazdego przewodu odptywowego (poziomu) powinien by¢ przytaczony co
najmniej jeden przewdd spustowy (pion) zakoriczony wywlekg wyprowadzong ponad dach.
Montaz przewodéw kanalizacyjnych
Pofaczenia kielichowe przewodéw wykonanych z tworzyw sztucznych, nalezy uszczelni€ - zgodnie z instrukcjg producenta rur
- za pomoca pierscienia gumowego, o $rednicy dopasowanej do zewnetrznej Srednicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec
rury, sfazowany pod katem 15-20° nalezy wsunaé do kielicha, tak, aby odlegtos¢ miedzy nim i podstawg kielicha wynosita
minimum 1,0cm. Potaczenia zgrzewane, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg odpowiednich
zgrzewarek. Potgczenia klejone, nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur. Do klejenia nalezy stosowaé tylko kleje
opisane w takiej instrukcji.
Minimalne $rednice podej$¢ kanalizacyjnych, zalezne sg od rodzaju urzadzenia badz wyboru sanitarnego i podane sg w tablicy
7-9.
Tablica 7-9. Minimalne $rednice przewodu przytagczeniowego.

Urzadzenie lub przybor sanitarny przytaczony do Minimalna $rednica przewodu

przykanalika przytaczeniowego
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D [mm]

od pojedynczych misek ustepowych 100.0

od 3 zlewdw, 3 zlewozmywakdw, 3 wanien, 75.0
5 pisuaréw, 3 umywalek

od pojedynczego zlewu, zlewozmywaka, 50.0
wanny, umywalki

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikéw o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°. Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgace warunki umozliwiajace ich oczyszczanie:

a) przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow,

b) czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajace tatwg eksploatacie.

Montaz przyboréw i urzadzen

Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a takze umywalki, pisuary i zlewy nalezy montowaé¢ do $ciany
w sposob zapewniajacy tatwy demontaz oraz wiasciwe uzytkowanie przyboréw.

Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obcigzonego sitg statyczng 500 N, przytozong w $rodku przedniej krawedzi
obrzeza przyboru w czasie 3 godzin nie powinna odksztatci¢ sie w sposéb widoczny. Miski ustepowe i bidety nalezy mocowac
do posadzek w sposob zapewniajacy tatwy demontaz i wiasciwe ich uzytkowanie. Miski ustepowe powinny by¢ ze wszystkich
stron dostepne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzezy przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza sie stosowanie
misek ustepowych i bidetéw mocowanych do Sciany.

Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg, kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowa¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas sptywania wody z
innych przyboréw oraz przenikania zapachdéw z instalacji do pomieszczen. Wysokos¢ zamknie¢ wodnych dla réznych
przyboréw podano w tablicy 7-10.

Tablica 7-10. Minimalna wysoko$¢ zamkniecia wodnego (syfonu).

Rodzaj przyboru (podtaczenia) Minimalna wysoko$¢ zamkniecia wodnego
(syfonu)
miski ustepowe, pisuary, zlewy, zlewozmywaki, 50-75 mm

umywalki, bidety, wanny, automatyczne pralki,
wpusty piwniczne

wpusty podtogowe 50 mm
przewody spustowe deszczowe 100 mm
przewody spustowe odwadniajgce balkony 50 mm

a) Zlewy nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,50 - 0,60 m nad podioga, liczac od goéry krawedzi miski zlewu. Zlewozmywaki,
jesli nie sg ustawione w szafkach, nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80 - 0,90, gdy sg przeznaczone do pracy stojacej oraz
na wysokosci 0,60 m, gdy sg przeznaczone do pracy siedzacej, na zapleczu zaktadow
c) Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75 - 80 m, a w przedszkolach na wysokosci 0,60 m. W przypadku
szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych, odstep miedzy krawedziami sasiadujacych umywalek powinien wynosi¢
co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach stuzby zdrowia i Ztobkach powinny by¢ montowane w
odlegtosci 7 cm od Sciany, z wyjatkiem weztdéw sanitarnych.
f) Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazenia w urzadzenia sptukujace.
g) Urzadzenia kanalizacyjne przejmujace $cieki zanieczyszczone osadami lub blotem powinny mie¢ osadniki lub studzienki
osadowe. Urzadzenia odwadniajace tereny przeznaczone do obstugi i mycia pojazddw mechanicznych, nalezy zaopatrzy¢ w
specjalne osadniki separatory na btoto, oleje i benzyne.
Badania
Badania szczelnoSci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych prowadzona jest instalacja kanalizacji
wewnetrznej jak nastepuije:
- podejécia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody,
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢,
poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.
Przeprowadza sig réwniez sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych rob6t z dokumentacjg techniczng oraz z zapisami
w dzienniku budowy i sprawdza si¢ czy uzyte materialy sa zgodne z normami.
Odbiory roboét
a) Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbiory miedzyoperacyjne polegaja na sprawdzeniu:
- przebiegu tras kanalizacyjnych,
- szczelno$ci podtaczen kanalizacyjnych,
- sposobow prowadzenia przewoddw poziomych i pionowych,
- elementow kompensaciji,
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- lokalizacji przyboréw sanitarnych.
b) Odbidr czeSciowy.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu rob6t, jak np.
przebicia, wykopy i inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.
c) Odbiér koncowy.
Przy odbiorze kohcowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych, badan szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢
stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng.
Ponadto nalezy skontrolowac:
- uzycie wtasciwych materiatéw,
- odlegto$ci przewodow kanalizacji wewnetrznej od przewodéw cieplnych,
- prawidtowo$¢ wykonania podigczen,
- prawidtowo$¢ wykonania umocowarn punktéw statych i przesuwnych,
- prawidtowo$¢ kompensacii,
- wielko$¢ spadkow przewoddw,
- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboroéw sanitarnych.
1.8.3.4. Instalacja wentylacji mechanicznej
e Przewody wentylacyjne
o Materiaty
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatéw:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;
c) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;
d)
e)

blacha stalowa otowiowana;
blacha cynkowa;

f) piyty z PYC;

g) plyty z polipropylenu;

h) mur z cegly petnej obustronnie otynkowany;

i) mur betonowy monolityczny;

j) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

e Wykonanie

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecenr. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad

walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary

przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy. Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek

z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy. Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac

wymaganiom normy .

¢  Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie

potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia

przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wigksze od

wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodow z izolacja. Przewody na catej grubo$ci przegrody powinny by¢ obtozone

wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwo$ciach.

Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy

odpornosci ogniowej tych przegrdd. Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a

w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia

odporno$¢ na przenikanie wilgoci. lzolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed

uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie

zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat podpér i podwieszen powinna

charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia

przewoddw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy

podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci przewoddw tak aby

ugiecie sieci przewoddw nie wplywato na jej szczelno$é, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcii.

Zamocowanie przewoddw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c)elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. tumikéw, przepustnic

d) elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

e) osoby lub os6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w

sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny

mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa rdwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy

podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mieé¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu

do granicy plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mieé

mozliwo$C przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie migdzy ich potaczeniami z
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elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczerstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach, gdy
jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywofanych rozszerzalno$cig cieping konstrukcja podpdr lub podwieszeri powinna
umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejsze;
niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.
e  Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontaz elementu sktadowego instalacii.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze urzadzen i elementow
instalacii, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnoSci przewoddw, jak rowniez witasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢
tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju
prostokatnym powinny mieC optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tas$m
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro
zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére mogg powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sig fatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o
Srednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowa¢ zdejmowane za$lepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W
przypadku przewodow o wigkszych $rednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne o
wymiarach podanych w tablicy . W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koricu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 4.2.4.12Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego
przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okre$lone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak
wykonaé, aby jego krotsza krawedz byta rdwnolegta do krotszej krawedzi Scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposob
otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach | i 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy
zapewniC dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwdch stron);
b) klapy pozarowe (z jednej strony);
c) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);
d) tumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
e) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);
f) filtry (z dwoch stron);
g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);
h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
i) urzadzenia do automatycznej regulacii strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdre mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub
tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza
niz 10 m. W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych nalezy stosowaé otwory
rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.
o  Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie tacznikdw elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby $rodek ciezko$ci wentylatora znajdowat sie w potowie
odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt facznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Diugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 <L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt facznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e odpowiednie (poziome lub pionowe), w zalezno$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;

e rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e ustawienie kot pasowych w plaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku

wentylatoréw z przektadnig pasowa).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
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Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw wentylatora.

e Centrale wentylacyjne
Wyposazenie central NW1, NW2, NW3, NW4, NW5, NW6:
- przepustnice regulacyjne,
- krééce elastyczne,
- filtry klasy M5
- wysokosprawny wymiennik przeciwpradowy
- chtodnica freonowa
- nagrzewnica wodna (parametry czynnika grzewczego 70/50°C) lub wodna glikolowa (parametry czynnika grzewczego
65/45°C)
- wentylatory z silnikiem EC.
Wymagania dla central wentylacyjnych:
Konstrukcja oparta na profilach aluminiowych izolowanych termicznie przed mostkami termicznymi. Zewnetrzna blacha
obudowy malowana proszkowo RAL 9010. Izolacja z wetny mineralnej o grubosci 80mm (niepalna wetna mineralna).
Wewnatrz centrala powinna by¢ gtadka w celu fatwiejszego czyszczenia w trakcie eksploatacji (panel higieniczny). Obudowa
powinna by¢ przebadana zgodnie z EN 1886:2008, minimalne wymagania jakimi powinna odpowiadac:

1) wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1
2) szczelno$¢ obudowy: L1
3) szczelno$¢ obejscia filtra: F9
4) wspdiczynnik przenikania ciepta: T2
5) wspotczynnik mostkéw termicznych: TB1

Uwaga: parametry obudowy muszg byé potwierdzone poprzez akredytowang niezalezng od producenta certyfikowang
jednostke zewnetrzng
6) izolacyjnos$¢ akustyczna obudowy w poszczegoélnych pasmach nie gorsza niz wartosci:

Czestotliwosc Hz 125 250 500 1000 2000

Ttumienie dzwieku Dp, dB 21,40 2252 32,91 33,12 31,32
Wszystkie centrale zgodne z ErP 2018 w oparciu o Rozporzadzenie 1253/14.
Centrale na ramach wsporczych — wysoko$¢ min: H=120mm, dostarczane sg z podziatem utatwiajgcym transport,
poszczegblne moduty obudowy taczy sie od wewnatrz co utatwia montaz oraz zapewnia wyzszg szczelno$é obudowy.
Dostep do komponentéw zapewniony jest od strony obstugi przez drzwi oraz klapy rewizyjne. Sekcje filtréw i wentylatorow
wyposazone sg W drzwi inspekcyjne, klamki w sekcji wentylatoréw powinny posiada¢ zamek w celu uniemozliwienia dostepu
osobom nieupowaznionym. W pozostatych sekcjach dostep za pomocg demontowanych klap rewizyjnych. Sekcje filtréw
kieszeniowych wyposazone sg w drzwi inspekcyjne zamykane klamka. Filtry mocuje sie w prowadnicy z uszczelkg za pomoca,
profilu dociskowego. Zespoty wentylatorowe z napedem bezposrednim z wentylatorami AC dobrane z minimum 10% zapasem
bezpieczenstwa. Kazdy zespdt wentylatorowy wyposazony jest w indywidualny wytacznik serwisowy. Dobdr wentylatoréw z
uwzglednieniem granicznego zabrudzenia filtréw. Automatyka fabryczna dostarczona przez producenta central wentylacyjnych
typu Plug&Play wraz z okablowaniem fabrycznym.
Automatyka central
Automatyka centrali wentylacyjnej oparta na sterowniku swobodnie programowalnym
Ukfad sterowania powinien zosta¢ dostarczony przez producenta central wentylacyjnych, zapewniajac optymalny algorytm dla
sterowania wszystkich wykorzystanych komponentéw.. Producent centrali jest zobowigzany do okablowania central typu Plug
& Play wraz ze wstepnym uruchomieniem przeprowadzonym fabrycznie, podczas ktorego nastepuje sprawdzenie dziatania
centrali i uktadu sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa. Kazda centrala
wentylacyjna ma zosta¢ poditgczona do niezaleznego panelu operatorskiego, zapewniajgcego mozliwo$¢ lokalnego zadawania
parametrow przez uzytkownikéw. Uklad steruje pracg wentylatorow, nagrzewnic, reguluje przeptyw powietrza |
temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Kazda centrala wyposazona w
czujniki temperatury powietrza i wilgotnosci powietrza (jesli wymagana kontrola wilgotnosci). Uktad sterowania posiada
mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych warto$ci pracy takich jak: temperatury, informacje o zabrudzeniu filtréw,
stanu danej operacji i statusy poszczegélnych funkcji. Praca automatyczna ustawiana jest na panelu operatorskim. Istnieje
mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnos$ci) za pomoca panelu operatorskiego.

e  Odbidr robét na podstawie wymagan PN EN 12599

e Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane
z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie materiatdw, jak i
ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W szczegdlnosci nalezy wykonaé
nastepujace badania:
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e Badanie ogéine
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych, powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposdb nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
o Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzeni wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzagdzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodno$ci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikdw elastycznych;
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikdw;
g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
h)Sprawdzenie naciagu i liczby paséw klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych);
i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);
) Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.
e Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
1.8.3.5. Instalacja gazowa
e Prowadzenie przewodoéw gazowych
Instalacie gazowg nalezy wykona¢ $cisle wediug dokumentacji projektowanej oraz warunkéw okreslonych w
STWIORB.
Przewody instalacji gazowej w budynku nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian. Przewody nalezy prowadzi¢ przez
pomieszczenia tatwo dostepne i suche. Rury instalacji gazowej mocowa¢ uchwytami co 1,5 - 25 m do Scian,
prowadzic w odlegtosci 2,0 cm od tynku. Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ przez kanaly wentylacyjne,
spalinowe, dymowe, pod podlogami oraz w miejscach niedostepnych, zakrytych zabudowa, itp. urzadzen
utrudniajacych kontrole i dostep do przewoddéw gazowych.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaC na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspomikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyktej).
Przewody instalacji gazowej nalezy montowal w stosunku do innych instalacji (centralnego ogrzewania,
wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej itp.) w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Przewody
gazowe nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw innych instalacji.
Odlegtos¢ pomiedzy przewodami instalacji gazowej a innymi instalacjami powinna umozliwia¢ wykonanie prac
konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowej nalezy prowadzi¢é w odlegtosci co najmniej 0,1 m od wiw
innych przewoddw instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi instalacjami powinny by¢ od
nich oddalone o co najmniej 0,02 m.
Urzadzenia i przewody gazowe montowaC w odlegtoSci nie mniejszej niz 0,60 m od urzadzer elektrycznych,
iskrzacych. Minimalna dtugo$¢ instalacji od gazomierza do urzadzenia gazowego, mierzac w rozwinigciu dtugosci
przewodu, nie powinna by¢é mniejsza niz 3,0 m. Wszystkie urzadzenia gazowe nalezy taczy¢é na sztywno z
instalacja. Urzadzenia gazowe z przewodami aczyC na state przy pomocy kolan i ztgczek.
Na doprowadzeniu gazu do urzadzeh nalezy montowa¢ kurki kulowe do gazu CN 0,4 MPa w odlegtosci nie
wiekszej niz 1,0 m od krééca przytgczeniowego.
Kurki muszg posiada¢ znak bezpieczenstwa ,B”, a takze na korpusie zaworu podane: nazwe producenta, Srednice
nominalng i ci$nienie nominalne.
Kurki montowaC w pozycji poziomej. Dopuszcza sie montowanie kurkow w pionie, ale tak aby nie bylo mozliwosci
otwarcia kurka przy obcigzeniu dodatkowym (klucz po lewej stronie kurka).
Kurki gazowe montowa¢ na wysokosci min. 70 cm od podtogi i w takich miejscach, aby nie byto utrudnionego
dostepu do nich.
e  Montaz rurociggéw
Prowadzenie rurociggéw wykona¢ zgodnie z projektem technicznym.
Zmiany kierunku rury instalacyjnej mozna uzyska¢ przez giecie rur, wykonujac odpowiednie tuki i kolana. W celu
uniknigcia peknie¢, zgrubien i fatd giecie nalezy wykonywaé ptynnie.
Nie nalezy gia¢ rur na odcinkach spawanych. Przekrdj rury nie powinien w czasie giecie ulec sptaszczeniu. Zmiane
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kierunku wykonywa¢ przy uzyciu kolan hamburskich.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz rur o
zmnigjszonym lub znieksztatconym przekroju.

e  Laczenie rurociaggow
Przewody gazowe taczy¢ ze sobg za pomoca spawania. Spawanie winno by¢ wykonywane przez spawacza
posiadajacego odpowiednie kwalifikacje. Miejsce spawane powinno by¢ dokladnie oczyszczone z rdzy i brudu, a
nastepnie starannie osuszone przez przepalenie palnikiem gazowym.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspétosiowos¢ rur za pomocg drewnianej taty.Spoina powinna byé
wykonana szybko i bez przerw, a wiasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢ zblizone do materiatu spawanego.
Rury spawa¢ na styk, pozostawiajac konce prostopadle $cigte oraz zachowujac odlegtos¢ od siebie (w celu
unikniecia przetopu) w granicach 0,5-1,5mm.
Korice faczonych rur za pomoca ztaczek powinny mie¢ gwint rurowy stozkowy zgodny z normg PN-73/M-02301.
Podstawowe wielkoSci gwintu stozkowego oraz diugo$¢ zlaczek stalowych reguluje PN-74/H-74200. Ztacza
gwintowane powinny by¢ ponadto lokalizowane w miejscach widocznych itatwo dostepnych dla kontrolujgcych.
Zigczy rurowych zaréwno gwintowanych jak i spawanych nie wolno stosowaé w miejscach przechodzenia przez
Sciany i stropy.

e Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej 0 1 cm, przy przejciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej 0 okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej )
wymaganag dla tych elementéw8, zgodnie z rozwigzaniem szczeg6towym znajdujgacym sie w projekcie technicznym.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu terenu, powinien byé
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym
znajdujacym sie w projekcie technicznym.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.
Przy zamurowywaniu przebi¢ zwraca¢ szczegdlng uwage na zamontowane tuleje ochronne (Przestrzeri miedzy
rurociagiem a tulejg ochronng powinna byé¢ wypetniona szczeliwem elastycznym).

e Zabezpieczenia antykorozyjne przewodow
Przed natozeniem warstw powtoki malarskiej nalezy rurociggi oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg normy PN-70/H-97050
zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051.
Wyroby malarskie muszg posiada¢ atest producenta oraz wazng gwarancie.
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania nalezy odkurzyé i odttusci¢ przed zagruntowaniem. maksymaliny
odstep czasu miedzy oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin.
Przygotowujac farbe do malowania nalezy usuna¢ ewentualny kozuch, doktadnie jq wymieszaé, rozcienczy¢ do lepkosci
roboczej ora przefiltrowaé.
Nalezy stosowa¢ powtoki malarskie

2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60%,
2 x emalia ftalowa ogdlnego stosowania w kolorze zottym.

Farba podktadowa powinna posiada¢ lepkos¢ odpowiednig do malowania pedzlem. W razie potrzeby do rozcierczania
nalezy stosowa¢ benzyne do lakieréw C (najwyzej 5%).
Lepko$¢ robocza do malowania pedzlem dla emalii wynosi 90-120° wg kubka Forda nr 4 w temp. 20+2°. Do rozciericzania
jej nalezy stosowac tez benzyne do lakierow C. Czas schnigcia poszczegoinych warstw farby podktadowej i emalii wynosi 48
godzin.
Grubos¢ powtoki malarskiej powinna wynosi¢ 120 um. Po wykonaniu powtoki nalezy jg sezonowac przez 7 dni.

e Montaz armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia Armatura, po sprawdzeniu
prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Detektor gazu montowa¢ w kottowni, nie nizej niz 30 cm od poziomu sufitu.
Modut alarmowy typ MD sterujgcy zaworem samoodcinajacym montowaé w  kottowni. Sygnalizator optyczny -
montowac¢ na zewnatrz lub wewnatrz budynku.
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Sygnalizator akustyczny - montowa¢ na zewnatrz lub wewnatrz budynku.

e Armatura i aparaty gazowe
Kurek do gazu musi szczelnie zamykaC przeptyw gazu przez obrét o 90°, uniemozliwiajac dalszy ruch. Na trzpieniu
musi by¢ naciecie wskazujace, czy kurek jest otwarty kluczem czy zamkniety, albo skrzydetko. Plaszczyzny muszg
by¢ szczelnie dotarte, a podczas obracania kurka musi by¢ wyczuwalny pewien opor.
Aparaty gazowe i palniki, ktérych uzywa sie bez statego dozoru, wyposazone muszg byC w zabezpieczenia
uniemoZliwiajace wyptyw gazu z aparatu w razie wygaszenia ptomienia.
Zawor MAG musi umozliwia¢ natychmiastowe i skuteczne zamknigcie doptywu gazu instalacii.
Zawor MAG musi posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wydany przez IGNIG. Musi byé wyposazony w cewke
zwalniajacy spetniajacq wymagani Dyrektywy ATEX do stosowani w strefach zagrozonych wybuchem. Musi posiada¢
ceche EExell T4.
Miejsce zainstalowania zaworu powinno by¢ tak dobrane aby zapewni¢ swobodny dostep i obstuge (tylko dla oséb
upowaznionych).
Zawér nalezy zabezpieczy przed silnym zakurzeniem i przed zachlapaniem woda. Temperatura w miejscu
zainstalowania (i sktadowania) musi zawiera¢ si¢ w granicach od - 30 C do + 60C.
Zawér na zewnatrz montowa¢ wylacznie w skrzynce gazowej.
Zawor nalezy zainstalowaé na przewodzie gazowym tak, aby przeptyw gazu byt zgodny ze strzatkg na obudowie.
Pozycja zaworu dowolna przy widocznosci ptyty czotowej zaworu.
Podczas instalacji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zachowanie czystoSci wewnetrznej instalacji gazowe;.
Przy montazu kotnierzy do rur pozostawi¢ je przykrecone do zaworu tylko na czas wstepnego spawania
ustalajacego kotnierze.
Zasadnicze spawanie kotnierzy przeprowadzi¢ bez zaworu. Doktadnie oczy$ci¢é rury z nagaru i opitkéw. Nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na to, aby po zainstalowaniu zaworu pozostato wystarczajgco duzo miejsca na
swobodne operowanie dotaczonym kluczem.
Po zainstalowaniu zawér nalezy przygotowa¢ do pracy:
Zawor dostarczany jest w stanie zamknigtym (wskaznik w pozycji ,ZAMKNIETY”)
Otwieranie zaworu przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb:

e nalozy¢ koncowke klucza na kwadratowy trzpein zaworu,

o przesungé klucz w kierunku strzatki ,OTWIERANIE” (przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) powodujac
obrét trzpienia wraz ze wskaznikiem, w pozycji ,OTWARTY WSTPENIE” nastepuje wyréwnanie ci$nienia po
obu stronach zaworu

e  kontynuujgc obrot trzpienia, wskaznik osigga stabilng pozycje ,OTWRATY”

o zdjg¢ klucz z trzpienia

UWAGA:
W ZADNYM MOMENCIE PRACY ZAWORU LUB PODCZAS CZYNNOSCI OBSLUGOWYCH | KONTROLNYCH
NIE WOLNO POZOSTAWIC KLUCZA NA TRZPIENIU ZAWORU
e Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji gazu
Warunki wykonania badania szczelnosci
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw instalacji. Badanie szczelno$ci nalezy
przeprowadzi¢ powietrzem lub gazem obojetnym (azot, dwutlenek wegla) pod cisnieniem 50 kPa, po uprzednim odcigciu
instalacji przypalnikowej (tzw. Sciezki gazowe;).
Prébe szczelnoSci instalacji gazowej prowadzonej przez pomieszczenia mieszkalne, nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
dwukrotnie wyzszym od podanego tj. 100 kPa)
Czas trwania badania powinien wynie$¢ 30 minut od chwili osiggniecia ci$nienia proby i ustabilizowania sie ci$nienia i
temperatury. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ manometrem klasy 0,6 o odpowiednim zakresie pomiarowym.
W przypadku wystapienia jakichkolwiek podejrzen o ewentualnych nieszczelno$ciach wystepujacych na badanym odcinku
gazociagu, kazde potaczenie powinno podlega¢ badaniu za pomocq $rodka pianotworczego (np. wodny roztwor mydta).
Ujawnione nieszczelno$ci nalezy usunag, a potaczenia ponownie zbadac.
Jezeli trzykrotna préba szczelno$ci da wynik negatywny, nalezy instalacje zdemontowac i wykona¢ ponownie.
Probe szczelnoSci urzadzenia gazowego przeprowadzamy réwniez powietrzem na ci$nienie okre$lone w instrukcji
przyboru gazowego przez producenta nie wyzsze jednak niz 0,015 MPa (15 kPa).
Préba szczelnoSci moze by¢ uznana za pozytywng jezeli w czasie proby nie nastapit spadek ci$nienia.
Zabrania si¢ przeprowadzania proby szczelno$ci instalacji gazu woda lub innymi cieczami.
Z kazdej wykonanej proby szczelno$ci nalezy sporzadzi¢ protokot.
o Odbiér instalacji gazu
Odbiér instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci wykonania instalaciji:
ez projektem technicznym i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi do tego projektu,
e zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacii technicznej,
o atestdw (aprobat technicznych, certyfikatéw, deklaracji ~ zgodno$ci) i innych dokumentow, ktérych
dostarczenie jest obowigzkiem dostawcy urzadzen i materiatow.
protokotéw wykonania préb i badan:
o protokdt (y) prob szczelno$ci instalacji gazowej (ewentualnie poszczegdlnych jej czesci),
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o protokdt z odpowietrzenia i napetnienia gazem sieci i instalacj,
o protokdt z badan urzadzer i zespotéw stanowigcych cze$é urzadzern gazowych zasilanych pradem
elektrycznym o napieciu wyzszym niz bezpieczne,
o protokdt ze sprawdzenia dziatania urzadzen zabezpieczajacych, redukcyjnych i regulacyjnych.
Z odbioru instalacji gazowej nalezy sporzadzié¢ odrebny protokdt.

e  Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji gazu
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajacych wykonywanie instalacji i w szczegoInosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikéw.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow robot;

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jako$¢ wykonania robédt oraz
potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidiowego wykonania instalacji.
W protokoéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji, w
protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac odbioru migdzyoperacyjnego.

e  Odbiér techniczny - koficowy instalacji gazu
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetieniu nastepujacych warunkéow:
zakoriczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
przeprowadzono probe szczelnosci instalacji z wynikiem pozytywnym,
dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,
zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykoriczeniowe i inne, majace wptyw na efekt prawidtowego funkcjonowania
i uzytkowania.

Odbior techniczny instalacji przeprowadzi¢ w obecno$ci Inwestora oraz przedstawiciela dostawcy gazu,
Odbiér polega:

e kontroli zgodnosci wykonania z projektem i obowigzujacymi przepisami i normami,

e ocenie jakosci wykonania,

e sprawdzeniu szczelnoSci instalacji powietrzem.

W ramach odbioru nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktach
STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,
przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym. warunkami pozwolenia na budowe i przepisami
obmiary powykonawcze,

protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych,

protokéty odbioréw technicznych-cze$ciowych,

protokdty wykonanych badar odbiorczych,

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

instrukcje obstugi instalacii.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

e sprawdzi czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,
sprawdzi¢ protokdty odbiorow miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych cze$ciowych,
sprawdzi¢ protokdty zawierajace wyniki badar odbiorczych,

e uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koncowy koriczy sie protokolarnym przejeciem instalacji gazu do uzytkowania lub protokotami stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakoriczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia
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nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lu lub
innymi przyczynami
Wszelkie naprawy instalacji gazu powinny by¢ zgtoszone dostawcy gazu.
Wszystkie prace w instalacjach gazu nalezy wykona¢ po uprzednim zamknieciu kurkéw na doptywie gazu.
Wykrywanie nieszczelnosci przewodow powinno si¢ odbywaé za pomocg wody z mydtem.
W pomieszczeniach, w ktérych stwierdzono ulatnianie sie gazu nalezy:
zamkna¢ wszystkie kurki,
o otworzy¢ okna idrzwi w celu przewietrzenia,
e nie zapala¢ ognia,
o \zawiadomi¢ dostawce gazu,
o uzywa¢ lamp elektrycznych hermetycznych.
Przez odtaczeniem gazomierza nalezy zamkng¢ kurek gazomierzowy, a po odtgczeniu wyloty rur zamknaé korkami.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar€, zgodnie z projektem technicznym.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych piondéw z
wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w
ztaczke do weza w sposdb umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.
Zawory regulacyjne do stabilizacji cisnienia nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta urzadzen
Zastosowane zawory do stabilizacji ci$nienia muszg posiada¢ ptyng zmiane nastawy w ustalonym zakresie regulacii.
Nastawa zaworéw musi odpowiada¢ wielkosci wynikajacej z obliczer hydraulicznych..
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokéle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacii, kidre byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokdtu nalezy zataczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokéle nalezy okreli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.
1.8.3.6. Instalacja chiodnicza
Wykonanie instalacji chtodzenia ma na celu zapewnienie warunkéw komfortu w pomieszczeniach. W rozwigzaniu instalacii
chtodzenia przyjeto systemy ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego VRF, ktorego wydajno$¢ ptynnie dostosowuje
sie do aktualnego zapotrzebowania mocy zaréwno w trybie grzania jak i chtodzenia, co gwarantuje wysokg wydajnos¢ przy
niskim poborze energii. Dodatkowo przyjeto tez system VRF dla pomieszczen, w ktoérych wymagany jest niezalezny ukfad
klimatyzaciji.
Instalacje chtodniczg wykonujemy z rurek miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem tréjnikéw montazowych dostarczonych
przez producenta w komplecie z urzadzeniami. Jednostki zewnetrzne wyposazone sg w sprezarki rotacyjne inwerterowe.
Wszystko to gwarantuje wysokg niezawodno$¢ uktadu oraz utrzymanie komfortowych warunkéw. Jednostki wewnetrzne
systemu VRF oraz Split zostang wyposazone w sterowniki indywidualne przewodowe oraz sterownik centralny. Sterownik
pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy (chtodzenie, grzanie) oraz na nastawe temperatury. Dla celu kontroli pracy i
monitoringu urzadzen stuzy¢ bedzie sterownik centralny wyposazony w kolorowy dotykowy wysSwietlacz o przekatnej 6,2"."
Interfejs w jezyku polskim, instrukcja uzytkownika w jezyku polskim, oraz mozliwoscig blokowania pracy urzadzen
w wybranych pomieszczeniach (nie dopuszcza sie stosowania sterownika centralnego bez menu polskiego i instrukcji w jezyku
polskim).
Program Funkcjonalno Uzytkowy dla uktadéw VRF:
v'Wydajno$¢ chtodnicza jednostki zewnetrznej nie mniejsza niz podana w specyfikacii.
v'Funkcje oszczednos$ci energii: ograniczenie wydajnosci chtodniczej nominalnej jednostki zewnetrznej (ograniczenie
zuzycia energii elektrycznej).
v'Funkcje oszczednosci energii: ograniczenie nastawy temperatury w pomieszczeniu (ograniczenie zuzycia energii
elektrycznej).
v'Funkcje oszczednosci energii: funkcja pracy ekonomicznej zatgczana z poziomu sterownika (ograniczenie zuzycia
energii elektrycznej).
v'Funkcje komfortu: regulacja temperatury w pomieszczeniu
v'Funkcje komfortu: tryb cichej pracy jednostki zewnetrznej.
v'Funkcje niezawodno$ciowe: antykorozyjne zabezpieczenie wymiennika.
v'Wydajno$¢ chtodnicza jednostek wewnetrznych nie mniejsza niz podana w specyfikacii.
v'Czynnik chfodniczy R410A.
v Jednostki zewnetrzne wyposazone w sprezarke inwerterowa.
v/ Tréjniki montazowe wyprofilowane dostarczone wraz z urzadzeniami przez producenta - dla minimalizacji oporéw
instalacji.
v’ Jednostki wewnetrzne typ $cienny i typ podstropowy.
v'Minimum trzy stopnie regulacji wydajnosci jednostek wewnetrznych.
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v Piloty bezprzewodowe, ze $ciennym uchwytem montazowym

v Sterownik centralny wyposazony w kolorowy dotykowy wy$wietlacz o przekatnej 6,2", interfejsem w jezyku polskim
oraz instrukcjg uzytkownika w jezyku polskim (nie mozna stosowac sterownika bez jezyka polskiego), wybrane
funkcije: - ekran dotykowy - kolorowy wy$wietlacz - menu w jezyku polskim - podwojna nastawa temperatury - 7
predkosci wentylatora - automatyczne wachlowanie - 5-stopniowe wachlowanie - funkcja ECO dla jednostek
zewnetrznych - ustawienia wakacyjne - roczny harmonogram pracy - 2 poziomy uprawnien — administrator i
uzytkownik - sterowanie grupowe jednostek - rozpoznawanie modelu urzadzenia - funkcja przedtuzenia ustawien
- kontrola ustawien systemu

v/ Agregaty zewnetrzne przygotowane do pracy w trybie grzania, wyposazone w grzatki tac ociekowych.

Parametry Techniczne Urzadzen Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Nr Opis urzadzenia llosé

Jednostka zewnetrzna K-2 | PIETRO

moc chtodnicza nie mniej niz 28,00 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 31,50 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobor mocy nie wiecej niz 8,59 kW (chtodzenie); 8,29 (grzanie)
EER nie mnigj niz 3,26 COP nie mnigj niz 3,80

sprezarka Inwerter rotacyjna

1 | powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 1
@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 9,52 / @ 22,20 mm

wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie wiecej niz 177 kg

zakres pracy chtodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C

gtosno$¢ nie wiecej niz 54 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegto$ci 1 m od urzadzenia)

Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem réwnowartoSciowych kryteridw oceny.

Jednostka zewnetrzna K-1 PODDASZE

moc chtodnicza nie mniej niz 40,00 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 45,00 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobdr mocy nie wiecej niz 12,12 kW (chtodzenie); 11,80 (grzanie)
EER nie mnigj niz 3,30 COP nie mnigj niz 3,81

sprezarka Inwerter rotacyjna

2 | powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 1
@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 12,70 / @ 28,58 mm

wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie wigcej niz 213 kg

zakres pracy chtodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C

gto$nos¢ nie wigcej niz 62 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m od urzadzenia)

Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem rdwnowarto$ciowych kryteriéw oceny.

Jednostka zewnetrzna K-3 PARTER

moc chtodnicza nie mniej niz 45,00 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 50,00 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobdr mocy nie wiecej niz 14,96 kW (chtodzenie); 14,29 (grzanie)
EER nie mnigj niz 3,01 COP nie mnigj niz 3,50

sprezarka Inwerter rotacyjna

3 | powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 1
@ przewoddéw chtodniczych ciecz / gaz @ 12,70 / @ 28,58 mm

wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie wigcej niz 213 kg

zakres pracy chtodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C

gto$nos¢ nie wigcej niz 64 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m od urzadzenia)

Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem rdwnowarto$ciowych kryteriéw oceny.

Jednostka wewngtrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 1,1 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 1,3 kW

pobdr mocy nie wiekszy niz 12W,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 8,5 kg, wymiary nie wigkszy niz: 268*840*203 mm
zawor rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci
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min sze$¢ stopni regulacji wydajnosci
wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 310 m3/h
glo$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 22 dB(A)

Jednostka wewnetrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 2,2 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 2,8 kW

pobdr mocy nie wiekszy niz 16W,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 8,5 kg, wymiary nie wigkszy niz: 268*840*203 mm
zawdr rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci

min sze$¢ stopni regulacji wydajno$ci

wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 310 m3/h
gto$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 22 dB(A)

24

Jednostka wewngtrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 2,8 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 3,2 kW

pobdr mocy nie wiekszy niz 20W,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 8,5 kg, wymiary nie wigkszy niz: 268*840*203 mm
zawdr rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci

min sze$¢ stopni regulacji wydajnosci

wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 310 m3/h
glo$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 22 dB(A)

Jednostka wewngtrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 3,6 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 4,0 kW

pobdr mocy nie wiekszy niz 25W,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 8,5 kg, wymiary nie wigkszy niz: 268*840*203 mm
zawdr rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci

min sze$¢ stopni regulacji wydajnosci

wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 330 m3/h
glo$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 24 dB(A)

Jednostka wewngtrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 4,0 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 4,5 kW

pobdr mocy nie wiekszy niz 36,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 8,5 kg, wymiary nie wigkszy niz: 268*840*203 mm
zawdr rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci

min sze$¢ stopni regulacji wydajnosci

wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 330 m3/h
gto$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 24 dB(A)

Jednostka wewngtrzna typ $cienny

moc chtodnicza nie mniej niz 7,1 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 8,0 kW

pob6r mocy nie wiekszy niz 60 W,

zasilanie 1N, 230V, 50Hz

masa nie wieksza niz 15,0 kg, wymiary nie wigkszy niz: 320*998*238 mm
zawdr rozprezny wewnatrz urzadzenia

czujnik obecnosci

min trzy stopnie regulacji wydajnosci

wydatek powietrza na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie mniejszy niz 730 m3/h
glo$no$¢ na najnizszym biegu w trybie chtodzenia nie wiecej niz 35 dB(A)
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Trojnik montazowy
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11

Trojnik montazowy
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12

Tréjnik montazowy

13

Pilot bezprzewodowy

14

Sterownik przewodowy z panelem dotykowym
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- r6zne rodzaje programéw WL/WYL/tygodniowy

- nastawa temperatury, trybu pracy

- wySwietlanie kodu btedy w przypadku wystapienia awarii

- historia bteddw (zapamietywanie minimum 16 kod6w btedu)

- wbudowany czujnik temperatury

- pod$wietlenie ekranu

- ustawienia gérnego i dolnego limitu nastawy temperatury

- mozliwo$¢ ustawienia automatycznego wytaczania jednostki o wskazanej godzinie

15

Grzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40 W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb
kabel YLY, wtyczka do ztgcza CN15, dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C

16

Zestaw przytgczeniowy

17

Sterownik centralny. Sterownik centralny wyposazony w interfejs LAN, zdalne sterowanie i
monitorowanie stanu pracy, nastawa trybu pracy, podglad historii btedéw, wyjscia sterujace -
awaryjne zatrzymanie (wszystkie wtaczone / wszystkie wytaczone), wytaczenie ukfadu za
posrednictwem zewnetrznego sygnatu sterujacego — centrala p. pozarowa, indywiduaine
sterownie wszystkimi jednostkami wewnetrznymi, praca, tryb pracy, nastawy temperatury,
przeptyw powietrza, blokowanie funkcji pilota, praca lato / zima. Interfejs w jezyku polskim,
instrukcja obstugi w jezyku polskim. Wysytanie pocztg e-mail przez sterownik centralny
komunikatéw o btedzie w momencie jego wystapienia oraz komunikatéw o nadmiernym
wzroscie lub spadku temperatury w pomieszczeniu (wymagane podtaczenie do sieci LAN).
Informacja o btedzie zawiera date i czas wystapienia, typ, nazwa modelu, adres jednostki, kod
btedu. Funkcja monitorowania wartosci z czujnikdw. Kolorowy wy$wietlacz 7 calowy z panelem
dotykowym. Funkcja wykrywania wycieku czynnika chtodniczego.

Parametry Techniczne Agregatow dla central wentylacyjnych

Nr

Opis urzadzenia

llosé

Agregat A-NW1, A-NW2, A-NW6

moc chtodnicza nie mniej niz 22,40 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 25,00 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobdr mocy nie wiecej niz 6,30 kW (chtodzenie); 5,45 (grzanie)

EER nie mnigj niz 3,56 COP nie mniej niz 4,56

sprezarka Inwerter rotacyjna

powloka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 9,52/ @ 19,05 mm

wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie wigcej niz 170 kg

zakres pracy chtodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C

gtosno$¢ nie wiecej niz 52 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegto$ci 1 m od urzadzenia)
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem réwnowarto$ciowych kryteridw oceny.

Agregat A-NW3, A-NW4

moc chtodnicza nie mniej niz 28,00 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 31,50 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobor mocy nie wiecej niz 8,59 kW (chtodzenie); 8,29 (grzanie)

EER nie mnigj niz 3,26 COP nie mniej niz 3,80

sprezarka Inwerter rotacyjna

powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 9,52 / @ 22,20 mm

wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie wiecej niz 177 kg

zakres pracy chtodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C

gtosno$¢ nie wiecej niz 54 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegto$ci 1 m od urzadzenia)
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem réwnowartosciowych kryteridw oceny.

Agregat A-NW5

moc chtodnicza nie mniej niz 45,00 kW,

moc grzewcza nie mniej niz 50,00 kW

zasilanie 3N, 400V, 50Hz,

pobor mocy nie wiecej niz 14,96 kW (chtodzenie); 14,29 (grzanie)
EER nie mnigj niz 3,01 COP nie mnigj niz 3,50

sprezarka Inwerter rotacyjna
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powtoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A

@ przewoddw chtodniczych ciecz / gaz @ 12,70 / @ 28,58 mm

wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie wiecej niz 213 kg

zakres pracy chtodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C

gto$nos¢ nie wigcej niz 64 dB(A) tryb chtodzenia (w odlegtosci 1 m od urzadzenia)

Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia
Producentéw Urzadzen Klimatyzacyjnych i Chtodniczych, dla poréwnania urzadzen zgodnie z
zestawem rdwnowarto$ciowych kryteriéw oceny.

Modut sterujacy; Wejscie analogowe ON 0 do 10VDC zapotrzebowanie na moc sprezarki lub za
pomocg sygnatu napigciowego poprzez styk bezpotencjatowy, praca w trybie start / stop z

4 | zachowaniem funkcji inwerterowych. Wejscie wybér chtodzenie / grzanie. Wyj$cie sygnalizacja 6
btedu. Sygnat odszraniania wymiennika agregatu (dla centrali wentylacyjnej). Zasilanie 1N 230V
50Hz, max prad pracy 0,096A. Max dtugo$¢ okablowania 15m.

Modut zaworu rozpreznego

Trojnik montazowy

Sterownik przewodowy

Grzatka tacy ociekowej jednostki zewnetrznej, 4 m kabel grzejny 40 W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb
kabel YLY, wtyczka do ztgcza CN15, dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C.
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Zestaw przytgczeniowy

Systemy VRF wykorzystujg wysokoefektywny czynnik chtodniczy R410A, ktéry nie dziata niszczaco na warstwe ozonowa,
Stosowanie tego czynnika zapewnia zwigkszong efektywno$¢ energetyczna, wydajnos¢ systemu oraz transfer ciepta (chtodu),
co w efekcie wptywa na redukcje rozmiarow instalacji (kosztéw montazu). Instalacje chtodnicza nalezy wykona¢ z rurek
miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych (ci$nienie Projektowe 4,2 MPa). Rurki nalezy zabezpieczy¢ przed
dostaniem si¢ do wewnafrz wody lub kurzu. Do montazu nalezy uzy¢ trojnikow montazowych dostarczonych przez producenta
wraz z urzadzeniami. Tréjniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Przewody podczas lutowania musza byé
wypetione suchym azotem, aby nie tworzyta sie utleniona powloka na wewnetrznej powierzchni przewoddw. Przewody nalezy
izolowaé izolacjg cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiajac zadnych szczelin. Nalezy stosowac izolacje odporng na
temperatury powyzej 120°C.

INSTALACJA ZASILANIA | STEROWANIA

Dla systemu VRF nalezy wykonac osobne zasilanie dla jednostek zewnetrznych i jednostek wewnetrznych zgodnie z
projektem elektrycznym.

ODPROWADZENIE SKROPLIN

Skropliny nalezy odprowadzi¢ z jednostek wewnetrznych uzywajac rurek twardych PCV ze spadkiem 1/50 — 1/100 po $cianach
wewnetrznych lub w suficie podwieszanym do istnigjgcych pionéw kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniach sanitarnych. W
przypadku baku mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnego skroplin stosowaé pompki skroplin ze stykiem alarmowym NC.
Przy kazdej jednostce wewnetrznej zamontowac syfon natynkowy do skroplin, antyzapachowy z kulka.

TEST SZCZELNOSCI (VRF, SPLIT)

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy przeprowadzi¢ test szczelnoSci instalacji. Instalacje chtodniczg nalezy napetni¢
azotem do ci$nienia testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie. Nalezy sprawdziC przewdd cieczowy i
gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmiane ci$nienia testowego o 0,07 MPa.

UWAGI KONCOWE

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze pod agregaty zewnetrzne i jednostki wewnetrzne podstropowe. Uchwyty nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Po wykonaniu instalacji nalezy oczysci¢ przewody chtodnicze poprzez wykonie prézni w instalacji. Nalezy wytworzy¢
podci$nienie wewnatrz przewoddw az do uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, nastepnie pompa
powinna pracowag, przez co najmniej 1 godzine. Instalacje nalezy dopetni¢ czynnikiem chtodniczym (zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w instrukcji montazowej), a nastepnie uruchomi¢ i sprawdzi¢ dziatanie urzadzeh. Dwa razy w roku
nalezy przeprowadza¢ przeglad techniczny instalacji chtodniczej i urzadzen.

W zakresie wykonawstwa, prob i odbioréw obowigzujg “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” i
wytycznymi wybranego producenta urzadzen.

Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach

Materiaty z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjiach powinny odpowiada¢ warunkom stosowania
w instalacjach. Stopier zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom
blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewoddw.

Nalezy zapewniC fatwy dostep do urzadzer i elementéw w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzadzen i elementdw chtodniczych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen
zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy chtodnicze powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Urzadzenia i elementy instalacji chtodniczych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, aw przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie
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wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda
podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wpltywato na jej szczelno$¢, wiadciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z

montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami

technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

a) Poréwnanie wszystkich elementdw wykonanej instalacji ze specyfikacjq projektowa, zardwno w zakresie materiatow, jak i

iloci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacii;

e) Sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujace badania:

Badanie ogodlne

a)  Dostepnosci dla obstugi;

b)  Stanu czysto$ci urzadzen,

c)  Kompletnosci znakowania;

d)  Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

e)  Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

f)  Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddw itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;

g)  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.
Badanie elementdw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
) Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;
) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;
) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatoréw;
) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odno$nie:
o umiejscowienia, dostepu;
rozmieszczenia cze$ci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
systemu zabezpieczen,
oznaczenia;
typdw kabli;
uziemienia;
schematdw potaczen w obudowach.
Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a)  Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);
Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba uzytkownikow;
Czas dziatania;
Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
Inne zrodta emisii (jesli wystepuja);
Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;
Wymagane wielko$ci réznicy cisnienia migdzy pomieszczeniami (+/-);
Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
Klasa filtrow
Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);
Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);
Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.
Wykaz dokumentdw inwentarzowych
a)  Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
b)  Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikow);
d)  Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw;

a
b
c
d

Zeoeoog
e o6 o o o o

=

=

oS 3IT=o=T
= Ra)

=
= ==

o]

33



e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w tym
certyfikaty bezpieczenistwa);
f)  Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy) .
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji
a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie obstugi instalacji
wentylacyjnych w budynku;
b)  Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skiadowych instalacj;
d) Zestawienie czeSci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace normalnemu zuzyciu w eksploatacii;
e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);
f)  Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systeméw regulacji automatyczne;.
Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdine elementy instalacii itp. zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujace prace wstepne:
a) Prdbny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Nastawienie elementéw dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach chtodzacej, z uwzglednieniem
wymaganych parametréow eksploatacyjnych;
c) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
d) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
e) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosSci od pojedynczych urzadzen i czeSci sktadowych instalacji, przez
poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacii.
Poszczegolne czesci skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czeSciowa ipetna wydajno$C, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspdtdziatanie réznych uktaddw regulacji, jak réwniez sekwencje regulacii
i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uklad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz
uktadu regulacji. Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw skiadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementdéw regulacyjnych i innych po$rednich wskaznikach. W celu potwierdzenia
prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jedli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnat wejsciowy regulatora. Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci. Zakres iloSciowy sprawdzenia
dziatania instalacji okreslono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych przy réznych
warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdInosci:
a)  Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;
b)  Wartosci zadanej temperatury zewnetrzne;j;
c) Dziatania wigcznika rozruchowego;
d)  Wspodidziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.
Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami.
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznoéci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w tablicy 4:
Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
Wymagania ogéine
W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej
procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem montazu instalacii i
stanowi¢ jeden z czterech poziomoéw, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w
umowie lub projekcie, nalezy stosowa¢ poziom A.
Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych
uzgodnien.
Okreslenia
Parametr - stan czesci skladowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub
wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.
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Podobne lokalizacje - cze$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czeSci sktadowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociagajq za sobg dziatanie instalacji oceniane w tym
samym rzedzie wielkosci.

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:
a) Odniesienie do warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz
okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. toleranciji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i
zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem

protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalaciji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki

pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po naprawie instalacji).
Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktdre powinny byé zamontowane (np. przez
powotanie sie na projekt techniczny instalacji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno byé przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich

wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementdw instalacji). Jesli wymagania techniczne poszczegoinych urzadzen

sq przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

1.9. Kontrola jakosci robot

1.9.1 Zasady kontroli jako$ci robét.

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,

wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan

materiatow oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy. Wykonawcza bedzie
przeprowadzaC pomiary z czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi

w Dokumentacji Projektowej i STWIO. Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane

urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom

norm okre$lajacych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi

Wykonawca.

1.9.2Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki w

formie protokotu do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektora Nadzoru zgodno$ci

dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacia projektowa, ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,

mogaq by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérq moze kontynuowac

dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora Nadzoru.

W czasie wykonywania robét nalezy przedsiewzigé nastepujace czynnosci przy udziale Inspektora Nadzoru:

- sprawdzenie zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochronnych instalacji i osprzetu,

- sprawdzenie doktadno$ci wykonanych elementow,

- sprawdzenie stanu i kompletno$ci potaczen,

- sprawdzenie szczelno$ci wykonanych instalacji i zamontowanych urzadzen,

- sprawdzenie jako$ci i prawidtowosci uktadéw instalacji,

- sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu prébnego z regulacja poprawno$ci dziatania instalacji i urzadzen.

1.9.3 Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie protokotéw z wynikami badan. Wyniki badan (kopie) bedq

przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

1.10 Dokumenty budowy.

1.10.1 Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyC przebiegu robédt, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegéinosci:
- date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakorczenia poszczegdinych elementéw robét,
- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia rob6t,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnier do wydawania poleceri Wykonawcy Robot.
1.10.2 Ksigga Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét, jezeli
Umowa przewiduje taka forme rozliczenia. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w wycenionym ,Slepym” Kosztorysie i wpisuje sie do Ksiegi Obmiaru.
1.10.3 Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punkcie (1)-(3), nastepujace dokumenty:
pozwolenie lub uprawomocnione zgtoszenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania Placu Budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
f.  korespondencje na budowie.
1.10.4 Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na jego zyczenie.

oo o

1.11 Obmiar robét

1.11.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar Robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
"Slepym” kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich Robét. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Obmiaru rob6t
dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

1.11.2 Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslano inaczej, wszystkie pomiary dtugosci i odlegtosci
pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg odmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

W przypadku elementéw standaryzowanych dla ktorych w atescie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te mogg
stanowi¢ podstawe do obmiary. Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacii
projektowej iflub STWiO.

1.11.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedaq zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
1.11.4 Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru.

= Obmiar robé6t powykonawczy
Po zakoniczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego wezta cieptowniczego. Obmiar ten powinien
by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu, zgodnie z zatacznikiem Nr | do
rozporzadzenia [8], w tym np.:

a) dtugo$é¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogoInej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw,
C) dlugo$¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.

1.12 Odbior robét.
1.12.1 Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a). odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b). odbiorowi czeSciowemu,

c). odbiorowi koncowemu,

d). odbiorowi ostatecznemu.
1.12.2 Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektora Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjq Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen, Inspektora Nadzoru ustala
zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjatkowych przypadkach podejmuje
decyzje dokonania potracen.
Przy ocenie odchyler i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektora Nadzoru
uwzglednia tolerancije i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czesci robot.
1.12.3 Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét.
1.12.40dbidr koncowy robot.
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoniczenie robét oraz ich gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbior kohcowy robot
nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoriczenia
rob6t i kompletno$ci dokumentéw odbiorowych. Odbioru koricowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowa i STWIO.
W toku odbioru koricowego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjq ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadku nie
wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajagcych w  warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swe czynno$ci ustali nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach Umownych.
Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

37



- sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z umowa, Dokumentacjg Projektowg, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru,
normami i przepisami,
- sprawdzi¢ udokumentowanie wiasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,
- sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego robdt z podaniem wnioskdw i ustalen
1.12.5 Dokumenty do odbioru koricowego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét jest protokdt odbioru koricowego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
- Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami,
- Specyfikacje Techniczne,
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- Ustalenia technologiczne,
- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
- Wyniki prob oraz badan, w tym:
- protokoty prob cisnieniowych
- protokoly odbioru robét antykorozyjnych
- protokoty odbioru robét izolacyjnych
- Atesty jakoSciowe wbudowanych materiatéw,
- Wyniki 72 godzinnego ruchu prébnego i regulacyjnego,
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- Zakres i lokalizacje wykonywanych roboét,
- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- Uwagi dotyczace warunkoéw realizacji robét.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
kofncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
1.12.60dbior ostateczny.
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
kofcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.
1.12.7 Raporty z badan.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie protokotéw z wynikami badan. Wyniki badan (kopie) bedq
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
1.13 Podstawa ptatnosci
1.13.1Ustalenia ogéline.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej
pozycji ,Slepego” Kosztorysu lub pozycji przedmiaru robot.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w STWIO i w Dokumentacji Projektowej a w szczegdlno$ci:
- Montaz instalacji c.0., wod-kan. i przytaczy,
- Cena jednostkowa wyzej wymienionych robét bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru,
koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: ewentualne doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapic w
czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym ,Slepym” Kosztorysie lub przedmiarze
robét jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowq
za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Umowy.
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Ptatnos¢ za roboty zwigzane z przebudows, istniejacych instalacji centralnego ogrzewania, nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdw i wykonanych robdt przyjeta na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
ochronnych oraz atestow producenta urzadzern i ogledzin sprawdzajacych.
Ptatno$¢ bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i zabudowanie wszystkich materiatéw uzytych do wykonania
powyzszego zakresu robét oraz za robocizng i uzyty sprzet i inne czynno$ci niezbedne do nalezytego wykonania robét.
Cena jednostkowa w/w robét obejmuje ponadito:
roboty pomocnicze i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
podtaczenie instalacji wykonanych weztdw cieplnych z istniejgcymi instalacjami c.o.
1.13.2Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowigzany zapewni¢ zamawiajacemu zaplecze umozliwiajace petnienie funkcii
nadzorczych na budowie.
1.14Przepisy zwigzane
1.14.1Normy - (na zasadzie dobrowolnosci) z wyjatkiem norm obowiazujacych.
1.14.2Inne dokumenty
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowlane -Dz.U. nr 106/00 poz 1126 z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (DU Nr 75 z 2002 r. poz. 690);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego- Dz. U. nr 202 z dnia 19.09.2004 r.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych. [Dz. Ust. nr 13 2 10.04.1972 r.
- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5.
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylaciji.
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6
"Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych"
[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00 poz.1268,
Nr5/01 poz.42, Nrl00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)
[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)
[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunkdw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)
[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)
[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnoSci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczanych do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728)
[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okre$1enia wykazu
wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)
[7] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych stwarzaé zagrozenie albo stuzacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub Srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz.
53)
[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentéw dopuszczajacych
do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg ochronie lub ratowaniu Zycia, zdrowia i $rodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z kraju, z ktdrym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu
zgodnosci lub deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)
[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagan w zakresie
efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w zycie od dnia 10.11.2003 r)
[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w sprawie kosztorysowych
norm naktaddw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)
a) Rozporzadzenia:

0z.U. Nr 75 z 2002 ozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
owinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

)z.U. Nr 33 z 2003 ozporzadzenie z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
echnicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

)z.U. Nr 109 z 2004 ozporzadzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
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echnicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

)z.U. Nr 72 z 2001 stawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
dprowadzaniu Sciekdw.

)z.U. Nr 151 z2002 ozporzadzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
ezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegbtowego zakresu rodzajéw robot
udowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

)z.U. Nr 47 z 2003 Rozporzadzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
ykonywania robdt budowlanych.

)z.U. Nr 121 z2003 ozporzadzenie z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
nnych obiektéw budowlanych i terenéw

)z.U. Nr 121 z 2003 ozporzadzenie z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia

wode oraz drdg pozarowych.

)z.U. Nr 82 z 2000 Rozporzadzenie z dnia 4 wrzeSnia 2000 r. w sprawie warunkdéw jakim powinna
dpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

Przepisy i normy
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Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw (Dz.U. Nr
72/01 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie wymagan dotyczacych jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718)

Rozporzadzenie  Ministra  Spraw ~ Wewnetrznych i Administracjj z dnia 16  czerwca  2003r
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. Nr 121/03 poz.
1138)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczefstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej. Wymagania, badania, oznaczenie.
PN-EN 1505: 2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506: 2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1751: 2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1806: 2002 Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominéw jednopowtokowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1886: 2001 Wentylacja budynkéw. Centralne wentylacje i klimatyzacyjne. Wiasciwo$ci mechaniczne.
PN-EN 12220: 2001 Wentylacja budynkow.

PN-EN 12236: 2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych. Wymagania
wytrzymato$ciowe.

PN-EN 12238: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w
zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w
zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki.

PN-EN 12599: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacj.

PN-EN 13030: 2002 (U) Wentylacja budynkdéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace
przewodow elastycznych.

PN-EN 13180: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predkosci powietrza
wentylowanych pomieszczeniach.

PN-EN 13182: 2002 (U) Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru predko$ci powietrza
wentylowanych pomieszczeniach.

PN-ISO 5221: 1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powietrza w
przewodzie.

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw Cze$¢ 3. Przewody deszczowe.
Projektowanie uktadu i obliczenia”

PN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewnetrznych). Czesé 1: Wymagania ogdine
PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodociggowych i ogdlne
wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed przeptywem zwrotnym

EN 12502-3 Ochrona materiatéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach przewodzacych wode.
Czg$¢ 3: Przeglad czynnikdéw wptywajacych na ogniwo cynkowane materiaty zelazne
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