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Zawartość opracowania 
 

1. Przedmiot STWiO  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z 
wykonaniem instalacji c.o. i c.t.went., wodociągowej, kanalizacji sanitarnej, wentylacji mechanicznej, gazowej i  chłodzenia dla 
zadania pn.: ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA ZABYTKOWEGO BUDYNKU SPECJALNEGO OŚRODKA SZKOLNO-
WYCHOWAWCZEGO W LEŻAJSKU. 

 
Zakres stosowania STWiO 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.2. 
1.1. Zakres robót objętych STWiO 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót instalacyjnych, obejmujących następujący zakres robót: 

1. Wykonanie instalacji c.o. 
2. Wykonanie instalacji wod-kan. 
3. Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej wyciągowej 
4. Wykonanie instalacji gazowa 
5. Wykonanie instalacji chłodzenia 

1.2. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiO są zgodne z obowiązującymi normami. 
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
1.3.1.  Przekazanie placu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umownych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Dziennik Budowy i Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiO. 
1.3.2. Dokumentacja Projektowa 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 
Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiO na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
 1.3.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiO. 
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora Nadzoru  Wykonawcy stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca ich ważność: 

1).  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru 
2).  Dokumentacja Projektowa 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji 
Projektowej i w STWiO będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeżeli została 
określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to roboty winny być prowadzone w taki 
sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu wartości 
granicznych. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub STWiO, ale 
osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu budowli, to Inspektor Nadzoru może zaakceptować takie 
roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z 
ustaleniami szczegółowymi kontraktu. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub STWiO, i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 
zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
1.3.4. Ochrona własności publicznej i prywatnej. 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej   i prywatnej. 
Jeżeli w związku z zaniechaniem, nie właściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy 
nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy 
uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca 
jest w pełni odpowiedzialny za ochronę urządzeń wewnętrznych takich jak: przewody, rurociągi kable teletechniczne. itp., oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji odnośnie dokładnego 
położenia tych urządzeń w obrębie Placu Budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu tych urządzeń, bądź ich 
przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właściciela(i) urządzeń i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany w 
okresie trwania realizacji umowy do właściwego oznaczenia      i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych urządzeń. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bez zwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
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będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.3.5. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że 
wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w 
Cenie Umownej. 
 1.3.6. Ochrona i utrzymanie Robót. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
rozpoczęcia do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowa (instalacja) lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru końcowego. Jeżeli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
1.4. Materiały 
1.4.1. Stosowane materiały 
Źródła uzyskania wszelkich materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót. 
Materiały do budowy instalacji nabywane są przez Wykonawcę.  Wszystkie materiały użyte do budowy i przebudowy powinny 
spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych i posiadać odpowiedni atest, a w przypadku braku 
normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. 
1.4.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Placu Budowy, bądź złożone w miejscu 
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli Inspektora Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych 
robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przekwalifikowany przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
1.4.3. Składowanie materiałów  
Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących roboty instalacyjno - 
montażowe. W przypadku braku takich wytycznych, zasady gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 
opracowane przez przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. 
Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do 
rodzaju składowanego materiału. Wszystkie materiały składowane na wolnym powietrzu powinny być ułożone w miejscu, gdzie 
nie będą narażone na uszkodzenie mechaniczne i działanie korozji. 
1.4.4. Wariantowe stosowanie materiałów. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiO przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych 
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej dwa dni przed użyciem materiału, albo w 
okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany 
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
1.5. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie powoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiO, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, STWiO i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umową. Sprzęt będący 
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie 
przyjętym wymaganiom co do ich jakości jak i wytrzymałości. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien 
być ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny, urządzenia i 
narzędzia można uruchomić dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i działania, ponadto należy je 
zabezpieczyć przed możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane. 
1.6. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany dostosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio 
przystosowane do transportu materiałów, elementów konstrukcyjnych itp. niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. W 
czasie transportu należy zabezpieczyć przewożone przedmioty i materiały w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. 
Załadowanie i wyładowanie urządzeń o dużej masie lub znacznym należy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub żurawia 
samochodowego Transport materiałów i elementów małogabarytowych winien być dokonywany w fabrycznych opakowaniach 
w warunkach uniemożliwiających uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie. W czasie transportu, załadunku i 
wyładunku oraz składowania materiałów i osprzętu należy przestrzegać zaleceń wytwórcy. Wskazane jest dostarczenie 
materiałów i osprzętu na stanowisko montażu bezpośrednio przed ich zabudowaniem. 
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1.7. Wykonanie robót 
1.7.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za jakość zastosowanych materiałów 
i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytrasowanie elementów robót zgodnie  
z wymiarami określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie przez Inspektora 
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Inspektor Nadzoru będzie podejmować decyzje w 
sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w STWiO, a także w normach   i 
wytycznych. Inspektora Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych 
na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inspektor Nadzoru  powiadomi 
Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały     i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych 
określonych w dokumentacji projektowej i SST. Z odrzuconymi materiałami należy postępować jak w punkcie 2.4. Polecenia 
Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźba zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
1.7.2. Wady robót spowodowane przez poprzednich wykonawców. 
Jeżeli Wykonawca wykonał roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej SST, a zaistniała wadliwość tych robót 
spowodowana została robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawców, to inspektor nadzoru zleci taki sposób 
postępowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminować ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty 
zlecone przez Inżyniera na koszt Zamawiającego. 
1.7.3. Zakres i warunki wykonania robót 
Projektowane instalacje muszą być wybudowane zgodnie z: 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 
”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych'' 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 
”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych'' 
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7.  
”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych 
Szczegółowymi wymaganiami technicznym producentów poszczególnych materiałów, systemów cieplnych i urządzeń 
zawartych w instrukcjach fabrycznych, dokumentacjach techniczno-ruchowych itp... oraz obowiązującymi aktami prawnymi: 

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowania 
- Warunki techniczne użytkowania obiektów budowlanych 

 Budowa instalacji i sieci winny odbywać się w dwóch etapach:  
 a). przed rozpoczęciem głównych robót technologicznych jako roboty przygotowania placu budowy obejmujące demontaże 
instalacji istniejących, wyburzenia i przebicia kolidujące z robotami budowlanymi, 
 b). główne roboty technologiczne, których celem jest realizacja zakresu objętego projektem.  
 Roboty winny być prowadzone z zachowaniem kolejności technologicznej ze szczególnym uwzględnieniem następujących 
zasad:  
 a).  przygotowanie placu budowy 
 b). projektem organizacji i harmonogramem robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana budowa 
węzłów cieplnych i przyłączy zewnętrznych przedstawionym do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
1.8. Roboty przygotowawcze  
Roboty przygotowawcze przy realizacji prac mają na celu przygotowanie pomieszczeń oraz lokalizację urządzeń. Podstawę 
stanowi Dokumentacja Projektowa. 
1.8.1.  Roboty ziemne   
Metoda wykonania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz 
rodzaju gruntu. Zaleca się wykonywanie wykopów  ręcznie. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem 
powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 
1.8.2. Roboty instalacyjno - montażowe 
Wszystkie materiały demontowane i nie montowane ponownie podlegają zwrotowi do magazynu użytkownika. 
1.8.3. Montaż instalacji  
1.8.3.1. Wykonanie  instalacji  grzewczej -  wymagania ogólne   
 Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją 

wykonano, możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony   środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izo1acyjności ciep1nej przegród. 

 Instalacja ogrzewcza powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie 
wymagań przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze rozporządzenia, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy 
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Prawo budowlane [1], z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie 
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

 W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 
ust. 2 rozporządzenia [2], spełnienie wymagań wymienionych w 5.1.1. i 5.1.2. jest możliwe także w inny sposób, 
stosownie do wskazań ekspertyzy technicznej właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy 
budowlanego oraz do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym komendantem 
wojewódzkim Państwowej Straży Pożarnej lub państwowym wojewódzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do 
przedmiotu tej ekspertyzy.  

 Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], instalacja ogrzewcza powinna być wykonana, przy wzięciu pod uwagę 
przewidywanego okresu użytkowania, w sposób umożliwiający zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie 
ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we 
właściwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepisów techniczno budowlanych dotyczących warunków technicznych 
użytkowania obiektów budowlanych, wydanych w drodze rozporządzeń, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo 
budowlane [1] (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia [3]), a także zgodnie z zasadami 
wiedzy technicznej.  
 Materiały, z których mogą być wykonane przewody instalacji ogrzewczych wodnych 

Materiały, z których mogą mają  wykonane przewody instalacji grzewczych wodnych musi  odpowiadać  obowiązującej normie.   
Projektuje się wykonanie instalacji z rur stalowych ze stali węglowej pokrytej na zewnątrz warstwą cynku łączonych przez 
zacisk (zaprasowanie). Zastosowanie w/w rur pozwoli uniknąć prac spawalniczych na obiekcie 

 Prowadzenie przewodów instalacji ogrzewczych 
 Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów 

zapewnić moż1iwość odwadniania insta1acji, a w najwyższych miejscach załamań przewodów możliwość 
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza się moż1iwość układania odcinków przewodów bez spadku jeże1i prędkość 
przepływu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym 
powietrzem. 

 Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na 1ub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w 
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspominkach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie 
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.  

 Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w sz1ichcie podłogowej powinny być układane zgodnie z 
projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej 
powykonawczej.  

 Przewody na1eży prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń ciep1nych (z maksyma1nym 
wykorzystaniem możliwości samokompensacji),  

 Przewody na1eży prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie iz01acji antykorozyjnej (przewody ze sta1i węg10wej 
zwykłej) i ciep1nej.  

 Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.  
 Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równoleg1e.  
 Przewody pionowe na1eży prowadzić tak, aby maksyma1ne odchy1enie od pionu nie przekroczyło 1 cm na 

kondygnację.  
 Oba przewody pionu dwururowego na1eży układać zachowując stałą od1egłość między osiami wynoszącą 8 cm (:t 0,5 

cm) przy średnicy pionu nie przekraczającej DN 40;. Odległość miedzy przewodami pionu 0 większej średnicy powinna 
być taka, aby możliwy był dogodny montaż tych przewodów.  

 Przewód zasi1ający pionu dwururowego powinien się znajdować z prawej strony, powrotny zaś z 1ewej (d1a 
patrzącego na ścianę).  

 W przypadku pionów dwururowych, obejście pionów gałązkami grzejnikowymi na1eży wykonać od strony 
pomieszczenia.  

 Przewody na1eży prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (szczegó1nie dotyczy to 
przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). 

 Przewody poziome na1eży prowadzić powyżej przewodów instalacji wody zimnej i przewodów gazowych. 
 Rozdzie1acz, wykonany na budowie, powinien mieć wewnętrzny przekrój poprzeczny co najmniej równy sumie 

wewnętrznych przekrojów poprzecznych przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica 
wewnętrzna powinna być większa od średnicy wewnętrznej największego przewodu przyłączonego co najmniej 0 10 %. 
 Podpory 
 Podpory stałe i przesuwne 

 Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i  wieszaków) powinno być zgodne z 
projektem technicznym. Nie na1eży zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta insta1acji, 
nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń ciep1nych przewodów i nie wywołuje 
powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 
 Prowadzenie przewodów bez podpór 

 Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod warunkiem 
umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w "peszlu") osadzonej w warstwach podłoża podłogi. 
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 Celowe jest takie ułożenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni 
przegrody na której przewód jest układany.  

 Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.  
 Tuleje ochronne 

 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym 
przez strop), należy stosować tuleje ochronne. 

 Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym 
przez strop), należy stosować tuleje ochronne.  

Tuleja ochronna powinna być rurą 0 średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej 0 1cm, przy przejściu przez strop. 
 Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej 0 około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu 

przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy 
grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną.  

 Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie 
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne  przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej 
naprężeń ścinających.  

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w 
sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności 
ogniowej 1) wymaganą dla tych elementów8, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie 
technicznym.  

 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, powinien 
być wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności9 i wodoszczelności, zgodnie z 
rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.  

 Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym.  

 Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu.  
 Montaż grzejników 

 Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany lub wnęki. 

 Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania.  
 Grzejniki płytowe stalowe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika.  
 Grzejniki członowe lub modułowe aluminiowe należy montować na wspornikach ściennych i mocować dodatkowo 

uchwytami zgodnie z instrukcją producenta grzejników.  
 Grzejniki członowe żeliwne i stalowe należy montować na wspornikach ściennych i mocować dodatkowo uchwytami. 

Jeden wspornik powinien przypadać na nie więcej niż 5 członów grzejnika żeliwnego i nie więcej niż 7 członów 
grzejnika stalowego, lecz nie mniej niż dwa wsporniki i jeden uchwyt na grzejnik. Wyjątek stanowią grzejniki składające 
się z dwóch członów , które należy montować na jednym wsporniku i jednym uchwycie.  

 Grzejniki rurowe żebrowe, ożebrowane i gładkie należy mocować stosując jeden wspornik na 1 m długości grzejnika, 
lecz nie mniej niż dwa wsporniki na jeden grzejnik.  W grzejnikach wielorzędowych wsporniki powinny podtrzymywać 
najwyższy rząd grzejnika, przy czym należy zastosować co najmniej jeden dodatkowy wspornik podtrzymujący rząd 
najniższy.  

 Konwektor należy montować zgodnie z instrukcją producenta konwektora.  
 Grzejniki rurowe gładkie w układzie pionowym należy mocować do ściany przynajmniej w dwóch miejscach 

wspornikami lub uchwytami.  
 Grzejniki można montować na dostosowanych do nich stojakach podłogowych, stosując odpowiednio wymienione 

powyżej zasady.  
 Grzejniki, których montaż w kanale podpodłogowym dopuszcza producent, należy montować w tym kanale zgodnie z 

instrukcją producenta grzejnika lub zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.  
 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej sposób trwały. Grzejnik 

powinien opierać się całkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.  
 Minimalne odstępy zamontowanego grzejnika od elementów budowlanych zestawiono w tablicy 8.  
 Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót 

wykończeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest możliwe, zamiast grzejnika należy zainstalować 
grzejnikowy szablon montażowy połączony z gałązkami grzejnikowymi w cela umożliwienia przeprowadzenia badania 
szczelności instalacji. Jeżeli badanie  

 Grzejnik, którego budowa to umożliwia, można łączyć krzyżowo (zasilanie i powrót po przeciwnych stronach grzejnika). 
Krzyżowo należy łączyć grzejnik dla którego taki sposób łączenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik 
długi (np. członowy grzejnik składający się z więcej niż 20 członów), jeżeli jest to technicznie możliwe, to będzie 
przeprowadzane wodą, grzejnikowe szablony montażowe powinny być wyposażone w odpowietrzniki miejscowe.  
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 Grzejnik lub szablon montażowy grzejnika należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób umożliwiający montaż i 
demontaż bez uszkodzenia gałązek i naruszenia wykończenia przegród budowlanych, w których lub na których gałązki 
te są prowadzone.  

 Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poniżej przewodów rozdzielczych) należy wyposażyć 
w armaturę spustową.  
 Montaż armatury 

 Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
 Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia  
 Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i 

konserwacji.  
 Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem 

kierunku przepływu na armaturze.  
 Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich 

wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.  
 Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.  
 Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być zainstalowana w 

takim położeniu aby przy napełnianiu instalacji woda napływała "pod grzybek". Nie dotyczy to zaworów grzybkowych dla 
których producent dopuścił przepływ wody w obu kierunkach.  

 Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed 
elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów 
z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być 
zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach 
(stałych lub przenośnych) wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.  

 Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o wysokości 2-3 kondygnacji, lecz 
obsługujące nie więcej niż 20 - 25 grzejników, powinny być wyposażone w armaturę odcinającą z armaturą spustową, 
montowaną na podejściu przewodu zasilającego i powrotnego.  
  Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej 

 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej (w 
uzasadnionych przypadkach montaż kryz regulacyjnych), nastawy regulatorów różnicy ciśnienia, nastawy montażowe 
zaworów grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworów grzejnikowych, powinny być 
przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. 

 Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w 
projekcie technicznym instalacji.  

 Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych powinien być ustawiony na każdym 
zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych. Czynność ustawienia należy dokonać zgodnie z instrukcją 
producenta zaworów.  
 Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji 

Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów instalacji wykonanych ze stali węglowej, powinno 
być wykonane w zakresie i w sposób określony w projekcie technicznym instalacji. 

 Izolacja cieplna 
 Przewody instalacji ogrzewczej powinny być izolowanie cieplnie. Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej 

przewodów instalacji ogrzewczej, jeżeli: 
a) są nimi gałązki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w którym znajduje się 

grzejnik przyłączony tymi gałązkami, 
b) prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura powierzchni podłogi nad 

przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C, 
c) z projektu technicznego instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej określonych przewodów. 

 Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej 
instalacji.  

 Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, 
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po 
potwierdzaniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru.  

 Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być 
zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej. 

 Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób 
składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia.  

 Powierzchnia na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nic dopuszcza się wykonywania 
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z 
niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. 

 Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.  
Prace  budowlane  wykonywać  zgodnie  z  przepisami  bhp.  Przy  pracach  przy  przecinaniu  stali  stosować  zabezpieczenia  
istniejących  wykładzin  ściennych  i  podłogowych. 
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Przy  zamurowywaniu  przebić  zwracać  szczególną  uwagę  na  zamontowane  tuleje  ochronne  (Przestrzeń  między 
rurociągiem  a tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona  szczeliwem  elastycznym). 

 Opis  działań  związanych  z  kontrolą,  badaniami  oraz  odbiorem  wyrobów  i  robót   budowlanych  w  
nawiązaniu  do  dokumentów  odniesienia 

 Zakres badań odbiorczych 
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. Szczegółowy zakres badań 
odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej 
badania odbiorcze szczelności, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i 
temperatury, zabezpieczenia przed korozją wewnętrzną, zabezpieczenia przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody 
wodociągowej. 

 Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej 
 Warunki wykonania badania szczelności 

 Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów 
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. 

Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część przewodów instalacji, przed 
całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej 
części, w ramach odbior6w częściowych. 
 Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach 

uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie 
badania szczelności sprężonym powietrzem. 

 Podczas badania szcze1ności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia 
próbnego. 

 Podczas badania szcze1ności insta1acja powinna być odłączona od źródła ciepła 1ub źródło ciepła powinno być 
skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. 
 Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną 

 Przed przystąpieniem do badania szcze1ności wodą, insta1acja (1ub jej część) pod1egająca badaniu, powinna być 
skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę na1eży wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w 
którym jest insta1acja nie może być przemarznięty. Podczas płukania wszystkie zawory prze1otowe, przewodowe i 
grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, natomiast zawory obejściowe całkowicie zamknięte. 

 Przed napełnieniem wodą insta1acji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej, nie na1eży wkręcać 
kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwi1i skutecznego wypłukania 
instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z 
elementem otwierającym zawór stopowy, węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do 
przenośnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić 
automatyczny odpowietrznik. 

 Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę zastosowania 
odpowiedniego inhibitora korozji, jeże1i wyniki badania wody stosowanej do napełniania i uzupełniania instalacji oraz 
użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z tablicą 12. 

 Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. Jeżeli instalacja 
jest zasi1ana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, należy odłączyć kocioł od instalacji. 

 Po napełnieniu insta1acji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, 
dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występuj ą 
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia badania szczelności. 

 Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem występowania ujemnej 
temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie: 

a) zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem obniżającym 
temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy insta1acji, 

b) nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z odpowietrznikami 
miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutków korozji. 

 Przebieg badania szczelności wodą zimną 
 Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik 

wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
 Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150mm) o zakresie 

0 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 

Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej 
 jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub 

roszenia. 
 Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szcze1ności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą 

pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. 
 Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 9, a badanie należy przeprowadzić zgodnie z 

warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. 11.2.3.6 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, 
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temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie powinna przekraczać +/- 3 K) i nie powinno 
występować promieniowanie słoneczne. 

 Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający 
ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono 
z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokóle należy jednoznacznie zidentyfikować tę część 
instalacji, która była objęta badaniem szczelności. 

1.8.3.2 Wykonanie instalacji wodociągowej 
 Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wodociągowych 

1.Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą [l], stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 
1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji  
3) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską 
Normą lub z aprobatą techniczną6, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w 
odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 
4) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym 
załącznikiem do rozporządzenia [6], 
5) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności 
ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm7, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, 
6) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej. 
7) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według indywidualnej 
dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z 
rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami 
i obowiązującymi normami. 
8) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, 
obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione w 5.3, oraz 
udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 

 Wymagania ogólne 
Instalacja wodociągowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. l ustawy [l], zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, 
możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
f) oszczędności energii i odpowiedniej izolacyjności cieplnej przegród. 
Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 
przepisu techniczno - budowlanego9 wydanego w drodze rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane 
[l], z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 
W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 
rozporządzenia [2], spełnienie wymagań wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest możliwe także w inny sposób, stosownie do 
wskazań ekspertyzy technicznej właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw 
zabezpieczeń przeciwpożarowych, uzgodnionych z właściwym komendantem wojewódzkim Państwowej Straży Pożarnej lub 
państwowym wojewódzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy. 
Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposób umożliwiający zapewnienie 
jej prawidłowego użytkowania w zakresie zaopatrzenia w wodę, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami projektu 
budowlanego tej instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania10), oraz we właściwym zakresie 
zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących- warunków technicznych użytkowania obiektów 
budowlanych", (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia [3]). 

 Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych 
Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić 
możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza się możliwość układania 
odcinków przewodów bez spadku jeżeli opróżnianie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
Przewody instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się 
prowadzenie przewodów po ścianach zewnętrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i 
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodów lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego). Nie wolno układać 
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przewodów wodociągowych w ziemi, jeżeli podłoga tworzy szczelną płytę nad przewodem. Rozdzielcze przewody 
wodociągowe mogą być układane poniżej poziomu podłogi budynku niepodpiwniczonego lub poniżej poziomu podłogi piwnicy, 
przy spełnieniu następujących warunków: 
a) temperatura wewnętrzna pomieszczeń jest zawsze powyżej O °C, 
b) przewody układane są na głębokości co najmniej 0,3 m poniżej poziomu podłogi w kanałach odkrywanych na całej długości 
lub przełazowych albo podłoga nie tworzy szczelnej płyty nad przewodem. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż 
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury. 
Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym należy zapewnić dostęp do 
wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia.Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych i w szlichcie 
podłogowej powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i 
naniesione  Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze płaszczowej lub co najmniej z 
izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe przewodu owiniętego np. tekturą falistą) w taki sposób, aby przy 
wydłużeniach cieplnych: 
a) powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał ją zakrywający, 
b) w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia lub siły rozrywające połączenia. 
Zakrycie bruzdy powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instalacji wodociągowej. 
Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny być prowadzone w odległości większej niż 0,1 
m od rurociągów cieplnych, mierząc od powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza należy stosować izolację cieplną. 
Przewody instalacji wodociągowej należy izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować 
podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej + 30 °C. 
Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartości pary wodnej, należy 
izolować przed zamarznięciem i wykraplaniem pary na zewnętrznej powierzchni przewodów. 
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. 
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od ściany, stropu albo podłogi powinna 
wynosić co najmniej: 
a) dla przewodów średnicy 25 mm - 3 cm, 
b) dla przewodów średnicy 32 - 50 mm - 5 cm, 
c) dla przewodów średnicy 65 - 80 mm - 7 cm, 
d) dla przewodów średnicy 100 mm - 10 cm. 
Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby 
maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło l cm na kondygnację. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający 
zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego i miedzi). Przewody 
poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody ciepłej, instalacji ogrzewczej i przewodów 
gazowych. Nie  wolno  prowadzić przewodów wodociągowych  powyżej  przewodów elektrycznych. Minimalna odległość 
przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0, l m. 

 Podpory 
 Podpory stałe i przesuwne 

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie 
podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów 
lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie 
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu 
lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów 
poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z 
projektem technicznym. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jeżeli 
nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów i nie wywołuje powstawania 
dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 

 Prowadzenie przewodów bez podpór 
Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony w warstwach podłoża podłogi bez 
podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (w „peszlu"). Rura osłonowa powinna być 
montażowe zamocowana do podłoża do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwą szlichty podłogowej. 
W instalacji wodociągowej wody ciepłej celowe jest takie prowadzenie rury osłonowej, żeby jej oś była linią falistą w 
płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody na której przewód jest układany. 
Przewód w rurze osłonowej powinien być ułożony swobodnie. 

 Tuleje ochronne 
Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, a przewodu pionowego 
przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób trwały osadzona w 
przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury 
przewodu: 
a.) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, b) co najmniej o l cm, przy przejściu przez strop. 
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Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy przejściu przez 
strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około l cm poniżej tynku na stropie. 
Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym 
korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. 
W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. Przejście rury przewodu przez przegrodę w 
tulei ochronnej nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być 
wykonany zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym. 

 Montaż armatury 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. 
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu 
prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Na każdym odgałęzieniu 
przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do mieszkania lub lokalu użytkowego, w miejscu łatwo dostępnym, 
powinna być zainstalowana armatura odcinająca. Armatura odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach 
doprowadzających wodę wodociągową do takich punktów czerpania jak urządzenia spłukujące miski ustępowe, pisuary, a 
także pralki automatyczne, zmywarki itp. Jeżeli rozwiązanie doprowadzenia wody wodociągowej w tych przyborach lub 
urządzeniach umożliwia jej przepływ zwrotny, na przewodzie doprowadzającym wodę wodociągową do nich (doprowadzenie 
indywidualne lub do grupy tego samego typu punktów czerpania), należy zainstalować odpowiednie wyposażenie 
uniemożliwiające przepływ zwrotny' . Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody 
instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. Armatura odcinająca grzybkowa powinna być 
zainstalowana w takim położeniu aby w czasie rozbioru wody napływała ona „pod grzybek". Armatura na przewodach powinna 
być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych 
trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach 
instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia 
opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo 
dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturze 
mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. Jeżeli w projekcie technicznym nie 
podano innych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej na ścianie powinna być zgodna z tablicą 9A lub 9B. 

 Wykonanie regulacji instalacji wodociągowej 
Instalacja wodociągowa podlega regulacji,  zgodnie z wynikami  obliczeń hydraulicznych i innymi wymaganiami zawartymi w 
projekcie technicznym instalacji: 
a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody, 
b) wody ciepłej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze w granicach 
od 55 °C do 60 °C. 
Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montażowej przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych 
przypadkach montaż kryz regulacyjnych) czy nastawy termostatycznych zaworów regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny 
być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji 
montażowej armatury regulacyjnej, a w instalacji wody ciepłej także nastawy parametrów pracy pomp cyrkulacyjnych, należy 
wykonać zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji. 

 Izolacja cieplna 
Przewody instalacji wodociągowej wody ciepłej powinny być izolowanie cieplnie. Dopuszcza się nie stosowanie izolacji cieplnej 
przewodów instalacji wodociągowej wody ciepłej, w których nie ma cyrkulacji. Przewody instalacji wodociągowej wody zimnej 
powinny być izolowane cieplnie w zakresie określonym w projekcie technicznym tej instalacji. Jeżeli istnieje potrzeba 
zabezpieczenia przewodów lub elementów instalacji wodociągowej przed zamarznięciem powinny być one izolowane cieplnie 
albo jeżeli jest to niewystarczające, zabezpieczone elektrycznym kablem grzejnym. Armatura instalacji wodociągowej wody 
ciepłej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji 
cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokółem odbioru, Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz 
rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji wodociągowej. Materiały izolacyjne, 
przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny być w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania 
materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której jest 
wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych na 
powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub 
uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub 
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzeniane 
się ognia. 

 Oznaczanie 
Przewody, armatura i urządzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji 
cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z przyjętymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w 
instrukcji obsługi instalacji wodociągowej. 
Oznaczenia  należy  wykonać  na  przewodach,   armaturze  i  urządzeniach zlokalizowanych: 
a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami 
użytkowymi, 
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b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach użytkowych a także 
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny być wykonane w miejscach dostępu do 
armatury i urządzeń, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów instalacji. 

 Obmiar robót powykonawczy 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji wodociągowej. Obmiar ten powinien 
być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr l do 
rozporządzenia [8], w tym np.: 
a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
c) długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 

 Sprawdzenie przygotowania do badań odbiorczych instalacji wodociągowej 
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociągowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia 
przez wykonawców zakończenia wszystkich robót przy wykonywaniu instalacji wodociągowej. 

 Dokumentacja techniczna powykonawcza 
Zakres i zawartość dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociągowej określają niniejsze WTWiO. 
W szczególności dokumentacja ta powinna zawierać: 
1) plan sytuacyjny w skali wystarczającej dla zobrazowania położenia obiektu z wykonaną instalacją oraz dojazdu do niego, 
2) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi parametrami pracy instalacji, 
3) projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociągowej to znaczy projekt, którego realizację potwierdzili kierownik robót 
instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidłowość wykonania instalacji, na którym naniesiono dokonane w 
trakcie montażu zmiany i uzupełnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty powtarzalnych i nietypowych 
kondygnacji, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki umożliwiające lokalizację obudowanych i zasłoniętych przewodów i 
urządzeń, itp.), 
4) obliczenia powykonawcze średnic przewodów instalacji wodociągowej wody zimnej i ciepłej, strat ciśnienia oraz 
minimalnego ciśnienia zapewniającego utrzymanie ciągłości dostawy wody do instalacji przy wymaganym ciśnieniu wody 
przed punktem czerpalnym (dla instalacji wody ciepłej także obliczenia średnic przewodów cyrkulacyjnych i regulacji obiegów 
cyrkulacji); obliczenia powinny być dostarczone w formie elektronicznej (pliki komputerowe wraz z programem umożliwiającym 
korzystanie z nich); dopuszcza się obliczenia w formie pisemnej, jeżeli tak wynika z umowy na wykonanie projektu, 
5) rozwiązanie instalacji wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte w rozporządzeniu [14], 
6) dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT, 
7) oświadczenia wskazujące,  że  ewentualnie  zastosowane  wyroby  dopuszczone do jednostkowego stosowania w instalacji 
wodociągowej, są zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiązującymi normami, 
8) instrukcję obsługi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - mchowymi tych wyrobów zastosowanych w instalacji, dla 
których jest to niezbędne, 
9) na wyroby objęte gwarancjami, dokumenty potwierdzające gwarancję producenta lub dystrybutora, 
10) obmiar robót powykonawczy. 

 Odbiory robót 
 Odbiór  międzyoperacyjny  robót  poprzedzających  wykonanie  instalacji wodociągowej 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych pracowników 
tego samego lub innego wykonawcy. 
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 
a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
b) wykonanie bruzd w ścianach - wymiary bruzdy; czystość bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji - zgodność 
kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgodność kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem, 
c) wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów części wewnętrznej instalacji wodociągowej 
lub kanałów dla prowadzenia przewodów części zewnętrznej tej instalacji - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, 
spadek, odwodnienie, 
d) wykonanie studzienek rewizyjnych i komór - wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, osadzenie stopni włazowych i 
drabinek, odwodnienie. 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. W protokóle należy jednoznacznie identyfikować 
miejsca i zakres robót objętych odbiorem. 
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w 
protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 Odbiór techniczny - częściowy instalacji wodociągowej 
Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub 
części instalacji wodociągowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy 
on na przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanałach 
nieprzełazowych. przewodów układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w 
przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego 
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(technicznego). Odbiór częściowy przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbioru końcowego (technicznego) jednak 
bez oceny prawidłowości pracy instalacji. 
W ramach odbioru częściowego należy: 
a) sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz 
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, 
a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 
c) przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokole należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację odcinków instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokołu należy załączyć protokoły niezbędnych badań odbiorczych. 
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokole należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

 Odbiór techniczny - końcowy instalacji wodociągowej 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej, 
b) instalację wypłukano, napełniono wodą, 
c) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym. 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy), 
b) dziennik budowy, 
c) obmiary powykonawcze, 
d) protokoły odbiorów międzyoperacyjnych (patrz 10.1), 
e) protokoły odbiorów technicznych - częściowych (patrz 10.2), 
f) protokoły wykonanych badań odbiorczych (patrz 11), 
g) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających dozorowi technicznemu, np. paszporty urządzeń ciśnieniowych, 
h)instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrob. 
i) instrukcję obsługi instalacji.  
W ramach odbioru końcowego należy: 
a) sprawdzić  czy  instalacja jest wykonana zgodnie  z projektem technicznym powykonawczym, 
b) sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w 
przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia odstępstwa, 
c) sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
d) sprawdzić protokoły odbiorów technicznych - częściowych, 
e) sprawdzić protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
f) uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 
Odbiór techniczny - końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji wodociągowej do użytkowania lub protokolarnym 
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokół 
odbioru technicznego - końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia 
należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. 

 Badania odbiorcze 
 Zakres badań odbiorczych 

Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji wodociągowej. Szczegółowy zakres badań 
odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wykonawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej 
badania odbiorcze szczelności  (11.3),  zabezpieczenia  instalacji  wodociągowej  wody  ciepłej  przed przekroczeniem 
granicznych wartości ciśnienia i temperatury (11.8), zabezpieczenia przed możliwością pogorszenia jakości wody 
wodociągowej w instalacji oraz zmianami skracającymi  trwałość  instalacji  (11.10),  zabezpieczenia  instalacji  wodociągowej 
przed możliwością przepływów zwrotnych (l 1.12). 

 Pomiary 
Podczas dokonywania badań odbiorczych należy wykonywać pomiary: 
a) temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego 
pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na złączce lub śrubunku itp.) po 
uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych zanieczyszczeń. 
b) spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniających dokładność odczytu nie 
mniejszą niż 10Pa. 

 Badanie odbiorcze szczelności instalacji wodociągowej 
 Warunki wykonania badania szczelności 

Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz 
przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których 
zmontowano część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie 
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szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych. Badanie szczelności powinno 
być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza się 
wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem. 
Podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego. 

 Przygotowanie do badanie szczelności wodą zimną  
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (lub jej część) podlegająca badaniu, powinna być skutecznie 
wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej temperaturze zewnętrznej, a budynek w którym znajduje się 
instalacja nie może być przemarznięty. 
Od instalacji wody ciepłej należy odłączyć urządzenia zabezpieczające przed przekroczeniem ciśnienia roboczego. 
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i odpowietrzeniu należy dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i 
dławnic), w celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczęcia 
badania szczelności. 

 Przebieg badania szczelności wodą zimną 
Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wyposażona w zbiornik wody, 
zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy. 
Podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50 
% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, 
b) 0,2 bar przy zakresie wyższym. 
Badanie szczelności instalacji wodą możemy rozpocząć po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do 
takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub roszenia. 
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy 
do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punkcie instalacji. 
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości półtora krotnego ciśnienia roboczego, lecz nie mniej niż l O 
barów a badanie należy przeprowadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11. 
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama (różnica temperatury nie 
powinna przekraczać ± 3 K) i pogoda nie powinna być słoneczna. 
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół badania określający ciśnienie 
próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i zakończono z wynikiem 
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji, która była 
objęta badaniem szczelności. 
1.8.3.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej 

 Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach kanalizacyjnych 
1.Przy wykonywaniu robót budowlanych należy, zgodnie z ustawą, stosować wyroby budowlane, które zostały dopuszczone 
do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. 
2 Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie są właściwie oznaczone: 
1) wyroby budowlane dla których wydano certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność 
z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
i dokumentów technicznych - w odniesieniu do wyrobów podlegających tej certyfikacji  
3) wyroby budowlane dla których dokonano oceny zgodności i wydano certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską 
Normą lub z aprobatą techniczną6, mające istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych - w 
odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją na znak bezpieczeństwa, 
4) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobów nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 
podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, będącym 
załącznikiem do rozporządzenia [6], 
5) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami dokonano oceny zgodności 
ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Polskich Norm7, z europejską aprobatą techniczną lub krajową 
specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z 
wymaganiami podstawowymi, 
6) wyroby budowlane znajdujące się w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa , dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki 
budowlanej. 
7) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym są wyroby budowlane wykonane według indywidualnej 
dokumentacji technicznej sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których dostawca, zgodnie z 
rozporządzeniem [4], wydał oświadczenie wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami 
i obowiązującymi normami. 
8) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jeżeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, 
obowiązany jest przez okres wykonywania robót budowlanych przechowywać oświadczenia wymienione w 5.3, oraz 
udostępniać je przedstawicielom uprawnionych organów. 

 Wymagania ogólne 
Instalacja kanalizacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. l ustawy [l], zapewnić obiektowi budowlanemu, w którym ją wykonano, 
możliwość spełnienia wymagań podstawowych dotyczących w szczególności: 
a) bezpieczeństwa konstrukcji, 
b) bezpieczeństwa pożarowego, 
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c) bezpieczeństwa użytkowania, 
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska, 
e) ochrony przed hałasem i drganiami, 
Instalacja kanalizacyjna powinna być wykonana zgodnie z projektem oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań 
przepisu techniczno - budowlanego9 wydanego w drodze rozporządzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane 
[l], z uwzględnieniem ewentualnych odstępstw udzielonych od tych przepisów w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a 
także zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W budynkach istniejących lub ich części, w przypadku nadbudowy, przebudowy 
i zmianie użytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporządzenia [2], spełnienie wymagań wymienionych w 6.1.1 i 6.1.2 jest możliwe 
także w inny sposób, stosownie do wskazań ekspertyzy technicznej właściwej jednostki badawczo - rozwojowej albo 
rzeczoznawcy budowlanego lub państwowym wojewódzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej 
ekspertyzy. Instalacja kanalizacyjna  powinna być wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposób umożliwiający 
zapewnienie jej prawidłowego użytkowania w zakresie odprowadzenia ścieków, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i 
założeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu użytkowania10), oraz we wła-
ściwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno - budowlanych dotyczących- warunków technicznych 
użytkowania obiektów budowlanych", (dla budynków mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporządzenia [3]). 

 Prowadzenie przewodów kanalizacji wewnętrznej 
Przewody kanalizacji wewnętrznej powinny być prowadzone w podłożu lub kanale podpodłogowym po ścianach piwnicy lub 
pod stropem najniższej kondygnacji. W każdym przypadku instalacja powinna być ułożona tak, aby spełnione były warunki 
wynikające z właściwości termicznych i wytrzymałościowych przewodów z tworzyw sztucznych. Najniższa temperatura 
otoczenia w czasie eksploatacji nie powinna być niższa niż tomin. =+5°C (278 K), najwyższa zaś, nie powinna przekraczać 
tomax. = +40°C (313 K). Przewody kanalizacyjne mogą być lokalizowane równolegle do przewodów wody zimnej, ciepłej wody 
użytkowej i c.o., przy zachowaniu odległości od tych przewodów co najmniej 0,10m. Sposób montażu przewodów 
kanalizacyjnych powinien umożliwiać swobodne wydłużanie się tych przewodów pod wpływem temperatury. Przyjmuje się, że 
połączenie kielichowe z uszczelką pierścieniową umożliwia kompensację wydłużeń o długości do l cm na każdy kielich. 
Wartość wydłużeń jakie mają być skompensowane, powinna być przewidziane w dokumentacji projektowej. 
Prowadzenie przewodów odpływowych    
Przewody odpływowe (poziomy) powinny być układane z zachowaniem minimalnego spadku, zależnego od średnicy 
projektowanego przewodu. 
Tablica 7-1. Minimalne spadki przewodów odpływowych. 

Lp. 
 

Średnica przewodu 
 

Minimalny spadek 
 

D [m] 
 

Imin. [%] 
 l. 

 
0.10 

 
2.0 

 2. 
 

0.15 
 

1.5 
 3. 

 
0.20 

 
1.0 

 4. 
 

0.25 
 

0.8 
 

Maksymalne spadki odcinków poziomych podano w tablicy 7-2. Tablica 7-2. Maksymalne spadki przewodów odpływowych. 
Lp. 

 
Średnica przewodu 

 
Maksymalny spadek 

 
D [m] 

 
Imax. [%] 

 l. 
 

5:0.15 
 

15.0 
 2. 

 
0.20 

 
10.0 

 3. 
 

>0.25 
 

8.0 
 

Zaleca się stosowanie studzienek na przewodach odpływowych, jeżeli byłby przekroczony maksymalny spadek podany w 
tablicy 7-2. 
Przewody kanalizacyjne - poziome prowadzone w ziemi, pod podłogą należy układać na podsypce z piasku wysokości 15-20 
cm. Dno wykopów powinno znajdować się w gruncie rodzimym, lub powinno być wysłane warstwą materiału 
zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. W gruntach kategorii I-IV przewody można układać bez podsypki 
piaskowej. W przypadku niemożności prowadzenia przewodów kanalizacyjnych pod posadzką najniższej kondygnacji, 
dopuszcza się prowadzenie przewodów kanalizacyjnych poziomych po ścianach budynku. Przewody takie należy mocować za 
pomocą obejm lub uchwytów do konstrukcji budowlanej w sposób uniemożliwiający powstawanie załamań w miejscach 
połączeń. Maksymalny rozstaw uchwytów Lu mas podano w poniższej tablicy. 
Tablica 7-3. Maksymalny rozstaw uchwytów. 

Lp. 
 

Materiał przewodu 
 

Zakres średnic 
 

Maksymalny rozstaw uchwytów 
 

D [m] 
 

Lu max. (m ) 
 l. 

 
PCV, PP, PE 

 
0.50 ^D< 1.10 

 
1.00 

 2. 
 

PCV, PP, PE 
 

D > 1.10 
 

1.25 
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Konstrukcja uchwytów powinna zapewnić odizolowanie przewodów od przegród budowlanych. 
Pomiędzy przewodem kanalizacyjnym a obejmą, należy stosować podkładki elastyczne. Obejmy z zasady powinny mocować 
rurę pod kielichem. 
Poziome przewody kanalizacyjne należy wyposażyć w rewizje lub czyszczaki, które należy instalować w odległościach, oprócz 
podanych w tablicy, także na zmianach kierunku trasy kanalizacji. Maksymalne odległości między czyszczakami podano w 
tablicy 7-4. 
Tablica 7-4. Maksymalne odległości pomiędzy czyszczakami. 

Lp. 
 

  Zakres średnic 
 

Maksymalna odległość między czyszczakami 
 

D [m] 
 

Lu max. [m] 
 l. 

 
0.10-0.15 

 
15.0 

 2. 
 

0.20 
 

25.0 
 

Zaleca się wyprowadzenie rewizji do poziomu twardej podłogi pod warunkiem odpowiednio szczelnego zamknięcia. Po 
przejściu przewodów przez przegrody budowlane - ściany, łatwy fundamentowe lub pod ławami, należy stosować tuleje 
ochronne. Tuleją ochronną może być rura o średnicy większej co najmniej o dwie grubości ścianki przewodu, przestrzeń 
pomiędzy rurami powinna być wypełniona masą plastyczną nie działającą korozyjnie na rurę. Tuleje ochronne umożliwiają 
swobodne liniowe przemieszczanie przewodu, oraz chronią przed obciążeniami zewnętrznymi. 
Prowadzenie przewodów spustowych (pionów)  i podejść odpływowych 
Lokalizacja przewodu spustowego kanalizacyjnego jest ściśle związana z rozmieszczeniem aparatów i urządzeń sanitarnych. 
W większości przypadków przewody spustowe lokalizuje się w szybach instalacyjnych równolegle z przewodami 
wodociągowymi. Nie powinno się prowadzić przewodów spustowych (pionów) kanalizacyjnych po wierzchu, gdyż odpływ 
ścieków bytowych, przy dość cienkich ścianach przewodów, jest głośny. W przypadku prowadzenia przy ścianie, przewód 
spustowy musi być obudowany w sposób zapewniający tłumienie hałasu. 
Średnica części odpływowej pionu spustowego powinna być jednakowa na całej wysokości i nie powinna być mniejsza od 
największej średnicy podejścia do tego pionu. Rozmieszczenie elementów mocujących, dla przewodów spustowych kana-
lizacyjnych, wynika z przyjętego sposobu kompensacji wydłużeń liniowych. Dla przewodów spustowych z tworzyw sztucznych 
przyjmuje się zasadę podziału przewodu kanalizacyjnego na odcinki równe wysokości kondygnacji. I tak: 
a) przewód spustowy (pion) z rur PVC i PE ze złączem pierścieniowym, -przyjmuje się dwa punkty mocujące. Jeden punkt 
stały pod stropem (kielichem), drugi punkt przesuwny w połowie pionopiętra (kompensacja w kielichu), 
b) przewód spustowy (pion) klejony lub zgrzewany posiadać powinien punkt stały pod stropem , punkt przesuwny na środku 
pionopiętra oraz kształtkę kompensacyjną, 
c) przewód spustowy (pion) składający się z różnych materiałów np. PCV i PP, powinien posiadać dwa punkty stałe, jeden 
przesuwny i kształtkę kompensacyjną. Kształtka kompensacyjna jest to kielich z pierścieniem gumowym, umożliwiający 
kompensację rozszerzalności liniowej przewodu spustowego. Podejścia odpływowe, łączące wyloty aparatów sanitarnych z 
pionem, są prowadzone nad stropem z minimalnym spadkiem Imin.=2,0-2,5%. Przybory i urządzenia łączone z przewodami 
kanalizacyjnymi, należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony). 
Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować nieprzenikanie zapachów do pomieszczeń. Przewody spustowe 
kanalizacyjne powinny być zakończone u góry rurą wentylacyjną w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach budynku, lub 
zakończone zaworem powietrznym znajdującym się w budynku. Rury wentylacyjne wyprowadzane ponad dach mogą być 
odpowietrzeniem dla połączonych dwóch lub kilku przewodów spustowych. Przekrój rury wentylacyjnej dla kilku przewodów 
spustowych powinien wynosić nie mniej niż 2/3 sumy przekroju tych przewodów. Zabrania się wyprowadzania rur 
wentylacyjnych pionów spustowych do przewodów wentylacyjnych z pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi, oraz do 
przewodów dymowych i spalinowych. Każdy przewód spustowy powinien posiadać rewizję w najniższej swej części, która 
przeważnie znajduje się w piwnicy budynku. Zawór powietrzny powinien otwierać się samoczynnie i wpuszczać powietrze do 
układu przewodów kanalizacyjnych ponieważ ścieki płynące przez puste przewody kanalizacyjne porywają ze sobą powietrze, 
tworząc podciśnienie. Bez dopływu powietrza z zewnątrz następowałoby wysysanie zamknięć wodnych z syfonów i gazy 
ściekowe miałyby wolny dostęp do pomieszczeń. Zawór powietrzny powinien być całkowicie zamknięty i otwierać się dopiero 
wtedy, gdy podciśnienie wynosi ok. 50 Pa. Do każdego przewodu odpływowego (poziomu) powinien być przyłączony co 
najmniej jeden przewód spustowy (pion) zakończony wywleką wyprowadzoną ponad dach. 
Montaż przewodów kanalizacyjnych 
Połączenia kielichowe przewodów wykonanych z tworzyw sztucznych, należy uszczelnić - zgodnie z instrukcją producenta rur 
- za pomocą pierścienia gumowego, o średnicy dopasowanej do zewnętrznej średnicy przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec 
rury, sfazowany pod kątem 15-20° należy wsunąć do kielicha, tak, aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 
minimum l,0cm. Połączenia zgrzewane, należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą odpowiednich 
zgrzewarek. Połączenia klejone, należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta rur. Do klejenia należy stosować tylko kleje 
opisane w takiej instrukcji. 
Minimalne średnice podejść kanalizacyjnych, zależne są od rodzaju urządzenia bądź wyboru sanitarnego i podane są w tablicy 
7-9. 
Tablica 7-9. Minimalne średnice przewodu przyłączeniowego. 

Urządzenie lub przybór sanitarny przyłączony do 
przykanalika 

Minimalna średnica przewodu 
przyłączeniowego 

 



 20

 D [mm] 

od pojedynczych misek ustępowych 
 

100.0 
 od 3 zlewów, 3 zlewozmywaków, 3 wanien,  

5 pisuarów, 3 umywalek 
 

75.0 
 

od pojedynczego zlewu, zlewozmywaka,  
wanny, umywalki 

 

50.0 
 

Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą trójników o kącie rozwarcia nie 
większym niż 45°. Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie: 
a) przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszczenia przewodów, 
b) czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające łatwą eksploatację. 
Montaż przyborów i urządzeń 
Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewozmywaki, a także umywalki, pisuary i zlewy należy montować do ściany 
w sposób zapewniający łatwy demontaż oraz właściwe użytkowanie przyborów. 
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego obciążonego siłą statyczną 500 N, przyłożoną w środku przedniej krawędzi 
obrzeża przyboru w czasie 3 godzin nie powinna odkształcić się w sposób widoczny. Miski ustępowe i bidety należy mocować 
do posadzek w sposób zapewniający łatwy demontaż i właściwe ich użytkowanie. Miski ustępowe powinny być ze wszystkich 
stron dostępne. Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy posadzce jest niedopuszczalne. Dopuszcza się stosowanie 
misek ustępowych i bidetów mocowanych do ściany. 
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony). 
Wysokość zamknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływania wody z 
innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji do pomieszczeń. Wysokość zamknięć wodnych dla różnych 
przyborów podano w tablicy 7-10. 
Tablica 7-10. Minimalna wysokość zamknięcia wodnego (syfonu). 

Rodzaj przyboru (podłączenia) 
 

Minimalna wysokość zamknięcia wodnego 
(syfonu) 

 
miski ustępowe, pisuary, zlewy, zlewozmywaki, 
umywalki, bidety, wanny, automatyczne pralki, 

wpusty piwniczne 
 

50-75 mm 
 

wpusty podłogowe 
 

50 mm 
 przewody spustowe deszczowe 

 
100 mm 

 przewody spustowe odwadniające balkony 
 

50 mm 
 

a) Zlewy należy umieszczać na wysokości 0,50 - 0,60 m nad podłogą, licząc od góry krawędzi miski zlewu. Zlewozmywaki, 
jeśli nie są ustawione w szafkach, należy umieszczać na wysokości 0,80 - 0,90, gdy są przeznaczone do pracy stojącej oraz 
na wysokości 0,60 m, gdy są przeznaczone do pracy siedzącej, na zapleczu zakładów  
c) Umywalki należy umieszczać na wysokości 0,75 - 80 m, a w przedszkolach na wysokości 0,60 m. W przypadku 
szeregowego ustawiania umywalek indywidualnych, odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić 
co najmniej 0,30 m. Umywalki montowane w szpitalach, obiektach służby zdrowia i żłobkach powinny być montowane w 
odległości 7 cm od ściany, z wyjątkiem węzłów sanitarnych. 
f) Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażenia w urządzenia spłukujące. 
g) Urządzenia kanalizacyjne przejmujące ścieki zanieczyszczone osadami lub błotem powinny mieć osadniki lub studzienki 
osadowe. Urządzenia odwadniające tereny przeznaczone do obsługi i mycia pojazdów mechanicznych, należy zaopatrzyć w 
specjalne osadniki separatory na błoto, oleje i benzynę. 
Badania 
Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem kanałów, w których prowadzona jest instalacja kanalizacji 
wewnętrznej jak następuje: 
- podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić na szczelność w czasie swobodnego 
przepływu przez nie wody, 
- kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na szczelność, 
poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z poziomem. 
Przeprowadza się również sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z dokumentacją techniczną oraz z zapisami 
w dzienniku budowy i sprawdza się czy użyte materiały są zgodne z normami. 
Odbiory robót 
a) Odbiory międzyoperacyjne.  
Odbiory międzyoperacyjne polegają na sprawdzeniu: 
- przebiegu tras kanalizacyjnych, 
- szczelności podłączeń kanalizacyjnych, 
- sposobów prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
- elementów kompensacji, 
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- lokalizacji przyborów sanitarnych. 
b) Odbiór częściowy. 
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np. 
przebicia, wykopy i inne, których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru końcowego. 
c) Odbiór końcowy. 
Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych, badań szczelności, a także sprawdzić zgodność 
stanu istniejącego z dokumentacją techniczną. 
Ponadto należy skontrolować: 
- użycie właściwych materiałów, 
- odległości przewodów kanalizacji wewnętrznej od przewodów cieplnych, 
- prawidłowość wykonania podłączeń, 
- prawidłowość wykonania umocowań punktów stałych i przesuwnych, 
- prawidłowość kompensacji, 
- wielkość spadków przewodów, 
- prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych. 
1.8.3.4. Instalacja wentylacji mechanicznej 

 Przewody wentylacyjne 
 Materiały 

Przewody wentylacyjne powinny być wykonywane z następujących materiałów: 
a) blacha lub taśma stalowa ocynkowana; 
b) blacha lub taśma stalowa aluminiowa; 
c) blacha stalowa odporna na korozję lub kwasoodporna; 
d) blacha stalowa ołowiowana; 
e) blacha cynkowa; 
f) płyty z PYC; 
g) płyty z polipropylenu; 
h) mur z cegły pełnej obustronnie otynkowany; 
i) mur betonowy monolityczny; 
j) inne materiały dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpożarowymi. 

 Wykonanie 
Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, bez wżerów, wad 
walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. Wymiary 
przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 
Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy. Wykonanie przewodów prostych i kształtek 
z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy. Połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać 
wymaganiom normy . 

  Montaż przewodów 
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej szczelne wykonanie 
połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. Przejścia 
przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm większe od 
wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej grubości przegrody powinny być obłożone 
wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o podobnych właściwościach. 
Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być wykonane w sposób nie obniżający 
odporności ogniowej tych przegród. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a 
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia 
odporność na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed 
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie 
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. Materiał podpór i podwieszeń powinna 
charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia 
przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między 
podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby 
ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 
Zamocowanie przewodów do konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów: 
a) przewodów; 
b) materiału izolacyjnego; 
c)elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np. tłumików, przepustnic  
d) elementów składowych podpór lub podwieszeń; 
e) osoby lub osób, które będą stanowiły dodatkowe obciążenie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji. 
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno być odporne na podwyższoną temperaturę powietrza transportowanego w 
sieci przewodów, jeśli taka występuje. Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny 
mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia. Pionowe elementy 
podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu 
do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. Poziome elementy podwieszeń i podpór powinny mieć 
możliwość przeniesienia obliczeniowego obciążenia oraz być takiej konstrukcji, aby ugięcie między ich połączeniami z 
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elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczało 0,4 % odległości między zamocowaniami 
elementów pionowych. 
Połączenia między pionowymi i poziomymi elementami podwieszeń i podpór powinny mieć współczynnik bezpieczeństwa 
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem obliczeniowego obciążenia. W przypadkach, gdy 
jest wymagane, aby urządzenia i elementy w sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić 
niezależne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. 
W przypadkach oddziaływania sił wywołanych rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna 
umożliwiać kompensację wydłużeń liniowych. Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie mniejszej 
niż 15 m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkładek z materiałów elastycznych lub 
wibroizolatorów. 

 Otwory rewizyjne i możliwość czyszczenia instalacji  
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub 
demontaż elementu składowego instalacji. 
Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów 
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, jak również własności 
cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być 
tak zamontowane, aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. Elementy usztywniające wewnątrz przewodów o przekroju 
prostokątnym powinny mieć opływowe kształty, najlepiej o przekroju kołowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taśm 
perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro 
zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń 
czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. 
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urządzeń powinny się łatwo otwierać. W przewodach o przekroju kołowym o 
średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W 
przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200mm, lub otwory rewizyjne o 
wymiarach podanych w tablicy l. W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny 
być równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 4.2.4.12Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego 
przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego określone w tablicy 2, to otwór rewizyjny należy tak 
wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. 
W przypadku, gdy przewiduje się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w ten sposób 
otwory nie powinny być mniejsze niż określone w tablicach l i 2. 
Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Należy 
zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach urządzeń: 
a) przepustnice (z dwóch stron); 
b) klapy pożarowe (z jednej strony); 
c) nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron); 
d) tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 
e) tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 
f) filtry (z dwóch stron); 
g) wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 
h) urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron); 
i) urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron). 
Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 
oczyszczenia (z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być zamontowane więcej niż dwa kolana lub 
łuki o kącie większym niż 45 °, a w przewodach poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa 
niż 10 m. W poziomych przewodach odprowadzających powietrze z okapów kuchni zawodowych należy stosować otwory 
rewizyjne w odstępach nie większych niż 6 m. 

 Wentylatory 
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na konstrukcję budynku (przez 
stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na 
instalacje przez stosowanie łączników elastycznych. 
Amortyzatory pod wentylator należy rozmieszczać w taki sposób, aby środek ciężkości wentylatora znajdował się w połowie 
odległości pomiędzy amortyzatorami. 
Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i kształtem otworów wentylatora. 
Długość łączników elastycznych (L) powinna wynosić 100 ≤L ≤ 250 mm. 
Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane, aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i 
jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. 
Podczas montażu wentylatora należy zapewnić: 

 odpowiednie (poziome lub pionowe), w zależności od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; 
 równoległe ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; 
 ustawienie kół pasowych w płaszczyznach prostopadłych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku 

wentylatorów z przekładnią pasową). 
Przekładnie pasowe należy zabezpieczyć osłonami. 
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Wentylatory tłoczące (zasysające powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieć otwory wlotowe zabezpieczone siatką.  
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora. 

 Centrale wentylacyjne 
Wyposażenie central NW1, NW2, NW3, NW4, NW5, NW6: 
- przepustnice regulacyjne, 
- króćce elastyczne,  
- filtry klasy M5 
- wysokosprawny wymiennik przeciwprądowy 
- chłodnica freonowa 
- nagrzewnica wodna (parametry czynnika grzewczego 70/50°C) lub wodna glikolowa (parametry czynnika grzewczego 
65/45°C) 
- wentylatory z silnikiem EC. 
Wymagania dla central wentylacyjnych: 
Konstrukcja oparta  na profilach aluminiowych izolowanych termicznie przed mostkami termicznymi. Zewnętrzna blacha 
obudowy malowana proszkowo RAL 9010. Izolacja z wełny mineralnej o grubości 80mm (niepalna wełna mineralna). 
Wewnątrz centrala powinna być gładka w celu łatwiejszego czyszczenia w trakcie eksploatacji (panel higieniczny). Obudowa 
powinna być przebadana zgodnie z EN 1886:2008, minimalne wymagania jakimi powinna odpowiadać: 
1) wytrzymałość mechaniczna obudowy:            D1 
2) szczelność obudowy:                                       L1 
3) szczelność obejścia filtra:                                 F9 
4) współczynnik przenikania ciepła:                     T2 
5) współczynnik mostków termicznych:               TB1 
Uwaga: parametry obudowy muszą być potwierdzone poprzez akredytowaną niezależną od producenta certyfikowaną 
jednostkę zewnętrzną  
6) izolacyjność akustyczna obudowy w poszczególnych pasmach nie gorsza niż wartości: 

  
Wszystkie centrale zgodne z ErP 2018 w oparciu o Rozporządzenie 1253/14.  
Centrale na ramach wsporczych – wysokość min: H=120mm, dostarczane są z podziałem ułatwiającym transport, 
poszczególne moduły obudowy łączy się od wewnątrz co ułatwia montaż oraz zapewnia wyższą szczelność obudowy.  
Dostęp do komponentów zapewniony jest od strony obsługi przez drzwi oraz klapy rewizyjne. Sekcje filtrów i wentylatorów 
wyposażone są w drzwi inspekcyjne, klamki w sekcji wentylatorów powinny posiadać zamek w celu uniemożliwienia dostępu 
osobom nieupoważnionym. W pozostałych sekcjach dostęp za pomocą demontowanych klap rewizyjnych. Sekcje filtrów 
kieszeniowych wyposażone są w drzwi inspekcyjne zamykane klamką. Filtry mocuje się w prowadnicy z uszczelką za pomocą 
profilu dociskowego. Zespoły wentylatorowe z napędem bezpośrednim z wentylatorami AC dobrane z minimum 10% zapasem 
bezpieczeństwa. Każdy zespół wentylatorowy wyposażony jest w indywidualny wyłącznik serwisowy. Dobór wentylatorów z 
uwzględnieniem granicznego zabrudzenia filtrów. Automatyka fabryczna dostarczona przez producenta central wentylacyjnych 
typu Plug&Play wraz z okablowaniem fabrycznym. 
Automatyka central 
Automatyka centrali wentylacyjnej oparta na sterowniku swobodnie programowalnym 
Układ sterowania powinien zostać dostarczony przez producenta central wentylacyjnych, zapewniając optymalny algorytm dla 
sterowania wszystkich wykorzystanych komponentów.. Producent centrali jest zobowiązany do okablowania central typu Plug 
& Play wraz ze wstępnym uruchomieniem przeprowadzonym fabrycznie, podczas którego następuje sprawdzenie działania 
centrali i układu sterowania oraz przeprowadzenie testów kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawą. Każda centrala 
wentylacyjna ma zostać podłączona do niezależnego panelu operatorskiego, zapewniającego możliwość lokalnego zadawania 
parametrów przez użytkowników. Układ  steruje  pracą  wentylatorów, nagrzewnic, reguluje  przepływ  powietrza  i 
temperaturę, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnętrzne i zewnętrzne funkcje centrali. Każda centrala wyposażona w 
czujniki temperatury powietrza i wilgotności powietrza (jeśli wymagana kontrola wilgotności). Układ  sterowania  posiada  
możliwość  odczytu  na  programatorze  aktualnych  wartości pracy takich  jak:  temperatury,  informacje o zabrudzeniu filtrów,  
stanu  danej  operacji  i  statusy poszczególnych funkcji. Praca automatyczna ustawiana jest na panelu operatorskim. Istnieje  
możliwość  pracy  w trybie  ręcznym  (ręczne  ustawienie  wydajności)  za  pomocą panelu operatorskiego.   

 Odbiór robót na podstawie wymagań PN EN 12599 
 Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane 
z montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami 
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i 
ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. W szczególności należy wykonać 
następujące badania: 
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 Badanie ogólne 
a) Dostępności dla obsługi; 
b) Stanu czystości urządzeń, wymienników ciepła i systemu rozprowadzenia powietrza; 
c) Rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów; 
d) Kompletności znakowania; 
e) Realizacji zabezpieczeń przeciwpożarowych (rozmieszczenia klap pożarowych, powłok ogniochronnych itp.); 
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
g) Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
h) Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań; 
i) Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

 Badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych 
a) Sprawdzenie, czy elementy urządzenia zostały połączone w prawidłowy sposób; 
b) Sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych); 
c) Sprawdzenie konstrukcji i właściwości (np. podwójna obudowa); 
d) Badanie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych; 
e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów; 
f) Sprawdzenie zamocowania silników; 
g) Sprawdzenie prawidłowości obracania się wirnika w obudowie; 
h)Sprawdzenie naciągu i liczby pasów klinowych (włącznie z dostawą części zamiennych); 
i) Sprawdzenie zainstalowania osłon przekładni pasowych; 
j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem; 
k) Sprawdzenie ukształtowania łopatek wentylatora (łopatki zakrzywione do przodu lub do tyłu); 
l) Sprawdzenie zgodności prędkości obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce 
znamionowej. 

 Badanie sieci przewodów 
a) Badanie wyrywkowe szczelności połączeń przewodów przez sprawdzenie wzrokowe i kontrolę dotykową; 
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kształtek jest zgodne z projektem. 
1.8.3.5. Instalacja gazowa 

 Prowadzenie przewodów gazowych 
Instalację  gazową  należy  wykonać  ściśle  według  dokumentacji  projektowanej  oraz  warunków  określonych  w  
STWiORB.  
Przewody  instalacji  gazowej  w  budynku  należy  prowadzić  po  wierzchu  ścian. Przewody  należy  prowadzić  przez  
pomieszczenia  łatwo  dostępne  i  suche. Rury  instalacji  gazowej  mocować  uchwytami  co  1,5  -  2,5  m  do  ścian,  
prowadzić  w  odległości  2,0  cm  od  tynku. Instalacji  gazowej  nie  wolno  prowadzić  przez  kanały  wentylacyjne,  
spalinowe,  dymowe,  pod  podłogami  oraz  w  miejscach  niedostępnych,  zakrytych  zabudową,  itp.  urządzeń  
utrudniających  kontrolę  i  dostęp  do  przewodów  gazowych. 
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w 
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspomikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż 
wynika to z wymagań dla materiału z którego wykonane są rury.  
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej). 
Przewody  instalacji  gazowej  należy  montować  w  stosunku  do  innych  instalacji  (centralnego  ogrzewania,  
wodociągowej,  kanalizacyjnej,  elektrycznej  itp.)  w  sposób  zapewniający  bezpieczeństwo  ich  użytkowania. Przewody 
gazowe  należy prowadzić powyżej przewodów innych instalacji. 
Odległość  pomiędzy  przewodami  instalacji  gazowej  a  innymi  instalacjami  powinna  umożliwiać  wykonanie  prac  
konserwacyjnych. Poziome  odcinki  instalacji  gazowej  należy  prowadzić  w  odległości  co  najmniej  0,1  m  od  w/w  
innych  przewodów  instalacyjnych.  Przewody  instalacji  gazowej  krzyżujące  się  z  innymi  instalacjami  powinny  być  od  
nich  oddalone  o  co  najmniej  0,02 m. 
Urządzenia  i  przewody  gazowe  montować  w  odległości  nie  mniejszej  niż  0,60  m  od  urządzeń  elektrycznych,  
iskrzących. Minimalna  długość  instalacji  od  gazomierza  do  urządzenia  gazowego,  mierząc  w  rozwinięciu  długości  
przewodu,  nie  powinna  być  mniejsza  niż  3,0 m. Wszystkie  urządzenia  gazowe  należy  łączyć  na  sztywno  z  
instalacją. Urządzenia  gazowe  z  przewodami  łączyć  na  stałe  przy  pomocy  kolan  i  złączek. 
Na  doprowadzeniu  gazu  do  urządzeń  należy  montować  kurki  kulowe  do  gazu  CN  0,4  MPa  w  odległości  nie  
większej  niż  1,0 m  od  króćca  przyłączeniowego. 
Kurki  muszą  posiadać  znak  bezpieczeństwa  „B”,  a  także  na  korpusie  zaworu  podane:  nazwę  producenta,  średnice  
nominalną  i  ciśnienie  nominalne. 
Kurki  montować  w  pozycji  poziomej.  Dopuszcza  się  montowanie  kurków  w  pionie,  ale  tak  aby  nie  było  możliwości  
otwarcia  kurka  przy  obciążeniu  dodatkowym  (klucz  po  lewej  stronie  kurka). 
Kurki  gazowe  montować na wysokości  min.  70  cm  od  podłogi  i  w  takich  miejscach,  aby  nie  było  utrudnionego  
dostępu  do  nich.  

 Montaż rurociągów 
Prowadzenie  rurociągów  wykonać  zgodnie  z  projektem  technicznym. 
Zmiany  kierunku  rury  instalacyjnej  można  uzyskać  przez  gięcie  rur,  wykonując  odpowiednie  łuki  i  kolana. W  celu  
uniknięcia  pęknięć,  zgrubień  i  fałd  gięcie  należy  wykonywać  płynnie. 
Nie  należy  giąć  rur  na  odcinkach  spawanych.  Przekrój  rury  nie  powinien  w  czasie  gięcie  ulec  spłaszczeniu. Zmianę  
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kierunku  wykonywać  przy  użyciu  kolan  hamburskich. 
Niedopuszczalne  jest  wbudowywanie  w  instalacje  rur  pękniętych  lub  w  inny  sposób  uszkodzonych  oraz  rur  o  
zmniejszonym  lub  zniekształconym  przekroju. 

 Łączenie rurociągów 
Przewody  gazowe łączyć  ze  sobą  za  pomocą  spawania. Spawanie  winno  być  wykonywane  przez  spawacza  
posiadającego  odpowiednie  kwalifikacje. Miejsce  spawane  powinno  być  dokładnie  oczyszczone  z  rdzy  i  brudu,  a  
następnie  starannie  osuszone  przez  przepalenie  palnikiem  gazowym.  
Przed  rozpoczęciem  spawania  należy  sprawdzić  współosiowość  rur  za  pomocą  drewnianej  łaty.Spoina powinna  być  
wykonana  szybko  i  bez  przerw,  a  właściwości  drutu spawalniczego  powinny  być  zbliżone  do  materiału  spawanego. 
Rury  spawać  na  styk,  pozostawiając  końce  prostopadle  ścięte  oraz  zachowując  odległość  od  siebie  (w  celu  
uniknięcia  przetopu)  w  granicach  0,5 – 1,5 mm. 
Końce  łączonych  rur  za  pomocą  złączek  powinny  mieć  gwint  rurowy  stożkowy  zgodny  z  normą  PN-73/M-02301. 
Podstawowe  wielkości  gwintu stożkowego  oraz  długość  złączek  stalowych  reguluje  PN-74/H-74200. Złącza  
gwintowane  powinny  być  ponadto  lokalizowane  w  miejscach  widocznych  i łatwo  dostępnych  dla  kontrolujących. 
Złączy  rurowych  zarówno  gwintowanych  jak  i  spawanych  nie  wolno  stosować  w  miejscach  przechodzenia  przez 
ściany  i  stropy. 

 Tuleje ochronne 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez 
strop), należy stosować tuleje ochronne. 
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym przez 
strop), należy stosować tuleje ochronne.  
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej 0 1 cm, przy przejściu przez strop. 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu przez 
strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. 
Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym 
korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne  przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń 
ścinających.  
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób 
zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E; izolacyjności ogniowej I) 
wymaganą dla tych elementów8, zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.  
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnętrznej ścianie budynku poniżej poziomu terenu, powinien być 
wykonany w sposób zapewniający przepustowi uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności, zgodnie z rozwiązaniem 
szczegółowym znajdującym się w projekcie technicznym.  
Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien być wykonany zgodnie z rozwiązaniem szczegółowym 
znajdującym się w projekcie technicznym.  
Przejście rurą w tulei ochronnej przez przegrodę nie powinno być podporą przesuwną tego przewodu.  
Przy  zamurowywaniu  przebić  zwracać  szczególną  uwagę  na  zamontowane  tuleje  ochronne  (Przestrzeń  między 
rurociągiem  a tuleją  ochronną  powinna  być  wypełniona  szczeliwem  elastycznym). 

 Zabezpieczenia  antykorozyjne przewodów 
Przed nałożeniem warstw powłoki malarskiej należy rurociągi oczyścić do 3-go stopnia czystości wg normy PN-70/H-97050  
zgodnie z metodami podanymi w normie PN-70/H-97051. 
Wyroby malarskie muszą posiadać atest producenta oraz ważną gwarancję. 
Oczyszczone powierzchnie przeznaczone do malowania należy odkurzyć i odtłuścić przed zagruntowaniem. maksymalny 
odstęp czasu między oczyszczeniem a zagruntowaniem wynosi 6 godzin. 
Przygotowując farbę do malowania należy usunąć ewentualny kożuch, dokładnie ją wymieszać, rozcieńczyć do lepkości 
roboczej ora przefiltrować. 
Należy stosować powłoki malarskie 

2 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60%, 
2 x emalia ftalowa ogólnego stosowania w kolorze żółtym. 

Farba podkładowa powinna posiadać lepkość odpowiednią do malowania pędzlem. W razie potrzeby do rozcieńczania 
należy stosować benzynę do lakierów C (najwyżej 5%). 
Lepkość robocza do malowania pędzlem dla emalii wynosi 90-120º wg kubka Forda nr 4 w temp. 20±2º. Do rozcieńczania 
jej należy stosować też benzynę do lakierów C. Czas schnięcia poszczególnych warstw farby podkładowej i emalii wynosi 48 
godzin. 
Grubość powłoki malarskiej powinna  wynosić 120 um. Po  wykonaniu powłoki należy ją sezonować przez 7 dni. 

 Montaż armatury 
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest zainstalowana. Przed 
instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia Armatura, po sprawdzeniu 
prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. 
Detektor gazu montować w kotłowni, nie niżej niż 30 cm od poziomu sufitu. 
Moduł  alarmowy  typ  MD  sterujący  zaworem  samoodcinającym montować  w  kotłowni. Sygnalizator  optyczny – 
montować na zewnątrz lub wewnątrz  budynku. 
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Sygnalizator  akustyczny - montować na zewnątrz lub wewnątrz  budynku. 
 Armatura i aparaty gazowe 

Kurek  do  gazu  musi  szczelnie  zamykać  przepływ  gazu  przez  obrót  o  90°,  uniemożliwiając  dalszy  ruch. Na  trzpieniu  
musi  być nacięcie  wskazujące,  czy  kurek  jest  otwarty  kluczem  czy  zamknięty,  albo  skrzydełko.  Płaszczyzny  muszą  
być  szczelnie  dotarte,  a  podczas  obracania  kurka  musi   być  wyczuwalny  pewien  opór. 
Aparaty  gazowe  i  palniki,  których  używa  się  bez stałego  dozoru,  wyposażone  muszą  być  w  zabezpieczenia  
uniemożliwiające  wypływ  gazu  z  aparatu  w  razie  wygaszenia  płomienia. 
Zawór  MAG  musi  umożliwiać  natychmiastowe  i  skuteczne  zamknięcie  dopływu  gazu  instalacji. 
Zawór  MAG  musi  posiadać  certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wydany przez IGNIG.  Musi  być  wyposażony  w  cewkę  
zwalniającą  spełniającą  wymagani  Dyrektywy  ATEX  do stosowani  w  strefach  zagrożonych  wybuchem.  Musi  posiadać  
cechę  EEx e II T4. 
Miejsce  zainstalowania  zaworu  powinno  być  tak  dobrane  aby  zapewnić  swobodny  dostęp  i  obsługę  (tylko  dla osób  
upoważnionych). 
Zawór  należy  zabezpieczy   przed  silnym  zakurzeniem  i  przed  zachlapaniem  woda. Temperatura  w  miejscu  
zainstalowania  (i  składowania)  musi  zawierać  się  w  granicach  od  - 30 C do + 60C. 
Zawór  na  zewnątrz  montować  wyłącznie  w  skrzynce  gazowej. 
Zawór  należy  zainstalować  na  przewodzie  gazowym  tak, aby  przepływ  gazu  był  zgodny  ze strzałką  na  obudowie.  
Pozycja  zaworu  dowolna  przy  widoczności  płyty  czołowej  zaworu. 
Podczas  instalacji  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  zachowanie  czystości  wewnętrznej  instalacji  gazowej. 
Przy  montażu  kołnierzy  do  rur  pozostawić  je  przykręcone  do  zaworu  tylko  na czas  wstępnego  spawania  
ustalającego  kołnierze. 
Zasadnicze  spawanie  kołnierzy  przeprowadzić  bez  zaworu. Dokładnie  oczyścić  rury  z nagaru  i  opiłków. Należy  
zwrócić  szczególną  uwagę  na  to,  aby  po  zainstalowaniu  zaworu  pozostało  wystarczająco  dużo  miejsca  na  
swobodne  operowanie  dołączonym  kluczem. 
Po  zainstalowaniu  zawór  należy  przygotować  do  pracy: 
Zawór  dostarczany  jest  w  stanie  zamkniętym  (wskaźnik  w  pozycji  „ZAMKNIETY”) 
Otwieranie  zaworu  przeprowadzić  w  następujący  sposób: 

 nałożyć  końcówkę  klucza  na  kwadratowy  trzpeiń  zaworu, 
 przesunąć  klucz  w  kierunku  strzałki  „OTWIERANIE”  (przeciwnie  do  ruchu  wskazówek  zegara)  powodując  

obrót  trzpienia  wraz  ze  wskaźnikiem,  w pozycji  „OTWARTY  WSTPENIE”  następuje  wyrównanie  ciśnienia  po  
obu  stronach  zaworu 

 kontynuując  obrót  trzpienia,  wskaźnik  osiąga  stabilną  pozycję  „OTWRATY” 
 zdjąć  klucz  z  trzpienia 

UWAGA: 
W  ŻADNYM  MOMENCIE  PRACY  ZAWORU  LUB  PODCZAS  CZYNNOŚCI  OBSŁUGOWYCH  I  KONTROLNYCH  
NIE  WOLNO  POZOSTAWIĆ  KLUCZA  NA  TRZPIENIU  ZAWORU 

 Badanie odbiorcze szczelności instalacji gazu 
Warunki wykonania badania szczelności 
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed pomalowaniem elementów instalacji. Badanie szczelności należy  
przeprowadzić  powietrzem  lub gazem  obojętnym  (azot, dwutlenek węgla) pod  ciśnieniem  50 kPa, po uprzednim odcięciu 
instalacji przypalnikowej (tzw. ścieżki gazowej). 
Próbę szczelności instalacji gazowej prowadzonej przez pomieszczenia mieszkalne, należy przeprowadzić przy ciśnieniu 
dwukrotnie wyższym od podanego tj. 100 kPa) 
Czas trwania badania powinien wynieść 30 minut  od chwili osiągnięcia ciśnienia próby i ustabilizowania się ciśnienia i 
temperatury. Próbę szczelności przeprowadzić manometrem klasy 0,6 o odpowiednim zakresie pomiarowym. 
W przypadku wystąpienia jakichkolwiek podejrzeń o ewentualnych nieszczelnościach występujących na badanym odcinku 
gazociągu, każde połączenie powinno podlegać badaniu za pomocą środka pianotwórczego (np. wodny roztwór mydła). 
Ujawnione nieszczelności należy usunąć, a połączenia ponownie zbadać. 
Jeżeli trzykrotna próba szczelności da wynik negatywny, należy instalację zdemontować i wykonać ponownie. 
Próbę  szczelności  urządzenia  gazowego  przeprowadzamy  również  powietrzem  na  ciśnienie  określone  w  instrukcji  
przyboru  gazowego  przez  producenta  nie  wyższe  jednak  niż  0,015  MPa  (15  kPa). 
Próba  szczelności  może  być  uznana  za  pozytywną  jeżeli  w  czasie  próby  nie  nastąpił  spadek  ciśnienia. 
Zabrania się przeprowadzania próby szczelności instalacji gazu wodą lub innymi cieczami. 
Z  każdej  wykonanej  próby  szczelności  należy  sporządzić  protokół. 

 Odbiór  instalacji gazu 
Odbiór instalacji gazowej polega na sprawdzeniu: 

 zgodności wykonania instalacji:  
 z projektem technicznym i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi do tego projektu, 
 zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej, 
 atestów (aprobat technicznych, certyfikatów, deklaracji  zgodności) i innych dokumentów, których 

dostarczenie jest obowiązkiem dostawcy urządzeń i materiałów. 
protokołów wykonania prób i badań: 

 protokół (y) prób szczelności instalacji gazowej (ewentualnie  poszczególnych jej części), 
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 protokół z odpowietrzenia i napełnienia gazem sieci i  instalacji, 
 protokół z badań urządzeń i zespołów stanowiących część  urządzeń gazowych zasilanych prądem 

elektrycznym o napięciu wyższym niż bezpieczne, 
 protokół ze sprawdzenia działania urządzeń zabezpieczających, redukcyjnych i regulacyjnych. 

Z odbioru instalacji gazowej należy sporządzić odrębny protokół. 
 Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji gazu 

Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości robót poprzedzających wykonywanie instalacji i w szczególności 
powinny im podlegać prace, których wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny 
wpływ na zgodne z projektem i prawidłowe wykonanie elementów tej instalacji. 
Odbiory międzyoperacyjne należy dokonywać szczególnie, jeżeli dalsze roboty będą wykonywane przez innych 
pracowników.  
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzać, przykładowo w stosunku do następujących rodzajów robót: 

a) wykonanie przejść dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, 
Po dokonaniu odbioru międzyoperacyjnego należy sporządzić protokół stwierdzający jakość wykonania robót oraz 
potwierdzający ich przydatność do prawidłowego wykonania instalacji. 
W protokóle należy jednoznacznie identyfikować miejsca i zakres robót objętych odbiorem.  
W przypadku negatywnej oceny jakości wykonania robót albo ich przydatności do prawidłowego wykonania instalacji, w 
protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy 
ponownie dokonać odbioru międzyoperacyjnego. 

 Odbiór techniczny - końcowy instalacji gazu 
Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego - końcowego po spełnieniu następujących warunków:  
zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, 
przeprowadzono  próbę  szczelności  instalacji  z wynikiem pozytywnym, 
dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym, 
zakończono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt prawidłowego funkcjonowania 
i użytkowania. 
Odbiór  techniczny instalacji przeprowadzić w obecności Inwestora oraz przedstawiciela dostawcy gazu, 
Odbiór polega: 

 kontroli  zgodności  wykonania  z  projektem  i  obowiązującymi  przepisami  i  normami, 
 ocenie  jakości  wykonania, 
 sprawdzeniu  szczelności  instalacji  powietrzem. 

W  ramach  odbioru  należy: 
sprawdzić czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z 
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczącymi zmian w tym projekcie, 
sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 
STWiORB, a w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy, 
przeprowadzić niezbędne badania odbiorcze. 
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:  
projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
budowy), 
dziennik budowy, 
potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym. warunkami pozwolenia na budowę i przepisami 
obmiary powykonawcze, 
protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
protokóły odbiorów technicznych-częściowych, 
protokóły wykonanych badań odbiorczych, 
dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalację, 
dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, 
instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów, 
instrukcję obsługi instalacji. 
W ramach odbioru końcowego należy: 

 sprawdzić czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,  
 sprawdzić zgodność wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami określonymi w odpowiednich punktach 

WTWiO, a w przypadku odstępstw, sprawdzić w dzienniku budowy uzasadnienie konieczności wprowadzenia 
odstępstwa, 

 sprawdzić protokóły odbiorów międzyoperacyjnych, 
 sprawdzić protokóły odbiorów technicznych częściowych, 
 sprawdzić protokóły zawierające wyniki badań odbiorczych, 
 uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów. 

Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji gazu  do użytkowania lub protokołami stwierdzeniem braku 
przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. 
Protokół odbioru końcowego nie powinien zawierać postanowień warunkowych. W przypadku zakończenia odbioru 
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, po usunięciu przyczyn takiego stwierdzenia 
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należy przeprowadzić ponowny odbiór instalacji. W ramach odbioru ponownego należy ponadto sprawdzić czy w czasie 
pomiędzy odbiorami elementy instalacji nie uległy destrukcji spowodowanej korozją, zamarznięciem wody instalacyjnej lu lub 
innymi przyczynami 
Wszelkie  naprawy  instalacji  gazu  powinny  być  zgłoszone  dostawcy  gazu. 
Wszystkie  prace  w  instalacjach  gazu  należy  wykonać  po  uprzednim  zamknięciu  kurków  na  dopływie  gazu. 
Wykrywanie  nieszczelności  przewodów  powinno  się  odbywać  za  pomocą  wody  z mydłem. 
W pomieszczeniach,  w  których  stwierdzono  ulatnianie  się  gazu  należy: 
 zamknąć  wszystkie  kurki, 

 otworzyć  okna  i drzwi  w  celu  przewietrzenia, 
 nie  zapalać  ognia, 
 \zawiadomić  dostawcę  gazu, 
 używać  lamp  elektrycznych  hermetycznych. 

Przez  odłączeniem  gazomierza  należy  zamknąć  kurek  gazomierzowy ,  a  po  odłączeniu  wyloty  rur  zamknąć  korkami. 
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem 
kierunku przepływu na armaturze.  
Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich 
wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć, zgodnie z projektem technicznym.  
Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed 
elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu), dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z 
wody, po ich odcięciu. Armatura spustowa powinna być lokalizowana w miejscach łatwo dostępnych i być zaopatrzona w 
złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych) 
wykonanych z materiału (tworzywa sztucznego) nie powodującego zanieczyszczenia wody.  
Zawory  regulacyjne  do  stabilizacji  ciśnienia  należy  montować  zgodnie  z  zaleceniami  producenta  urządzeń 
Zastosowane  zawory  do  stabilizacji  ciśnienia  muszą  posiadać  płyną  zmianę  nastawy  w  ustalonym  zakresie  regulacji. 
Nastawa  zaworów  musi  odpowiadać  wielkości  wynikającej  z  obliczeń  hydraulicznych.. 
Po dokonaniu odbioru częściowego należy sporządzić protokół potwierdzający prawidłowe wykonanie robót, zgodność 
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbędnych badań odbiorczych. W protokóle należy 
jednoznacznie zidentyfikować miejsce zainstalowania elementów lub lokalizację części instalacji, które były objęte odbiorem 
częściowym. Do protokółu należy załączyć protokóły niezbędnych badań odbiorczych.  
W przypadku negatywnego wyniku odbioru częściowego, w protokóle należy określić zakres i termin wykonania prac 
naprawczych lub uzupełniających. Po wykonaniu tych prac należy ponownie dokonać odbioru częściowego. 

1.8.3.6. Instalacja chłodnicza 
Wykonanie instalacji chłodzenia ma na celu zapewnienie warunków komfortu w pomieszczeniach. W rozwiązaniu instalacji 
chłodzenia przyjęto systemy ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego VRF, którego wydajność płynnie dostosowuje 
się do aktualnego zapotrzebowania mocy zarówno w trybie grzania jak i chłodzenia, co gwarantuje wysoką wydajność przy 
niskim poborze energii. Dodatkowo przyjęto też system VRF dla pomieszczeń, w których wymagany jest niezależny układ 
klimatyzacji. 
Instalację chłodniczą wykonujemy z rurek miedzianych izolowanych, z wykorzystaniem trójników montażowych dostarczonych 
przez producenta w komplecie z urządzeniami. Jednostki zewnętrzne wyposażone są w sprężarki rotacyjne inwerterowe. 
Wszystko to gwarantuje wysoką niezawodność układu oraz utrzymanie komfortowych warunków. Jednostki wewnętrzne 
systemu VRF oraz Split zostaną wyposażone w sterowniki indywidualne przewodowe oraz sterownik centralny. Sterownik 
pozwalał będzie na ustawienie trybu pracy (chłodzenie, grzanie) oraz na nastawę temperatury. Dla celu kontroli pracy i 
monitoringu urządzeń służyć będzie sterownik centralny wyposażony w kolorowy dotykowy wyświetlacz o przekątnej 6,2”.” 
Interfejs w języku polskim, instrukcja użytkownika w języku polskim, oraz możliwością blokowania pracy urządzeń 
w wybranych pomieszczeniach (nie dopuszcza się stosowania sterownika centralnego bez menu polskiego i instrukcji w języku 
polskim).  
Program Funkcjonalno Użytkowy dla układów VRF: 

 Wydajność chłodnicza jednostki zewnętrznej nie mniejsza niż podana w specyfikacji. 
 Funkcje oszczędności energii: ograniczenie wydajności chłodniczej nominalnej jednostki zewnętrznej (ograniczenie 
zużycia energii elektrycznej). 
 Funkcje oszczędności energii: ograniczenie nastawy temperatury w pomieszczeniu (ograniczenie zużycia energii 
elektrycznej). 
 Funkcje oszczędności energii: funkcja pracy ekonomicznej załączana z poziomu sterownika (ograniczenie zużycia 
energii elektrycznej). 
 Funkcje komfortu: regulacja temperatury w pomieszczeniu  
 Funkcje komfortu: tryb cichej pracy jednostki zewnętrznej. 
 Funkcje niezawodnościowe: antykorozyjne zabezpieczenie wymiennika. 
 Wydajność chłodnicza jednostek wewnętrznych nie mniejsza niż podana w specyfikacji. 
 Czynnik chłodniczy R410A. 
 Jednostki zewnętrzne wyposażone w sprężarkę inwerterową. 
 Trójniki montażowe wyprofilowane dostarczone wraz z urządzeniami przez producenta – dla minimalizacji oporów 
instalacji. 
 Jednostki wewnętrzne typ ścienny i typ podstropowy. 
 Minimum trzy stopnie regulacji wydajności jednostek wewnętrznych. 
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 Piloty bezprzewodowe, ze ściennym uchwytem montażowym 
 Sterownik centralny wyposażony w kolorowy dotykowy wyświetlacz o przekątnej 6,2”, interfejsem w języku polskim 

oraz instrukcją użytkownika w języku polskim  (nie można stosować sterownika bez języka polskiego), wybrane 
funkcje: - ekran dotykowy - kolorowy wyświetlacz - menu w języku polskim - podwójna nastawa temperatury - 7 
prędkości wentylatora - automatyczne wachlowanie - 5-stopniowe wachlowanie - funkcja ECO dla jednostek 
zewnętrznych - ustawienia wakacyjne - roczny harmonogram pracy - 2 poziomy uprawnień – administrator i 
użytkownik - sterowanie grupowe jednostek - rozpoznawanie modelu urządzenia - funkcja przedłużenia ustawień 
- kontrola ustawień systemu  

 Agregaty zewnętrzne przygotowane do pracy w trybie grzania, wyposażone w grzałki tac ociekowych. 
Parametry Techniczne Urządzeń Systemu Klimatyzacyjnego VRF 

Nr Opis urządzenia Ilość 

1 

Jednostka zewnętrzna K-2 I PIĘTRO 
moc chłodnicza nie mniej niż 28,00 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  31,50  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 8,59 kW (chłodzenie); 8,29 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,26 COP nie mniej niż 3,80 
sprężarka Inwerter rotacyjna 
powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 9,52 / Ø 22,20 mm  
wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie więcej niż 177 kg 
zakres pracy chłodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 54 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

1 

2 

Jednostka zewnętrzna K-1 PODDASZE 
moc chłodnicza nie mniej niż 40,00 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  45,00  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 12,12 kW (chłodzenie); 11,80 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,30 COP nie mniej niż 3,81 
sprężarka Inwerter rotacyjna 
powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 12,70 / Ø 28,58 mm  
wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie więcej niż 213 kg 
zakres pracy chłodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 62 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

1 

3 

Jednostka zewnętrzna K-3 PARTER 
moc chłodnicza nie mniej niż 45,00 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  50,00  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 14,96 kW (chłodzenie); 14,29 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,01 COP nie mniej niż 3,50 
sprężarka Inwerter rotacyjna 
powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 12,70 / Ø 28,58 mm  
wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie więcej niż 213 kg 
zakres pracy chłodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 64 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

1 

4 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny 
moc chłodnicza nie mniej niż 1,1 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 1,3 kW  
pobór mocy nie większy niż 12W,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 8,5 kg, wymiary nie większy niż: 268*840*203 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 

8 
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min sześć stopni regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  310 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 22 dB(A) 

5 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny  
moc chłodnicza nie mniej niż  2,2 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 2,8 kW  
pobór mocy nie większy niż 16W,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 8,5 kg, wymiary nie większy niż: 268*840*203 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 
min sześć stopni regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  310 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 22 dB(A) 

24 

6 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny  
moc chłodnicza nie mniej niż  2,8 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 3,2 kW  
pobór mocy nie większy niż 20W,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 8,5 kg, wymiary nie większy niż: 268*840*203 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 
min sześć stopni regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  310 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 22 dB(A) 

1 

7 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny  
moc chłodnicza nie mniej niż  3,6 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 4,0 kW  
pobór mocy nie większy niż 25W,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 8,5 kg, wymiary nie większy niż: 268*840*203 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 
min sześć stopni regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  330 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 24 dB(A) 

8 

8 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny  
moc chłodnicza nie mniej niż  4,0 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 4,5 kW  
pobór mocy nie większy niż 36,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 8,5 kg, wymiary nie większy niż: 268*840*203 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 
min sześć stopni regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  330 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 24 dB(A) 

4 

9 

Jednostka wewnętrzna typ ścienny  
moc chłodnicza nie mniej niż  7,1 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż 8,0 kW  
pobór mocy nie większy niż 60 W,  
zasilanie 1N, 230V, 50Hz 
masa nie większa niż 15,0 kg, wymiary nie większy niż: 320*998*238 mm 
zawór rozprężny wewnątrz urządzenia 
czujnik obecności 
min trzy stopnie regulacji wydajności 
wydatek powietrza na najniższym biegu  w trybie chłodzenia nie mniejszy niż  730 m3/h 
głośność na najniższym biegu w trybie chłodzenia nie więcej niż 35 dB(A) 

2 

10 Trójnik montażowy  25 
11 Trójnik montażowy  12 
12 Trójnik montażowy  7 
13 Pilot bezprzewodowy  4 
14 Sterownik przewodowy z panelem dotykowym 25 
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- różne rodzaje programów WŁ/WYŁ/tygodniowy 
- nastawa temperatury, trybu pracy 
- wyświetlanie kodu błędy w przypadku wystąpienia awarii 
- historia błędów (zapamiętywanie minimum 16 kodów błędu) 
- wbudowany czujnik temperatury 
- podświetlenie ekranu 
- ustawienia górnego i dolnego limitu nastawy temperatury 
- możliwość ustawienia automatycznego wyłączania jednostki o wskazanej godzinie 

15 
Grzałka tacy ociekowej jednostki zewnętrznej, 4 m kabel grzejny 40 W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb 
kabel YLY, wtyczka do złącza CN15, dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C 

3 

16 Zestaw przyłączeniowy  3 

17 

Sterownik centralny. Sterownik centralny wyposażony w interfejs LAN, zdalne sterowanie i 
monitorowanie stanu pracy, nastawa trybu pracy, podgląd historii błędów, wyjścia sterujące  - 
awaryjne zatrzymanie (wszystkie włączone / wszystkie wyłączone), wyłączenie układu za 
pośrednictwem zewnętrznego sygnału sterującego – centrala p. pożarowa, indywidualne 
sterownie wszystkimi jednostkami wewnętrznymi, praca, tryb pracy, nastawy temperatury, 
przepływ powietrza, blokowanie funkcji pilota, praca lato / zima. Interfejs w języku polskim, 
instrukcja obsługi w języku polskim. Wysyłanie pocztą e-mail przez sterownik centralny 
komunikatów o błędzie w momencie jego wystąpienia oraz komunikatów o nadmiernym 
wzroście lub spadku temperatury w pomieszczeniu (wymagane podłączenie do sieci LAN). 
Informacja o błędzie zawiera datę i czas wystąpienia, typ, nazwa modelu, adres jednostki, kod 
błędu. Funkcja monitorowania wartości z czujników. Kolorowy wyświetlacz 7 calowy z panelem 
dotykowym. Funkcja wykrywania wycieku czynnika chłodniczego. 

2 

 
Parametry Techniczne Agregatów dla central wentylacyjnych 

Nr Opis urządzenia Ilość 

1 

Agregat A-NW1, A-NW2, A-NW6 
moc chłodnicza nie mniej niż 22,40 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  25,00  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 6,30 kW (chłodzenie); 5,45 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,56 COP nie mniej niż 4,56 
sprężarka Inwerter rotacyjna 
powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 9,52 / Ø 19,05 mm  
wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie więcej niż 170 kg 
zakres pracy chłodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 52 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

3 

2 

Agregat A-NW3, A-NW4 
moc chłodnicza nie mniej niż 28,00 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  31,50  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 8,59 kW (chłodzenie); 8,29 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,26 COP nie mniej niż 3,80 
sprężarka Inwerter rotacyjna 
powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 9,52 / Ø 22,20 mm  
wymiary max. 1428*1080*480 mm, masa nie więcej niż 177 kg 
zakres pracy chłodzenie -15C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 54 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

2 

3 

Agregat A-NW5 
moc chłodnicza nie mniej niż 45,00 kW,  
moc grzewcza nie mniej niż  50,00  kW 
zasilanie 3N, 400V, 50Hz,  
pobór mocy nie więcej niż 14,96 kW (chłodzenie); 14,29 (grzanie) 
EER nie mniej niż 3,01 COP nie mniej niż 3,50 
sprężarka Inwerter rotacyjna 

1 
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powłoka antykorozyjna wymiennika, czynnik R410A 
Ø przewodów chłodniczych ciecz / gaz  Ø 12,70 / Ø 28,58 mm  
wymiary max. 1638*1080*480 mm, masa nie więcej niż 213 kg 
zakres pracy chłodzenie -5C do 46C, grzanie -20C do 21C 
głośność nie więcej niż 64 dB(A) tryb chłodzenia (w odległości 1 m od urządzenia) 
Deklaracja WE znak CE. Europejski certyfikat EUROVENT - Europejskiego Stowarzyszenia 
Producentów Urządzeń Klimatyzacyjnych i Chłodniczych, dla porównania urządzeń zgodnie z 
zestawem równowartościowych kryteriów oceny. 

4 

Moduł sterujący; Wejście analogowe ON 0 do 10VDC zapotrzebowanie na moc sprężarki lub za 
pomocą sygnału napięciowego poprzez styk bezpotencjałowy, praca w trybie start / stop z 
zachowaniem funkcji inwerterowych. Wejście wybór chłodzenie / grzanie. Wyjście sygnalizacja 
błędu. Sygnał odszraniania wymiennika agregatu (dla centrali wentylacyjnej). Zasilanie1N 230V 
50Hz, max prąd pracy 0,096A. Max długość okablowania 15m. 

6 

5 Moduł zaworu rozprężnego  7 
6 Trójnik montażowy  1 
7 Sterownik przewodowy  6 

8 
Grzałka tacy ociekowej jednostki zewnętrznej, 4 m kabel grzejny 40 W/mb 230V/1N/50Hz, 1 mb 
kabel YLY, wtyczka do złącza CN15, dla pracy systemu w trybie grzania dla temperatur -20C. 

6 

9 Zestaw przyłączeniowy  6 
 

Systemy VRF wykorzystują wysokoefektywny czynnik chłodniczy R410A, który nie działa niszcząco na warstwę ozonową. 
Stosowanie tego czynnika zapewnia zwiększoną efektywność energetyczną, wydajność systemu oraz transfer ciepła (chłodu), 
co w efekcie wpływa na redukcję rozmiarów instalacji (kosztów montażu). Instalację chłodniczą należy wykonać z rurek 
miedzianych zgodnie z PN-EN-12735-1 bezszwowych (ciśnienie Projektowe 4,2 MPa). Rurki należy zabezpieczyć przed 
dostaniem się do wewnątrz wody lub kurzu. Do montażu należy użyć trójników montażowych dostarczonych przez producenta 
wraz z urządzeniami. Trójniki należy zamontować zgodnie z poniższymi wytycznymi. Przewody podczas lutowania muszą być 
wypełnione suchym azotem, aby nie tworzyła się utleniona powłoka na wewnętrznej powierzchni przewodów. Przewody należy 
izolować izolacją cieplna np. z polietylenu, nie pozostawiając żadnych szczelin. Należy stosować izolację odporną na 
temperatury powyżej 120ºC. 
INSTALACJA ZASILANIA I STEROWANIA 
Dla systemu VRF należy wykonać osobne zasilanie dla jednostek zewnętrznych i jednostek wewnętrznych zgodnie z 
projektem elektrycznym. 
ODPROWADZENIE SKROPLIN 
Skropliny należy odprowadzić z jednostek wewnętrznych używając rurek twardych PCV ze spadkiem 1/50 – 1/100 po ścianach 
wewnętrznych lub w suficie podwieszanym do istniejących pionów kanalizacji sanitarnej w pomieszczeniach sanitarnych. W 
przypadku baku możliwości odprowadzenia grawitacyjnego skroplin stosować pompki skroplin ze stykiem alarmowym NC. 
Przy każdej jednostce wewnętrznej zamontować syfon natynkowy do skroplin, antyzapachowy z kulką. 
TEST SZCZELNOŚCI (VRF, SPLIT) 
Po wykonaniu wszystkich połączeń należy przeprowadzić test szczelności instalacji.  Instalację chłodniczą należy napełnić 
azotem do ciśnienia testowego 4,15 MPa. Po 24 godzinach sprawdzić ciśnienie. Należy sprawdzić przewód cieczowy i 
gazowy. Zmiana temperatury otoczenia o 5C powoduje zmianę ciśnienia testowego o 0,07 MPa. 
UWAGI KOŃCOWE 
Należy wykonać konstrukcje wsporcze pod agregaty zewnętrzne i jednostki wewnętrzne podstropowe. Uchwyty należy 
zabezpieczyć antykorozyjnie.  
Po wykonaniu instalacji należy oczyścić przewody chłodnicze poprzez wykonie próżni w instalacji. Należy wytworzyć 
podciśnienie wewnątrz przewodów aż do uzyskania na manometrach wskazania 0,1 MPa, 76 cm Hg, następnie pompa 
powinna pracować, przez co najmniej 1 godzinę. Instalację należy dopełnić czynnikiem chłodniczym (zgodnie z wytycznymi 
producenta zawartymi w instrukcji montażowej), a następnie uruchomić i sprawdzić działanie urządzeń. Dwa razy w roku 
należy przeprowadzać przegląd techniczny instalacji chłodniczej i urządzeń. 
W zakresie wykonawstwa, prób i odbiorów obowiązują “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” i 
wytycznymi wybranego producenta urządzeń. 
Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach  
Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach powinny odpowiadać warunkom stosowania 
w instalacjach. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urządzeń powinien odpowiadać co najmniej właściwościom 
blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi 
i uszkodzeń powłok ochronnych. Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi 
powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 
Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów  w celu ich obsługi, konserwacji lub wymiany. 
Zamocowanie urządzeń i elementów chłodniczych powinno być wykonane z uwzględnieniem dodatkowych obciążeń 
związanych z pracami konserwacyjnymi. Urządzenia i elementy chłodnicze powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 
producenta. Urządzenia i elementy instalacji chłodniczych powinny mieć dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie 
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wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz 
izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. przez 
zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni. 
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu zamontowania. Metoda 
podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu 
zamocowania. Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, właściwości aerodynamiczne i 
nienaruszalność konstrukcji. 
Sprawdzenie kompletności wykonanych prac 

Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z 
montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami 
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych należy przeprowadzić następujące działania: 
a) Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak i 
ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części zamiennych; 
b) Sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami technicznymi; 
c) Sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i konserwację; 
d) Sprawdzenie czystości instalacji; 
e) Sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  
W szczególności należy wykonać następujące badania: 
Badanie ogólne 

a)  Dostępności dla obsługi; 
b)  Stanu czystości urządzeń,  
c)  Kompletności znakowania; 
d)  Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych; 
e)  Zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji montażowych i wsporczych; 
f)  Zainstalowania urządzeń, zamocowania przewodów itp. w sposób nie powodujący przenoszenia drgań; 
g)  Środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych 
a)  Sprawdzenie kompletności każdego obwodu układu regulacji na podstawie schematu regulacji; 
b)  Sprawdzenie rozmieszczenia czujników; 
c)  Sprawdzenie kompletności i rozmieszczenia regulatorów; 
d)  Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodność z projektem odnośnie: 

 umiejscowienia, dostępu; 
 rozmieszczenia części zasilających i części regulacyjnych; 
 systemu zabezpieczeń; 
 oznaczenia; 
 typów kabli; 
 uziemienia; 
 schematów połączeń w obudowach. 

Wykaz dokumentów dotyczących podstawowych danych eksploatacyjnych 
a)  Parametry powietrza wewnętrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchyłkami; 
b)  Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego (lato, zima); 
c)  Strumień powietrza zewnętrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum); 
d)  Liczba użytkowników; 
e)  Czas działania; 
f)  Obciążenie cieplne pomieszczeń (czas trwania i rodzaj); 
g)  Inne źródła emisji (jeśli występują); 
h)  Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych; 
i)  Wymagane wielkości różnicy ciśnienia między pomieszczeniami (+/-); 
j)  Poziom dźwięku A w pomieszczeniach oraz poziom dźwięku A przy czerpni i wyrzutni powietrza; 
k)  Klasa filtrów 
l)  Klasa zanieczyszczeń powietrza (podstawa do pomiarów); 
m)     Sumaryczna moc cieplna, chłodnicza i elektryczna; 
n)  Parametry obliczeniowe wymienników ciepła (dla lata i zimy); 
o)  Wymagana jakość wody zasilającej; 
p)  Ciśnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii; 
q)  Napięcie i częstotliwość zasilającego prądu elektrycznego. 

Wykaz dokumentów inwentarzowych 
a)  Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; 
b)  Schematy instalacji uwzględniające elementy wyposażenia regulacji automatycznej; 
c)  Schematy regulacyjne zawierające schemat połączeń elektrycznych i schemat rurociągów (schemat 
oprzewodowania odbiorników); 
d)  Schematy blokowe układów regulacji zawierające schematy oprzewodowania odbiorników; 
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e)  Dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie zainstalowanych urządzeń i elementów (w tym 
certyfikaty bezpieczeństwa); 
f)  Raport wykonawcy instalacji dotyczący nadzoru nad montażem (książka budowy) . 

Dokumenty dotyczące eksploatacji i konserwacji 
a)  Raport potwierdzający prawidłowe przeszkolenie służb eksploatacyjnych (jeśli istnieją) w zakresie obsługi instalacji 
wentylacyjnych w budynku; 
b)  Podręcznik obsługi i wyszukiwania usterek; 
c)  Instrukcje obsługi wszystkich elementów składowych instalacji; 
d)  Zestawienie części zamiennych zawierające wszystkie części podlegające normalnemu zużyciu w eksploatacji; 
e)  Wykaz elementów składowych wszystkich urządzeń regulacji automatycznej (czujniki, 
urządzenia sterujące, regulatory, styczniki, wyłączniki); 
f)  Dokumentacja związana z oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej. 

Kontrola działania 
Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania instalacji zgodnie z wymaganiami. 
Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji itp. zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie. 
Prace wstępne 

Przed rozpoczęciem kontroli działania instalacji należy wykonać następujące prace wstępne: 
a)  Próbny ruch całej instalacji w warunkach różnych obciążeń (72 godziny); 
b)  Nastawienie elementów dławiących urządzeń umiejscowionych w instalacjach chłodzącej, z uwzględnieniem 
wymaganych parametrów eksploatacyjnych; 
c)  Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi; 
d)  Przedłożenie protokołów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej; 
e)  Przeszkolenie służb eksploatacyjnych, jeśli istnieją. 

Wymagania ogólne 
Kontrola działania powinna postępować w kolejności od pojedynczych urządzeń i części składowych instalacji, przez 
poszczególne układy instalacji (np. ogrzewczy, nawilżania itp.) do całych instalacji. 
Poszczególne części składowe i układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy (np. 
ogrzewanie/chłodzenie, użytkowanie/nieużytkowanie pomieszczeń, częściowa i pełna wydajność, stany alarmowe itp.). 
Powyższe powinno uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji, jak również sekwencje regulacji 
i symulację nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany układ regulacji lub występuje określona odpowiedź 
układu regulacji. Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. Nie jest 
wystarczające poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych pośrednich wskaźnikach. W celu potwierdzenia 
prawidłowego działania urządzeń regulacyjnych należy również obserwować zależność między sygnałem wymuszającym a 
działaniem tych urządzeń. Działanie regulatora sprawdza się przez kilkakrotną zmianę jego nastawy w obu kierunkach, 
sprawdzając jednocześnie działanie spowodowane przez ten regulator. Jeśli badanie to wykaże usterkę, należy sprawdzić 
sygnał wejściowy regulatora. Należy obserwować stabilność działania instalacji jako całości. Zakres ilościowy sprawdzenia 
działania instalacji określono w punkcie 4.3.2. W czasie kontroli działania instalacji należy dokonać weryfikacji poprzednio 
wykonanych badań, nastaw i regulacji wstępnej instalacji. 
Kontrola działania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych 
Wyrywkowe sprawdzenie działania regulacji automatycznej i blokad w różnych warunkach eksploatacyjnych przy różnych 
wartościach zadanych regulatorów, a w szczególności: 

a)  Wartości zadanej temperatury wewnętrznej; 
b)  Wartości zadanej temperatury zewnętrznej; 
c)  Działania włącznika rozruchowego; 
d)  Współdziałania z instalacjami ochrony przeciwpożarowej. 

Pomiary kontrolne 
Celem pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewności, że instalacja osiąga parametry projektowe i wielkości zadane zgodnie z 
wymaganiami. 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych 
Zakres rzeczowy pomiarów kontrolnych w zależności od funkcji spełnianych przez instalację podano w tablicy 4: 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych i kontroli działania 
Wymagania ogólne 
W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli działania instalacji jest często konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej 
procedury w różnych punktach instalacji i pomieszczeń. W celu zmniejszenia związanej z tym pracochłonności dopuszcza się 
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.  
Zakres ilościowy kontroli działania i pomiarów kontrolnych powinien być ustalony przed rozpoczęciem montażu instalacji i 
stanowić jeden z czterech poziomów, oznaczonych odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w 
umowie lub projekcie, należy stosować poziom A. 
Zakres ilościowy pomiarów kontrolnych powinien być taki sam jak zakres kontroli działania instalacji, o ile nie dokonano innych 
uzgodnień. 
Określenia 
Parametr - stan części składowej instalacji (odpowiedź na sygnał, warunki działania itd.), który powinien być sprawdzony, lub 
wielkości fizyczne (np. temperatura, strumień powietrza, prąd itp.), które powinny być zmierzone. 
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Podobne lokalizacje - części budynku (pomieszczenia, strefy) lub części składowe instalacji (wentylatory, nawiewniki 
powietrza, fan coile itp.), których funkcje są tego samego rodzaju i które pociągają za sobą działanie instalacji oceniane w tym 
samym rzędzie wielkości. 
W związku z odbiorem instalacji umowa między inwestorem a wykonawcą instalacji powinna zawierać następujące ustalenia: 

a) Odniesienie do warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz 
określenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak również ewentualne odstępstwa i 
zmiany; 
b)  Określenie odpowiedzialności za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z opracowaniem 
protokołu z badań; 
c)  Parametry projektowe dotyczące instalacji (np. sposób użytkowania budynku); 
d)  Warunki późniejszego wykonania badań, które nie mogły być zakończone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki 
pogodowe, brak użytkowania pomieszczeń); 
e)  Zakres ilościowy (poziom) prac związanych z kontrolą działania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5); 
f)  Zakres i metody ewentualnych pomiarów specjalnych; 
g)  Niezbędne działania w przypadku nieodpowiednich wyników badań (np. powtórzenie badań po naprawie instalacji). 

Umowa na wykonanie instalacji powinna określać rodzaj i liczbę urządzeń, które powinny być zamontowane (np. przez 
powołanie się na projekt techniczny instalacji). 
Sprawdzenie kompletności instalacji powinno być przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urządzeń i ich 
wymagań technicznych (specyfikacji urządzeń i elementów instalacji). Jeśli wymagania techniczne poszczególnych urządzeń 
są przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadać tym wymaganiom. 
1.9. Kontrola jakości robót 
1.9.1 Zasady kontroli jakości robót. 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. Wykonawcza będzie 
przeprowadzać pomiary z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej i STWiO. Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom 
norm określających procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
1.9.2Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki w 
formie protokołu do akceptacji Inspektora Nadzoru.  
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektora Nadzoru zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający pełną zgodność z warunkami podanymi                w specyfikacjach, 
mogą być dopuszczone do użycia bez badań. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po stwierdzeniu, przez Inspektora Nadzoru. 
W czasie wykonywania robót należy przedsięwziąć następujące czynności przy udziale Inspektora Nadzoru: 

- sprawdzenie zastosowanych materiałów, 
- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powłok ochronnych instalacji i osprzętu, 
- sprawdzenie dokładności wykonanych elementów, 
- sprawdzenie stanu i kompletności połączeń, 
- sprawdzenie szczelności wykonanych instalacji i zamontowanych urządzeń, 
- sprawdzenie jakości i prawidłowości układów  instalacji, 
- sprawdzenie w czasie 72 godzinnego ruchu próbnego z regulacja poprawności działania instalacji    i urządzeń. 

1.9.3 Raporty z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie protokołów z wynikami badań. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
1.10 Dokumenty budowy. 
1.10.1 Dziennik Budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego  i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
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Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu z podaniem 
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 
 Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Placu Budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny, 
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i końcowych odbiorów 

robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,  
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 
stanowiska. 
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 
Umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 
1.10.2 Księga Obmiaru 
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót, jeżeli 
Umowa przewiduje taką formę rozliczenia. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w wycenionym „Ślepym” Kosztorysie i wpisuje się do Księgi Obmiaru. 
1.10.3 Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punkcie (1)-(3), następujące dokumenty: 

a. pozwolenie lub uprawomocnione zgłoszenie na realizację zadania budowlanego, 
b. protokoły przekazania Placu Budowy, 
c. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 
d. protokoły odbioru robót, 
e. protokoły z narad i ustaleń, 
f. korespondencję na budowie. 

1.10.4 Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglądu na jego życzenie.
  
1.11 Obmiar robót 
1.11.1 Ogólne zasady obmiaru robót. 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i ST. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i 
terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
”Ślepym” kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich Robót. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Obmiaru robót 
dokonać w oparciu o Dokumentację Projektową i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikłe w czasie budowy, zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru.  
1.11.2 Zasady określania ilości robót i materiałów. 
O ile dla pojedynczych elementów zadania budowlanego nie określano inaczej, wszystkie pomiary długości i odległości 
pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą odmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
W przypadku elementów standaryzowanych dla których w ateście producenta podano ich wymiary lub masę, dane te mogą 
stanowić podstawę do obmiary. Wszelkie inne materiały będą mierzone w jednostkach określonych w dokumentacji 
projektowej i/lub STWiO. 
1.11.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
1.11.4 Czas przeprowadzenia obmiaru. 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku występowania dłuższej 
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, 
którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru. 

 Obmiar robót powykonawczy 
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego węzła ciepłowniczego. Obmiar ten powinien 
być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu, zgodnie z załącznikiem Nr l do 
rozporządzenia [8], w tym np.: 
a)  długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi, 
b)  do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników, 
c)  długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy. 
1.12 Odbiór robót. 
1.12.1 Rodzaje odbiorów robót. 
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora 
Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

a). odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b). odbiorowi częściowemu, 
c). odbiorowi końcowemu, 
d). odbiorowi ostatecznemu. 

1.12.2 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych Robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy     i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inspektora Nadzoru ustala 
zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.            W wyjątkowych przypadkach podejmuje 
decyzję dokonania potrąceń. 
Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektora Nadzoru 
uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczących danej części robót. 
1.12.3 Odbiór częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót.  
1.12.4Odbiór końcowy robót. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz ich gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy robót 
nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach Umownych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia 
robót i kompletności dokumentów odbiorowych. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 
w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją 
Projektową i STWiO. 
W toku odbioru końcowego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających       i robót poprawkowych. W przypadku nie 
wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swe czynności ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez 
komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji   i nie większego wpływu na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach Umownych.  
Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
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- sprawdzić zgodność robót z umową, Dokumentacją Projektową, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru, 
normami i przepisami, 

- sprawdzić udokumentowanie właściwej jakości wykonania robót odpowiednimi protokołami prób montażowych, 
- sprawdzić czy przedmiot odbioru spełnia warunki i zasady prawidłowej eksploatacji, 
- sporządzić protokół z odbioru technicznego robót z podaniem wniosków i ustaleń 

1.12.5 Dokumenty do odbioru końcowego robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego Robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- Dokumentacje Projektową z naniesionymi zmianami, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających zakryciu, i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- Ustalenia technologiczne, 
- Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 
- Wyniki prób oraz badań, w tym: 
-  protokoły prób ciśnieniowych 
- protokoły odbioru robót antykorozyjnych 
- protokoły odbioru robót izolacyjnych 
- Atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- Wyniki 72 godzinnego ruchu próbnego i regulacyjnego, 
- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 

 Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- Zakres i lokalizację wykonywanych robót, 
- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
- Uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
1.12.6Odbiór ostateczny. 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
1.12.7 Raporty z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie protokołów z wynikami badań. Wyniki badań (kopie) będą 
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego 
zaaprobowanych. 
1.13 Podstawa płatności 
1.13.1Ustalenia ogólne. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji „Ślepego” Kosztorysu lub pozycji przedmiaru robót. 
Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej Roboty w STWiO i w Dokumentacji Projektowej a w szczególności: 

- Montaż instalacji c.o., wod-kan. i przyłączy, 
 -      Cena jednostkowa wyżej wymienionych robót będzie obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Plac Budowy i z powrotem, 

montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru, 

koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: ewentualne doprowadzenie energii i wody, budowa 
dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz 
budowy, opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz 
koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w 
czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym „Ślepym” Kosztorysie lub przedmiarze 
robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót objętych tą pozycją kosztorysową 
za wyjątkiem przypadków omówionych w warunkach Umowy.  
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Płatność za roboty związane z przebudową istniejących instalacji centralnego ogrzewania, należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót przyjętą na podstawie wyników pomiarów i badań 
ochronnych oraz atestów producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. 
Płatność będzie pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i zabudowanie wszystkich materiałów użytych do wykonania 
powyższego zakresu robót oraz za robociznę i użyty sprzęt i inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót. 
Cena jednostkowa w/w robót obejmuje ponadto: 

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów, 
- podłączenie instalacji wykonanych węzłów cieplnych z istniejącymi instalacjami c.o.  

1.13.2Zaplecze Zamawiającego 
Wykonawca w ramach kontraktu jest zobowiązany zapewnić zamawiającemu zaplecze umożliwiające pełnienie funkcji 
nadzorczych na budowie. 
1.14Przepisy związane 
1.14.1Normy – (na zasadzie dobrowolności) z wyjątkiem norm obowiązujących. 
1.14.2Inne dokumenty 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo Budowlane –Dz.U. nr 106/00 poz 1126 z późniejszymi zmianami 
- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury z 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych,  jakim  powinny  

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (DU Nr 75 z 2002 r. poz. 690);  
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.  w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego- Dz. U. nr 202 z dnia 19.09.2004 r. 
- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. [Dz. Ust. nr 13 z 10.04.1972 r. 
- Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich - KOR-3A. 
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5.  

”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji.  
- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6 

”Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych'' 
 [1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz.1157, Nr120/00 poz.1268, 
Nr5/01 poz.42, NrI00/01, poz.1085, Nr 110/01 poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 
74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718) 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270) 
[3] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawic warunków technicznych 
użytkowania budynków mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836) 
[4] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriów 
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 
[5] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wzoru dek1aracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu 
i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728) 
[6] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca .1998 r. w sprawie okreś1enia wykazu 
wyrobów budowlanych nie mających istotnego wpływu na spełnianie wymagań podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i 
stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 
[7] Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobów wyprodukowanych w Polsce, a 
także wyrobów importowanych do Polski po raz pierwszy, mogących stwarzać zagrożenie albo służących ochronie lub 
ratowaniu życia, zdrowia lub środowiska, podlegających obowiązkowi certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczania tym 
znakiem, oraz wyrobów podlegających obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz.U. Nr 5/00 poz. 
53) 
[8] Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczających 
do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, 
wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu 
zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 
 [9a] Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie wymagań w zakresie 
efektywności energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi w życie od dnia 10.11.2003 r) 
[10] Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie kosztorysowych 
norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporządzenia 
kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195) 
[11] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906) 

a) Rozporządzenia:  
Dz.U.  Nr  75  z  2002 Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  

powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie. 
Dz.U.  Nr  33  z  2003 Rozporządzenie z dnia 13 lutego 2003 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Dz.U.  Nr  109  z 2004 Rozporządzenie z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków 
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technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Dz.U.  Nr  72  z 2001 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym 

odprowadzaniu ścieków. 
Dz.U.  Nr  151  z 2002 Rozporządzenie z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Dz.U.  Nr  47  z 2003 Rozporządzenie z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych. 

Dz.U.  Nr  121  z 2003 Rozporządzenie z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 
innych obiektów budowlanych i terenów 

Dz.U.  Nr  121  z 2003 Rozporządzenie z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia 
w wodę oraz dróg pożarowych. 

Dz.U.  Nr  82  z 2000 Rozporządzenie z dnia 4  września  2000 r. w sprawie  warunków  jakim  powinna  
odpowiadać  woda  do  picia  i  na  potrzeby  gospodarcze. 

Przepisy i normy 
 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu ścieków (Dz.U. Nr 

72/01 poz. 747) 
 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r w sprawie wymagań dotyczących jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz.1718) 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r 

w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr 121/03 poz. 
1138) 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811 ) 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) 

 PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej.    Wymagania, badania, oznaczenie. 
 PN-EN 1505: 2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym. Wymiary. 
 PN-EN 1506: 2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym. Wymiary. 
 PN-EN 1751: 2002 Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne 

przepustnic regulacyjnych i zamykających. 
 PN-EN 1806: 2002 Kominy. Kształtki ceramiczne do kominów jednopowłokowych. Wymagania i metody badań. 
 PN-EN 1886: 2001 Wentylacja budynków. Centralne wentylacje i klimatyzacyjne. Właściwości mechaniczne.  
 PN-EN 12220: 2001 Wentylacja budynków.  
 PN-EN 12236: 2003 Wentylacja budynków. Powieszenia i podpory przewodów wentylacyjnych. Wymagania 

wytrzymałościowe. 
 PN-EN 12238: 2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w 

zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.  
 PN-EN 12239: 2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowe w 

zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza.  
 PN-EN  12589: 2002 (U) Wentylacja budynków. Nawiewniki i wywiewniki.  
 PN-EN 12599: 2002 (U) Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.  
 PN-EN 13030: 2002 (U) Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczące  

przewodów elastycznych.  
 PN-EN 13180: 2002 (U) Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza 

wentylowanych pomieszczeniach. 
 PN-EN 13182: 2002 (U) Wentylacja budynków. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru prędkości powietrza 

wentylowanych pomieszczeniach. 
 PN-ISO 5221: 1994 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia powietrza w 

przewodzie. 
 PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 3: Przewody deszczowe. 

Projektowanie układu i obliczenia” 
 PN-EN 806-1 Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1: Wymagania ogólne 
 PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody użytkowej w instalacjach wodociągowych i ogólne 

wymagania dotyczące urządzeń zabezpieczających przed przepływem zwrotnym 
 EN 12502-3 Ochrona materiałów metalowych przed korozją. Ryzyko korozji w systemach przewodzących wodę. 

Część 3: Przegląd czynników wpływających na ogniwo cynkowane materiały żelazne 
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