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E-01.01.01. Instalacje elektryczne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy i budowy instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wg branzowych norm

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Przewody i kable

Przewody i kable winny spelnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.3. Aparaty elektryczne.

Aparaty elektryczne winny spetnia¢ parametry techniczne materiatlow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.4. Osprzet elektryczny

Osprzet elektryczny winien spetnia¢ parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.5. Oprawy oSwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny spetnia¢ parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych (PN lub BN)
oraz przepisom dotyczacym urzadzen stuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktorych wymaga si¢ certyfikaty zgodnoSci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub protokotami
odbioru technicznego.

2.6. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice elektryczne winny spetniaé parametry techniczne materialéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych przepiséw, norm panstwowych
(PN lub BN) oraz przepisom dotyczacym urzadzen shuzacych do ochrony technicznej obiektow. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktérych wymaga sig¢ certyfikaty zgodnosci, nalezy dostarczac z certyfikatami, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy instalacji elektrycznych linii
Wykonawca przystepujacy do przebudowy lub budowy instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujagcych wiasciwg jako$¢ robot.

Tablica 1. Wykaz maszyn i sprz¢tu

Nazwa

Mtot udarowy elektryczny

Pilarka do ciecia cegly lub betonu

Wiertarka elektryczna

Spawarka elektryczna,

Przyrzady testujace i pomiarowe

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy lub budowy instalacji elektrycznej powinien wykazywacé si¢
mozliwos$cig korzystania ze srodkow transportu wg tablicy 2.

Tablica 2. Wykaz §rodkéw transportu

Nazwa

Zuraw samochodowy

Samochod skrzyniowy

Przyczepa dhuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Ciagnik siodlowy z naczepa

Samochod dostawczy

Na srodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Rozdzielnice

5.1.1. Zasilanie i uklad pomiarowy.

W stanie obecnym ist. budynek szkoty (czg¢$¢ przebudowywana) zasilany jest poprzez ztacze kablowe zlokalizowane na
zewnatrz budynku (zapleczu budynku) od strony pétnocno-wschodniej. Istniejacy uktad pomiarowy zlokalizowany
wewnatrz budynku 20kW nalezy zlikwidowac.

Dla przebudowanej oraz rozbudowywanej cze¢sci zaprojektowano wspolny uktad pomiarowy potposredni zlokalizowany na
zewnatrz budynku od strony pétnocno-wschodniej.

Laczna moc przylaczeniowa dla obu czgsci Pprzyt = 156kW i zabezpieczenie 3x250A.

5.1.2. Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

Istniejacy budynek szkoty wyposazony jest w istniejacy PWP (nad ist. ztaczem kablowym), ktory nalezy zlikwidowac.
Dla przebudowanej oraz rozbudowywanej czesci zaprojektowano jeden przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
zlokalizowany na zewnatrz budynku obok uktadu pomiarowego.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu nalezy realizowac¢ poprzez rozitgcznik mocy 250A wyzwalany poprzez wyzwalacz
wzrostowy. Przed wejsciami glownymi do budynku nalezy zlokalizowaé przyciski wyzwalajace PWP1 oraz PWP2.Uzycie
dowolnego przycisku przyciski wyzwalajacego PWP1 lub PWP2 spowoduje wytaczenie pradu w obydwu czgéciach szkoty.
Za wlaczenie pozarowe instalacji fotowoltaicznej odpowiadajg wytaczniki PWP-PV1 oraz PV2. Przeciwpozarowy
wiacznik pradu nie pozbawia zasilnia:

- rozdzielnicy pozarowe;j,

- centrali oddymiania klatki schodowej w ist. czgsci szkoly.

5.1.3. Rozdzielnice
W celu zasilenia odbiornikow projektuje si¢ nastepujace rozdzielnice:
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RG - rozdzielnica gtdéwna budynku zlokalizowana w pomieszczeniu 1.27. Z rozdzielnicy RG nalezy zasila¢ poszczegolne
rozdzielnice obiektowe, urzadzenia wentylacji i klimatyzacji (HVAC) w calym obiekcie. Do rozdzielnicy RG nalezy
przytaczy¢ instalacje fotowoltaiczng oraz bateri¢ kondensatorow.

R-1 - rozdzielnica piwnicy zlokalizowana w pomieszczeniu -1.13,

RO - rozdzielnica parteru zlokalizowana w pomieszczeniu 1.20,

RKU - rozdzielnica kuchni na parterze zlokalizowana w pomieszczeniu 1.13,

RKO - rozdzielnica kottowni na parterze zlokalizowana w pomieszczeniu 1.19

R1 - rozdzielnica 1 pigtra zlokalizowana w pomieszczeniu 2.02,

R2 - rozdzielnica 2 pigtra zlokalizowana w pomieszczeniu 3.22,

AWK - awaryjny wylacznik kottowni zlokalizowany w pomieszczeniu 1.20.

W istniejgcej szkolne znajduje si¢ rozdzielnica R, ktorg nalezy zasili¢ z projektowanej rozdzielnicy RG (nowa czesé
szkoly). Z ist. rozdzielnicy R nalezy zasili¢ projektowana windg.

5.1.4. Bateria kondensatorow

Ze wzgledu na duza ilo$¢ odbiornikéw o charakterze indukcyjnym zaprojektowano bateri¢ kondensatorow w celu
kompensacji pradéw biernych. Bateri¢ nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 1.27. Obliczeniowa moc baterii to okoto
55kVAr. W rozdzielnicy RG przed wszystkimi odbiorami nalezy zlokalizowac przektadnik pradowy 250/5A klasa 0,5 oraz
obwody napig¢ciowe dla odczytu aktualnych wartosci napigc. Pod baterie przewidzie¢ wytacznik 3x125A. Ostateczny dobor
baterii nalezy wykona¢ po wykonaniu pomiaréw na dzialajacym w stanie normalnym obiekcie.

5.2. WLZ.

Od uktadu pomiarowego do PWP prowadzi¢ WLZ 4xYKXS120 w rurze ostonowej KRo75.
Od PWP do RG prowadzi¢ WLZ 4xYKXS120+YKXS70 w rurze ostonowej KRo75 w ziemi oraz na korycie kablowym.
Od RG do R-1 prowadzi¢ WLZ YDY5x10 na korycie

Od RG do RO prowadzi¢ WLZ YDY5x10 na korycie.

0Od RG do RKU prowadzi¢ WLZ YKXS5x16 na korycie.

Od RG do RKO prowadzi¢ WLZ YKXS5x16 w rurze ostonowej RLo37.

Od RG do R1 prowadzi¢ WLZ5x10 w rurze ostonowej RLo37 oraz na korycie.

Od RG do R2 prowadzi¢ WLZ5x10 w rurze ostonowej RLo37 oraz na korycie.

Od RG do ist. R prowadzi¢ WLZ YKXS5x16 w rurze ostonowej RLo37 oraz na korycie.
Sprzed PWP do RPOZ prowadzi¢ WLZ NHXH5x4 w tynkowo na uchwytach PH90.

5.3. Koryta kablowe

W celu zasilenia rozdzielnic i poszczegolnych odbiornikow oraz rozprowadzenia instalacji niskoprgdowych nalezy w
przestrzeni sufitow podwieszanych utozy¢ koryta kablowe. Typ koryta oraz rozmiar podano na rzucie.

Koryta montowa¢ do sufitu na szpilkach a do $ciany za pomocg uchwytow fajkowych co okoto 1m.

Wszystkie przejscia kabli przez $ciany i stropy stref pozarowych nalezy wykonac przez przepusty zachowujac wymagang
odpornos¢ ogniowa.

5.4. Instalacja gniazd, wypustow 1-fazowych 3-fazowych.

Gniazda w zestawach montowa¢ w nastepujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP I 1x RJ45, 1x gniazdo 230V ogdlne, 1x gniazdo RTV. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP II: 2x RJ45, 2x gniazdo RTV, 2x gniazdo 230V ogodlne, 2x gniazdo 230V DATA, . Wysokos¢ montazu 0,3m.
Zestaw TYP III: 2x RJ45, 3x gniazdo 230V ogolne, 1x gniazdo 230V DATA. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP IV: 2x RJ45, 2x gniazdo 230V ogolne, 2x gniazdo 230V DATA. Wysokos$¢ montazu 0,3m.

Gniazda indywidualne montowaé w konfiguracji zgodnie z legendg. Ponizej podano wysoko$ci montazu gniazd:

- gniada na korytarzach, gniazda ogoélne w pokojach na wysoko$¢ 0,3m

- gniazda przy umywalkach na wysokosci 1,4m,

5.5. Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych DATA.

Gniazda DATA w zestawach montowaé w nastepujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP II: 2x RJ45, 2x gniazdo RTV, 2x gniazdo 230V ogodlne, 2x gniazdo 230V DATA, . Wysoko$¢ montazu 0,3m.
Zestaw TYP III: 2x RJ45, 3x gniazdo 230V ogdlne, 1x gniazdo 230V DATA. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP IV: 2x RJ45, 2x gniazdo 230V ogolne, 2x gniazdo 230V DATA. Wysokos$¢ montazu 0,3m.

5.5. Instalacja o$wietlenia podstawowego.

Instalacja o$wietleniowa w budynku zostata zaprojektowana z uzyciem opraw LED. Typy opraw oraz ich parametry
zostaty podane w legendzie. Wymaganie natezenia o$wietlenia w poszczegoélnych pomieszczeniach zostato przedstawione
na rzutach.

Sterowanie oswietleniem w budynku odbywac¢ si¢ bedzie za pomoca:

- standardowych bistabilnych tacznikéw oswietlenia (wigkszo§¢ pomieszczen),

- czujnikdw ruchu,




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

Lacznik podstawowe montowaé na wysokosci 1,15m z wyjatkiem tgcznik przy umywalkach, ktére nalezy zamontowac na
wysokosci 1,4m.
Wymienianie o$wietlenie podstawowe w istniejgcej czeSci budynku nalezy zasili¢ z istniejacych obwodow.

5.6. Instalacja oSwietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego.

Instalacj¢ o$wietlenia awaryjnego realizowac poprzez oprawy dedykowane awaryjne z wbudowanym modutem awaryjnym
1 godzinnym podpigte na state do sieci. Tryb pracy awaryjny.

Oprawy awaryjne sg tak rozmieszczone aby po zaniku napigcia spetni¢ wymagania co do minimalnego poziomu natgzenia
oraz zachowania stosunku natgzenia max/min 40:1:

- w osi drogi (pas 1m) natezenia oSwietlenia wynosito min 1 Ix, a na szeroko$ci 1m od osi minimum 0,5 Ix.

- W przestrzeni otwartej nat¢zenia o§wietlenia nie moze by¢ mniejsze niz 0,5 1x na calej przestrzeni otwartej z marginesem
zewnetrznym 0,5m

- bezposrednio przy hydrancie nat¢zenia oswietlenia powinno wynosié 5 Ix

Instalacj¢ o$wietlenia kierunkowego (ewakuacyjnego) realizowaé poprzez oprawy kierunkowe z wbudowanym modutem
awaryjnym 1 godzinnym podpi¢te na state do sieci, tryb pracy ciggly, zgodne z parametrami okre§lonymi w legendzie.
Wszystkie oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego (awaryjnego) oraz kierunkowego (ewakuacyjnego) musza posiadaé
certyfikat CNBOP.
Nadzorowanie stanu modutow awaryjnych odbywac si¢ bedzie poprzez funkcje test autotest w oprawie.

Oprawy o$wietlenia awaryjnego w danym pomieszczeniu nalezy zasili¢ z tego samego obwody co o$wietlenie podstawowe
W pomieszczeniu.

5.7. Instalacja monitoringu CCTV IP.

W celu zapewnienia monitoringu wizyjnego obiektu projektuje si¢ system monitoringu oparty o kamery w technologii IP.
W projekcie przewidziano monitoring wizyjny w czesciach wspolnych, stref wejscia do budynku oraz parking,.
Zaprojektowano kolorowe kamery koputkowe oraz tubowe o rozdzielczosci 2MPX.

W pomieszczeniu 1.27 w szafie RACK nalezy zlokalizowac¢ rejestrator IP 32-kantowy wraz z macierza dyskowa 2x 6TB,
switch PoE 2x16-porty oraz 2x patch panel 24 portowy. Rejestracja zapisanego materiatu wideo bedzie si¢ odbywaé w
rozdzielczosci 1920x1080, w ilosci 10kl/s i czasie archiwizacji do 21 dni. System bedzie pracowat w standardzie HDTVI z
rejestratorem 32 kanalowym w i1 bedzie umozliwiat podglad poprzez sie¢ Ethernet.

Kamery zasila¢ poprzez przewodd wicloparowy z zasilaczy PoE (Power over Ethernet). Okablowanie sygnatowe nalezy
wykona¢ z uzyciem skretki UTP kat.6.

Ostateczny zakres monitoringu (np. kierunek kamery, wysoko$c¢, ogniskowa obiektywu itp.), a takze lokalizacje monitorow
pogladowych, stacji pogladowej, nalezy ustali¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa.

5.8. Instalacja okablowania LAN.

W pomieszczeniu 1.27 na poziomie parteru nalezy zlokalizowac gtowna szafe dystrybucyjng PS1 natomiast w
pomieszczeniu 3.39 nalezy zlokalizowac lokalng szafe dystrybucyjng PS2.

W szafach RACK bedzie zlokalizowany osprzet pasywny oraz aktywny.

Gniazda w zestawach montowa¢ w nastepujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP I 1x RJ45, 1x gniazdo 230V ogdlne, 1x gniazdo RTV. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP II: 2x RJ45, 2x gniazdo RTV, 2x gniazdo 230V ogodlne, 2x gniazdo 230V DATA, . Wysokos¢ montazu 0,3m.
Zestaw TYP III: 2x RJ45, 3x gniazdo 230V ogdlne, 1x gniazdo 230V DATA. Wysoko$¢ montazu 0,3m.

Zestaw TYP IV: 2x RJ45, 2x gniazdo 230V ogolne, 2x gniazdo 230V DATA. Wysokos$¢ montazu 0,3m.

Instalacj¢ gniazd LAN przedstawia rys. nr E-06 - E-09.

5.9. Instalacja TV

W pokojach na poddaszu, salach wspdlnych oraz korytarzach zlokalizowano gniazda TV w zestawie TYP I oraz TYP II.
Na dachu budynku nalezy zainstalowa¢ zestaw anten do odbioru telewizji naziemnej. Osprzet aktywny, pasywny niezbedny
do rozdziatu sygnatu nalezy zainstalowa¢ w szafach RACK. Okablowanie prowadzi¢ przewodem RG-6 promieniowo od
szaf RACK do poszczegolnych gniazd.

Gniazda w zestawach montowa¢ na wysokosci 30cm w nastgpujacych konfiguracjach:

Zestaw TYP I: 1x RJ45, 1x gniazdo 230V ogdlne, 1x gniazdo RTV.

Zestaw TYP II: 2x RJ45, 2x gniazdo 230V ogodlne, 2x DATA, 1x gniazdo RTV.

5.10. Instalacja domofonowa

W budynku zaprojektowano dwa niezalezne systemy wideomonofonowe, jeden na potrzeby zaplecza kuchni drugi na
potrzeby internatu przy wejsciu gtownym. Elektozaczep wejscia gtdéwnego nalezy zasili¢ poprzez tacznik pozwalajacy na
pozostawienie drzwi stale otwartych- lokalizacja tacznika od ustalenia z inwestorem na etapie wykonawstwa.

Obydwa systemy zaprojektowano jako cyfrowe dwu-przewodowe. Na zewnatrz budynku zlokalizowa¢ panel bramowy,
natomiast wywnetrz budynku wideodomofony.
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5.11. Instalacja przyzywowa

System przywotawczy nalezy wykonac¢ w technologii cyfrowej. Musi spetnia¢ wymagania dla systemow przywotawczych
okreslone w normie DIN VDE 0834 czes¢ 11 2.

Nalezy zbudowa¢ odrebng sie¢ dla komunikacji przywolawczej. Awaria dowolnego jednego urzadzenia nie moze
spowodowac wylaczenia wigcej niz jednej sali z dziatania systemu.

Projektuje si¢ system z cyfrowa komunikacjg w pomieszczeniach i pomigdzy pomieszczeniami.

W pomieszczeniu 1.17 oraz 3.31 oraz nalezy zlokalizowac¢ terminale pracujace odpowiednio w trybie pielegniarka lub
lekarz. Urzadzenie bedzie odbierato wszystkie alarmy, jakie zostang wygenerowane w systemie zgodnie z wigczonym
trybem pracy. Pomieszczenia sanitarne jak i dwa pokoje w internacie wyposazone beda w cyfrowe przyciski dedykowane
do miejsca instalacji.

Kazdym pomieszczeniem zarzadza inteligentna lampka, ktora zbiera alarmy oraz ewentualne awarie i przekazuje na
magistralg. Kazdg lampke mozna zdalnie skonfigurowaé z dowolnego urzadzenia z wyswietlaczem dotykowym. Mozliwa
jest zmiana nazwy pomieszczenia w dowolnym momencie bez wptywu na dziatanie systemu. Poprzez zdalne podtaczenie
mozna skontrolowaé dzialanie wszystkich urzadzen w sali, bez potrzeby mechanicznego sprawdzania urzadzen.

5.12. Instalacja SSP (system sygnalizacji pozaru)

5.12.1 Zakres ochrony systemu

Zgodnie z ekspertyza Rzeczoznawcy PPOZ w budynku (czesé rozbudowywana, nowa) zaprojektowano system sygnalizacji
pozaru. Zakres ochronny obejmuje caly rozbudowywany budynek.

System SSP bedzie rowniez sprzegnigty z instalacja oddymiania w rozbudowywane;j klatce schodowe;.

Centrale SAP nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu 1.17 a wyniesiony pulpit obshugi w pomieszczeniu 3.31.

5.12.2 Sposéb alarmowania

Ze wzgledu na statg obecnos¢ obstugi w budynku zaprojektowano alarmowanie dwustopniowe. Gdyby jednak w pewnym
okresie czasy na obiekcie nie bylo obstugi statej zaprojektowano mozliwos¢ przetaczenia w tryb alarmowania
jednostopniowego.

W przypadku pracy w trybie "personel obecny" zadziatania jednej czujki w danej strefie dymowej powoduje uruchomienie
cichego alarmu. Portier ma 30s na zatwierdzenie obecnosci (w przeciwnym przypadku system automatycznie przejdzie do
alarmu II stopnia) oraz 180s przeznaczonych na weryfikacje przyczyn wystapienia alarmu i jego skasowanie.

W przypadku pracy w trybie "personel nie obecny" zadziatanie czujki multisensorowej aktywuje czas wstgpnego
kasowania (60s), po ktérym w przypadku braku oznak pozaru system powraca do funkcji czuwania. Ponowny alarm ( po
czasie wstepnego czuwania lub utrzymanie sie stanu alarmowego) na tej samej czujce traktowany bedzie jako alarm I1
stopnia. Zadziatanie dwdch czujek powoduje automatyczne przej$cie w stan alarmu II stopnia.

Zadziatanie przyciskow recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP) powoduje automatyczne przejscie systemu w stan alarmu
II stopnie z pominigciem czasu T1 oraz T2.

Ostateczny sposob alarmowania zostanie ujety w scenariuszu pozarowym sporzadzonym przez Rzeczoznawcg do spraw
PPOZ.

5.12.3 Charakterystyka systemu

Projektuje si¢ Instalacje Systemu Sygnalizacji Pozaru bedaca instalacjg adresowalna, petlowa zapewniajaca wysoka
niezawodnos$¢ i funkcjonalnos¢ systemu oraz jednoznaczng identyfikacjg aparatu pracujacego w uktadzie dialogowym.
System Sygnalizacji Pozaru bedzie sterowat:

- wylaczeniem wentylacji mechanicznej bytowe;j,

- zamknieciem klap odcinajgcych przeciwpozarowych na kanatach i przewodach wentylacyjnych (wg branzy wentylacyjnej
w obiekcie),

- uruchomieniem sygnalizatoréw optyczno-akustycznych,

- przekaze sygnat do centrali oddymiania w przypadku zadymienia klatki schodowej,

- transmisjg sygnalu pozarowego poprzez monitoring do Panstwowej Strazy Pozarnej,

Jako elementy detekcyjne projektuje si¢ automatyczne i nicautomatyczne czujki pozarowe

tj.: optyczne czujki dymu i ciepta oraz rgczne ostrzegacze pozarowe.

Stan zagrozenia pozarowego na terenie budynku bedzie sygnalizowany za pomocg sygnalizatorow optyczno- akustycznych
z mozliwoscig nagrania informacji glosowych zlokalizowanych na kazdej kondygnacji i w kazdej strefie pozarowe;j

w iloSci wystarczajacej na uzyskanie poziomu natezenia dzwicku co najmniej 75dB (na wysokos$ci gtdw $pigcych osob)
i/lub powinien przekraczaé o 5dB szumy otoczenia trwajace dtuzej niz 30 sekund.

Dla komunikacji systemu alarmowego pozaru z systemami pomocniczymi projektuje si¢ moduty wejécia wyjécia. Pozwola
one na sterowanie urzgdzeniami oraz przekazywanie informacji o stanie tych urzadzen do centrali CSP.

5.12.4 Okablowanie systemu

Obwadd zasilajacy centrale pozarowa SSP, zasilacze pozarowe nalezy zasili¢ z rozdzielnicy pozarowej PPOZ przewodami o
indeksie ciggtosci dostawy energii PH90 z oddzielnym zabezpieczeniem.

Zardéwno centrala jak i zasilacz posiadajg wlasne zasilanie z akumulatoréw.

Linie dozorowa wykona¢ za pomocg przewodow uniepalnionych.
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Linie sterujace sygnalizatorami akustycznymi i optycznymi systemu sygnalizacji pozaru projektuje si¢ przy uzyciu jedno
parowych przewodow bezhalogenowych o indeksie ciggtosci dostarczanie energii PH90.
Wszystkie aparaty, przewody i kable muszg posiadac certyfikat zgodnosci wydany przez CNBOP.

5.13. Instalacja oddymiania klatek schodowych

Zgodnie z ekspertyza PPOZ systemem oddymiania grawitacyjnego zostaly objete obydwie klatki zaréwno w czesci
przebudowywanej jak i rozbudowywane;.

Cze$¢ przebudowana:

Napowietrzenie klatki bedzie realizowane poprzez r¢czne otwarcie drzwi na poziomie parteru. W tym celu drzwi nalezy
wyposazy¢ w stopki lub inne rozwigzania umozliwiajgce zablokowanie drzwi w pozycji otwartej.

Zadymione powietrze z klatki schodowej zostanie usuni¢te poprzez klapy oddymiania otwierang poprzez sitowniki 24V.
Na ostatniej kondygnacji klatki schodowej nalezy zlokalizowaé centrale oddymiania wraz z wewngtrznymi akumulatorami.
Na poszczegdlnych kondygnacjach nalezy rozmiesci¢ czujke dymu i ciepta konwencjonalng.

Uruchomienie uktadow napedowych klap dymowych nastgpuje w dwojaki sposob:

automatycznie po zadziataniu urzadzenia wyzwalajacego (automatyczna czujka dymu, optyczna),

recznie po uzyciu rgcznego przycisku oddymiania.

Centrale zasila¢ przewodem NHXH3x1,5 PH90 sprzed przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP.

Cze$¢ rozbudowywana:

Napowietrzenie klatki bedzie realizowane poprzez automatyczne otwarcie okien (6 kwater) na poziomie parteru, I pigtra.
Zadymione powietrze z klatki schodowej zostanie usunigte poprzez klape oddymiania otwierang poprzez sitowniki 24V.
Na ostatniej kondygnacji klatki schodowej nalezy zlokalizowaé centrale oddymiania wraz z wewngetrznymi akumulatorami.
System oddymiania nalezy sprzggnaé z systemem SSP. W przypadku wykrycia zadymienia na klatce schodowej centrala
CSP przekaze sygnat do centrali CSO

Na poszczegdlnych kondygnacjach nalezy rozmiesci¢ czujke dymu i ciepta wpicte w petle SSP. Uruchomienie uktadow
napedowych klap dymowych i okien oddymiajgcych nastgpuje w dwojaki sposob:

automatycznie po zadziataniu urzadzenia wyzwalajacego (automatyczna czujka dymu, optyczna),

recznie po uzyciu rgcznego przycisku oddymiania.

Centrale zasila¢ przewodem NHXH3x1,5 PH90 z rozdzielnicy PPOZ.

5.14. Instalacja SSWIN

Ze wzgledow bezpieczenstwa w pomieszczeniach -1.24, 1.16, 1.17, 1.18 zaprojektowano system sygnalizacji wtamania i
napadu.

Elementem detekcyjnym beda czujki podczerwieni PIR. System podzielono na dwie strefy: piwnica oraz parter.
Klawiatury numeryczne nalezy zlokalizowa¢ w pom. 1.17 oraz -1.24.

Centrale SSWiN zloaklizowa¢ w pom. 1.27.

5.15. Instalacja detekcji metanu

W celu zabezpieczenia pomieszczenia 1.19 kottownia przed skutkami niepozadanego wycieku gazu instalacje wyposazono
w aktywny system bezpieczenstwa. System odcina doptyw gazu do obiektu przy stezeniu nie wyzszym niz 10% dolnej
granicy wybuchowosci oraz sygnalizuje dzwigkowo oraz optycznie o zagrozeniu.

System sktada si¢ z zaworu klapowego samozamykajacego (lokalizacja zgodnie z branzg sanitarng), modutu alarmowego,
detektora gazoéw czulego na metan (gaz ziemny) oraz sygnalizatora dzwigkowo-optycznego. Detektor umiescic nie nizej
niz 0,3m ponizej sufitu w pomieszczeniu technicznym nad piecem gazowym. Sygnalizator montowaé przed wejsciem do
kottowni.

5.16. System petli indukcyjnych

System grupowy

W sali gimnastycznej 2.22 zaprojektowano system petli indukcyjnych dla oséb stabo styszacych.

Projektowany system shuzy do przesytania sygnatu mowy lub innych sygnatow audio bezposrednio ze zrodta dzwigku
(mikrofonu) do aparatow stuchowych odbiorcéw (0sob stabo styszacych znajdujacych si¢ w danej sali). Sygnat audio ma
zosta¢ doprowadzony na wejscie danego wzmacniacza petli indukcyjnej. Odpowiednio ustawione wzmacniacze petli maja
zosta¢ podlaczone do przewodow petli zainstalowanych zgodnie z dokumentacjg okablowania opracowang przez
wykonawce. Prad ptynacy w przewodzie petli ma wywotywaé zmienne pole elektromagnetyczne za posrednictwem
ktérego sygnat audio zostanie odebrany przez aparaty stuchowe 0s6b znajdujacych si¢ w zasiggu petli indukcyjne;.

Na etapie projektowania instalacji elektrycznych nie ma mozliwosci doktadnego dobrania petli indukcyjnych ze wzgledu
na brak mozliwo$ci wykonania odpowiednich pomiaréw majacych na celu sprawdzenie poziomu generowanych zaktocen.
W zwigzku z tym wykonanie pomiardw, opracowanie dokumentacji okablowania petli indukcyjnych oraz dobor urzadzen
nalezy wykonac na etapie wykonywania instalacji w obiekcie.

Biorac pod uwage wielkos$¢ obszaru zasiggu i warunki dziatania petli konieczny jest dobdr odpowiedniego okablowania
(przekroju i liczby uzywanych zwojow oraz ustalenia uktadu tj. sposobu utozenia przewodu). Zastosowane okablowanie
oraz urzadzenia powinny uwzgledniaé ttumienie wynikajace z obecnosci konstrukcji metalowych znajdujacych si¢ w sali
(zbrojen w stropach, sufitow podwieszanych i1 kanalow wentylacyjnych). Przy doborze rozwigzania nalezy kierowacé si¢
wymaganiami, jakie stawia norma PN EN 60118-4:2015.




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

Obszar odstuchu stanowi okoto 9m2. Ze wzgledu na przeznaczenie sali nie ma potrzeby pokrywania catej sali zasiggiem
petli.

Do poprawnej pracy kazdego systemu petli indukcyjnej dla oséb stabo styszacych wymagany jest odpowiedni wzmacniacz
petli indukcyjnej. Wzmacniacz petli indukcyjnej nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu 2.20. Diugos$¢ przewodow petli to
okoto 20mb.

Zastosowane materialy i urzadzenia posiada¢ powinny (zgodnie z przepisami prawa budowlanego) wymagane certyfikaty,
dopuszczenia oraz atesty.

Wykonawca robot elektrycznych po zakonczeniu robot montazowych, wykona wszystkie pomiary dla instalacji
elektrycznych, protokoty z pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi do odbioru koncowego.

Zachowac koordynacje robot na obiekcie z wykonawstwem pozostatych instalacji (w tym rowniez sanitarnych, wentylacji
oraz klimatyzacji), oraz robot budowlanych.

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami, oraz przepisami prawa budowlanego.

System miejscowy

W pomieszczeniu 2.03 pom. dydaktyczne zaprojektowano system miejscowy tzw. okienkowy. Do blatu tawki (pod
spodem) nalezy przymocowac petle indukcyjng oraz kieszen na wzmacniacz petli. Na blacie nalezy zainstalowa¢ mikrofon
i potaczy¢ z wzmacniaczem petli. Tak skonfigurowany system nie wymaga kalibracji i jest gotowy do uzycia.
Dodatkowym atutem jest mozliwo$¢ tatwego przeniesienia do innej sali, niezbedne jest jednak gniazdo 230V.

5.17. Instalacja fotowoltaiczna.

Na budynku projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng PV o tacznej mocy zainstalowanej 26,625kW (<50kW) co z definicji
zalicza instalacje jako mikroinstalacje. Wg obowigzujacych przepisow mikroinstalacj¢ podlegaja procedurze zgloszenie w
OSD tj PGE Dystrybucja S.A.

Na budynku projektuje si¢ instalacje fotowoltaiczng. Zakres opracowanie obejmuje:

- montaz modutéw fotowoltaicznych krystalicznych na dachu budynku,

- montaz osprze¢tu w postaci rozdzielnic RDC1, RDC2

- montaz falownikéw FAL1, FAL2 DC/AC,

- montaz przeciwpozarowych wytacznikow pradu PWP-PV1 oraz PWP-PV1.

- wykonanie wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby systemu fotowoltaicznego.

Projektuje si¢ podtaczenie systemu fotowoltaicznego do wewngtrznej instalacji elektrycznej budynku (w rozdzielnicy RG).
Laczna moc szczytowa generowana przez panele fotowoltaiczne w warunkach STC bedzie wynosi¢ 26,625 kWp (Warunki
STC — temperatura ogniwa 25°C, AM 1.5, promieniowanie 1000W/m?2).

5.17.1. Moduly fotowoltaiczne.

Na dachu budynku od trony potudniowej oraz potudniowo-wschodniej zostang zamontowane ramkowe moduty
fotowoltaiczne o mocy 375W i wymiarach 1755 x 1038 mm. Moduly montowac na profilach do dachu pokrytego blacha
zachowujac naturalny kat nachylenia dachu. Moduty zbudowane sa z krzemowych ogniw krystalicznych.

Lokalizacja Wymiary panelu | [lo§¢ modutow | Ilos¢ Ilos¢ wejs¢ | Moc jednego | Moc catkowita
modutow [mm] [szt.] fancuchow | MPPT modutu [Wp] | [kWp]
Dach 1755x1038 71 4 3 375 26,625

Okolo

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry modutu PV
Dane techniczne modutu 375W

Parametry mechaniczne

Ogniwa krystaliczne

120 szt. front contact, busbar:
5/9/12 szt., wym.: 83x166+£0.5 mm
szktohartowane3.2mm

aluminium (czarna)

Szklo frontowe
Rodzaj ramki

Wysoko$¢ ramki 35+5mm
Wymiary 1038x1755+5mm
Waga 20,2+0.5kg

Puszka przylaczeniowa
Parametry elektryczne
Gwarancja na modut

1P68, konektorMC-4

Liniowa 25 lat - 83%

Gwarancja na produkt 12 lat
Moc znamionowa 374W
Sprawno$¢ modutu 20,6%
Napiecie pracy 34,2V
Napiecie obwodu otwartego 41,5V
Prad pracy 10,97A
Prad zwarcia 11,53A
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Napiecie systemowe 1000V

Dopuszczalny prad wsteczny 15A

Temperaturowy wspotczynnik pradu 0.05%/°C

Temperaturowy wspotczynnik napigcia -0.26%/°C

Temperaturowy wspotczynnik mocy -0.34%/°C

Klasa ochrony Klasa Il(klasa zastosowania A)
IEC61215 IEC61730 IEC62716

Zgodno$¢ z normami IEC62804

Dla zapewnienia ochrony instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy wykonaé potaczenie wyrownawcze konstrukcji paneli
oraz ochrong¢ odgromows.

Dopuszcza si¢ montaz mniejszej ilosci paneli o wigkszej mocy znamionowej. Zachowane muszg zosta¢ minimalne
odstepnych od elementdw tj. krawedzie dachu, kalenicg okoto 0,4m.

5.17.2. Montaz moduléw fotowoltaicznych.
Na dachu budynku nalezy zamontowaé odpowiednig konstrukcje ramows (profile aluminiowe). Profile montowaé na
dedykowanych uchwytach montazowych do blachy przy zachowaniu kata naturalnego dachu.

5.17.3. Falowniki fotowoltaiczny.

Zadaniem falownika fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej przez panele fotowoltaiczne energii
elektrycznej pradu statego (DC) na prad przemienny (AC), a nast¢pnie dostarczenie jej do rozdzielnicy RG. W niniejszym
opracowaniu wykorzystano trojfazowe falownik fotowoltaiczny 10kW oraz 15kW z dwoma wejsciami MPPTracker.
Projektowane falowniki charakteryzujg si¢ szerokim zakresem napigcia wejSciowego, dzigki czemu istnieje mozliwo$¢
konfiguracji modutow w szerokim zakresie. Falownik pozwala na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i
catosciowo. Falownik ma mozliwos¢ diagnostyki poprzez system nadzorujacy. W przypadku braku zasilania sieciowego
przechodzi automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By) az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera trojfazowego 10 kW.

Dane techniczne inwertera 10 kW
Inwerter beztransformatorowy

Dane wejsciowe DC

Liczba trackerow MPP 2

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 27/16,5 A
Maks. prad zwarciowy na MPPT 40,5/24,8 A
Maksymalne napigcie wejsciowe 1000 V
Napigcie startowe 200 V
Znamionowe napigcie wejsciowe 600 V
Zakres napigcia roboczego MPPT 270 - 800 V
Liczba przytaczy DC 3+3

Dane wyjsciowe AC

Moc znamionowa 1000W
Maksymalna moc AC 33000 VA
Maksymalny prad wyjsciowy 14,4A

Napigcie nominalne sieci energetycznej

3/N/PE, 220/380 VAC, 230/400
VAC

Zakres napigcia sieci energetycznej 150-280 VAC

Czestotliwosc 50 / 60 Hz

Zakres czestotliwosci 45 Hz—55 Hz/54 Hz—66 Hz

THDi 1,8%

'Wspotczynnik mocy 0-1 ind/cap

Parametry ogdlne

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Wiatrak

Montaz Montaz ’Wewna{trz ina zewnatrz
budynkow

Stopien ochrony P66

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0 -100 %

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2) 2.000 m / 3.400 m

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji DC [Tak
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Przesunigcie punktu pracy,
ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak

Ochrona przed zamiang biegunow Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

Ponizsza tabela przedstawia najwazniejsze parametry inwertera 3-fazowego 15 kW.
Dane techniczne inwertera 15 kW

Inwerter beztransformatorowy

Dane wejsciowe

Liczba trackerow MPP 2

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 33/27 A

Maks. prad zwarciowy pola modutéw 49,5/40,5 A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Udc min — Udc max) 200 - 1000 V

INapigcie rozpoczecia pracy (Udc start) 200,0 V

Znamionowe napigcie wejsciowe (Ude,r) 600 V

Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 320 - 800 V

Uzyteczny zakres napigcia MPP 200 - 800 V

Liczba przytgczy DC 3+3

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 22,5 kWpeak

Dane wyjsciowe

Moc znamionowa AC (Pac,r) 1500,0 W

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 1500,0 VA

Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 21,7 A

Przytacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V

Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150 -280V

Czestotliwos¢ (fr) 50 / 60 Hz

Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz

'Wspotczynnik znieksztatcen nieliniowych &lt; 3 %

'Wspotczynnik mocy (cos gac,r) 0,85 - 1 ind./cap.

Parametry ogdlne

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz ’Wewna{trz ina zewnatrz
budynkow

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100 %

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2) 2.000 m /3.400 m

Zabezpieczenia

Pomiar izolacji DC Tak

Przesuni¢cie punktu pracy,
ogranicznik mocy
Odtacznik DC Tak

Ochrona przed zamiang biegunow Tak

Zachowanie w momencie przecigzenia

5.17.4. Rozdzielnice RDC, RG

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac rozdzielnice obiektowa RDC1, RDC2
oraz rozdzielnice RG.

Rozdzielnice RDC1 oraz RDC2 znajduje si¢ po stronie stalego napi¢cia pomigedzy modutami PV a wytgcznikiem PWP-
PV1, PWP-PV2 zlokalizowaé¢ na poddaszu mozliwie blisko wejécia przewodoéw do budynku.

Rozdzielnica RDC1 w obudowie natynkowej 2x12, IP65, wyposazona w:

- roztgcznik DC 4P 40A 1000V,

- 2x ogranicznik przeciwprzepieciowy 4750V, 12,5kA typ 1

Rozdzielnica RDC2 w obudowie natynkowej 1x12, IP65, wyposazona w:
- roztgcznik DC 2P 40A 1000V,
- 1x ogranicznik przeciwprzepieciowy 4750V, 12,5kA typ 1

W rozdzielnicy RG dla przytaczenia instalacji PV nalezy zamontowac:
- wylaczniki nadpradowe
- wylaczniki réznicowopradowe
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5.17.5. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej.

Jako zabezpieczenie przetezeniowe obwodu falownika montuje si¢ w rozdzielnicy RG wylacznik nadmiarowo pradowy o
charakterystyce B. Wylgczenie przeciwpozarowe uzyskuje si¢ poprzez szybkie wylaczenie w uktadzie TN-C. W instalacji
statopradowej — zabudowany falownik kazdego dnia sprawdza instalacje DC poprzez pomiar rezystancji izolacji kabli DC.
Jest to funkcja, ktora w przypadku wykrycia zwarcia lub ztego stanu izolacji, natychmiast wytacza uszkodzony obwod,
oraz daje informacj¢ na wyswietlaczu falownika o wykryciu nieprawidtowosci. W przypadku, gdy zmierzone wartosci nie
mieszczg si¢ w dopuszczalnym przedziale — falownik sam wylacza uszkodzone obwody.

Wszystkie czgéci przewodzace obce nalezy przylaczy¢ do instalacji gtownej szyny wyréwnania potencjatoéw. Wszystkie
metalowe obudowy rozdzielnic nalezy potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

5.17.6. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej.

Ochrona przeciwprzepigciowa instalowanego systemu fotowoltaicznego jest zrealizowana poprzez ochronniki
przeciwprzepigciowe typu 1 instalowane po stronie napigcia stalego DC w rozdzielnicy RDC1, RDc2 oraz ogranicznik typu
1+2 po stronie napigcia zmiennego AC w rozdzielnicy zbiorczej RG. Zabezpieczenie przed przecigzeniem po stronie
napi¢cia DC zostato zrealizowane w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-7-712.

5.17.7. Przeciwpozarowe wylaczenie pradu.

W celu zapewnienia odtaczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falowniki ma funkcje automatycznego
wylaczenia w przypadku braku napigcia w rozdzielni gtéwnej. Zgodnie z normami jest to zabezpieczenie podwajne.
Automatycznie i niezaleznie od czynnikéw zewnetrznych, falownik przechodzi w stan uspienia (wylaczaja si¢) az do
momentu powrotu napigcia sieciowego.

Przy wejsciu przewodow DC do budynku projektuje si¢ przeciwpozarowy wytaczni pradu PWP-PV1 oraz PWP-PV2.
Zadziatanie gtownego przeciwpozarowego wylacznika pradu lub inny zanik napi¢cia w RG spowoduj odtagczenie instalacji
PV na poziomie dachu.

5.17.8. Okablowanie po stronie AC i DC.

Okablowanie po stronie AC:

Od rozdzielnicy RG do FAL1 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY5x10 podtynkowo w RL oraz w korycie kablowym,
Od rozdzielnicy RG do FAL2 WLZ prowadzi¢ przewodem YDY5x10 podtynkowo w RL oraz w korycie kablowym,
Od rozdzielnicy RG do PWP-PV1 prowadzi¢ przewod YKY2x1,5 podtynkowa,

Od rozdzielnicy RG do PWP-PV2 prowadzi¢ przewod YKY2x1,5 podtynkowa,

Okablowanie po stronie DC:

Od FALI1 do wytacznika PWP-PV1 prowadzi¢ przewody 4x(ZZ-F 1x6) w rurze ochronnej

Od PWP-PV1 do RDCI1 prowadzi¢ przewody 4x(ZZ-F 1x6) w rurze ochronnej

Od rozdzielnicy RDC1 do modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 4x(ZZ-F 1x6) w rurce ochronnej PV.
Od FAL2 do wytacznika PWP-PV2 prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x6) w rurze ochronnej

Od PWP-PV2 do RDC2 prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x6) w rurze ochronnej

Od rozdzielnicy RDC1 do modutéw fotowoltaicznych prowadzi¢ przewody 2x(ZZ-F 1x6) w rurce ochronnej PV.

5.17.9. Transport materialow i urzadzen.

Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i odpowiednio zabezpieczone, aby nie
spowodowac ich uszkodzen (widocznych uszkodzen mechanicznych oraz uszkodzen nie widocznych gotym okiem, tzw.
hotspoty).

5.18. Instalacja odgromowa i uziemienia

W celu zapewnienia ochrony odgromowej dla projektowanych budynku wykonac¢ ochron¢ odgromowsa podstawowa klasy
IV oraz ochrong¢ przeciwprzepigciowa.

Na dachu prowadzi¢ zwody poziome i pionowe z drutu stalowego ocynkowanego ¢ 8 mm mocowane co okoto Im do
konstrukcji dachu. Zgodne z klasa odgromowa klasy IV oko na zwodach poziomych winno wynosi¢ maksymalnie 20x20m.
Maszty teletechniczne powinny znajdowac si¢ w strefie ochrony odgromowej w zwigzku z tym nalezy zamontowaé maszty
odgromowe.

Przewody odprowadzajace wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego aluminiowego fi 8 prowadzonego w rurce
grubosciennej np. GROM 20/14 (napi¢cie udarowe 100kV) pod tynkiem w ociepleniu lub bednarke FeZn 30x40
prowadzong bezposrednio w ociepleniu. Zgodnie z I'V klasg odgromowg przewody odprowadzajace powinny by¢
rozmieszczone $rednio co 20m.

Na przewodach odprowadzajacych wykona¢ ZK zlgcza kontrolne na wysokos$ci 0,3m nad powierzchnig. Zacisk kontrolny
montowa¢ w puszce uziemiajacej hermetycznej z oznaczeniem uziemienia.

Laczenia bednarki oraz pretéw wykonac poprzez trwate taczenia galwaniczne np. spawanie

z malowaniem. Uziom fundamentowy taczy¢ z konstrukcjami metalowymi budynku poprzez spawanie. Uziom
fundamentowy nalezy wykona¢ poprzez utozenie bednarki Fezn 50x4 w fundamencie po obrysie budynku.

Uziom fundamentowy potaczy¢ z PWP, RG. Po wykonaniu instalacji odgromowej i uziemiania nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac¢ 10 Q.
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5.19. Instalacja miejscowych szyn wyréwnawczych.

W budynku w pomieszczeniach technicznych, kuchni, pomocniczych (wybanych) nalezy zamontowa¢ miejscowe szyny
wyrownawcze na wys. 0,3m. MSZW nalezy potaczy¢ z GSZWB znajdujaca si¢ w RG przewodem YLY 16 prowadzonym
po tynkiem. W celu potaczenia MSZW z poszczegdlnymi urzadzeniami, ktore mogg znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku
uszkodzenia izolacji roboczej nalezy uzy¢ przewodow DY 4 pod tynkiem. Nalezy wykona¢ polaczenia wyrdwnawcze:

- koryt elektrycznych,

- instalacji wod-kan, wenylacji, klimatyzacji,

- sufitéw podwieszanych (stelaza)

oraz innych elementéw metalowych, ktére moga si¢ znalez¢ pod napigciem.

5.20. Prowadzenie instalacji w budynku.
W niniejszym budynku przewiduje si¢ nastepujace uktadanie przewodow:
- instalacje gniazd, wypustéw 1-faz, 3-faz, oswietlenia podstawowego 1 awaryjnego:
bezposrednio w tynku,
* na korycie kablowym,
* w przestrzeniu sufitu podwieszanego na uchwytach,
- instalacje petli SAP (YnTKSYekw), instalacje CCTV, KD, domofonowa, telewizji, okablowania strukturalnego (LAN),
przyzywowa prowadzi¢ w:
* w korycie teletechnicznym,
* wtynku w rurce np. RL
* natynku w rurce np. RL
- instalacj¢ pozarowe przewodami PH90 np. HDGs, NHXH prowadzi¢:
* bezposrednio w tynku,
* na tynku na uchwytach PH90 (bez rurek ostonowych),
Trasa prowadzenia przewoddw zasilajacych powinna przebiegac¢ w linii prostej, nie prowadzi¢ przewodow w liniach
uko$nych. Odlegtosci prowadzonych linii od okien, drzwi, sufitu, i podtogi zgodnie z przepisami PN-HD 60364 i N SEP-E-
002.
Trasa instalacja okablowania LAN, CCTV, domofonowej, KD, telewizji, przyzywowej powinna by¢ odsunigta od
instalacji gniazd i oswietlenia o zasilaniu 230 1 400V minimum 20cm w przypadku prowadzenia rownoleglego (nie dotyczy
miejsc: podej$é pod zestawy gniazd, rozdzielnice itp.).
Wszystkie przewody prowadzone pod tynkiem musza zosta¢ przykryte min. 0,5cm warstwa tynku.

5.21. Instalacje elektryczne zewngtrzne na terenie.

5.21.1 Zabezpieczenie ist. sieci PGE

W rejonie inwestycji zlokalizowana jest nastepujaca infrastruktura wtasnosci PGE Dystrybucja S.A. RE Lezajsk:

EP-01 - sie¢ kablowa nN wykonana kablem typu YAKY 4x120, relacji ST. Lezajsk Opalinskiego 19, ZK Mickiewicza 78 -
ZK Mickiewicza 76.

EP-05 - ZK-3, ZK Mickiewicza 76 - lokalizacja przy istniejagcym budynku osrodka szkolno-wychowawczego

EP-06 - sie¢ kablowa nN YAKY 4x35, relacji ST. Lezajsk Opalinskiego 19, ZK Mickiewicza 76 - garaz dz. 3530/1

Zgodnie z warunkami usunigcia kolizji projektuje sie:
montaz oston rurowych HDPE ® 160 dwudzielnych koloru niebieskiego w miejscu kolizji,

5.21.2 Instalacje zewnetrzne na terenie

W celu zasilenia pompy w projektowanym zbiorniku projektuje sie:

budowg linii kablowej nN od rozdzielnicy R-1 w proj. budynku do zbiornika, kablem YKY 5x4 o dlugosci L=20/25m,
montaz ostony rurowej HDPE ® 110 koloru niebieskiego w miejscu kolizji,

Kable uktada¢ w chodniku na glgbokosci 70cm, w ziemi na glebokosci 70cm, a pod drogag i wjazdami w rurach
ostonowych na gtebokosci minimum 110cm (liczac od wierzchu rury) po wykonaniu 10cm podsypki z piasku.

Dopuszcza si¢ wlozenie przepustu na mniejszej gtebokosci w przypadku, gdyby okazalo sig, Ze nie jest mozliwe zaglebienie
kabla na podang glgboko$¢ z powodu braku zapasu na kablu. Glgboko$¢ utozenia nie moze by¢ jednak mniejsza niz 1m.
Kable przed zasypaniem zglosi¢ do PGE Dystrybucja S.A. i Inwestora w celu odbioru 1 etapu robot odkrytych. Nastgpnie
kabel przysypa¢ 10cm warstwa piasku. Z kolei na piasku umiesci¢ 15cm warstwe ziemi rodzimej 1 przykry¢ folig kablowa
koloru niebieskiego.

Skrzyzowania i zblizenia na projektowanych kablach wykona¢ w ostonie rurowej HDPEJ110 karbowana dwuscienna,
kolor niebieski.

Skrzyzowania i zblizenia na istniejacych kablach wykonac¢ w ostonie rurowej HDPEZ160 dwudzielnych, kolor niebieski.
Skrzyzowania i zblizenia wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 i N SEP-E-004, z zachowaniem przepisowych
odleglosci oraz odpowiednim zabezpieczeniem zgodnym z powyzsza norma. Kabel nalezy utozy¢ w wykopie w sposob
falisty tworzacy tym samym wymagany 3% zapas kabla. W odstepach nie wigkszych jak 10m na linii kablowej nalezy
natozy¢ opaski z metryka kabla. Opis metryki kabla uzgodni¢ z przedstawicielem PGE Dystrybucja S.A i Inwestorem.
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5.22. Demontaze.
Istniejace kable kolidujace z projektowanym budynkiem nalezy zdemontowaé. Materiaty z demontazu po uzgodnieniu z
Inwestorem albo zutylizowaé lub przekazaé na magazyn Inwestora.

5.23. System ochrony od porazen i polaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne w budynku zaprojektowano w uktadzie sieci TN-S. Ochrong przed dotykiem bezposrednim
(podstawowa) projektuje si¢ poprzez:

- izolowanie czg¢Sci czynnych

- wylaczniki réznicowo pradowe o pradzie zadziatania 30 mA.

Ochrong przed dotykiem posrednim(dodatkowa) projektuje si¢ poprzez:

- zastosowanie samoczynnego wylgczenia zasilania,

- urzadzenia II klasy ochronnosci

- potaczenia wyréwnawcze.

Instalacje elektryczne beda wykonane w uktadzie z rozdzielonym przewodem neutralnym ,,N”” oraz ochronnym ,,PE”.
Przewodu ochronnego ,,PE” nie wolno przerywa¢ wytacznikiem ani tacznikiem — musi zachowac¢ ciaglos¢ w catej
instalacji. Przewodd ten musi by¢ wyrozniony zo6tto-zielonym kolorem izolacji, za$ przewodd neutralny kolorem niebieskim.
Do przewodu ochronnego ,,PE” nalezy przytaczy¢ wszystkie dostepne przewodzace czgsci instalacji nie znajdujace sig w
warunkach normalnej pracy pod napigciem, a ktére moga znalez¢ si¢ pod napigciem w wyniku uszkodzenia izolacji
roboczej (np. obudowy rozdzielnic, obudowy maszyn, itp.).

Dodatkowo nalezy wykona¢ polaczenia wyrownawcze umozliwiajace uzyskanie wyréwnania potencjalow pomiedzy
czgéciami przewodzacymi dostgpnymi i czeSciami przewodzgcymi obcymi. Po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy
sprawdzi¢ pomiarem: stan izolacji przewoddw, warto$¢ rezystancji uziemienia, skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz czas
wylgczenia wytgcznikdéw roznicowo pradowych.

Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykona¢ w PWP.

Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem systemu ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy wykonac szczegodlnie
starannie zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych, a takze innymi
przepisami Prawa budowlanego, BHP i ochrony przeciwpozarowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie lub budowie
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektowa, STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego
- zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprz¢tu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Roboty zanikowe

Sprawdzeniu podlegaja przewody i kable przed zatynkowaniem.

6.4. Badania po wykonaniu robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektryczne;j,

- sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegolnych obwodow,

- sprawdzenie wartoS$ci rezystancji petli zwarcia jednofazowego,

- pomiar rezystancji uziemienia

- sprawdzi¢ test wylacznikow roéznicowopradowych oraz czas wylgczenia,

- pomiary rezystancji uziemien.

Sprawdzenie i odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami i normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno podlegacé :
e zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacja,

o  wlasciwe podlaczenie przewodow w puszkach i rozdzielnicach,
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wykonanie pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.
W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na

wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznej jest

- dla przewodow i kabli jest metr,

- dla osprzetu sztuki lub komplety,

- dlarozdzielnic sztuki lub komplety,

- dla opraw komplety

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy przekazywaniu instalacji elektrycznych do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czgSciowemu,

c¢./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbior czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5. Odbior ostateczny robot

8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektows i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
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cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace
dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy
— szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i (ewentualnie) uzupetniajace lub
zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ewentualnie PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych
- protokotly odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Platno$¢ za jednostke podstawowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— odlaczenie i demontaz instalacji z aparatami,

— podiaczenie instalacji, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— pomiary i testy odbiorcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami,

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej - tekst jednolity Dz. U. z 2002 r Nr 147, poz 1229,

Ustawa o badaniach i certyfikacji Ustawa o normalizacji z 12. wrzesnia 2002 r,

Ustawa ,,Prawo energetyczne” z 10. kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne, lub rownowazne,

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub rownowazne,

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia, lub

rownowazne,

9. PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach, lub
rownowazne,

10. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych, lub rownowazne,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.

39.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych, lub rownowazne,

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,
lub rownowazne,

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogo6lnych charakterystyk, definicje, lub rownowazne,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed porazeniem elektrycznym, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed pradem przet¢zeniowym, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejSciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przed obnizeniem napigcia, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczefistwo - Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Dobor §rodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogoélne, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami, lub réwnowazne,

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia, lub
rownowazne,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotworcze, lub rownowazne,

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe,
lub rownowazne,

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa, lub rownowazne,

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 6: Sprawdzanie, lub rownowazne,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 5-54: Doboér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych, lub rownowazne,
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng - Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen —
Wymagania, lub réwnowazne,

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja, lub rownowazne,

PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych, lub rownowazne,
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1 kV, Iub
rownowazne,

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa, lub rownowazne,
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 50160:2002, PN-EN 50160:2002/AC:2004, PN-EN 50160:2002/Apl:2005 Parametry napigcia zasilajgcego
w publicznych sieciach rozdzielczych, lub rownowazne,

PN-EN 50310:2007 Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzgtem informatycznym, lub rownowazne,

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub prysznic, lub rownowazne,
PN-IEC 60364-7-702:1999, PN-IEC 60364-7-702:1999/Apl:2002 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Baseny ptywackie i inne, lub
rownowazne,

PN-HD 60364-7-703:200 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg¢s¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny, lub rownowazne,
PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgé¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych, lub réwnowazne,
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi, lub rownowazne,

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu, lub rownowazne,
PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-740: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow, lub rownowazne,

PN-EN 61140:2005, PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne
aspekty instalacji i urzadzen, lub rownowazne,

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa, lub rownowazne,

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - O$wietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o§wietlenia ewakuacyjnego, lub rownowazne,

PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowanych w
obwodach zabezpieczajacych, lub rownowazne,

PN-EN 50174-2:2010 Technika Informatyczna - Instalacje okablowania - Czg$¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewnatrz budynkow, lub réwnowazne,

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, lub réwnowazne,

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepi¢ciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy elektrycznej —
Przewodnik, lub réwnowazne,

PN-HD 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia — sprawdzenie, lub rownowazne.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezaco obowiazujace Normy i
uregulowania.
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D-01.03.02. Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie
drég.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy i budowy linii kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, tacznie z osprzg¢tem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowe;j
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢
na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawic¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:

— YAKY, YAKXS, XAKXS wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX, XRUHAKXS wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1
do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [16].
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowac foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie,
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem
sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprze¢t uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii_kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zaggszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

— recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych
srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spehniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te
okreslaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktorym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac zachowujac

nastgpujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia
kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,
— wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
STWIORB oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym
Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgodg¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inspektora Nadzoru.
Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nicodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatdéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoScig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $érednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomi¢dzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 mogg si¢ stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV 50 25
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli roznych uzytkownikoéw 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegloséciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢é przed wilgocia oraz wpltywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
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— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego

kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez

sgsiednie zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien byé

mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej,
kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o powloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej
oraz w przypadku kabli wielozytlowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy

uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu

kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co

najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej

25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej

1s>0,95 wg PN-S-02205 [14].

Przy prowadzeniu linii kablowych pod chodnikami i parkingami, do zasypywania rowdw nalezy uzy¢ grunt

niewysadzinowy np. piasek i zageszczaé go do wspotczynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-S-02205.

Przy prowadzeniu linii kablowych pod jedniami, do zasypywania rowow nalezy uzy¢ mieszkanke piasku z cementem 35 w

ilosci 50kg/m’ i zageszczaé go do wspdtezynnika Is=1,0 wg zgodnie z PN-S-02205.

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosié

nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem
kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dilugo$ci wykopu) wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,

tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 15 do
40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do
10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potgczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rura stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury
nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie mniejsza niz 50 mm.
Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytéw o szerokosci rownej co najmniej
zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wkladki o grubos$ci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.
5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
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— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczoltki oraz w
miejscach przejScia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugoéci uniemozliwiajace
wystapienie w kablu naprg¢zen rozciggajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli mi¢dzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50
cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie
kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ w cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu | pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z|80" przy rednicy rurociagu
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu | do 250 mm i 150% 50
do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at | wigkszej niz 250 mm 100
i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at | BN-71/8976-31 [17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
CzegSci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, | - 80
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan | 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.7. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z
droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dhugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Rurociag

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokoSci obu rowoéw do zewnetrznej
krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami

Droga o przekroju rowami

odwadniajgcymi

szlakowym z

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypow z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

Droga w nasypie

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dhugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gérna czgscig ostony kabla a ptaszczyznag jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe
konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypow lub na cze¢sciach pasa poza korong
drogi.
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Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejécia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu
drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych
[25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty
izolacyjne o wlasnoSciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z
zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o
izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16
[20].

Izolatory i kadtuby gltowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalews
izolacyjng nie dziatajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonang z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-
02 [13], potagczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny byé zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powltok lub pancerzy. W przypadku
taczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza si¢ przewodnos¢ polgczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.
Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potagczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i1 glowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewngtrz mufy
przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze sobg powlok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm®.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok
przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla
kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uklad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych.

Glegbokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury,
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwickszona, gdyz powinna wynikaé
z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych Iub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli mogg by¢
bezposrednio potagczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.

Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odstgpach nie wickszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

23



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiory Robdt Budowlanych — instalacje elektryczne

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w
takich odstgpach, aby rozroznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu
kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

5.13. Z1acza kablowe

Ztacze kablowe nalezy przenie¢ oraz polaczyé z istniejacg bednarka w celu poprawy rezystancji uziemienia ztgcz
kablowych.

5.14. Demontaze

Materiaty z demontazu przekaza¢ na magazyn lub zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakos$ci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;..
Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru
zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacjg projektows, STWIORB, STWIORB i PZJ.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu
Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoSci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja
geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu przyrzadéow o napigciu
nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz
jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji
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Pomiar nalezy wykonaé¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie

niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co

najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0O napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napi¢ciowej izolacji

linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy wykonaé pradem statym Iub

wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla

kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego, napigcie
probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek

Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiaru robo6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

— projektowg dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.

8.2. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czgéciowemu,
c¢./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- sprawdzenie podsypki z piasku w rowie kablowym,

- sprawdzenie utozenia kabla w rowie kablowym,

- sprawdzenie przepustow kablowych oraz sposdb uszczelnienia rur ostonowych w rowie kablowym,

- sprawdzenie zabezpieczenia kabla nN na skrzyzowaniu z innymi mediami,
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czeéci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i1 jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakos$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.4. Odbidr czesciowy
Odbidr czgéciowy polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.5. Odbior ostateczny robot
8.5.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia roboét 1 przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzgl¢dnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy
— szczegbtowe specyfikacije techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie)

uzupetniajgce lub zamienne)
— recepty i ustalenia technologiczne
- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
- protokoty z wynikami dokonanych pomiarow, zgodne z STWIORB i ewentualnie PZJ
— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatléw zgodnie z STWIORB i ewentualnie

PZJ
— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych
- protokotly odbioru i przekazania robot wtascicielom urzadzen
— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.6. Odbioér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
8.7. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i1 oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych robot na
podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-61/E-01002  Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

4.  PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powtoce
olowianej na napi¢cie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

6.  PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

7.  PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8.  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9.  PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6
kV.

10. PN-65/B-14503  Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02  Cegta budowlana pehna.

14.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. BN-68/6353-03  Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31  Odleglosci poziome gazociaggéw wysokiego cisnienia od obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19. BN-74/3233-17  Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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