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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZakKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego na tawach betonowych w zakresie:
a.  wykonania fawy pod krawezniki betonowe z betonu C 12/15,
b.  ustawienia kraweznikoéw betonowych o wymiarach 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c)
jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.4. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do
0,5 mm pomiedzy wypuklo$ciami a wklestosciami.

1.4.5. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.6. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— krawezniki kamienne (z odzysku i nowe)
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materiaty do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec krawegznikow

a) Kraweznik typu ulicznego

.

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢
4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi

1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobce chemiczne;,

plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni ichodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i zatoki
autobusowej). Stosowana w dokumentacji projektowej i niniejszej SST nazwa ,,opornik betonowy
wtopiony o wymiarach 12x25 cm” jest nazwa alternatywna i oznacza produkt toZsamy z
kraweznikiem drogowym o wymiarach 12x25 cm.

KSZTALT I WYMIARY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan)

b) Kraweznik typu drogowego
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Wymiary zastosowanych kraweznikow

Wymiary kraweznikow, cm
h c

Typ
kraweznika 1

d

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15

1,0

Drogowy 100 12 25 - - 1,0

2.2.

3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm

chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscia do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i1 prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4.0
Inspektora Nadzoru) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze  wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymatosé jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosé na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji ~ projektowe;j odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inspektora nosci — badanie badanie alternatywne
Nadzoru) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsei nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

2.6 | Nasigkliwosc¢ E nie wigcej niz 5%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorceg,

c) roznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie krawegznikow

wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 12620
[10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik i obrzeze nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN- EN
206-1 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Kraweznik uliczny moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatlych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

roboty wykonczeniowe.

ANl M

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masa
zalewowaq.

W odniesieniu do tawy wykonywanej pod sciek przykraweznikowy i odwodnienie liniowe obowigzuja
analogiczne zasady wykonania.

5.5. Ustawienie kraweznikow
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.4. Ustawienie krawg¢znikow na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

O sposobie wypehienia spoin kraweznikow zadecyduje Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatlow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikoéw betonowych powinny
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obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysoko$ci £ 10% wysokosciprojektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rownos¢ gérnej powierzchni law.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla wykonania tawy z betonu jest m* (metr sze$cienny) Jednostka
obmiarowg dla ustawienia kraweznika betonowego jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
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pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? fawy zwyklej i z oporem z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
— uporzadkowanie terenu robot i odwiezienie sprzetu

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— dostarczenie materialow i sprzetu
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot i odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a

Wymagania ogolne
Wypehianie szczelin  w nawierzchni  z
cementowego

betonu

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-EN 206-1 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
13043:2004/Ap1:2010 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
9. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonow
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
11. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
14. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

mrozoodpornosci
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15. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatos$ci na zginanie pod dziataniem sity skupionej

16. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego —  Badania
petrograficzne

17. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym

18. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i1 zwiazanych hydraulicznie

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

19. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

20. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1:
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -13.01.01

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych
obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania ST

pecyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.
1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.
1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] okre§lane sa na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekey1) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fekeube)-

Zaleznos¢ migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymato$é
charakterystyczna charakterystyczna
) Klasa betonu wg oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN prébkach prébkach
206:2014-04 szesciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fekeube N/mm? fekeyt N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukecyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100
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1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych
warunkach.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢é spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowac materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektdéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpoér mostéw
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,

- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przgsel i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegbélnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN 206:2014-

04 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowe;.

W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw

konstrukeji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catos¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 —klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wickszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
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4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okres$lonej klasy podanymi w normie PN-EN
197-1:2012 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiagc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajacag norme¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnos$ci z zamowieniem
oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28]. Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich
wymagana jest wedhug systemu oceny 2+.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego
oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.
2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spelniajgce nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [S]w
zalezno$ci od wymiaru kruszywa, kategoria nie

nizsza niz:
1
D/d<2lubD<11,2 mm G 85/20
D/d>2iD>11,2 mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru
kruszywa, kategorie:
2
D/d<4 Gr 15
D/d>4 Gr17,5
3 Zawartos$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1:2012 [5]; fl5

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-
4 3:2012 [35] lub wedtug PN-EN 933-4:2012 [6];

K L . .. FI20 lub SI20
ategoria nie wyzsza niz:

13



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku

M.13.01.01

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
5 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5:2000 [36], kategoria nie C100/0
nizsza:
. . .. 2%
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg Kat —
PN-EN 1367-1:2007 [33]; warto$¢ nie wyzsza (kategoria F2 wg
e o/ PN-EN 12620+A1:2008),
niz w %:
‘s . a wg zmodyfikowanej metody
6 oraz odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
wedhug PN-EN 1097-2:2010 [38] badana na nie wicksza niz 10%
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria
nie wyzsza niz: LAss
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
7 1367-3:2002 [39] , badana na kruszywie o SBLA
wymiarze 10/14; kategoria:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2002 [9],
8 rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
tos$¢ tug PN-EN 1097-
9 GestosC nasyp 03\?/; O\gg[d 41(.)1]g 097 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6:2008 [9],
10 rozdz. 7.8 lub 9: WA,4 deklarowana przez producenta
Sktad chemiczny — uproszczony opis
11 kl t
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:1999[41]: deklarowany przez producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa; stopien
12 | potencjalnej reaktywno$ci wedtug PN-B-06714- stopien potencjalnej reaktywnosci 0 1
46:1992 [42]:
Zawarto$¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie|
13 wedtug PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12, nie AS0,2
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej wedlug PN-EN
14 1744-1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie 1
wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow rozpuszcezalnych w wodzie
15 | wedlug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29] rodz.7; 0,02
wartos$¢ nie wyzsza nizw %:
Zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
16 1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzZsza niz w 0,1
%:
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Zawarto$¢ substancji organicznych wedtug PN-
EN 1744-1+A1:2013-05 [29]:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwickszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.

Dla betondéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac¢ kruszywo o facznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowac kruszywo o tagcznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagcym
nastgpujace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
| Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] G 85
wymagana kategoria: F
) Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1:2012 [5] ¢
kategoria nie wyzsza niz: ’
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia zgodnie z tablicg C.1 w normie
kruszywa drobnego PN-EN 12620
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6:2008[9]
4 rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
5 Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:2000[40] deklarowana przez producenta
Reaktywno$é  alkaliczno - krzemionkowa; stopien| Stopien potencjalnej reaktywnosci
6 potencjalnej reaktywnosci wedtug PN-B-06714- 0!
46:1992 [42]:
Zawarto$¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie
7 wedtug PN-EN 1744-1+A1:2013-05 [29],r0zdz.12; AS0,2
nie wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-
8 1+A1:2013-05 [29], rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
nizw %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744- 0.5
1+A1:2013-05 [29]; warto$¢ nie wyzsza niz w %: ’
10 Zawarto$¢ substancji organicznych wedhug PN-EN barwa nie ciemniejsza niz

1744-1+A1:2013-05 [29]:

wzorcowa

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéora powinna by¢ wydana na

podstawie:

' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [4]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6]

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2012 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach na tyle
matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objg¢tosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci
materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowana wigksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek op6zniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkoéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo§¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych iloSciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna réznic w zabarwieniu betonu. Réwniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw
na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie §rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglgdu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwickszaja one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie spowodowatly one istotnych rdznic w
kolorystyce poszczegolnych elementéw obiektow; domieszki opozniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o
ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenie
znakiem budowlanym

albo

- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme¢ zharmonizowana na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Og6lng przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
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2.4. Sklad mieszanki betonowej

2.4.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 [20] i
nastegpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. Rodznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie
powinny przekraczaé 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2011
[23] nie powinna przekraczaé:

- wartos$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 35+55
atmosferyczne
> | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 45+6,5
przed zamarznigciem

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbg¢dng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagana wytrzymato$¢ na Sciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

fom > fox + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

foc — wytrzymatos$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze§ciennych.

2.4.2. Wymagane wlasciwoS$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [ Nasigkliwos$¢ Do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]

Spadek wytrzymato$ci nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowe;j

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢ dozowania
poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej
wilgotnos$ci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszank¢ w
ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony Srodowiska, tj. powodowaé
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni
musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny byé utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna mieé¢
doprowadzong energi¢ elektryczng i wodg. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz
zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony §rodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujagce wiasciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cig 3%,

— dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objeto$ci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

— dozowanie domieszek z doktadnos$cia 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajéw kruszyw,

-~ mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

- silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgltebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawcg i Inzyniera. Produkcja moze odbywacé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wiasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
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dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjne;j.
Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie, w zaleznoS$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej 1 zanieczyszczen. Podlogi magazynow
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

—  okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od gwarantowanego
przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
-~ okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Migdzy stosami ulozonych workéow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do
poszczegodlnych stoséw. Szeroko§¢ drog przejazdowych powinna byé dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,
b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikoéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowe;j,
pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki
zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu w partii i date
wysyiki.
4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania iwyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2012 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2012 [15]. Kazda partia cementu, dla ktoérej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skltadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— w celu przedhuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach zgodnych z

karta techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglos¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkéw:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybko$¢ posuwu ta§my nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu shupow, korpuséw podpor oraz wysokich Scian przyczotkow do transportu betonu powinno
si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos$¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢é wykonywania robét z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206:2014-04 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ~Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drog dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposdb dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
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4) pielegnacje betonu,

5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$é

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na
wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementéow deskowania,
ktore zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikna¢ nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na $ruby
miedzy plytami sg niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze
do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczego6lnosci nawet do ostabienia nosnosci
konstrukceji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu,
powstaltych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

¢) wykazywac odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg S$rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

-~ nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

—  $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

-~ nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystapienia
tzw. ,,marmurkdw” powstajagcych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o roznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
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jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za§ beton o wyzszym w/c jest

jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypehieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaré6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szeroko$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te musza
by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienic wykonawcze
ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyskac wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozZenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10
m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaklad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia +
5%, a wode mozna dozowaé objetosciowo z dokladnosciag 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
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roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy

dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ mieszaé wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktéore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az
domieszka bgdzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiagnie swoja petna skutecznoscé.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciagzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogolne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m)
lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czeSci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wickszych wymiarow betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna
wypetniaé calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czg¢stotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie poziomej,

— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokosée 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym, predkos¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dzialania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
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— grubos$¢ plyt zagegszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (lata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m
w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowe;j
iuzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowe;j 1:1
o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza
jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania 1 zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepla w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposodb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu  wody z betonu ichronigcymi beton przed deszczem i
naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jako$ci
pielegnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu  powinna spelnia¢  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzegaé warunku, aby beton w poszczegolnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegoélnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowa¢ wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po
okresie dojrzewania okreslonym w ST 1 dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukceji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko§¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien iwybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetialy funkcje stgzen deskowan lub inne i wystajg z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czeg$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawczg lub ich kombinacjg w
zalezno$ci od wielkosSci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodno$¢ z wymaganiami

podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiazany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedtug
specyfikacji techniczne;j,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnos¢ wyrobu
budowlanego,

numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3 lub

przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole

obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011 [3],
obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$é objetosci
cementu Wezesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | £525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2012 [15],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2012 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatos$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
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Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2012 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2012 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydana przez IBDiM lub PN-
EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
—  wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,

odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielegnowaé zgodnie z
PN-EN 12390-2:2011 [25]. Tloé¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakltadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206:2014-04 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego Ww/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnos$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly
na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011
[23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialdéw wartosci
podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobrad
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. stup,
podpore ) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m?, 1
probka na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac¢ probki szeScienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2011 [21] i pielggnowanych wg
PN-EN 12390-2:2011 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiggnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie oraz
osiggniecie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace si¢ o wigeej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spelnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba "n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na . . ) Dowolny
- . , Srednia z ,,n” wynikow . .
Sciskanie na probkach z ¢ pojedynczy wynik
okreslonej objetosci (fem) badania (fc;)
betonu N/mm? N/mm2
1 Nie stosuje sie >fu—4
2-4 >fat1 >fo—4
5-6 >fa+2 >fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyja¢ kryteria
wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymalosci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba "n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na Sciskanie Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslone;j (fem) wynik badania (fg)
objetosci betonu N/mm?> N/mm?

3 = fck +4 > fck -4

fom — $rednia z n wynikow badania wytrzymatos$ci serii n probek,
foc — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m* betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki
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betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000

m? betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:

— probka nie wykazuje peknigc,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest wigksze

niz 20%,

b) po badaniu metoda przyspieszonag wg PN-B-06250:1988 [11]:

— prébka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m?/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000
m?® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza si¢ oznak
przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i
planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakoS$ci betonu i stosowanych materiatlow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwigkowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1:2011 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach
lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dlugosé przesta: £ 2,0 cm,

— rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

—  grubosc¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przgset: + 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. <2,0 m: + 2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: = 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpor:
— £2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokos$ci w odchyleniu od pionu,
— 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— 12,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— £2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie

— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— laczniki, zlacza,
— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos¢ stgzen,
—  wielkos¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
robwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig¢
rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dlugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu
i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robdt nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdw rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;j.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objetosci
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4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j

5. PN-EN 933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

. PN-EN 1097-6:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji

© %

betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgé¢ 2: Reguty
ogo6lne i reguty dla mostow

1 PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2012 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

21.PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza -  Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i

form.
25.PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych.

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czeg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg.
2010)

30.PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach — Cze§¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢§¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

35.PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

36.PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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37.PN-EN 1367-6:2008

38.PN-EN 1097-2:2010

39.PN-EN 1367-3:2002

40.PN-EN 1097-3:2000

41.PN-EN 932-3:1999

42.PN-B-06714-46:1992

10.3. Inne dokumenty

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gestos$ci nasypowe;j
1 jamistosci

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda
szybka

43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowang RO (np. beton
klasy B30 przy Ry, = 30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasg betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN-EN 206:2014-04 [20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymalosé

Klasa charakterystyczna charakterystyczna
betonu Klasa oznaczana na oznaczana na
wg PN- betonu wg probkach probkach

EN PN-B- szeSciennych | 1 cowyeh 1507300

206:2014- | 06250:1988 150x150 mm mm
04 fekeube N/mm?2 (wg

fckcyl N/mm2
(wg PN-EN 206-1)

PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250)

Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukeyjny C12/15 BIS 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukeyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B5S 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze

35



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.14.02.01d

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 14.02.01d

RENOWACJA POWLOKI ANTYKOROZYJNEJ
KONSTRUKCJI STALOWEJ
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1. WSSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
catkowitej renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych po catkowitym usunigciu starych powtok i
czyszczeniu powierzchni.

Niniejsza SST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowych o trwalosci
minimum 15 lat wg PN-EN ISO 12944-5:2001 [8], w $rodowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-
2:2001 [3]. Dla systemu metalizacyjno-malarskiego (R1) trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ 25 lat.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyrob lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podioze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢ wody zawartej w
powietrzu.

1.4.4. Podklad gruntujacy — warstwy nalozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke migdzywarstwows, majaca réozne funkcje, np. izolacyjna,
wypetnienie poréw, wygladzenie matych nierdwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatosci.

1.4.8. Wyrabianie krawedzi, spoin itd. - nakladanie na krawedzie, spoiny itd. dodatkowej powloki w celu lepszego
zapewnienia ochrony powierzchniom, na ktoérych normalnie trudno jest uzyskaé wtasciwa grubos¢ powtoki.

1.4.9. Wyroby lakierowe grubopowtokowe (hight built HB)- wyroby lakierowe, ktéore moga by¢ nakladane w
warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powloki.

1.4.10 Renowacja - cato§¢ wszystkich srodkow zaradczych, ktore zapewniaja, ze zachowana jest ochrona konstrukcji
stalowej przed korozja.

1.4.11. Trwalosé¢ - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do pierwszej renowacji calkowite;j.

1.4.12. Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych i/lub lakierowych lub z podobnych
produktow, ktore beda otrzymane lub ktore juz otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Nalezy stosowac materiaty, ktore sa oznakowane CE, lub dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie takze kart technicznych poszczegodlnych materiatlow. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz
jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowac zasady podane w
,Zaleceniach do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [32].

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego ochronnego systemu powlokowego, wzajemnie
kompatybilne, nadajace si¢ do renowacji (jesli jest taka potrzeba, nakladane na gorzej przygotowane powierzchnie).
Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST. Wykonawca powinien zastosowaé system
powlokowy do stosowania na powierzchniach narazonych na wpltywy warunkow atmosferycznych, okresowy wplyw
soli zimowego utrzymania drog i eksploatowanych w $rodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwroci¢ uwagg,
czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ je
w pierwszym rzgdzie na danych z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych
przez warunki Srodowiskowe, ksztatt konstrukeji, przygotowanie powierzchni pod powloke i sposdb aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatdw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prob wskazuje Inzynier,
wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, roznej ekspozycji na czynniki zewnetrzne i dostgpie do czyszczenia i
malowania.

2.2. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W tablicy 1 przedstawiono systemy malarskie do renowacji konstrukcji metalizowanych cieplnie i/lub
malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacji catkowitej po usuni¢ciu starych powlok i1 oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powtoki,
3) renowacji catkowitej z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Tablica 1. Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Grubos¢
Oznaczenie Rodzaj Przygotowanie Powloka Powtoka Powtoka catkowita
systemu systemu powierzchni gruntowa migdzy- nawierzch- powlok
warstwowa niowa malarskich
[um]

1 2 3 4 5 6 7
Rl(tylko do | Metaliza- Sa 3, MeZn i EP, EP Misc, EP, EP PURY 240+320
szczegodlnie cyjno- powtoka EP(R) Misc, AY
zagrozonych malarski uszczelniajaca EP(R) PS
fragmentow PS lub EP, EP - PS 180+240
konstrukcji) Misc, EP(R)

R2a? EP/PUR Sa 2V, ewen- EPZn (tylko na EP Misc. PUR" 280+400
lub AY lub tualnie gorsze Sa2') HB AY
PS niz Sa 2 ' jed- EP Misc, HB, PS? PS
nak nie mniej EP (R)
niz Sa 2, St 3,
Wa2, SB 2
R2b EP/PS Sa2's EPZn - PS 240+320
R3a(tylko do ESIZn Sa2's ESIZn i EP, PUR" 240+320
szczegodlnie EP/PUR powtoka EPMisc,
zagrozonych lub AY uszczelniajaca® EP(R) AY
fragmentow
konstrukcji)
R3b(tylko do | ESIZn/PS Sa2's ESIZn i - PS 220+240
szczegodlnie powtoka
zagrozonych uszczelniajaca?
fragmentow
konstrukcji)
R4 (obickty | Wodny lub Sa2's EP HB EP HB AY 320+400
remontowane | mieszany” PUR HB PUR HB PUR"
w warunkach
klimatyzowa-
nych)
RS PUR Sa 2'5, ewen- PUR lub PUR HB PUR" 280+400
tualnie gorsze PUR mod.
niz Sa 2 2 jed-
nak nie mniej
niz Sa 2, St 3,
Wa2, SB2
R6 (obiekty AY Nie mniej niz AY mod. HB 400+600
remontowane Sa2, St 3, Wa2,
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zgorzej przy- SB2

gotowang

powierzchnia

lub pozosta-

wionymi

czesSciowo

starymi

powlokami)

R7a Do Systemy R2a, R4, R5 bez powloki nawierzchniowej, grubo$¢ uzupetniona

przestrzeni pozostatymi powlokami do grubo$ci podanej dla tych systemoéw
R7b zamknig- Sa2'% EP lub EP/bitum lub EP lub PUR/bitum | 280+400
tych PUR/bitum
R8a Do szczelin Grunt EP EP penetrujaca, PUR" 240+300
i miejsc penetrujacy, elastyczna
trudnodos- elastyczny
R8b tepnych Woskowa z Bitumiczna modyfikowana 240+300
inhibitorem
korozji
R8¢ EP penetrujacy EP i masa PUR" 180+220
uszczelniajaca grubosé
polisulfidowa masy zale-
elastyczna zy od roz-

wartosci
szczelin

1) Farba poliuretanowa alifatyczna
2) Farby na powloki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
3) Powtloki poliksanowe antykorozyjne
4) Farba uszczelniajaca - specjalna farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostatymi powlokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powtloki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypehiacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartosci czgsci statych
Misc - wypehiacze ptatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe
Farby nakladane na gorzej przygotowana powierzchni¢ powinny mieé¢ adnotacje w aprobacie technicznej
IBDiM, ze nadaja si¢ do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powloki, na gorzej przygotowang powierzchnie
niz Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza SST podaje przygotowanie powierzchni do natozenia powlok malarskich przez oczyszczenie
spr¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentow lub w inny sposob zalecony przez producenta zestawu
malarskiego. Przygotowanie powierzchni do naktadania powloki metalizacyjnej jest przedmiotem odrebnej SST.

3.SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowaé sprezarki $rubowe o wydajnosci minimum 5+7 m?/minute
sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewnié¢ otrzymanie
wymaganych parametrow przygotowania podioza, tj. ok. 0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy
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czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy ciaglej przy ci$nieniu min. 1,0 MPa. Spr¢zone powietrze powinno
by¢ odpowiedniej jakos$ci tzn. odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym
celu nalezy stosowaé spregzarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mlotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzetu mozna
zalozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczy$ci¢ 20-80 m? powierzchni, a w obiekcie o powierzchni
zabezpieczanej ok. 20 000 m? przy dwumiesiccznym terminie wykonania robot, potrzebne sg trzy piaskarki
jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé
urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania S$cierniwa iodspojonych
zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni zamknigtych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do
wybierania §cierniwa zaleca si¢ stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukeji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 3050 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykta pompe wirnikows.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza
jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewentualnie
podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji
wyciaggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocznos¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania
farb, nalezy stosowac siatki fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cis$nieniu ipod katem
zalecanym przez producenta materiatow. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartoSci czeSci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
byé¢ proporcjonalna do wielkoéci obiektu, na przykitad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m?® i
dwumiesigcznym terminie wykonania robot potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢
instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow(nie przekraczania dopuszczalnych NDS-
ow). Trzeba na biezaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czestos¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem do testowania przygotowania powierzchni,
wlasciwosci powtok i warunkoéw atmosferycznych:
- tasmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21],
- konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN EN ISO
8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
- termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
- grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.
Rodzaj uzytego sprzgtu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidtowe ustalenie parametréw
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™[1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynow materiatdw tatwo palnych zgodne z
normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C.
Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre$lonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,
- nazwg farby,
- datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
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- masg netto,

- warunki przechowywania,

- klasg bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkow ostroznosci i wymagan BHP,

- informacjg, Zze wyrdb posiada aprobate techniczng (jesli dotyczy).

4.3. Transport materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisé6w o przewozie materialdow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989

[4].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robot wypelni odpowiednie protokoty, ktorych wzory
zostaly przedstawione w zatacznikach do niniejszej SST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Renowacja zabezpieczen antykorozyjnych moze obejmowac:

1) konserwacj¢ powlok (mycie powtok po zimie, usuwanie drobnych uszkodzen mechanicznych),
2) renowacj¢ miejscowa (w miejscach szczegdlnie narazonych na korozje) z/lub bez przemalowania ostatniej powtoki,
3) renowacje calkowita:

a) z catkowitym usuni¢ciem starych powtok,

b) z pozostawieniem czgsci lepiej zachowanych zabezpieczen.

Decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapas¢ po wykonaniu szczegélowego przegladu
zabezpieczenia antykorozyjnego. Przeglad systemu zabezpieczen antykorozyjnych powinien by¢ wykonany po umyciu
obiektu, gdy wady sg dobrze widoczne.

Z przegladu zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by¢ sporzadzony raport. Przyktad raportu zostat
zamieszczony w zalaczniku 4.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

- referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

- deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowacé przy wykonywaniu zamoéwienia,

- zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z ,,Ustawa
o odpadach” [29] i Rozporzadzeniem Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w sprawie
kwalifikacji odpadow [30] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamowienia,

- dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej S-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamdwienia data zakonczenia robdt wypada pdzniej niz 15 wrze$nia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okres$li¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywac¢ korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w ofercie
przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretng firma podwykonawcy specjalizujaca si¢ w tej
dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

- skfad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,

- organizacje brygad roboczych,

- wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

- sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

- organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzgtowe kontroli wewngtrznej,

- technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

- organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéow klimatycznych i
umigjscowienia czasowego w ogolnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

- okre$lenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
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Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna by¢ poprzedzona wykonaniem projektu renowacji. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt renowacji zabezpieczenia
antykorozyjnego na wilasny koszt. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni stalowej powinien
zawierac:

1) analize srodowiska korozyjnego,

2)  wykaz specjalnych czynnikow, ktére moga wpltywaé na wybor systemu malarskiego,

3)  wykazanie szczeg6lnie zagrozonych miejsc konstrukcji, ktdre musza by¢ specjalnie zabezpieczone,

4) oceng aktualnego stanu technicznego powtok z ich identyfikacja,

5)  wybodr wlasciwego do planowanej trwatosci i $rodowiska korozyjnego systemu powlokowego opartego na
klasyfikacji normy PN-EN ISO 12944-5:2001 [28], przyspieszonych badaniach korozyjnych, jesli nowe systemy
powlokowe nie maja jeszcze dostatecznie dtugich referencji praktycznych,

6) dostosowanie systemu powlokowego do planowanego przygotowania powierzchni,

7) wymagania ekologiczne uwzgledniajagce ochrong srodowiska, ochron¢ uzytkownikow drég na obiekcie i w jego
otoczeniu oraz wymagania BHP,

8) ograniczenia czasowe wynikajace ze wzgledow klimatycznych i wiasciwosci materiatow,

9) techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejacych powlok

Oceng zniszczenia istniejacych powlok wykonuje si¢ na podstawie PN-EN ISO 4628-6:1999 [14], poréwnujac
stan powloki ze wzorcami zawartymi w ww. normach. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢é na powloki na spawach,
zlaczach 1 krawedziach, ktore na ogoét szybciej ulegaja uszkodzeniu. Oceng stanu istniejagcych powlok nalezy wykonaé
zgodnie z raportem z inspekcji powlok, zamieszczonym w zataczniku 4.

Gdy wyniki przegladéw wykaza, ze uszkodzenia systemu powlokowego na co najmniej 10% powierzchni
obiektu lub jakiego$ elementu sg powyzej stopnia Ri3 wg tablicy 2, nalezy poddaé elementy renowacji catkowitej
(powierzchnie zniszczen liczy si¢ jako powierzchni¢ prostokatow ograniczonych skrajnymi zniszczeniami korozyjnymi,
miedzy ktorymi odleglos¢ jest nie wigksza niz 1 m).

Tablica 2. Stopien skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopien skorodowania Powierzchnia skorodowana [%]
Ri 0 0
Ril 0,05
Ri2 0,5
Ri3 1
Ri 4 8
Ri5 od 40 do 50

Renowacj¢ zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykonywaé, gdy zostang usunig¢te przyczyny ich
powstania (o ile zniszczenia nie sa spowodowane jedynie dlugim czasem eksploatacji). Przewaznie dotyczy to
nieszczelnosci izolacji plyty pomostu, wadliwych urzadzen dylatacyjnych, wadliwie dzialajacych urzadzen
odwadniajacych itd. Ostateczny zakres renowacji powloki antykorozyjnej (catkowita, miejscowa) powinien by¢ podany
w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
- sprawdzenia czy dane podane przez producentow 1 innych kontrahentow sa zgodne z karta wyrobu i

technologiami,

- okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN ISO 12944-7:2001
[5] Zatacznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001[6] Zatacznik B. Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier.
Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy
materiatéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowaé si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji
uwzgledniajac réznice zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, pofaczenia,
krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym. Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych
w zaleznosci od wielkos$ci konstrukcji podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba . . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych pOWIerzchma} powierzchni
referencyjnych [m?]
<2 000 3 12
2 000 +5 000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 +25 000 7 75
25001 +50 000 9 100
>50 000 9 200
na kazde 50 000 m? na kazde 50 000 m?

5.6. Renowacja calkowita po usuni¢ciu starych powlok i oczyszczeniu powierzchni do stopnia nie gorszego niz
Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogdlne

Zaleca si¢ oczyszczenie powierzchni do stopnia Sa 2 ', Wa 2 2 1 SB 2 2 we wszystkich miejscach
konstrukceji, gdzie jest to mozliwe do wykonania. Pozostale miejsca powinny by¢ oczyszczone do stopnia nie gorszego
niz Sa 2, St 3, Wa 2 1 SB 2. Wyjatek stanowig szczeliny, ktére ze wzgledu na swoja rozwarto$¢ i wielko§¢ nie mogg by¢
oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczace stopnia oczyszczenia powierzchni przed nalozeniem
poszczegdlnych zestawow malarskich podano w tablicy 1 i pkcie 5.7.

Stopien oczyszczenia powierzchni nalezy ocenia¢ wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002 [19]. Ze wzgledu na
wigksze utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewngtrzne (jezeli nie stosuje si¢ oston i mikroklimatu) zaleca si¢
wersje systemOow malarskich tolerujace gorzej przygotowane podioze. Mozliwe jest tez stosowanie wersji farb
utwardzajacych si¢ w nizszej temperaturze. Zalecane jest rowniez stosowanie systemoéw grubopowtokowych, ktore
mozna naktada¢ w mniejszej liczbie powtok oraz o dtuzszym czasie stosowania (Zycia) po zmieszaniu (w przypadku
farb dwusktadnikowych).

Przed usuwaniem starych powlok, o ile nie ma dokumentacji stwierdzajacej jakie sg to farby, nalezy wykonaé
test na obecno$¢ zwiazkoéw chromu i otowiu, aby zastosowaé odpowiednie technologie ich usuwania w ostonach z
catkowitym zbieraniem odpadow.

5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia stali do malowania powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami producenta farb,
podanymi w karcie technicznej materiatu. W dalszym ciggu podano podstawowe wymagania dla poszczegélnych
zestawow malarskich stosowanych do renowacji catkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.

1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 % dla powlok cynkowych do 200 um i do Sa 3 dla
powlok cynkowych grubszych. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 50-70um. Przed czyszczeniem nalezy
zeszlifowa¢ krawegdzie cigte na goraco. Grubo$¢ powloki cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um, a
porowatos$¢ nie wigksza niz 40%. Powloka powinna by¢ jednorodna, a jej przyczepnos¢ do podtoza > 5 MPa. Nie
pézniej niz 4 godz. po natozeniu powloki metalowej nalezy ja uszczelnic powloka uszczelniajaca na bazie
niskoczasteczkowej zywicy o zuzyciu 70-200 g/m?. Natozenie powloki cynkowej przez ocynkowanie oraz jej
uszczelnienie jest przedmiotem SST M-14.02.02 [1a]. Miejsca uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie
nalezy zabezpieczaé tg samg technologia lub stosowaé farby, ktore sa zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

2. Zestaw R2

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 '%. Farby EP, EPMisc, EP z wypehiaczem
aluminiowym, EP/bitum moga by¢ stosowane na gorzej przygotowane powierzchnie o ile maja adnotacj¢ w aprobacie
technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys 30-50pum.

3. Zestaw R3

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 5. Chropowato$¢ powierzchni powinna wynosi¢ Rys
50+70pm.

4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 Y. Nalezy doktadnie sprawdzi¢ odttuszczenie
powierzchni.

5. Zestawy RS i R7

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia Sa 2 %. Dopuszczalne jest gorsze przygotowanie
powierzchni o ile farby majg adnotacj¢ w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowan.
6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna by¢ oczyszczona do stopnia nie nizszego niz Sa2, St 3, Wa2, SB2.

7. Zestaw R8

Oczyszczenie wnetrza szczeliny metoda strumieniowo-$cierng z doktadnoscia warunkowang przez rozmiary

szczeliny. Nalezy najlepiej jak mozna usuna¢ resztki Scierniwa ze szczeliny.
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5.8. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzglgdna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwosciag regulacji
temperatury i wilgotno$ci. Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta
materiatdéw malarskich w kartach technicznych materialow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkéw klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zalaczniku 1.

5.9. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatdéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatlow i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢
w protokole:

- stan opakowania,

- ocen¢ kozuszenia,

- oceng konsystencji (np. zzelowanie),
- rozdzial faz,

- obecnos¢ zanieczyszczen,

- oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Wzoér protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zalaczniku 2A.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usungé. Nie nadaja sie¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié¢ farbg.

Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wilasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

- sposob mieszania sktadnikow farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
- dozowanie sktadnikow,
- minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sig
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczego6lnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja
Zywotnosc.

Sprzgt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.10. Nakladanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogolne

Podczas schnigcia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dhuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta
dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami,
zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.10.2. Naktadanie kolejnych powltok
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Warstwe gruntujaca nalezy naklada¢ na powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.7 — sucha, pozbawiona
produktow korozji, soli, thuszczu i1 kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.
Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do
ewentualnego p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadaé natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe¢ nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows.
Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, mi¢edzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania. Warstwe
nawierzchniowag nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dylatacji. Przed
naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej ulozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem
powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

- calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usunag¢ zabrudzenia, zathiszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nast¢gpnie sptukac czysta woda),

- przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig¢, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +
8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni. Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C)
przed zachodem stonica. Umozliwi to wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w
okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatacznika 2C.

5.11. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udzial w procesie
musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

—  sprawdzié, czy wszystkie stanowiska pracy spetniaja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28],

—  sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. o
substancjach i preparatach chemicznych [33] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy s3 wymagane
specyficzne $rodki ochrony i zapoznaé pracownikoéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materialow,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod,

—  jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja, nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stgzenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu,
ktére przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowos$ci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknietych (np. konstrukeji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sg ciezsze od powietrza stad gromadza si¢
w najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

—  przed przystgpieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i1 usung¢ mozliwe zrodita ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

—  w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naklada¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprz¢t do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac ci$nieniem wyzszym od roboczego,

—  Scisle przestrzegaé wszystkich zapiséw rozporzadzenia [28].

5.12. Warunki gwarancji

Zamawiajagcy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktérego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest przyjecie nastgpujacych warunkow:

a) sprawdzenie stanu powtoki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg ,,Raportu z inspekcji powtok™ (wzor raportu podano w zaltaczniku 4),
w ktérym oceniane beda:
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- stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005[10], PN-EN ISO 4628-3:2005[11], PN-
EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],

- przyczepno$¢ powlok metoda nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASSTM:D 3359-97[16] 1 metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie,

- do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktéorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Rjl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, luszczenie i pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drog; adhezja do podtoza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN
ISO 2409:1999 [15](dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASSTM:D 3359:1997 [16] i wartos¢
powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen
elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowaé jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[31].

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracjg
zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej SST. Materiaty nie spetniajace wymogow nalezy wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
lepkos$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ~ 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami.

6.3.2. Badanie odtuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywac brak zathuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda Bresla wg PN-EN ISO
8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastgpnie oznaczenie kolorymetrycne thuszczow w
reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca si¢ stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, ktore §wiecg w
swietle UV. Metoda polega na o$§wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnos$ci, wigkszo$¢ zanieczyszczen tluszczowych $wieci w ciemnosci pod
wpltywem os$wietlenia $wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie §wiecg w $wietle UV oceng¢ przeprowadza si¢ wg normy PN-
H-97052:1970 [18]. Na badana powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane
miejsce przyklada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy $wietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnos¢ lub brak plamy thuszczowej) swiadczy o zatluszczeniu powierzchni.
Oceng nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez calg dtugo$é tasmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skutecznos¢ usunigcia zanieczyszczen jonowych
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a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005 [22].

W  miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomoca trzech tamponow z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5uScm™. Tampony moczy sie¢ w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszt¢ niewykorzystanej wody destylowane;j i
intensywnie miesza.

Liczbe punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowaé wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych zdejmowania zanieczyszczen jonowych

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
Do 100 5
101 — 1000 10
1 001-5000 20
powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. Przewodno$¢ roztworu wody destylowane;j
ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego
przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w
temperaturze 20°C podaje si¢ w mS/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m..

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN
ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialdow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2008 [26] metoda 7B.

Wykonywanie i kontrole robdt utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powloki. Nalezy kontrolowac
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach,
obrzezach otworow, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegodlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i specyfikacja projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu mi¢edzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jako$ci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powloki — (ocena niedomalowan, zaciekOw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki pomaranczowe;j, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtlok,

- przyczepno$¢ powlok,

- twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewngetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)
6.5.1.1. Zasady ogo6lne

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm,
dobrze widoczny z odleglosci 0,5+ 1,0 m.
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W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
cze$ci roznigce si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czg$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢ w
roéwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
do 50 1-2
od 51 do 100 2-4
od 101 do 1000 5
na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczeg6lnych klas w cyfrach bezwzglednych,
—  procentowe obliczenie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspotpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystgpuje na ogot
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

- grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
- skorke pomaranczows i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
- kratery przebijajace powtoke do podloza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wglebne,
- spegkania deseniowe.
Wystapienie choc¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwaé si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powtoki

Klasa I1

Klasa II1

1 | Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta
kolorow; nieznaczne
roznice w odcieniu

2 | Zanieczyszczenia

Pojedyncze zanieczyszczenia

Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace

uwidaczniajace si¢ jedynie
zmiang odcienia powtoki

si¢ kroplami farby

4 | Uklucia igla, kratery

Pojedyncze uktucia igla

Dos¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery

5 | Zmarszczenia,
specherzenia, skorka

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka

pomaranczowa, spekania, skorka pomaranczowa,
spekania pomaranczowa i spgcherzenia | niedopuszczalne spgkania
powierzchniowe i specherzenia

6.5.2. Grubo$¢ powtoki:

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metoda
6). Do pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie
nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;.
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Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wicksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26].

6.5.3. Przyczepnos$¢ powlok:

Przyczepno$¢ powlok nalezy testowaé metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng z
metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg
ASSTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosié:

- nie mniej niz SMPa wg metody odrywowe;j,
- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,
- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupelié¢ zniszczong powtoke malarska tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtok

Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101-1000 5
1001-10000 6
powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powloki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.
6.6. Protokotl z kontroli

Wzor protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbidér robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci i ilosci robodt przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemnej. Do robot
zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie warstw gruntujacej
i migdzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie jakosci, iloSci 1 wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czegsciowym. Przedmiotem odbioru czg¢$ciowego moga by¢ wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przgsto).
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Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakos$ci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powloki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i SST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjne;j,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem roboét,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materialow malarskich i sktadowania dostarczonych z
wytworni elementow konstrukeji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow,

uporzadkowanie miejsca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. M-14.02.02 Natryskiwanie cieplne powtok cynkowych
10.2. Normy

2. PN-EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie,
transport

5. PN-EN ISO 12944-7:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czgs¢ 7: Wykonywanie 1 nadzor prac
malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czg§¢ 8: Opracowanie dokumentacji
dotyczacej nowych prac i renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie probek
do badan

8. PN-EN ISO 12944-5:2007  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie  podlozy  stalowych  przed
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naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

9a. PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
1: Wprowadzenie ogélne i system okreslania

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢
2: Ocena stopnia spgcherzenia

11.  PN-ENISO 4628-3:2005 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywno$ci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

12.  PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby 1 Ilakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
4: Ocena stopnia spgkania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okre$lanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgsé¢
5: Ocena stopnia zluszczenia

14.  PN-ENISO 4628-6:2001 Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre§lanie  intensywnos$ci, ilosci 1  rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16.  ASSTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza
metodg taSmy (metoda krzyza Andrzeja)

17.  PN-ENISO 4624:2004 Farby 1 lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

18.  PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania

19.  PN-ISO 8501- Przygotowanie podiozy stalowych przed

1/Ad1:1998/Apl:2002 naktadaniem farb i podobnych produktow.

Wzrokowa ocena czysto§ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania

niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok (Dodatek Adl)

20. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
sluzace do oceny czysto$ci powierzchni. Czgé¢ 6:
Ekstrakcja  rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

21.  PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci
kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych
do malowania (metoda z tasmg samoprzylepna)

22.  PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakier6w i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czgé¢ 5: Oznaczanie chlorkdw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki do oznaczania jondw)

23.  PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
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stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

24.  PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
shluzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

25.  PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stluzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 8:
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

26. PN-ENISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

27.  PNISO 15184:2001 Farby 1 lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
otowkowa

10.2. Inne dokumenty

28. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r.
nr 16, poz. 156)

29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)

30. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa w sprawie kwalifikacji
odpadéw z dnia 24 grudnia 1997 r.

31. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

32. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

33. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz

Z pdzniejszymi zmianami)
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11. ZALACZNIKI
POMIARY KLIMATYCZNE
Data | Godzina | Wilgotnos¢ | Temperatura | Temperatura | Temperatura | Wykonujacy | Uwagi
wzgledna powietrza podioza punktu rosy pomiar
% °C °C °C
1 2 3 4 5 6 7 8

Podpis wykonujacego pomiary

Podpis Inzyniera

ZALACZNIK 1
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ZALACZNIK 2
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI

Zalacznik 2A. Farby ¥

Obiekt
Al | Producent
A2 | Nazwa
A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:

Uszkodzone
Nieuszkodzone
A6 | Kozuszenie
A7 | Osad:

Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Wtracenia

A9 | Rozdzial faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

All | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic¢ dla kazdej partii farby

Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

B1 | Obiekt
B2 | Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 |Informacje dotyczace mycia konstrukcji
(ci$nienie detergentu, jego stgzenie itp.)

B4 | Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 | Data i godziny czyszczenia
B4.2 | Stopien odpylenia
B4.3 | Zanieczyszczenie jonowe

BS5 | Zakres drugiego przygotowania powierzchni
po naniesieniu gruntu (stan powtoki,
zastosowane operacje, itd.)

B6 | Zakres trzeciego przygotowania powierzchni
po naniesieniu migdzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B7 | Zakres czwartego przygotowania
powierzchni po naniesieniu migdzywarstwy
(stan powloki, zastosowane operacje itd.)

B8 | Data przeprowadzenia oceny

B9 | Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2C. Nakladanie powlok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)”

Cl | Obiekt

C2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 | Rodzaj farby

C5 | Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 | Czas malowania

C7 | Wyglad:
Cofanie si¢ wymalowania
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Zacieki

Zanieczyszczenia wmalowane w powloke
Kraterowania igtowe

Kraterowania z pegkajacymi pecherzami
Zmarszczenia

Spekania

Skorka pomaranczowa

Suchy natrysk

Podnoszenie

Niedomalowania

C8 | Grubo$¢ [um] ( liczba wykonanych
pomiarow, zakres wynikow, czy spetnia
zasade, ze max. 10% pomiardw jest ponizej
0,9 warto$ci nominalnej, a grubo§¢ max. nie
przekracza trzykrotnej wartosci nominalnej)

C9 | Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 | Data przeprowadzenia oceny

Cl11 | Uwagi

* nalezy wypehiac kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

Zalacznik 2D. Kontrola calego systemu powlokowego

Powloki

D1 | Obiekt

D2 | Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 | Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 | Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 | Wyglad:

D6 | Grubos$¢ (um) (liczba wykonanych
pomiaréw, zakres wynikow, czy speinia
zasade, ze max. 10% pomiardéw jest ponizej
0,9 wartosci nominalnej , a grubo$¢ max.
nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 | Przyczepno$¢ catego systemu do podtoza
(w przypadkach watpliwych)

D8 | Przyczepno$¢ miedzywarstwowa
(w przypadkach watpliwych)

D9 | Data przeprowadzenia oceny

D10 | Uwagi

Podpisy:

Wykonawca Inzynier
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KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1 Obiekt
2 Przygotowanie powierzchni :
2.1 | Terminy: roZpoCZecia.......ceeevreruveesrresrveareannnens ZAKONCZENIA. ..veeveeeeeeereeiiesireesiaeeeneans
2.2 | Metoda
2.3 | Stopien przygotowania powierzchni
2.4 | Stopien odpylenia wg ISO 8502-3
2.5 | Zanieczyszczenia jonowe wg ISO 8502-9
2.6 | Uwagi o stanie podtoza
3 Malowanie:
3.1 |Producent farb
3.2 | System powlokowy:
Nazwa farby Kolor Wymagana grubo$é¢
Nr partii, data produkcji Swiadectwo kontroli jakosci
1 Powloka
1 Powloka
2 Powloka
4 Powloka
3.3 | Termin aplikacji: r0Zpoczecia.......ccoeervrrcrrererennne. zakonczenia................
3.4 | Uwagi o jakosci pokrycia (grubos¢, wyglad, przyczepno$¢ itd.)
Podpisy:
Inzynier Wykonawca

ZALACZNIK 3
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ZALACZNIK 4
RAPORT Z INSPEKCJI POWLOK

Zalacznik 4A. WiadomoSci podstawowe

Al | Obiekt

A2 | Data

A3 | Dokonujacy przegladu

A4 | Producent I nazwa farb

A5 | Wykonawca zabezpieczenia podstawowego, data

A6 | Element
Powierzchnia m?

A7 | Szczegdlne narazenia korozyjne

A8 | Przewidywany czas trwalo$ci zabezpieczenia

A9 | Okres gwarancji:

Zalacznik 4B. System powlokowy

Bl Przygotowanie powierzchni
B2 Profil powierzchni

B3 Podloze

B4 Grunt ochrony czasowej

BS5 Grunt

B6 Miedzywarstwa

B7 Powloka ostatnia

B8 Czy farby zawieraly zwiazki otowiu i chromu?

B9 Czas aplikacji

B10 | Data i opis renowacji, jesli byly

B11 | Grubos¢ suchej powtoki,

Data pomiaru

Miejsce/powierzchnia

Grubos$¢ min. pm

Grubos¢ nominalna, pm

Grubos$¢ max. um

Czy spetnia zasadg, ze tylko 10% pomiaréw moze
by¢ ponizej 0,9 wartosci grubosci nominalnej?

Podpis wykonujacego oceng
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Zalacznik 4C. OKreslenie stanu powlok

Oz- Rodzaj Miejsce uszkodzenia Wynik | Fotogra- | Przewidy- Czy
na- uszkodzenia badania | fianr wana potrzebuje
przyczyna | naprawy
Cze' uszkodze- | (tak/nie)
nie nia
C1 | Specherzenie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powloki nawierzchniowe;j
4628-2:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C2 | Skorodowanie | Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtloki nawierzchniowe;j
4628-3:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C3 | Spgkanie wg Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powloki nawierzchniowej
4628-4:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo
C4 | Ztuszczenia wg | Uszkodzenie:
PN-EN ISO -powloki nawierzchniowej
4628-5:2005 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C5 | Skredowania Uszkodzenie:
wg PN-EN ISO | -powtoki nawierzchniowe;j
4628-6:1999 -calego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cala powierzchnia
-miejscowo
C6 | Korozja
spawow,

potaczen itd.
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C7 | Przyczepno$¢ | Systemu powlokowego
do podtoza wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
PN-EN ISO
4624:2004
I/lub ASSTM
D 3359
C8 | Przyczepno$¢ | Systemu powlokowego
migdzywar-
stwowa wg
PN-EN ISO
2409:1999
I/lub
ISO 4624:2004
C9 | Inne defekty Uszkodzenie:
-powloki nawierzchniowej
-catego systemu powlokowego
Rozmiar uszkodzenia:
-cata powierzchnia
-miejscowo

Podpis wykonujacego ocene

Zalacznik 4 D. Whioski z inspekeji

1 Miejsce -cata konstrukcja
-element
-powierzchnia lokalna (gdzie)

2 Prawdopodobna - normalne zuzycie

przyczyna uszkodzen -uszkodzenie miejscowe, mechaniczne

-niewlasciwy system malarski
-btedy w aplikacji
-inne

3 Zalecane postgpowanie | - renowacja niepotrzebna do nastgpnego przegladu
-renowacja miejscowa
-renowacja catkowita

4 Uwagi

Podpis wykonujacego ocene
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.01.02

IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiaza-
nych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
malowaniem ,,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja si¢ z gruntem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodnos$¢é materialéw z dokumentacjg projektows

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi aktualng Polskag Norme, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacyjny wymaganych wilasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé
nastgpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pylow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé szczegodlne
srodki ostroznosci, poniewaz §rodki te sa fatwopalne i nie sa odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzyé po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprz¢tem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz
sprze¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

—  nazwe i adres producenta,

—  date produkg;ji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

—  termin przydatnos$ci do uzycia,

—  numer PN lub informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;j,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy skladowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zZrodla ciepta 1 $wiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podtoza betonowego,
—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
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bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych roboét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotno$¢ podloza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych
wymagan, wilgotno$¢ podloza na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest
spelniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robodt powinien zastosowaé system osuszania podloza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chlodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $ciSle przestrzegal przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metrow od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczgciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,.Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow
oraz innych zanieczyszczen, ktore mogtyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypehic¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
@ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci
przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku
konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowe] speiniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegélny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co
najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczaé
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.
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Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle $rodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtonac¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostala powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnosé¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonig (nie zattuszczong lub zakurzong),
gdy dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. L.gczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w
zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po
dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdéw, czasu aplikacji.

Z ultozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
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Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i1 innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkow atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
—  zagruntowane podioze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbgdnych srodkéw produkcji,
—  oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
—  ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnos$ci potaczen poszczegdlnych warstw miedzy soba,
—  wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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11. ZAL.ACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........ccooeeunnnes
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOV

10053 15) <
ElOmMCNt: ..ttt e
77:) < (T (oo
Termin WYKONANIA PIaC: ....u.eetteet it etee ettt et et et et e e et et et e e et e et eneaeeeens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [
—  nieuszkodzone (szt.) [
Wyglad zewnetrzny?):
—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatéw

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

[N T—

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

10003 1) <«
Eloment: ..o e
ZaKres TODOL: ..ouviniit i [m?] rysunek zalgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: ......euteeet ittt ettt ettt e et e e e e et e eeeneees

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos¢ na wyniki zawiera zatagcznik nr .............

odrywanie" (MPa) warto$¢ §rednia ............. warto$¢ minimalna ............
[ ] w normie [ ]pozanorma

Czystos$¢ podlozal) [ 1spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gtadko$¢ podiozal [ 1spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Rownosé podtozal [ 1spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotno$¢ podloza! [ 1spetnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza | = ... e,

Inne

Uwagi

] spetnia wymagania
] nie speinia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

Jako$¢ przygotowanego
podtoza:

——

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
10003 1)«
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.vieiieiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......euteent ettt et et e et e e e et e neaeeneees
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa czarna [ ]tak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]Inie
Brudzenie skory przy dotyku! [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.............ooo...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...viniiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ...urieteeit et ettt et ettt et et e e et e et e e e e e eneneeaas

Nr Data Silne Zachmu- Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%] [°C] [°C]
stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgcznik
ar -

1
zatgcznik
ar -

1
zatacznik
a2

) — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.02.03

IZOLACJA PLYTY POMSTU OBIEKTU MSTOWEGO
Z. PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych nowobudowanych
obiektow inzynierskich.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w
rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folia z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowe;j ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub Zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materiaty spetniajagce wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  pap¢ termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowaé pape  zgrzewalnag na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajagcymi adhezj¢. Mozna stosowaé pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktdrej grubos$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
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Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag,a na Metoda wg
wartos¢
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é¢ arkusza cm S+£2%S» | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubos$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >20 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na waltku @ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesigkliwo$é?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 Iub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu®) lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdluz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatos$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdluz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnoéé do podtoza #-> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,$cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rbwnomiernie roztozong powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne sg
zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykonac jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltdw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagft na Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura famliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10
3 | Analiza w podezerwieni!) Badanie PN-EN 1767:2002
zawpodez - identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,,Okre$lenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych
przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla pozostalych, mniej
odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i
polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag,a na Metoda badania
wartosc wg

1 | Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm ~25 Procedura IBDiM
0SNowa -7 nr PB/TM-1/2 [16]

2 | Gigtkos¢, -20°C / 9 30 mm - spetnia PI\E%?Q?(;O; 215

3 | Sifa zrywajgca przy rozcigganiu? PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800

4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu? [2], pkt 2.14
- wzdtuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40

5 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200

6 | Przyczepno$¢ do podtoza'? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM

nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rOwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych sg
takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).
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Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty

autostradowe
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a na Metgda
warto$é badania wg
1 | Temperatura migknienia wedhug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 gfézgsearatura famliwosci wedhug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <25 1259[35:]2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni" Badanic PN-EN
p identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac¢ asfaltowy lub zywiczny
$rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana warto$¢ Metod:vzadama
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C
fatwo rozprowadza sig
1 tworzy cienka rowna
btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody" % <05 PN'83§]' 04523
. Procedura IBDiM
1) 0
4 | Sedymentacja % <L0 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘s 0, 2)
5 | Lepkos¢, czas wyptywu s n£5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwos$cia podstawowa
jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow asfaltowych, dla
ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) m - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Wymagana

Lp. Wtasciwosé Jednostka o
wartosc

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1| Anali d . Badanie PN-EN 1767:2002
naliza w podczerwieni - identyfikacyjne 6]
2 | Gesto$é g/cm’ p +£5%p" PN_87/([:1_§]9 085.03
3 | Lepko$¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n£5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepko$¢, czas wyplywu 8 n +5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

. SV Procedura IBDiM
4| Coas sachowania whoewosel | iy >20 nr PB/TWm-24/97
Zyeh wtemp. [26]
Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej

5 | Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego® .

- po utwardzeniu zywicy MPa >15 Iir;g%\rf_ {]/36])[121\(/)[]

- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) 1 — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
gorgcym piaskiem.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno§¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
—  $rutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lanc¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usungé zbyt duzo materialu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
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3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos$¢ zanieczyszczonej odpylone;j
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia
sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowacé:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
—  miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowacé:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejgtnose
utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego
przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac
butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniaja
wigksze i stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnos$ci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza,
podtoza, wilgotnos$ci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chroniacych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawiac
W pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa
folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki
papy nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze §rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta cato$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date¢ produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego,
3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno§¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C dla
materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podioza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne
mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na
jakos$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢
sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢
po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow. Oczyszczonej plyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow ani
parkowac¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej
powierzchnie obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty be¢da wykonywane w temperaturze 5-10°C, material
izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz
niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu,
ale przy pracy pod namiotem moga gromadzi¢ si¢ w wigkszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego
roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo
sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca
si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uklada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzato$ci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych” [29].

Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtaé o
doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprgzonym powietrzem.
Spr¢zarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymalo$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego
o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min. 5
oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
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przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnos$ci plyty nalezy dokonywaé przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdbw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci:
— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zagtebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstko$¢ podloza badana metoda wypeltienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza, a tatg o dlugosci 4 m ultozona na betonie
nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowsg tata dtugosci
4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana
obrobce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po proézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchnie nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcja producenta $rodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem S$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym S$rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym s$rodkiem gruntujacym i na odwrédt. Utozenie dwodch $rodkow gruntujacych:
asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym btgdem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji
do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonana warstwe gruntujaca nalezy chronic¢
przed zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powtloki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapié¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas
schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajag w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka
warstweg roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych $ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore
W sposob istotny ostabia przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu srodka gruntujacego.
5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:
— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,
—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,
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— sposobu nanoszenia zywicy,
— czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu robot moga spowodowaé
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wiazania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwiaze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszac¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zZywicg bazowa. Nalezy uwazaé, aby na Sciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowa. Mieszanie obu skladnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem
mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiaze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki
piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wilosiu, zdmuchnaé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej plyty, jak i wykonanie
napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami,
ktore moga zwiaza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okres$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowac
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢
warstwa wody, nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wigzag w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w §rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i ukladanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie
jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzag w §rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym S$rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktory powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na
arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

81



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.15.02.03

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego s$rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka
gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowac palniki gazowe, ktoére umozliwiaja nadtopienie papy jednocze$nie na calej szerokos$ci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowg. Asfalt
ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe plynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego
asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej
wyzej szerokosci. Pltynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,.laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow wymagaja wykonania robot ze
szczegblng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowsg cze$é arkusza, a po
przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
splywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawic styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na
ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce
na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a
pozniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zostac
zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod
nig inny arkusz i zachowac ,,zasade¢ dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego
arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostgp palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne, nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i §cig¢ metalowa szpachelky zanieczyszczenia wraz z czesciag masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
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materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloéci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.
7 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole¢ wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokolu z kontroli przygotowania
podloza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §rodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgkg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno
przyklejona do zywicy i cze§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

Z ulozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokolu zostal zamieszczony w
zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rowno$¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barweg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia, pecherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wypltywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci izolacji
do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze
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powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m? Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach

pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach

wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podioza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm od podioza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewngtrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem
krazka izolacj¢ nalezy nacig¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy
wykonac przez calg grubosc¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwac je aparatem ,,pull-off”
i obliczy¢ srednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze otoczenia nie wyzszej
niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza od warto$ci wymagane;,
podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w  r1éznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, °C li\;lérll;g?gls géfii]gzzj,plr\l/?sz
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 —22 0,4
5 22 -26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy
powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy, naprawa
powinna polega¢ na nadtopieniu stykoéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz
arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pegcherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w caloéci. Pape nalezy odcina¢ od podloza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podloze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji, nalezy
rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy nakleié tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST 1 dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw ulozone;j izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wlasciwo$ci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

9. PN-ENISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomoca
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kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

gestosci (masy wlasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie

lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i

transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.

Konstrukcje betonowe i1 zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod

0snowa papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza

przez odrywanie (metoda ,,pull-off™)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza

przez $cinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymato$ci na S$cinanie stykow

arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie = czasu  wysychania  roztworu

asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych dla  materialow z  zywic

epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Kontraktnr ..........ccoeeueeee.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK(')L, KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"Y

(1053 15) <
ElOmMCNt: « oottt e e
)< (T o] o
Termin WYKONANIA PIaAC: ....u.eetteet ettt ettt ettt et et et e et e e et et e et e e neaeeneens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materialdow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?;

—  uszkodzone (szt.) [
—  nieuszkodzone (szt.) [
Wyglad zewnetrzny?):
—  barwa

—  zawiesina [ Jtak [ ]nie
—  osad [ Jtak [ ]nie
—  zanieczyszczenia [ Ttak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

[N T—

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOK('); KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ....viviiniie e [m?] rysunek zalgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PIaAC: . ...uuineieit ettt et et e et e et e e et e e e e neeneneeaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialdow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Stan opakowania?):

—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [
Konsystencja
Witracenia® [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?

O DIEKEL ettt e
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ..ouvieiiei i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ......euteiet ittt ettt et et et et et et e et e e et e et e e e eeens

2 _

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo§¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Wyglad zewnetrzny?):
—  dziury [ Ttak [ ]nie
—  zalamania [ Jtak [ ]nie
—  krawedzie [ Jréowne [ ]nieréwne
— __ stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [ ]nierdownomierne
—  inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]Jtak [ Inie
D — nalezy wypetia¢ dla kazdej partii materiatow
wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

O DI ettt
Eloment: ..o e
ZaKres TODOL: ..o.viniitii e [m?] rysunek zalgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PIaC: ......euteiet ittt ettt et e et e e e e et e ne e eneees

Sposdb czyszczenia

Wytrzymalos¢ na  odrywanie! wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna .........
[ ]w normie [ ]poza norma

Czysto$¢ podtoza! [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Gladko$¢ podtoza" [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Szorstkoéé podtoza (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ....... warto$¢ maksymalna .........

[ ] w normie [ ]pozanormag

Rownosé podtoza® [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Wilgotnoéé podtoza® [ ]spelia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowaniapodloza | . e

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody

zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
O DIBKEL ettt
ELoment: ..ot
ZaKres TODOL: ..o.veiieii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PIaC: ......outeeet ittt ettt e et e et e e e e et et e eeeneees
Nazwa materialu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  barwa czarna [ ]Jtak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ Jtak [ Inie
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr .......

Nazwa kontraktu ............

Umowanr.........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI
O DIBKE ettt
ELoment: ..ot
ZaKres TODOL: ....viuiiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIaC: ......uieieitet ettt et et e et et et e te et e te e e eae e enenees
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny!
—  powierzchnia lekko blyszczaca [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku? [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem"
—  rozlozenie [ ]réwnomierne [ ]nieréwnomierne
—  wklejenie [ ]mocne [ ] stabe

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA I1ZOLACJI ARKUSZOWYCH
(1003 Y« 5
0 3551 Lt
ZaKres TODOL: ....vieiii i [m?] rysunek zalgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PIaAC: ....uueitiettet ettt et et ettt e e e et et et e e ne e enenens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepno$¢!
—  metoda pull-off [MPa]

wyniki wg zatacznikanr ....

warto$¢ $rednia ...
[ 1przy temp. 8°C
[ ]speinia wymaganie

warto$¢ minimalna .....
[ 1przy temp. 22°C
[ ]nie spelnia wymagania

—  metoda odrywania paska

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny!

—  barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita

— _ niedoklejenia [ ]tak [ ]nie

— _ pecherze [ ]tak [ ]nie

— _ peckniecia [ ]tak [ ]nie

—  faldy [ ]tak [ ]nie

—  inne

Szeroko$¢ zaktadow wynosi!

—  poprzeczny (réwnolegle [ ]tak [ ]nie
do dtugosci arkusza) 8 cm

—  podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie

szerokosci arkusza) 15 cm

Pomiar szeroko$ci wyptywu z
zaktadu?

[ 1spelnia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki:

] spetnia wymagania

[
[

] nie speinia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

) — wlaéciwg odpowiedZ nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.............ooo...

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0003 1)« P
Eloment: ..ot
ZaKres TODOL: ...vineiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PIAC: . ....uineeeit ettt et ettt et et et et e et et et e e e e eneneaaas

Nr dziatki Data Silne Zachmu- [ Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp. Temp.
(m?) i godzina | promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna podtoza punktu
niowanie ryczny [%] powietrza [°C] rosy
stoneczn [°C] [°C]
e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zalacznik
ar) -
1
zalgcznik
)
1
zalacznik
ar) -

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zalgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych powierzchniach jezdni i chodnikéw
mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikow
mostowych, pelnigca jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material
izolacjonawierzchni wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac materialy spelniajagce wymagania
podane dalszym ciagu.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni

Nalezy stosowac izolacjonawierzchni¢ o grubo$ci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle grubos¢ ta
Wynosi:
— od 3 do 6 mm - na chodnikach mostow, na ktorych przewidywany jest intensywny ruch pieszy i rowerowy oraz na
pomostach ktadek dla pieszych,
— od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju
stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podtozach stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
— cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub
ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o r6znych spoiwach.
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Tablica 1. Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)
Lp Whasciwosci Jed- Wymagania | Metoda badan wedtug
) nostka

1 | Przyczepnos$é powltoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM
- wartos¢ $rednia MPa >25 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa > 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- o ~ 90 Procedura IBDiM
nosci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan p9W1.0k.1 po 159 cyklacho powtloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnos¢ do podigza Procedura IBDIiM
betonowego po badaniu MPa >2,0

. PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 ]S;_leralnosc badana na tarczy mm <2.0 PN-84/B-04111 [2]

ohmego

7 | Wskaznik szorstkos$ci SRT >65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. Wtasciwosci nf)es(glla Wymagania | Metoda badan wedtug

1 | Przyczepno$é powltoki do podtoza
betonowego Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5

2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza MPa > 4.0 Procedura IBDiM
stalowego ’ PB-TM-X4 [14]

3 | Wskaznik ograniczenia chton- % > 90 Procedura IBDiM
no$ci wody - PB-TM-X5 [15]

4 | Stan pf)Wl.Ok.l po 159 cyklacho powloka Procedura IBDiM
zamrazania i odmrazania w 2% - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

5 | Przyczepnosé d.0 podtoza betono- Procedura IBDIiM
wego po badaniu mrozoodpor- MPa >1,8

pl PB-TM-X3 [13]
nosci F 150

6 S(ileralnosc badana na tarczy mm <25 PN-84/B-04111 [2]
Bohmego

7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 3. Wlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wiasciwosci nf)es(tillla Wymagania Me;o/ggl‘zzdan

1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie
- po 7 dniach MPa >30,0
-po 28 dniach MPa > 45,0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >45,0

2 Wytrzymato$¢ na zginanie
- po 7 dniach MPa >5,0
-po 28 dniach MPa >9.0 PN-85/B-04500[4]
-po 90 dniach MPa >9,0

3 Przyczepnos$¢ powtoki do
podtoza betonowego Procedura IBDiM
- warto$¢ srednia MPa > 1,5 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,2
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Procedura IBDiM-
o

4 Skurcz po 90 d %00 <1,2 TW-31/97 [17]

5 Wskaznik ograniczenia chton- o > 90 Procedura IBDiM
nosci wody ’ = PB-TM-X5 [15]

6 Stan powtoki po 150 cyklach .
zamrazania i odmrazania w 2% - é) OWh)l?a Proclfgu;a IllleM
roztworze soli (NaCl) ©z zmian -2 [16]

7 Przyczepnos¢ do podtoza .
betonowego po badaniu MPa >1,3 PEOBC%?/];;I?)BB 131}4
mrozoodpornoséci F 150 e

8 Egﬁ;?igsc badana na tarczy mm <3,0 PN-84/B-04111 [2]

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowa¢ kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i
granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione
od grubo$ci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowa¢ piasku, ale kruszywa ze skat
famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé Y4 grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa
stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w
szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania
klasy 6 wg BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wtasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]

2 Zawarto$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]

3 | Zawartos¢ zanieczyszezeft | o0 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]
obcych

4 Mrozoodporno$¢ wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996(8]
bezposredniej

3 | Scieralno$¢ w bebnie Los | o/ <25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

—  $rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemyslowy, ktéry zbiera $rut i pyl powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowa z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza),

— odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich cz¢éci powierzchni roboczej).

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
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Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
— wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow,
— pedzle,
—  walki malarskie,
— szpachle zgbate,
— gumowe grace,
—  packi tynkarskie,
— sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podloza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
—  termometr do pomiaru temperatury powietrza,
—  termometr do pomiaru temperatura podtoza,
—  termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
—  aparat ,,pull-off”,
—  wilgotnos$ciomierz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg¢ wyrobu,

—  oznaczenie,

— date produkc;ji,

— mas¢ netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje¢ o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materialow i zachowania przy tym niezb¢dnych $rodkéw ostroznoscei, bhp i
ochrony $rodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [10] w taki sposob,
aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie” [18] oraz, jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” [19].

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST okreslajaca rodzaj
podloza, rodzaj materialdbw, wymagang jako$¢ wykonania. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego lub stalowego,
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3. ulozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt z ustalen
technologicznych. Wzér protokétu zostat zamieszczony w zataczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci Inzyniera oraz dostawcy materialow,
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
—  okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien migdzy

Wykonawca i Inzynierem,

— oceng przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,
—  ocen¢ efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktoérego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych etapow wykonania
izolacjonacjonawierzchni:
—  przygotowanie podtoza,
—  zagruntowanie podtoza,
—  wykonanie, grubos¢ i przyczepno$¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole ustalen technologicznych
i zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podloza oraz wykonanie poszczegdlnych
warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzié
kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli wykonania robot zostat
przedstawiony w pkcie 6. Wielko§¢ powierzchni referencyjnej okre§la Inzynier, o ile nie zostalo to okreslone w
dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno zostaé¢ zabezpieczone przez Wykonawcg pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materiatbw. Kazdy etap przygotowania podloza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami wykonanych badan,
bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Protokdt ten moze stanowi¢ dokument w
ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno$¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z ukladaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszo$ci stosowanych
zywic temperatura otoczenia powinna by¢é wyzsza od +8°C (wigkszos¢ zywic epoksydowych i poliuretandw przestaje
sieciowa¢ W nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢é +30°C (czas przydatnosci do uzycia Zzywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni gwaltownie maleje w podwyzszonej
temperaturze i zywice mogg si¢ utwardzi¢, zanim zostang naniesione na powierzchni¢ ptyty pomostu). W przypadku
wykonywania robot z materiatow na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od
+5°C do +30°C.

Nie nalezy prowadzi¢ robdt podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opaddow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem
temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie
wykonywania rob6t powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury
otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i
podtoza oraz wentylacji.

Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg cz¢sto substancje lotne,
ktore sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzié si¢ w
stezeniach powodujacych zatrucie pracujacych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zaltaczniku 4. W zalaczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla podioza, w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza.
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5.5. Przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchni¢ betonowa pod izolacjonawierzhnig
nalezy przygotowaé w sposob podany w dalszym ciagu.

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Z podloza betonowego nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe.

Podloze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z klasy betonu
przyjetej w dokumentacji projektowe;j,
b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych: > 25

MPa,

—  wytrzymalo$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu
izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach,
kraweznikach,

—  suchos$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy
wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  czysto$¢ podioza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam, olejow, smaréow i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  gladkos¢ podtoza: lokalne nierdéwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczaé + 1 mm,

—  szorstko$¢ podtoza: badana metodg wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metoda wypelnienia piaskiem

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okreslone;j
objetosci wypelni nierownosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej metody jest ograniczony do pomiaru
szorstko$ci na powierzchniach poziomych.

Materialy i sprz¢t pomiarowy:

piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm?,

drewniany krazek o $rednicy 50 mm i grubo$ci 10 mm, z uchwytem,
— przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnig betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w iloéci 25 lub 50 cm3 (w zaleznosci
od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypehienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie
nalezy zmierzy¢ $rednice kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢
warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé ,,S”, podawana z doktadnos$cig 0,1
mm, ktdra jest usredniong glgbokoscia nierdwnosci na jego powierzchni. Szorstkos$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S=
40V/x d* [mm]
gdzie:

— 'V - objeto$¢ piasku w cm?,
— d - $rednica kota w cm.

—  rownos¢ podloza: szczeliny pomigedzy powierzchnia podtoza a tatg o dlugosci 4 m utozona na betonie nie powinny
przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa fata o dlugosci 4 m utozona na badanej powierzchni,

—  wilgotno$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na podtozu wilgotnym (dotyczy to
przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym), dopuszcza si¢ ukladanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest ukladanie izolacjonawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka
wody,

—  ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co
najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach plyt naprawianych, nalezy przestrzegaé¢ zalecen
producentéw materiatdw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty
techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciagu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C),
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—  wyréwnanie podioza: w przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyrowna¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podiozu
betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé
substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajagce 5 mm
nalezy naprawi¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypeié zaprawami typu PC
lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykona¢ wg odrebnej ST,

—  spadek podloza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku nie przekraczajacym 4%. W
przypadku koniecznosci uktadania izolacjonawierzchni na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do
zywicy dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni,
na ktorej jest wykonywana.

5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do utozenia izolacjonawierzchni

Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podloze stalowe
powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku stosowania powloki metalizacyjne;j,
zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe gruntujaca pod izolacjonawierzchni¢ nalezy uktadaé bezposrednio
na przygotowane podioze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych ptyt pomostow
polega na pomalowaniu tych plyt farbami epoksydowymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne.
Powloke antykorozyjna (malarska lub metalizacyjno-malarska) nalezy wykonaé¢ zgodnie z odrebng ST. Grubo$é
powloki antykorozyjnej pod izolacjonawierzchni¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 150 pm.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy. Przy wykonywaniu robo6t nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych
przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez
ich producentdéw. Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikdéw, okresu czasu jaki musi uptyngé migdzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilo$ci zastosowanego kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub trojsktadnikowe, ktorych
komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste
przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sa odporne na $cieranie kruszywa, spelniajace wymagania
pktu 2.2.3.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione. Moga by¢
stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

—  sposob najmniej trwaty: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowsg warstwe barwigca (np. z farby na bazie
epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachla zebatg lub gumowa graca,
—  warstwy zamykajacej, nanoszonej pgdzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z
samego kruszywa.

Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle z dwdch warstw:

—  warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
—  warstwy podstawowej, nanoszonej packa tynkarska.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapi¢ tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3
lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki
gwarancji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu ocene¢ stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

—  ocen¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
—  ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
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—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek kwalifikuja si¢
izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drog,
—  niedostateczne przyczepnosci do podloza, wg wymagan tab. 5, w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000 [11]

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2.8 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia >1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: >2,8 MPa
3 | Naspoiwie Beton:
cementowo-polimerowym - warto$¢ $rednia > 1,2 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktérym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych
materiatdéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaly podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

¢) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i datg przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatacznikach 2A i2B.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robdt obejmuje:
—  badanie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robot nalezy wykonywac na biezaco:
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— kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatow dwu lub
kilkusktadnikowych),

—  kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,

—  kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podloze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢é wymagania podane w pkcie 5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zalacznikach 3A i 3B. Przyktad protokohu kontroli
jakos$ci wykonanych powlok antykorozyjnych na podtozach stalowych pod izolacjonawierzchni¢ podano w zalaczniku
3C.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podltoza betonowego

Kontrola grubos$ci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
iloéci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikoéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

6.3.2.1. Gruntowanie podtoza pod materialy chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
—  przy stosowaniu asfaltowych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory,
—  przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha
i lekko blyszczaca. Po dotknieciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byé mocno
przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.2.2. Gruntowanie podtoza pod materiaty na spoiwie cementowo-polimerowym

Przy zastosowaniu zywicznych $rodkoéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
lepka.

Przy stosowaniu §rodkéw gruntujacych na bazie cementowej prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i
zgodna ze specyfikacja i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

—  przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na kilku polach, wybranych
losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o
powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewnegtrznej & 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka
o $rednicy rdzenia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢ izolacjonawierzchni, w taki
sposob aby, naciaé takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiardéw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepno$ci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartos$ci $redniej okre§lonej w tablicy 5 dla
danego rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spelniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byly
stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokol. Przyktad
protokétu podano w zatgeznikach 5A i1 5B.

104



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.15.03.01

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Lp. izolacj}(:r(l):\f/?e czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartos¢ $rednia 22,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2.0 MPa
Stal: > 3.5 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >2,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa
Stal: >3,5 MPa
3 | Na spoiwie Beton:
cementowo- - wartos¢ Srednia >1,5MPa
polimerowym - warto$¢ pojedynczego wyniku >1,2 MPa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe lub stalowe przygotowane do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialow i pozostatych czynnikéw produkec;ji,
— wykonanie pola referencyjnego,
—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej lub stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
— ulozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— wykonanie napraw ulozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Bohmego
3. PN-EN 1436:2000 Materialy do  poziomego oznakowania  drog.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i
badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw-
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
11.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania
wytrzymatosci na rozcigganie polimeréw

12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
weczesniej natozonych powlok

10.3. Inne dokumenty

13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do
betonu metodg ,,pull-off”

14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej
do stali metodg ,,pull-off”

15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia
chtonnosci wody
16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania
17.  Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu 1 pgcznienia zapraw
modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich,
Zalgcznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH
UKLADANIA 1ZOLACJONAWIERZCHNI

107
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ZAYACZNIKNR 1

Kontraktnr ...............
Umowanr.................

PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0003 1) <«
53747 1<) PO
Projektant: . ...
WYKONAWCA: ...t

) 21 o To ) 10 4 L1 ' 4 L

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza: odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  inne:
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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M.15.03.01

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ
TECHNOLOGII

PRODUCENT
MATERIALU

NAZWA
MATERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE
JEDNO-
STKOWE
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M.15.03.01

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. . Temp. Inne:
RoDZAs | Tomp. | Temp. | Temp. | Wilgomosé| i) T
powietrza | podloza | materiatow | powietrza rosy
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ
WYKONANEJ IE(;%ZAANJ CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materialow

Higrometr

Wilgotno$ciomierz

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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M.15.03.01

ZALACZNIK NR 2A

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T,Nr
PROTOKOL. KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOV

(05315 < S PR

Bl oment: ..o e

Zakres robOt: ...o.oiiiiiii i [m?] rysunek zatgcznik nr: .......................

Termin WyKONania Prac: .........eeuinitiei ittt et e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosé
pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (ur,
z dnia, wielko$¢ dostawy obje¢tej danym certyfikatem lub
deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?-

[ ]tak

[ ]nie

Osad?

—  latwy do rozmieszania

—  trudny do rozmieszania

—  niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz?

[ ]tak

[ ]nie

Wtracenia?

[ ]tak

[ ]nie

Kolor?

[
[

] zgodny z dokumentacja

] niezgodny z dokumentacja

Inne

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112

[ ]tak
[ ]tak

[ ]nie

[ ]nie

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontraktnr ........

Nazwa kontraktu .

Umowanr..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"

(00315 < S

Bl ement: .o

Zakres TODOL: . ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ...............

Termin WyKONnania Prac: ..........ueueuintitii et e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialow z partii (ilos¢ 1 pojemnosc

pojemnikéw)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

—  uszkodzone (szt.) [ ]
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecno$¢ kozucha?:- [ ]tak [ ]nie
Osad?
- tatwy do rozmieszania [ ]
- trudny do rozmieszania [ ]
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz? [ ]tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
[ ]zgodny z dokumentacja

2)
Kolor [ ]niezgodny z dokumentacja
Inne

Czy posypka spelnia wymagania normy?

Wyniki badan zawiera zatacznik nr .....

- piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
- inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi
) — nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
2 — wladciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
3 —nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAYACZNIKNR 3 A

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu ...............
Umowant...............ooueee.

PROTOKOL WYKONANIA’ROB(')T Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

(0003 1) P
EIOMENL: ..ot
ZaKres robOt: ...ovvviiiiiii i [m?] rysunek zalacznik nr: ....................

Termin WYKONANIA PIacC: .....eiutintitiittet et et ettt e e et e e e et e eae e e aaeaneenaas

Dane dotyczace mycia
konstrukcji (ci$nienie, rodzaj
detergentu, stezenie itp)

Data i godzina zakonczenia
czyszczenia powierzchni

Rodzaj i parametry Scierniwa
(granulacja, czysto$¢ jonowa itd)

Stopien przygotowania
powierzchni

Stopien odpylenia P spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Odluszczenie powierzchni! spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Zanieczyszczenia jonowe spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

[ ]
[ ]
Profil powierzchni! [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
[ ]
[ ]

Zawilgocenie powierzchni” nie wystepuje [ ] wystepuje

Uwagi
Jakos$¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podloza: [ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3B

Kontraktnr ............cooeuvvnnn.
Nazwa kontraktu .................
Umowanr.............coovvenne.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
(0003 1)
EIOMENL: ..o
ZaKkres robOt: ....ovviiiiiiiiiiia [m?] rysunek zatgeznik nr: ......................

Termin WyKONaNIa Prac: ......iuuie ittt et et et e et e e ae e aeanens

Sposob czyszczenia

Wytrzymalo$¢ na odrywanie! wyniki zawiera zalgcznik nr .............

(MPa) wartos$¢ $rednia .......... warto$¢ minimalna ...........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$¢ podloza® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladko$¢ podloza® [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Szorstko$¢ podloza (mm) wyniki zawiera zalgcznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto$¢ maksymalna .........

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podioza! [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnos¢ podloza? [ ] spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podloza | ... |

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego [ ] spelia wymagania
podloza: [ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3C

Kontraktnr .....................
Nazwa kontraktu
Umowanr.............coeeenenne
PROTOKOL WYKONA,‘NIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYJNYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH
O DI e
ElOment: ..ot
Zakres robOt: ...o.vviiiiiiiiiie [m?] rysunek zatgcznik nr: ........................
Termin WyKonania Prac:.........o.ieeeinitie e
Nazwa materialu
Producent
Rodzaj farby
Technika aplikacji
Czas aplikacji
Wyglad powloki®
— cofanie sie wymalowania [ ]tak [ ]nie
— zacieki [ ]tak [ ]nie
— zanieczyszczenia wmalowane w powloke [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie iglowe [ ]tak [ ]nie
— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ Jtak [ ]nie
— zmarszczenia [ ]tak [ ]nie
— spekania [ ]tak [ ]nie
— skorka pomaranczowa [ ]tak [ ]nie
— suchy natrysk [ ]tak [ ]nie
— podnoszenie [ ]tak [ ]nie
— niedomalowania [ ]tak [ ]nie
Grubos¢ (um) poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik
1) PP
— grubo$¢ srednia
— liczba wykonanych punktow pomiarowych
— zakres wynikow — czy spetnia zasade, ze maks.
10 % pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci [ ]tak [ ]nie
nominalnej,
- grubo?c'.maks.. nie p'rzekracza trzykrotnej [ ]tak [ ]nic
warto$ci nominalnej
Przyczepnos¢ (MPa) poszczegdlne wyniki zawiera zalacznik
) SR
warto$¢ $rednia ...................
warto§¢ minimalna ...............
[ ]spelnia wymaganie
[ ]nie spetnia wymagania
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podloza: [ ] spelia wymagania
[ ]nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1 — wlaéciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..............coeeet.
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr............cooevvnnn

. PROTOK(’),L WYKONANIA QOBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

O DIEKE. ettt
ELement: ..ot
Zakres 1obOt: ....oiiiiii e, [m?] rysunek zatgcznik nr: .........................

Termin WYKONANIA PIaC: . ...uuieiettet ettt et et ettt et e e e ae e et e e e ae e enenaes

Silne Wilgot- Temp.

Nr dziatki Data i promie- Zachmu- Opad nosé Temp. Teml?- punktu
(m?) godzina | niowanie rzenie atmosfe- wzgledna powietrza podioza rosy

stoneczne ryezny [%] [°C] [°C] [°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
) -

2
zatgcznik
ar?

3
zatacznik
ar? -

4
zatgcznik
ar?

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody

1 — protokot nalezy stosowa¢ do calo$ci zabezpieczanej powierzchni

D — zalgeznik nr ...... zawiera szkic dziatki
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROB(')T'Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

(00 151 PP

Bl oment: .o e

Zakres 1obOt: ....vvviiiiiiii e [m?] rysunek zalgcznik nr: ...l

Termin WykKOnania Prac: ..........o.iuoeuuei e e e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos¢ [MPa]

wyniki wg zatacznikanr ...

warto$¢ $rednia .....
[ ] spelnia wymaganie

warto$¢ minimalna .....
[ ] nie spelnia wymagania

Wyglad?

- smugi [ ]tak [ ]nie

—  widoczne szwy [ ]tak [ ]nie

—  przerwy robocze [ ]tak [ ]nie

—  rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie

— sfaldowania [ Jtak [ ]nie

— pecherze [ ]tak [ ]nie

— splyniecia [ ]tak [ ]nie

- kolor [ ]jednolity [ ]niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacija

Posypka uszorstniajacal

- rozlozenie

[ ]réwnomierne

[ ]nierownomierne

— wklejenie

[ ] mocne

[ ]stabe

Grubo$¢ $rednia [mm]"

poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr .....

[ ] spelia wymaganie

[ ]nie spelnia wymagania

Jako$¢ nalozonej powloki

[ ]spelia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

) — wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ZAY.ACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

oy
i

Sprawdzenie

zewnetrznego

Wytrzymatos¢ na
odrywanie

Pomiar grubosci
powloki

O [ Q| NN | |[WIN|—

—_
(=]

118



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku

M.15.03.01

ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45% | 50% [ 55% | 60% | 65% | 70% | 75 % 80% [85% | 90% | 95%
4 -6,11 | 488 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | 3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3.,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 +6,79 | +7,65 | +845 | 49,31
12 +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 13,36
15 +3,12 | 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 559 | 6,98 | 829 | 947 | 10,61 11,68 12,66 | 13,63 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 13,57 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 590 | 743 | 883 | 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 14,56 | 1541 16,31 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 | 9,30 | 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 16,46 | 17,44 | 1836 | 19,18
21 8,60 | 10,22 | 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 17,44 | 1841 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 21,35 | 22,27 | 2330 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 22,32 | 2332 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 23,31 | 2432 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 2428 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 2523 2621 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11

119



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku M.15.04.02a

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M - 15.04.02a

NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO
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Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku M.15.04.02a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej z asfaltu lanego na obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej nawierzchni z asfaltu lanego MASPMB 25/55-60 i MA11 PMB 25/55-60 uktadanej na
jezdni obiektéw inzynierskich.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wiazace] wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 [78] i WT-2 [90].

W przypadku produkcji mieszanki asfaltu lanego przez Wykonawce dla potrzeb budowy Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [90], pkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar
najwickszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktdrej objetos¢
wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Skfad mieszanki (recepta) — docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowg
zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.7. Wyjsciowy sklad mieszanki — sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek — materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna — konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania og6élne” [1], pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Normg, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.

Materialy i wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2 [90].
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2.2. Kruszywo

Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej powinno spelnia¢ wymagania podane w Wymaganiach
technicznych WT-1 [91], przy czym:
—  kruszywo grube do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinno spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004
[43] podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Lp.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI1 + KR2

KR3 + KR4

KRS +~ KR6

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[7];
kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

Gc90/15

Gc90/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze niz wedtug kategorii:

Gao/1s

Gas/15

Gas1s

Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1
[7]; kategoria nie wyzsza niz:

e

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3[8] lub wedlug PN-EN 933-4[9];
kategoria nie wyzsza niz:

F]25 lub S]25

F]zo lub S]zo

Flzo lub Slzo

Procentowa  zawarto$¢  ziaren 0
powierzchni przekruszonej i famanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN
933-5 [10]; kategoria nie nizsza niz:

CDeklamwana

Cosnt

Cost

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedlug normy PN-EN 1097-2 [14],

rozdzial 5; kategoria nie nizsza niz:

— grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg
WT-1)

— grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg
WT-1)

LA>s
LA3o

LA>s
LA3o

LAy
LA»s

Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedlug PN-EN 1097-8[20], kategoria
nie nizsza niz:

PS VDeklarowana

PSVso

PSVso

Ggestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-
EN 1097-3 [15]:

deklarowana przez producenta

10

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6
[18], zatacznik B; kategoria niec wyzsza
niz:

Wem 0,59

11

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-
1 [21], zalgcznik B, w 1 % NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Frac1 7

12

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [22]; wymagana
kategoria:

SBra

13

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

[6]

deklarowany przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [69], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

myrpc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powiet-
rzem wedhug PN-EN 1744-1 [69],

p. 19.1:

wymagana odpornos¢

16

Rozpad zelazowy zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [69], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

17

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1

V35
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| [69] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: |

3 Jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedhug p.11

—  kruszywo drobne do warstwy wiazacej z asfaltu lanego powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004
[43] podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego o ciaglym uziarnieniu do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Lp. Whasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[7];

1 > Gr85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
2 nie wieksze niz wedilug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 f
[7]; kategoria nie wyzsza niz: o
4 Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9 MBr 10

[12]; kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢  kruszywa  drobnego
5 | wedlug PN-EN 933-6 [11], rozdziat
8; kategoria nie nizsza niz:

E cs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-

6 [18], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube

zanieczyszczenia
7 | wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

lekkie

myrpc 0,1

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej a asfaltu lanego nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 25/55-60
spetniajacy wymagania PN-EN 14023 [48]. Wtasciwosci asfaltu PMB podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60

Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60
Konsystencja
w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [49] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [50] °C >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [79] )
predkosé rozciagania) PN-EN 13703 [80] J/em =1 w5°C 4
Kohezja Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [81]
(duza predkos¢ rozeia- PN-EN 13703 [80] J/em? NPD* 0
gania)
Wahadlo Vialit (metoda ) .
uderzenia) PN-EN 13588 [82] J/em NPD 0
Statos¢ Zmiana masy % <0,5
konsystencji
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 [49] % >60 7
starzenie) wg
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury o
lub -3 [31] mieknienia PN-EN 1427 [50] C <8 2
. . PN-EN ISO 2592
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu [83] °C >235 3
Temperatura famliwos$ci PN-EN 12593 [84] °C <-10 5
Nawrot sprezysty w
25°C PN-EN 13398 % =50
Nawrot sprezysty w [85] NPD* 0
10°C
Wymagania . PN-EN 14023 [48]
dodatkowe Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica PN-EN 13399 [86] °C <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427 [50]
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Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- Asfalt PMB
podstawowe badania nostka 25/55-60

Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [86] 0,1 mm NPD*
Roéznica penetracji PN-EN 1426 [49]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po starzeniu [87] °C TBR® 1
wg PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1427 [50]
-3 [87]
Nawrot sprezysty w

Wymagania 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4

dodatkowe PN-EN 12607-1 lub -3 [87]
[87] %
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [88] NPD* 0
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3
[87]

a)  NPD — No Perfomance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslona)

b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.4. Wypelniacz

Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

L Wiadciwosei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P: Y KR1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 Hz;]a.rmeme wedlug PN-EN 933-10 2godne 7 tablica 24
) Jako$¢ pyku Wedmg PI\.ITEN 933-9 [12]; MBr 10
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawar.tosié wo<-fly we.d.l-ug PN-EN 1097- 1 % (m/m)
5 [17]; nie wyZsza niz:

4 ﬁ%s]t.osc ziaren wedlug PN-EN 10977 deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie ~w  suchym

5 | zageszezonym wypehiaczu wedlug V.
PN-EN 10974 [16]; wymagana 2814
kategoria:
Przyrost  temperatury  migknienia

6 | wedtug PN-EN  13179-1  [44]; Argn 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug

7 | PN-EN 1744-1 [23]; kategoria nie WSio
WyZsza niz:
Zawarto§¢ CaCO; w wypekliaczu

8 | wapiennym wedlug PN-EN 196-21[5]; CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia

9 | w wypehiaczu mieszanym; wymagana Ka 20, K, 10, Ki pektarowana
kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN BNpu

13179-2 [45]; wymagana kategoria: ciarowana

2.5. Materialy do uszczelniania polaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [73] lub
inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania
krawedzi nalezy stosowaé asfalt modyfikowany polimerami speklniajagcy wymagania PN-EN 14023 [48] ,,metodg na
gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dostawa materialow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" [1].
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych
asortymentéw materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej
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zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikow badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza,
jak 1 zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga
opracowania nowej recepty na mieszanke¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Skladowanie materialow
2.7.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatéw w ilo$ciach zabezpieczajacych ciaglos$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.
Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy
przechowywac w silosach stalowych w iloéciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  otaczarek,
—  kotléow transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczna regulacja temperatury,
—  specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego,
—  sprzetu do rgcznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow,
lopat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— oznaczenie,
— date wysyiki,
— kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043 [43].
Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.

4.2.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materialow w
ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkeji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy co najmnie;j:

— oznaczenie,

— date wysyiki,

— kolejny numer dokumentu dostawy,
— numer normy PN-EN 13043[43].
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Dokument dostawy kruszywa moze by¢ oznakowany znakiem CE.
4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budow¢ w zaleznosci od postepu robot.
Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢
przewozony w kottach termo izolowanych z mieszadlem i caty czas mieszany.

Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kotlach, od zatadunku do zatadunku, nie
powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory byl ogrzewany przez dtuzszy czas lub w
wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza
by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow obnizajacych
temperatur¢ produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie s$rodki. Nalezy rowniez si¢ kierowac
informacjami podanymi przez producenta mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki adhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszank¢ mineralno-asfaltowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—  wytworzenie asfaltu lanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy
stosowa¢ $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocen¢ przyczepno$ci nalezy okres§lic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 [74],
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania. Przyczepnos¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej, jak
rowniez szczegdlne warunki, np. barwe warstwy Scieralne;j.
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Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.1. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartos$¢ lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej o uziarnieniu

MAI11 i MAS
Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
MA 11 | MAS
KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do
16,0 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 75 90
2 45 55 50 60
0,063 20,0 28,0 22 30
Zawarto$¢ lepiszcza Bmine s Bmin7,0

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania:
A =2,650/ pg

5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Asfalt lany do warstwy wiazacej powinien spetnia¢ wymagania, zaleznie od obciazenia ruchem, podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej

) ) Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosc¢ Metoda badania
KR1-KR2 KR3-KR6
Odpornos¢ na PN-EN 13108-20 Imin1,0 Lin1 0
deformacje trwate [74] Timaxd0 T
Incos Inco.4
Incos”

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej skladnikéw

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢é na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag £5°C. Temperatura polimeroasfaltu
PMB 25/55-60 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskata
temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
od 230°C. Najnizsza temperatura mieszanki asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania wynosi 180°C, a
najwyzsza — bezposrednio po wytworzeniu nie powinna przekracza¢ 230°C.

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypehliacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych
lepko$¢ lepiszcza asfaltowego.

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
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skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej przydatnosci do
przewidywanego celu. Do warstwy wiazacej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwosciach. Wykonawca powinien
deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa si¢ to
przez:

— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie techniczne;j),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.

5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstweg wiazaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w ST M-15.02.03 [2]. PodloZe powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i r¢czne oraz sprz¢t pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.

Brzegi kraweznikdéw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem asfaltu
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [24] lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN
14023 [48] ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych..

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek
probny o dhugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym jak wyzej. Podloze musi by¢
czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta izolacji oraz mieszanki
mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do je ulozenia przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym
podtozu. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystapieniem do robét i 0°C w
czasie robot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie; przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli nie
podano inaczej w dokumentacji projektowej, grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz
co najmniej 3 razy na obiekcie, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, rowniez potgczen warstwy
wigzace] z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi nalezy wykonywaé spoiny. Spoiny wykonuje si¢ z
materiatdéw termoplastycznych (ta§my, pasty itp.) zgodnych z pktem 2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas zaleca sig jego
uszorstnienie 1 zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi dylatacji. Sposob wykonania
uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sagczkami zostat opisany w ST M-16.01.01 [3] i ST M-16.01.03 [4].

Doktadng ilos¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury otoczenia.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania producenta i deklaracja zgodnoSci

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie
CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatlow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
okreslenie, siedzibe 1 adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
dane umozliwiajgce identyfikacj¢ cech i deklarowanych wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyc¢:
okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe¢, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg potwierdzono zgodno$é wyrobu
budowlanego,
numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji techniczne;j,
nazwe¢ jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno by¢

przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [43], jednej z nastgpujacych wihasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie z badania typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

date wydania,

nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa zrodto i1 rodzaj,

lepiszcze typ i rodzaj,

wypetniacz zrédlo 1 rodzaj,

dodatki zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.

W tablicy 7 podano wlasciwosci, ktore powinny by¢ sprawdzane w badaniach typu.
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Tablica 7. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan dla
Lp. Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania kazdego nowego
sktadu mieszanki
1| Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[7] 1 na frakcje
(PN-EN 13043
[43]) Gestose PN-EN 1097-6 [18] 1 na frakcje
2 | Lepiszcze Penetracja .lub tem- PN-EN 1426 [49] lub 1
(PN-EN 14023 peratura mieknienia | PN-EN 1427 [50]
[48]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [46] 1
3 | Wypetniacz | ygziarnienie PN-EN 933-10 [13] 1
(PN-EN 13043
[43]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [19] 1

W tablicy 8 podano rodzaj i liczbe badan mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Liczba badan
Lp. Wiasciwosé Metoda badania dla kazdego
nowego skladu
mieszanki
1 Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [25] 1
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [39]
2 | Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [26] 1
Defor.maCJa. trwata (pow1qzang PN-EN 12697-20 [35]
funkcjonalnie), dotyczy wymagane;j
3 L >~~~ | drobne kruszywo 1
wartosci maksymalnego zaglgbienia
. . .. D<11,2 mm
trzpienia wiekszej niz 2,5 mm
4 Odpomosc na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [41] 1
funkcjonalnie)
5 Odpqmosc na SI:Odkl .odladzajqce PN-EN 12697-41 [40] 1
(powigzana funkcjonalnie)
6.3. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej skladnikéw oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien zapisywac wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy,

— pomiar rOwno$ci warstwy,

— ocen¢ wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocen¢ wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Temperaturg oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i1 ulozenia asfaltu lanego nalezy
udokumentowac protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokot nalezy przekazywaé Inzynierowi w kazdym dniu
roboczym.

6.4. Badania kontrolne Inzyniera

Wyniki badan kontrolnych Inzyniera sa podstawa odbioru. Pobieranie probek i wykonanie badan na miejscu
budowy wykonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do
badan kontrolnych. Do wysytania probek i przeprowadzania badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub
uznana przez niego placowka badawcza.

6.4.1. Pobieranie probek materiatow

6.4.1.1. Kruszywa
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Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

— wypehniacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg

6.4.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.4.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke cze¢sciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadaé kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej z asfaltu lanego obejmuje:
- uziarnienie mieszanki,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego i nawrdt sprezysty,
- zaglebienie trzpienia (wlacznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).

6.4.2.1. Sktad mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 9, w zalezno$ci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartosci kruszywa dla MA

Kruszywo o Liczba wynikoéw badan

wymiarze 1 2 Od3do4| Od5do8 | Od9do19 >20

< 0,063 mm

[% (m/m)] +4,5 +3,6 +3,2 +2,8 +2,5 +2,2

Od 0,063 mm| ¢ 6,1 +5,0 +4] £33 +3,0

do 2 mm

>2 mm +38 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 +4,3 | 44 +4,1 +4,0
+4,7 +4,5

6.4.2.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie powinna przekroczy¢ 78°C.
6.4.2.3. Nawrot sprezysty lepiszcza

Nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 10).

Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [25].
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 0d3do4| Od5do8Y | Od9do 199 >20
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,3 +0,25

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zaglebienie trzpienia (deformacja trwata)

Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej probki szesciennej, sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz:
+1,0 mm,
- 0,4 mm.

6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowe;j

Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje:
— spadki poprzeczne,
—  rOWNOS¢,
— grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu.
6.4.3.1. R6wnosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci
podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$§¢ przeswitu w potowie dtugosci
laty. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana
réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzenie dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [89] lub WT-2 [90].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nalezy stosowac¢ metode z wykorzystanie taty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzenie dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [89].

6.4.3.2.Grubo$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36 [77], nie moze odbiega¢ od projektowanej o
wigcej niz 10%.
Minimalna ilo§¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej z asfaltu lanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
8.2. Dokumenty odbioru robot

Do odbioru czgsciowego lub konicowego robdt Wykonawca przedtozy Inzynierowi nastgpujace dokumenty:
— dokumentacje¢ projektowa,
— recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
— ksiegi obmiaru robo6t i dziennik budowy,
— wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
— sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do tych zmian, uwagi dotyczace
warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia robot),
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— inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,

— dokumentacje¢ powykonawcza,

— kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami
Inzyniera.

8.3. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jako$¢ robodt na podstawie przedlozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaré6w oraz po
wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robdt. Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z
Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru. Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej
zgodzie Inzyniera. Inzynier moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

— grubos$ci warstwy,

— 1ilosci zuzytego materiatu,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartos$ci lepiszcza,

— réwnosci,

dokonaé potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowiazany usuna¢ wady.

8.4. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
— ulozona warstwa wigzaca.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— oznakowanie robot

— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— zakup, zaladunek, transport i sktadowanie na budowie niezb¢dnych materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikoéw produkcji,

—  prace pomiarowe,

— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji),

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawozdan,

— wykonanie warstwy wigzacej okres$lonej grubosci,

— wykonanie zlaczy,

— posmarowanie kraweznika,

— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— ubytki i odpady,

— oczyszczenie terenu robot 1 koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.
Wykonanie uszczelnien przy wpustach ptatne jest wg ST M-16.01.01 [3].
Wykonanie uszczelnien przy saczkach platne jest wg ST M-16.01.03 [4].

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
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2. M-15.02.03

3. M-16.01.01

4. M-16.01.03
10.2. Normy

5. PN-EN 196-21

6. PN-EN 932-3

7. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

9. PN-EN 9334
10. PN-EN 933-5
11.  PN-EN 933-6
12.  PN-EN 933-9
13.  PN-EN 933-10
14.  PN-EN 1097-2
15.  PN-EN 1097-3
16. PN-EN 1097-4
17.  PN-EN 1097-5
18.  PN-EN 1097-6
19. PN-EN 1097-7
20. PN-EN 1097-8
21.  PN-EN 1367-1
22.  PN-EN 1367-3
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25.  PN-EN 12697-1
26. PN-EN 12697-2
27.  PN-EN 12697-3

Izolacja betonowych ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej

Wpust mostowy zeliwny
Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 10:
Ocena zawartosci  drobnych czastek —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

28.  PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j

29.  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

30. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

31.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

32. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

PN-EN 12697-12 mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okre$lanie
wrazliwos$ci na wode

33. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
PN-EN 12697-17 mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
34, Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
PN-EN 12697-18 mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

35.  PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

36. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

37.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

38.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26: Sztywno§¢

39.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

40. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny pzeciwgololedziowe

41. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 43: Odpornosé na

paliwo

42. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
45. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
46. PN-EN 13398:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

47. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych

48. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla
asfaltow modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

51.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

50. PN-EN 1427
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-C-04024:1991

PN-EN 13808

PN-EN 12697-11

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 12697-36

PN-EN 13108-6

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw — Cze$c
4:0znaczanie ksztaltu ziaren — wskaznik ksztattu

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometryczne wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dbigkitem
metylenowym

Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gg¢sto$ci nasypowej i jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Ogznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze§¢ 11: Okreslenie
powigzania miedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czegs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno—asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6:
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Asfalt lany

79.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

80. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

81. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwos$ci

82.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodg testu wahadtowego
83.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

84. PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

85.  PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

86. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

87. PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

88.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych
10.3. Inne dokumenty

89. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 9943, poz. 430

90. Wymagania techniczne WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe”, Warszawa 2008

91. Wymagania techniczne WT-1 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych”, Warszawa 2008
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -16.01.01a

WPUST MOSTOWY ZELIWNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwigzanych z montazem zeliwnych wpustow na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementdéw stalowych spawanych ustrojow niosgcych obiektéw inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu wpustéw zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wpust odwadniajacy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni obiektu
oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktoérego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— wpust zeliwny,
— warstwe filtracyjna,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektow mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ wpusty, dla ktorych producent gwarantuje
okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglgdnieniem zakresu wykorzystania
elementow starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno si¢ dazy¢ do zastosowania wpustow
bezkielichowych, taczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocg tulei spinajacych ze stali nierdzewnej i elastycznych
pierscieni uszczelniajacych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST. Mozna stosowaé wpusty z
odprowadzeniem:

— pionowym (centralnym lub mimosrodowym),
— bocznym (poziomym lub ukosnym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwiac¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢é wyposazone w:

— kohierz wokot dolnej czeSci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania izolacji
wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
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— otwory na obwodzie goérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
— kratki $ciekowe o przekroju przeplywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych prostopadle do
osi podiuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych — nie wigkszym niz 20 mm,
- pojazdow — nie wigkszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustoéw z kratkami o przekroju
przeptywu nie spelniajacym powyzszych wymagan dopuszcza si¢ ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia
obok siebie dwoch wpustow, rozmieszczonych w odleglosciach gwarantujacych ich prawidtowe osadzenie w ptycie
pomostu,
— element dociskajacy izolacje do koierza dolnej czgsci wpustu,
— rur¢ odplywowa od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z osadnikow, jesli woda z wpustow nie jest ujeta do przewodoéw odprowadzajacych.
Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obciazenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Ry> 200 MPa
wg PN-EN 1561-2000 [3].
Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetniac
wymagania:
— wpust po pelnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywa¢ zmian (nie powinien
ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknieé, zarysowan, odtaman lub odpryskow),
— tolerancja wymiaréw elementow wpustu:
- dla érednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla érednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiarow: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].
Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.2.4. Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢é wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowe;j. 1los¢ lepiszcza powinna
zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.

2.2.5. Uszczelnienie wokot wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac:

a) elastyczng taSmg uszczelniajaca,
b) masg zalewows.

Ad a) Do uszczelnienia stykdw wpustow z masa zalewowa oraz masy zalewowej z warstwag Scieralng
nawierzchni nalezy stosowac tasme topliwa elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokos$ci i grubosei ok. 10 mm.
Materiat powinien charakteryzowac si¢ duza elastycznoscia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawac si¢
kruchy w temperaturze -30°C, a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywaé ze szczelin
pionowych), powinien wykazywac bardzo dobra przyczepno$¢ do uszczelnianych elementow (zeliwnych i asfaltowych)
po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Material powinien ponadto wykazywa¢ odpornos$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobra odpornos$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepno$¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej taSmy uszczelniajacej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Ad b) Do wypetnienia szczeliny wokot wpustu (migdzy korpusem wpustu i kraweznikiem oraz miedzy
wpustem i warstwa $cieralng) mozna zastosowac asfaltowa lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatorow. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie przewiduja inaczej, masa zalewowa powinna spekniac
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania | Metoda badania wg
1 | Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm 70 + 120 | PN-EN 426:2001]8]
2 | Temperatura migknienia wg PiK oC >80 PN_EN%;‘]Z 7:2001

PN-B-
3 | Sptywnos¢ w temp. 60°, w czasie mm <3,0 24005:1997[10]
30 min pod katem 15° Procedura IBDiM
PB/TN-2/1[12]
4 Mrozoopornos¢ (upadek 4 kul z fuk min. 3 kule | Procedura IBDiM
wys. 250 cm w temp. -20°C) sz cale PB/TN-2/3 [13]
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Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwroci¢ uwage, aby przeznaczona ona byla do wypetniania szczelin
zadanej szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobate¢ techniczng wydana przez IBDiM.

Do wypetnienia szczelin wokdt wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebnej
specyfikacji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Whpusty nalezy montowacé recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
— naczyniem do wymieszania grysu z zywica epoksydowa,
— pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1], pkt 4.4.2.
Transport i przechowywanie materiatow
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustow mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na paletach.
Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbg sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawieraé:
— nazwe¢ wyrobu,
— nazwg¢ odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustoéw mostowych nalezy przechowywa¢ pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesuni¢ciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materiatow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i gryséw)

Zywice epoksydowe powinny by¢ transportowane wg przepiséw przyjetych dla materiatéw toksycznych i
fatwopalnych. Warunki przechowywania materialdéw nie moga powodowac utraty ich cech lub obnizenia ich jakos$ci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach z
tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materialow uszczelniajacych

Mase zalewowa oraz taSm¢ uszczelniajagca nalezy transportowaé i przechowywaé¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem i
promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zalaczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwg¢ produktu,
— nazwg i adres producenta,
— date¢ produkc;ji,
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— wazno$¢ produktu,
— pojemnos¢ lub mas¢ opakowania,
— zakres 1 warunki stosowania,
— warunki magazynowania,
— zasady zachowania bezpieczenstwa,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.
Palet nie powinno si¢ spietrza¢. Transport materiatéw moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem przewozowym z
zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
3. wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
4. uszczelnienie szczelin wokot wpustu,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ doktadng lokalizacj¢ wpustu,
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdow i pieszych powinny znajdowac

si¢ w plaszczyZnie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek $cieckowych wpustéw nie wigcej niz o 1

cm.

Montaz wpustu nalezy wykona¢ w nastepujacych fazach:

1. dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem plyty ustroju niosacego. W tym celu nalezy (jesli to
konieczne) odpowiednio odgiaé prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg ST M-13.01.00 [2] i osiagnigciu
przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci, nalezy na ptycie pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy
wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czgsci wpustu, a nastepnie zalozy¢ element dociskajacy izolacj¢ do kotnierza,

2. bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowaé sztywna
skrzynke drewniang o grubos$ci rownej projektowanej grubosci nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien
by¢ zamontowany bal drewniany o ksztalcie dopasowanym do ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest
zabezpieczenie skrzynki przed przesunigciem podczas ukladania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy polozy¢
foli¢ lub inny material, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki.
Skrzynka powinna by¢ przykryta pokrywa, aby w trakcie robdt do rury spustowej nie dostata si¢ mieszanka
bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajaca wpust nalezy usunac,

3. montaz korpusu (goérnej cze¢sci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykona¢ przed uktadaniem nawierzchni.
Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wlasciwym potozeniu pod kontrola geodezyjna.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokél wpustu

Warstwe filtracyjng wokoét wpustu nalezy utozy¢ na szeroko$ci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowa
uzywa si¢ w ilo$ci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawieral on innych frakcji niz
podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, nastepnie nalezy go wyptuka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Grys
nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte masa
epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zage$ci¢ natychmiast po ulozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypehnié cata
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwa wiazaca, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien si¢gac
okoto 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot korpusu wpustu porowaty
»dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia otwordw w
korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
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5.6. Uszczelnienie szczelin wokol wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypeli¢ masg uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym) wg
pkt 2.2.5 po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej tasmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach z kraweznikiem,
$ciankami gornej czgsci wpustu oraz z warstwa Scieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $ciekowej mniejszym niz 500 cm?, co
wymaga osadzenia dwoch wpustow w odpowiedniej odleglosci (patrz pkt 2.2.3 niniejszej ST), mase¢ zalewowa nalezy
utozy¢ migdzy wpustami — na warstwie hydroizolacji, na pelng grubo$¢ nawierzchni.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementdow oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cz¢$ci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czgs¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunigciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora,
taSmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyltka polozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjna. Dopuszczalne odchylki ustawienia
korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowaé¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez
wypehienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ cala wolng przestrzen migdzy korpusem
wpustu a warstwa wiazaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siggaé¢ okoto 1+2 cm powyzej poziomu
warstwy wigzacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosié¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — ta§my uszczelniajace powinny by¢ przyklejone
na calej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztaltowana ze spadkiem zgodnie z
dokumentacja projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnos$ci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustoOw, czy nie ma przeciekdOw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

— prowizorycznie zatkaé rur¢ w przekroju goérnego wlotu,

— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte cylindryczne naczynie o wysokos$ci
0,12 m i $rednicy 0,40 m,

— naczynie wypelni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

— wodg utrzymywac przez 24 h.
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Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystapienia przeciekow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usuna¢ usterki i ponownie wykonaé probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robédt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
— montaz gornej czgsci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ulozenie warstwy filtracyjnej woko6t wpustu,
— naklejenie ta§m uszczelniajacych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,

— wyklejenie izolacji na kohierzu kielicha,

— zamontowanie elementu dociskajacego izolacje,

— wykonanie i rozbidrke pomocniczej skrzynki drewnianej,

— osadzenie gornej czgsci wpustu i ewentualnie osadnika,

— wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

— naklejenie tasm uszczelniajacych,

— ulozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokot wpustu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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2. M-13.01.01 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare
4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
5. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkow. Wymagania, metody badan i zapewnienie jako$ci
PN-ISO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem
PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 1426:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla
9. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien i Kula
10. PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne dokumenty

Sl

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Spltywnosé

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie

ZALACZNIKI

Przyktady wpustow mostowych zeliwnych do odprowadzenia wody opadowej
z nawierzchni jezdni i chodnikéw obiektdéw mostowych
(wg ,,Katalogu detali mostowych”, GDDKiA — BPBDiM Transprojekt-Warszawa, 2004 r.)
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ZALACZNIK 1

WPUST MOSTOWY Z PIONOWYM ODPLYWEM O PRZEKROJU PRZEPLYWU KRATKI

SCIEKOWEJ > 500 cm? (wymiary w mm)
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ZALACZNIK 2

WPUST MOSTOWY Z BOCZNYM ODPLYWEM
( wymiary w mm)

A-A
Wpust mostowy z bocznym O

kraweznik kamienny @) \odplywem o przekrojy kratki 3
wg CHO 5.0

Sciekowej 2500cm?
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<8% \ —
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¢ 0000000 =X
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@ warstwa filtracyjna z grysu bazal-

towego 8/16 otoczonego kompo-

zycjg epoksydowa. Objetos¢ kompo-
-zycji tak drobna, by otaczata ziarna grysu
i nie wypetniata pustek miedzy nimi.

@ elastyczna bitumiczna tasma

uszczelniajaca zaktadana przed
wykonaniem asfaltu lanego.
nawierzchnia przy krawezniku

z asfaltu twardolanegospeiniajgcego
odpowiednio wymagania jak

dla warstwy $cieralnej

wypetnienie szczelin wokét wpustu
asfaltem twardolanym lub masg
zalewowqg
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100

*) wymiar wynikajacy z konstrukcji
zastowanego wpustu
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ZALACZNIK 3

KOLEJNOSC CZYNNOSCI PRZY OSADZENIU WPUSTU MOSTOWEGO
W POMOSCIE BETONOWYM

1) “dolny element wpustu

ptyta pomostu <
2) ptyta chodnika %l
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3) nagorng czesc wpustu -
gérna czes¢ wpustu

element dociskajacy

filtracyjna
z grysu

warstwa

1. Osadzenie dolnego elementu wpustu
! przed betonowaniem ptyty.
Uformowanie pogrubienia ptyty
w obrebie wpustu, jesli grubos¢ ptyty
nie zapewnia wokoét wpustu wymagane;j
minimalnej grubosci ptyty.

nawierzchnia

2. Wykonanie izolacji wodoszczelnej
na plycie pomostu-wprowadzenie
izolacji na kotnierz dolnej
czesci wpustu i zatozenie
elementu dociskajacego izolacje
do kotnierza.

Osadzenie kraweznika

i betonowanie ptyty chodnika.
Wykonanie nawierzchni jezdni z
uformowaniem wokot wpustu
wneki na gorng czes¢ wpustu.

3. Osadzenie gornej czgsci wpustu
( ewentualnie osadnika ) - poziomowanie
wpustu, regulacja wysokoéci. Wykonanie
wokét gornej czesci wpustu

3 warstwy filtracyjnej z grysu
IIAIAI LS bazaltowego 8/16 otoczonego
07 kompozycja epoksydow.
LI ycia epoksydowa,
g oy //// g
/// AL
7 /// .
g

wypetnienie szcz‘eliny wokot wpustu asfaltem

elastyczna taSma uszczelniajaca

twardolanym lub bitumiczng masg zalewowg

4 Wypetnienie szczelin wokét gérnej

czesci wpustu asfaltem twardolanym

lub bitumiczng masa zalewowa po
uprzednim zatozeniu bitumicznej tasmy
uszczelniajgcej na stykach z kraweznikiem,
$ciankami gornej czesci wpustu oraz

z nawierzchnia.
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -16.01.03a

ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
— drendw prefabrykowanych,
— drenéw z grysow jednofrakcyjnych,
—  saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme¢ lub aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach podanych ponize;j.

2.2.3. Materialy do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podluznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy sie z:
— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolnos¢ szybkiego odprowadzania wody,
— grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbedna do szybkiego odprowadzenia wody.
Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach,
jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowa¢ si¢ duza przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1
powinna wynosic:
—  przy ci$nieniu 200 kPa— 0,3 /s,
—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
‘s o Procedura IBDiM

1 | Odpornos¢ na wysoka temperature C >190 nr PB-TM-23 [8]
o . Procedura IBDiM

2 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie kPa >750 nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.4.1. Rodzaje materialow

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowaé kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%)
o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowal dwuskladnikowa zywice
epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i " ocena
1 Wyglad zewnetrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu powierzchni
probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych §ladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny spetniac
wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na
nim i zaggszczania goragcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawieraé:
— lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cietego z elementami stabilizujacymi o promieniu ok. 100 mm,

zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob zaciskowy,
— rurke wyplywowa o $rednicy okolo 50 mm z PCV Ilub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,

— grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.

Wymiary saczka powinny zachowaé tolerancje w granicach £ 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sagczka w otwor wywiercony w plycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa.
Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowg w postaci proszku, gotowa do uzycia
po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana
do stosowania do wypelniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna
mie¢ konsystencjg okoto 11 do 12 ¢m zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wlasciwosci roboczych
powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wiasciwosciach podanych w
tablicy 3.
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Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowe;j

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wytrzymalosc na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

2 Wytrzymaiosc na $ciskanie MPa > 45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

3 Wytrzym_alosc na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIM
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 PB TM1X3m1 3
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 -TM-X3 [13]

Procedura badawcza

4 | Skurcz po okresie twardnienia % <10 IBDiM nr
00 =1,

70 dni TWm-31/97 [14]
ieni ; Procedura badawcza
5 Eiq:nzil:eg:l(l)lz ) ipo okresie tward- %0 <03 IBDIM o
TWm-31/97 [14]

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli  (NaCl) po

150 cyklach Procedura badawcza

- ubytek masy % <5 é]?)]?;l\f[lrslg
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDiM nr
mrozoodpornosé PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— mala betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprze¢tem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
— wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowe;j).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych, ostonigty
przed dzialaniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
— nazwg i adres producenta,
— nazwg¢ wyrobu,
— oznaczenie,
— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,
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— masg netto,

—  stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposob przechowywania i stosowania materialow 1 zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci, bhp i
ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych
opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepta i bezposredniego promieniowania slonecznego, z dala od
zrddetl zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcja fabryczng. Kazde pudto
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastepujgce dane:
— nazwg¢ wyrobu i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkc;ji,
— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementdow saczka w opakowaniu,
— nazwg i numer partii surowca oraz dat¢ jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywac¢ kompletami, przestrzegajac warunkow okreslonych w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowaé¢ krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementéw saczkow nalezy przewozi¢ w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona

etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwg rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) datg produkcji,

€) masg netto,

f) trwato$¢,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy skltadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz spetnia¢
wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy szczegdty
wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenow wedtug ponizszej ST obejmuje ulozenie drendw podtuznych wzdluz osi odwodnienia
(wpustow i sagczkdéw), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi, drendéw podtuznych za
kraweznikiem oraz krétkich odcinkdéw drendow poprzecznych w podlewce pod krawgznikiem. Rodzaj zastosowanego
drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

153



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarisku M.16.01.03a

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz saczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

kWD =

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drenéw i lokalizacj¢ saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosacego wykonanego z elementéow prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte pomostu
stosujac zaprawy bezskurczowe o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy
przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowsa spelniajaca
wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, r¢kawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe nalezy
chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworéow o $rednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w
przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy
wklejajacej 1 zapobiegania pgkaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego. Potaczenie
lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewnia¢ szczelno$¢, np. za pomoca kleju nalezacego do systemu lub
innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie uszkodzonym
betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy go uprzednio
naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po ulozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurki, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje plyty pomostu nalezy ulozy¢ na goérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem. Przed wykonaniem
warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypemic¢ kohlierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym kompozycja
epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposob podtaczenia do
kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zalezno$ci od przyjetego rozwigzania
kolektora. Sposob wlaczenia saczkoéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyplyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i zaznaczeniu
na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Diugos$é poszczegoélnych odcinkéw drenu moze by¢
rowna wielokrotno$ci odleglosci migdzy saczkami lub odleglosci pomiedzy saczkami. W pierwszym przypadku nalezy
wyciaé dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob ciggly do nastgpnego
saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegloéci miedzy saczkami. Koncowy
odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na calej dtugosci przyklejany do podloza za pomoca srodkéw stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza). Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed ulozeniem warstwy
wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawingé i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie podtuzne
poszczegdlnych odcinkow drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka szkieletu na
drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z tagczonych
elementow.
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5.7. Ukladanie drenow z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wiazacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢ poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawalowanej nawierzchni.
Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineralno-zywiczne;j

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadla
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywaé, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2 % masy
kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczad, a jedynie
wyréwnac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zalezno$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowa¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zZywicy ze skora lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duza
iloscig wody i zasiggnaé porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata zywica jest
catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg sa jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow sktadowych odwodnienia izolacji w wytwdrni spoczywa
na producencie. Protokoty kontroli materialow powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 Iub
przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnos$ci robdt z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidlowosSci osadzenia saczkow,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa
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Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementow
odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢ ich
wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowos$ci osadzenia saczkow

Rzedne saczkéow nie powinny rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podluznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac¢ 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé prawidtowos¢ wprowadzenia go do wnetrza
saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidlowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ si¢ duza iloScia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek wycieki
zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2
mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego. Czynnos¢
ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sagczkow. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje zamakanie konstrukcji w
miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
montaz i ustabilizowanie saczkéw w ustroju niosacym,
ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu sagczkow w otworach wykonanych w
plycie pomostu,
montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
faczenie poszczegdlnych odcinkow drenu,
przyklejenie drenu do izolacji,
wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie masy drenazowe;j,
wycigcie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
utozenie masy drenazowej,
wykonanie badan,
oczyszczenie miejsca robot.
W sklad ceny jednostkowej kazdego z elementdw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego

odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej

specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6dlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czg$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych
tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hértepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardo$ci metoda Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drenéw o szkielecie z
polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie elementdw o strukturze
komodrkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa sztucznego

przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
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11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporno$ci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornos$ci zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK
PRZYKEADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG

[171)

1. Dren z kruszywa otoczonego zywica uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzaca nawierzchni

izolacja wodoszczelna
jednowarstwowa

XK >
9.0.9.0.0.90.0.0.9.9.9.0.9.9.0.0.9,
O XXX K X >
IR

......................

RO AT LTS

izolacji wodoszczelnej 7,
XYY
7

|
saczek pionowy / |

z tworzywa sztucznego |
) kruszywo masy drenazowej frakcji 8/16 przy
grubosci warstwy wigzacej a >4 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a 25 cm.

PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podtuzny dren odwadniajacy

'_ 1 ) N |

. | 3000:5000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
sgczek pionowy 1 x 7 7 1

5001000 \ Poprzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm
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2. Dren z geowldkniny utozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

|
poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku /
wykonanym w podlewce kraweznika /

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
—_ e

N N
ML AN
N L Ny N
J I
wystajace . *) dren powinien by¢ uktadany

paski geowidkniny " | tuz przed wykonaniem warstwy
y nawierzchni lub zabezpieczony
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izoladji, zabezpieczajacymi

drenaz przed zanieczyszczeniem

sgczek pionowy

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycjg epoksydowg

‘l
Aol
4“:
\6@!‘ ¥

L
+

1
/ geowidknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwéjnie )
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -18.01.01a

MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji modutowej na krawedzi nasypu
drogowego 1 ustroju niosacego obiektu inzynierskiego. Niniejsza ST dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w
konstrukcji nosnej mostowego obiektu zelbetowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji plyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajaca swobodne odksztatcenia
przesel mostu oraz niezaktocony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modulowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
réwnolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w spos6b umozliwiajacy réwnomierny przesuw w szczelinach
miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom uszczelniajacym zamocowanym w
szczelinach miedzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogdlne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktorych okres
trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych
powinien by¢ okreslony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres wykorzystania elementow starej
konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktoérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [8].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego
powinno zapewnic:

— szczelnos$¢ potaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobodg¢ odksztatcenia ustroju no$nego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,
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— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednia ostong szczelin w obrebie
chodnikow.
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokos$ci pomostu w obrebie
jezdni, pasow awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.
Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowa¢ urzadzenia
dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:
przebiega¢ w sposob ciagly na calej szerokosci pomostu,
—  by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukcji obiektu, zapewniajacych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,
— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowiace integralng cze$¢ urzadzenia,
— charakteryzowac si¢ tatwos$cia napraw wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na polowie
szerokoSci.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujgce materiaty:
— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwigce,
— materialy wypelniajace wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST sa modutowe (jednomodulowe lub wielomodutowe) urzadzenia dylatacyjne
szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktadaé si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.
Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wngkach stalowych beleczek, tak aby woda sptywajaca
po nawierzchni nie mogla wplyna¢ w glab szczeliny dylatacyjne;.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ zlozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukeji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co
najmniej dwoch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny by¢ odpowiednio podparte (np.
na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢é mechanizm geometrycznie zmienny,
odksztatcajacy si¢ swobodnie pod wplywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i zachowujacy jednoczesnie
wymagana sztywnos¢ pod wptywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajace powinny by¢ odporne na dzialanie czynnikéw chemicznych (oleje, smary),
temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli, srub,
blach itp. stanowiacych integralne cz¢$ci urzadzenia.

W skiad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ roéwniez blachy zabezpieczajace szczeliny dylatacyjne
na chodniku i w gzymsach.

Jezeli tak wymaga ST lub dokumentacja projektowa, urzadzenie dylatacyjne powinno by¢é wyposazone w
elementy tlumigce hatas.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy
kotwiace, blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia
dylatacyjnego, ktora powinna okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegolnych elementéw urzadzenia.

Wielomodulowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornoSci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych si¢ z betonem,
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych, np. przez
metalizacj¢ ogniowa cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [5] oraz pomalowanie
farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktore nalezy nanie$¢ powtoke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone
do stopnia czystosci S.A.2 /2 wg PN-ISO 8501-1:1996 [6]. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa nie podajg inaczej,
catkowita grubos$¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um do
320 um. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okre§lone w aprobacie
technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawceg. W
takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana zostanie powloka antykorozyjna powinny miec¢ aprobate techniczna
IBDiM.

2.2.6. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej
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Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypehienia strefy zakotwienia
urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w ST M-13.01.00 [2]. Klasa betonu uzywanego
do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu plyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania ST M-12.01.00 [3].
Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dlugosci i rozstawy pretow
wychodzacych z plyty ustroju niosacego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okreslone przez producenta
urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze zbrojeniem plyty i
objete odrebng specyfikacja dotyczaca robot zbrojeniowych.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— spawarki,

— pily do cigcia metalu,

— szlifierki reczne,

—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,

—  sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg ST M-13.01.00 [2],
—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robot zwigzanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno
odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dlugosci rownej co najmniej dlugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwg obiektu, na ktorym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawieraé:
—  nazwe,
— typ i liczb¢ modutéw, liczbg oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 5.
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady og6lne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostalo ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do
niego zmian konstrukcyjnych i przerébek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.
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Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu mostowego,
na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wlasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkow konstrukcyjnych
obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujacych:
—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,
—  w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnig.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowaé calg szeroko$¢ obiecktu mostowego: jezdni¢ i plyty
chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawieraé:
— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
—  przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
— rysunki szczegotowe elementow (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow,
blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
—  ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,
— klase betonu we wnece dylatacyjne;,
— plan rzednych stabilizacji profili,
— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klase stali pretow kotwigcych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegdly mocowania do ustroju niosacego,
—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,
— szczegbOly zakonczenia izolacji przeciwwodne] plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,
— sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
—  szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojow jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
— sposob mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosacego i §ciance przyczotka,
— wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcja producenta,
— kolejnos¢ robot montazowych,
— sposob wykonania potaczenia urzadzenia dylatacyjnego z nawierzchnia — uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie wneki dylatacyjnej,
3. montaz urzadzenia dylatacyjnego,
4. zabetonowanie wngki dylatacyjnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztatt i wymiary
zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne z
projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z
istniejagcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nastepujace czynnosci:
— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— uloZenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do plyty pomostu. Srednice pretow
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
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— zabetonowanie koncowych odcinkow plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyska¢ przerwe dylatacyjng o
szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,
— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia dylatacyjnego
lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne podlega akceptacji
Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacj¢ urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,

—  zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykona¢ w wytworni, przewidujagc warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie roboét. Jesli temperatura
montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia nalezy
dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krétkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonaé jak
ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wngka dylatacyjng w celu kontroli mozliwos$ci
ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku
wystapienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w porozumieniu z
projektantem,

c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie
(wskazanej przez producenta urzadzenia) podnosnikéw hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na
dhugos¢ 1 szerokosc) oraz wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej. O$ dylatacji musi pokrywac si¢ z osig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnos¢ pionowego polozenia urzadzenia dylatacyjnego w
stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych naniesione w
dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia dylatacyjnego powinno
zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidlowosci ustawienia
urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzadzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$¢ poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,

f) po dokladnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejacego zbrojenia we wngce dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego
nie podaje inaczej, nalezy przyspawac 80% kotew spoina amin =4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku, gdy
istniejace zbrojenie nie jest wyksztalcone w ilosci zapewniajgcej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy
zastosowa¢ dodatkowe taczniki zbrojenia o §rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcigé elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protokot montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperatura montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wnegke nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza z
pytow, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy wykonaé
zgodnie z ST M-13.01.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po
zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inacze;j.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnegce dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy ulozy¢ izolacje. Warunki
uktadania izolacji nalezy przyjac¢ zgodnie z ST M-15.02.03 [4]. Nastgpnie nalezy wykonaé nawierzchni¢ wg odrgbnej
specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé $cisle wg wymagan producenta,
zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
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5.9

. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

. Badania przed przystapieniem do robédt

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.

Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatow i calego
urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

a)

b)

c)

6.3.

a)

b)
¢)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace
zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewngtrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Kontrola w czasie robot obejmuje:
wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztalt i wymiary wneki, czy
powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, srednice i oczyszczenie pretow kotwiacych,
sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty technicznej
IBDiM i certyfikatu jakoSci producenta, nalezy zanotowaé temperatur¢ powietrza zmierzong w czasie
wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety ptyty. Pomiary pionowego
polozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych, usytuowanych
rowniez w liniach kraweznikow na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia dylatacyjnego. Btad
wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczy¢ wartosci = 5 mm,
wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
kraweznikéw. Maksymalna odlegto$¢ osi, w ktérych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza
niz 6 m. Blad poziomego ustawienia rozwarto$ci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie
powinien przekroczy¢ wartosci = 5 mm,
jako$¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposdob wypehienia strefy zakotwien wg pktow 2 i 5
niniejszej ST,
zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),
wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 [4] oraz nawierzchni w sasiedztwie dylatacji wg odrgbnej specyfikacji,
sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem urzadzenia
dylatacyjnego,
sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjnej.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujaco:
w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podloza otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m
i 0 szerokosci wiekszej niz szeroko$¢ dylatacji o 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,
naczynie wypehi¢ woda do wysokosci 0,10 m,
wode utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku

wystapienia przeciekdw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonac probe.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg

procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej
dhugosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie wneki dylatacyjnej,
— ulozenie pretow kotwigcych,
— wykonanie wypehienia z betonu,
— ulozenie izolacji,
— wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie wngki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
— ulozenie zbrojenia we wnece dylatacyjnej,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementéw urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
— zabetonowanie stref zakotwien,
— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sgsiedztwie dylatacji,
— wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
— wykonanie badan i pomiardw.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalne;j
10.2. Normy
5. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania
6. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow — Wzrokowa ocena

czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

7.  PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

9.  Procedura badawcza IBDiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odpornosci konstrukcji
modulowego urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne.
IBDiM, Warszawa 1996

Zalacznik 1

Modulowe urzadzenie dylatacyjne typu MURER D80

MAURER D80
przekrd] przez Jezdnle
Whktadka neosprenowa 80 (EPDM)
Zolewka bitumiczna A0 040 Profl stalowy hybrydowy
wys. nd budowie ) B0 78S 4271, dolno czese stal £233)
paz. jezdni
3
- i =
g (1] ]
™ ™
Zbrojenie @1F 3 ] .
wyk. | spowans na budawie 280 L 280 I
Piyto pomosiu Przyczolek
Zhrojenie @16 =200 Katwa Z0,e=250
wyk., | spawane na budowe (c22aJK
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M -19.01.01a

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw kamiennych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia kraweznikéw kamiennych na ustroju
niosgcym obiektow inzynierskich.

Niniejsza OST obejmuje wykonanie podlewki pod kraweznik, jego zakotwienie w betonie chodnika oraz
uszczelnienie migdzy kraweznikiem i betonem kapy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik — element dtugosci wigkszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi lub
$ciezki.

1.4.2. Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w wyniku
jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termiczne;j.

1.4.3. Powierzchnia gorna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

1.4.4. Powierzchnia sko$na — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony jezdni.

1.4.5. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réoznicy maksimum do
0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklgstosciami (np. przez polerowanie, szlifowanie lub pilowanie tarcza
diamentowa albo pitg).

1.4.6. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy wickszej od
2 mm pomiedzy wypukto$ciami a wklestosciami (np. przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne z widocznymi
$ladami narzedzi, $rutowanie lub obrobke ptomieniowg).

1.4.7. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowania bez potysku lub matowa.

1.4.8. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.9. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Do wykonania robot wg niniejszej OST nalezy stosowac materiaty:
—  krawezniki kamienne,
— podlewke z zaprawy niskoskurczowej,
- kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniajace.

2.2.1. Krawezniki kamienne
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Zgodnie z niniejszg OST nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktorych wystawiono deklaracje
wlasciwosci uzytkowych odwotujaca si¢ do normy PN-EN 1343 [4]. Krawezniki powinny mie¢ $cigcie od strony
jezdni, powyzej poziomu nawierzchni , o pochyleniu nie wigkszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1.

2.2.1.1. Wymagania wobec standardow wykonania kraweznika kamiennego

W tabelach od 1 do 4 podano dopuszczalne odchytki wymiaréw i nierownosci powierzchni kraweznikow,
zgodnie z PN-EN 1343 [4] w zalezno$ci od klasy i rodzaju wykonczenia powierzchni.

Tabela 1. Dopuszczalne odchylki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokos$ci kraweznika

Potozenie Szerokos¢ Wysokosc
Klasa 1 Klasa 2
Oznaczenie znakiem HI H2
Pomiedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +10 mm +30 mm +20 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 mm +30 mm +20 mm
Pomiedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +3 mm +10 mm +10 mm

Tabela 2. Dopuszczalne odchylki na skosach kraweznikow z faza

Klasa 1 Klasa 2
Oznaczenie znakiem D1 D2
Powierzchnie pitowane +5 mm +2 mm
Powierzchni ciosane +15 mm +15 mm
Powierzchnie obrabiane +5 mm +5 mm

Tabela 3. Dopuszczalne odchytki powierzchni czotlowych kraweznikéw prostych

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowo§¢  krawedzi  réwnoleglych  do +6 mm +3 mm
powierzchni gornej
Prostoliniowo§¢  krawedzi  prostopadtych do +6 mm +3 mm
powierzchni gérnej, 3 mm od goéry
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i +10 mm +7 mm
czotowa, gdy tworza one kat prosty
Nierdwnos$ci goérnej powierzchni +10 mm +5 mm
Prostopadto$§¢ pomiedzy powierzchniga goérng i Wszystkie krawezniki + 5 mm
powierzchnig tylng

Tabela 4. Dopuszczalne odchyltki wypuktosci i wklgsto$ci na powierzchni czolowej kraweznika

Powierzchnia ciosana +10 mm, -15 mm
Powierzchnia z grubg faktura +5 mm, -10 mm
Powierzchnia z drobng faktura +3 mm, -3 mm

Na podstawie powyzszych wymagan, w celu unikni¢cia niejednoznacznosci, projektant w ST okresli
wymagane klasy wykonania i rodzaje obrobki powierzchni kraweznika.

2.2.1.2. Wymagania wobec cech fizyko-chemicznych i wytrzymatosciowych kraweznika

a) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
Projektant w ST, na podstawie tabeli 5, powinien okresli¢ wymagana klase odpornosci materiatu
kraweznika na zamrazanie-rozmrazanie.

Tabela 5. Odpornos¢ materiatu krawgznika na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 0 Klasa 1
Oznaczenie znakiem FO F1
Wymaganie Brak wymagan dotyczacych Odporne wg PN-EN 12371 [5]
odpornosci na (£20% zmiany wytrzymato$ci na
zamrazanie/rozmrazanie zginanie)

b) Wytrzymato$é na zginanie

172



Wzmocnienie estakady drogowej w ciggu ul. Elblgskiej przy Bramie Zutawskiej w Gdarsku M.19.01.01a

Nalezy stosowaé krawezniki, dla ktorych obciazenie niszczace jest wigksze od zalecanego minimalnego
obcigzenia niszczacego w zalezno$ci od lokalizacji (obiekt uzytkowany przez pojazdy, ktadki dla pieszych,
ktadki rowerowe) wynoszacego:

— na ktadkach dla ruchu pieszego i rowerowego: 3,5 kN
— na obiektach inzynierskich uzytkowanych przez samochody osobowe i ci¢zarowe: 25 kN

Obciagzenie niszczace dla zastosowanego krawegznika zostanie okreslone na podstawie wytrzymatosci
materiatu kraweznika na zginanie zadeklarowanej przez producenta zgodnie z PN-EN 12372 [6] oraz przekroju
zastosowanego elementu.

C) Nasigkliwos¢

Jesli Projektant tak wymaga, producent powinien zadeklarowa¢ maksymalng nasigkliwos¢ badang wg
PN-EN 13755 [7].

Zaleca si¢ nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 0,5%.
d) Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny kamienia do wykonania kraweznika, sporzadzony

wg PN-EN 12407 [8].
€) Chemiczna obrobka powierzchni

Producent powinien podaé, czy kraweznik byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byla

obrobka.

2.2.1.3. Wyglad kraweznika

Kamien moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego w celu
okreslenia cech wizualnych produktu i uniknigcia pozniejszych sporow producent na zadanie odbiorcy
(Wykonawcy, Zamawiajacego) powinien dostarczy¢ probke odniesienia. Probka odniesienia powinna sktadac si¢ z
kilku fragmentéw kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do pokazania wygladu gotowego wyrobu
oraz przyblizonego pojecia w odniesieniu do barwy, wzoru, uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna pokazywaé ogo6lnag tonacje zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia partii wybranej na podstawie tej
probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania charakterystycznych wlasciwosci
oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, zyly krystaliczne i rdzawe
palmy (wymienionych wilasciwosci nie traktuje si¢ jako wad i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia
materiatu).

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres dostawcy, jak roéwniez
identyfikacja materialu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykonczenie powierzchni.

2.2.2. Materiaty do wykonania podlewki pod kraweznik

Do wykonania podlewki pod krawgznik zaleca si¢ stosowanie jednosktadnikowej gotowej (do uzycia po
wymieszaniu z wodg) zaprawy niskoskurczowej o wlasciwosciach:

Tabela 6. Wtasciwosci zaprawy na podlewke pod kraweznik

Lp. Wiasciwos¢ Wymaganie Badanie wg
1 Wytrzymatose na >45 MPa PN-EN 196-1 [9]
$ciskanie PN-EN 12190 [10]
2 Wytrzymatosé¢ na >2 MPa PN-EN 1542 [11]
odrywanie
3 Skurcz po 90 dniach <1,0 %o PN-EN 12617-4[12]
4 Mrozoodpornos¢ < 50 IBDiM PB/TM-1/12[29]
ubytek masy < 5% (po 200 cyklach) IBDIM PB/TM-1/6[30]
Spadek wytrzymalosci na $ciskanie < 20%
(po 200 cyklach)
Spadek wytrzymatos$ci na zginanie < 20%
(po 200 cyklach)
Wytrzymato$¢ na odrywanie > 2 MPa (po
200 cyklach)
5 Absorbcja kapilarna <0,5 kg/m*h%3 PN-EN 13057 [13]
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Mozna stosowaé zaprawe klasy R4, dla ktorej producent przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych
odnoszaca si¢ normy PN-EN 1504-3 [28].

2.2.3. Drenaz za i pod krawegznikiem

Wzdhuz kraweznika od strony kapy, jak i pod kraweznikiem nalezy utozy¢ dreny odprowadzajace wodg do
saczkow i wpustow. Dreny nalezy wykona¢ wg odrebnej specyfikacji, np. OST M.16-01.03a.[3]

Uwaga: Nie zaleca si¢ stosowania podbudowy kraweznika z warstwy grysu otoczonego zywica w miejsce zaprawy
niskoskurczowej i drenéw pod kraweznikiem, gdyz:

— albo warstwa grysu jest podbudowa kraweznika i wykonana powinna by¢ z grysu o uziarnieniu 2/12 z
odpowiednig ilo$cig zywicy, aby zwigzac¢ ja z kraweznikiem, wtedy jednak nadmiar zywicy sptynie do drenu i
catkowicie go zaklei,

— albo stanowi¢ ma ona warstwe drenazowg i wykonana powinna by¢ z grysu o frakcji 4/8 otoczonego niewielka
iloscia zywicy, przez co nie zostanie wtedy dostatecznie zwigzana z materiatem kraweznika i bedzie miata zbyt
mala nosnos¢.

2.2.4. Materiaty do mocowania krawgznika w kapie
2.2.4.1. Prety kotwigce

Do mocowania kraweznikéw w kapie nalezy stosowa¢ elementy kotwiace nie powodujace korozji, ktora
szczegblnie w przypadku niestarannie wykonanych robot, uwidacznia si¢ po pewnym czasie na powierzchni
kraweznika.

Dla materialu kotew powinna by¢ zostata sporzadzona deklaracja wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z ktora
prety powinny by¢ przeznaczone do zbrojenia betonu w zakresie drogowych obiektow inzynierskich.

Zaleca si¢ stosowanie do kotwienia kraweznikéw prety kompozytowe z wiokien szklanych,
charakteryzujace si¢ parametrami wg ISO 10406-1 [14]:

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie: >1000 MPa,
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $cinanie: >100 MPa,
— odporno$¢ na alkalia —spadek wytrzymalos$ci na rozciaganie:<20%.

Do kotwienia kraweznikow mozna stosowac prety ze stali odpornych na korozje, spetniajacych wymagani
normy PN-EN 10088-3 [15], o wytrzymalosci na rozcigganie > 500 MPa oraz pretow aluminiowych ze stopu 6082
spelniajacymi wymagania normy PN-EN 754-2 [16].

Dopuszcza si¢ stosowanie pretow ze stali o wlasciwos$ciach wg PN-EN 10080 [17] o wytrzymalosci na
rozcigganie > 500 MPa, ocynkowanych ogniowo w wytworni zgodnie z PN-EN ISO 1461 [18], pod warunkiem
zachowania §cistych reziméw podczas wykonywania kotwienia pretdw oraz wykonywania uszczelnienia miedzy
kraweznikiem i betonem kapy.

Do kazdej partii pretow metalowych wytworca jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli — Swiadectwo
odbioru, typ. 3.1, wg PN-EN 10204 [19].

Srednica pretéw powinna odpowiadaé wymaganiom producenta kleju mocujacego. Jesli producent, ST, ani
dokumentacja projektowa nie podajg inaczej mozna stosowaé stalowe prety kotwigce o $rednicy 14 mm i
aluminiowe o $rednicy 20 mm.

Catkowita dlugos¢ preta powinna wynosi¢ 50 cm, natomiast dtugos$¢ zakotwienia w krawezniku powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zywicy i wynosi¢ nie mniej niz 10 cm.

2.2.4.2. Klej do mocowania pretow

Kotwy powinny by¢ wklejane w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dostarczonej przez
producenta jako gotowa do uzycia, w firmowych aplikatorach (kartuszach). Utwardzona zywica powinna mie¢
wytrzymato$¢ na $ciskanie po 24 godzinach co najmniej 90 MPa wg PN-EN 196-1 [9].

2.2.5. Materiaty do spoinowania
2.2.5.1. Tasma asfaltowa

Jesli ST, ani dokumentacja projektowa nie precyzujg inaczej do uszczelniania spoin migdzy kraweznikiem i
nawierzchnig mozna stosowac ta§my asfaltowe o wlasciwosciach podanych w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagania wobec tasm asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatk’owy op1s Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427 [20] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 [21] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3 [22] 10 do 30%
(odbojnosé)
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Zginanie na zimno DIN 52123 [24] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydhuzenia oraz PN-EN 13880-13 [23] W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy -10°C <1 N/mm?

2.2.5.2. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania przerw miedzy elementami kraweznikow oraz miedzy kraweznikiem i betonem kapy
nalezy stosowac elastyczny materiat zblizony kolorem do naturalnego koloru granitu, nadajacy si¢ do stosowania na
zewnatrz, w typowych warunkach ruchu drogowego tj. odporny na warunki atmosferyczne, jak niskie i wysokie
temperatury, promienie UV, wysoka wilgotnos¢, na bitumy, sole odladzajace itp.

Mozna stosowa¢ material uszczelniajacy spelniajacy wymagania normy PN-EN 15651-4 [25],
przeznaczony do stosowania na zewnatrz na przejsciach dla pieszych, w niskich temperaturach (oznaczony
symbolem PW EXT-INT CC), spetniajacy wymagania wg powyzszej normy:

— utrata objetosci wg PN-EN ISO 1056 3 [26]: <10%,

—  trwalos¢: spetnia,

— zmiana modutu siecznego wg PN-EN 15651-4 [25]: < 50%,

— sztuczne starzenie pod wptywem warunkéw atmosferycznych wg PN-EN ISO 11431 [27]: spelnia.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do przygotowania podloza i podlewki

Do oczyszczenia podtoza (izolacji) Wykonawca powinien dysponowac:
—  szczotkami,
— odkurzaczem przemystowym.
Do przygotowania materiatu na podlewke Wykonawca powinien dysponowac:
— czystym naczyniem o odpowiedniej wielkosci,
— mieszadlem wolnoobrotowym (<500 obr/min).

3.2.2. Sprzet do wklejania kotew

Do kotwienia pretéw w krawezniku Wykonawca powinien stosowac:
— wiertarke udarowa (jesli otwory nie zostang wykonane w wytworni),
— kartusze z zywica dostarczone przez producenta zywicy,
—  pompki kompresorem bezolejowym.

3.2.3. Sprzet do wykonania uszczelnien

Kit uszczelniajacy nalezy aplikowaé urzadzeniem dostarczonym przez producenta, np. specjalnym
pistoletem, w ktorym umieszcza si¢ kartusz z preparatem.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i skladowanie kraweznikéw

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dlugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozjg.

Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywac na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, rodzajow, odmian i wielkos$ci w sposob zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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4.3. Transport i skladowanie pretow kotwiacych

Prety kompozytowe moga by¢ dostarczane w kregach lub wigzkach pretow prostych zabezpieczonych
taSmg z tworzywa sztucznego. Skladowanie pretow kompozytowych powinno odbywaé si¢ w warunkach
uniemozliwiajacych zabrudzenie oraz mechaniczne uszkodzenie powierzchni prgtow. Prety powinny by¢ chronione
przed dzialaniem wysokiej temperatury, promieniowania ultrafioletowego oraz nie mogg mie¢ stycznosci z
substancjami chemicznymi, jak rozpuszczalniki czy benzyna.

Transport pretow kompozytowych moze odbywacé si¢ dowolnymi $rodkami transportu, z odpowiednim
zabezpieczeniem tadunku.

Prety stalowe powinny by¢é przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z zaméwieniem.

Nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

4.4. Transport i skladowanie zaprawy na podlewke

Produkt nalezy prawidlowo sktadowa¢ w oryginalnych, nieotwieranych i nieuszkodzonych opakowaniach
w suchych warunkach w temperaturze pomigdzy +5°C a +25°C, o ile karta techniczna materiatu nie przewiduje
inaczej. Chroni¢ przed wilgocig. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed
dziataniem promieni stonecznych. Czas skladowania w oryginalnym opakowaniu nie powinien by¢ dluzszy niz 12
miesigey od daty produkcji.

Jezeli nie ma mozliwos$ci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé wody w opakowaniach po $rodkach
chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

4.5. Transport i magazynowanie materialéw uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i skltadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze si¢ odbywa¢ dowolnym $rodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespelnienie warunkow przechowywania i transportu moze spowodowac
utratg wlasciwosci materiatow uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwezesng utrate ksztaltu tasmy asfaltowej,
zlepienie si¢ zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepigcych, zbytnig krucho$é papieru przektadkowego, usztywnienie
tasmy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Przygotowanie kraweznika

Zaleca sig¢, aby krawezniki byly dostarczone z wytworni z wywierconymi otworami pod kotwy. Jesli to nie
jest mozliwe, kotwy nalezy wkleja¢ w otwory wywiercone na budowie, przestrzegajac warunkow wykonania:

a) nalezy wywierci¢ wiertarka udarowa otwér o wymaganej $rednicy i gtebokosci. Srednice otworu w zaleznosci
od $rednicy kotwy powinien okres$li¢ producent zywicy. Nalezy wykona¢ 2 otwory na | element kraweznika o
dlugosci 1 m,

b) otwor przedmuchaé¢ pompka lub sprezonym powietrzem, zaczynajac od dna otworu (co najmniej 2 razy).
Uwaga: kompresor musi by¢ bezolejowy! Nastepnie otwor nalezy starannie oczysci¢ okragla stalowa szczotka,
co najmniej 2 razy. Srednica szczotki musi by¢ wigksza od $rednicy otworu,

C) powtdrzyé czynnosci z pkt.b) dwukrotnie,

d) przygotowa¢ kartusz z zywica, zastepujac nakretke koncowka mieszajaca i umiescié go w pistolecie; w
przypadku krotkiej przerwy w pracy, koncowka mieszajaca moze pozosta¢ na kartuszu. Jezeli materiat
stwardnieje w koncoéwce, nalezy ja wymieni¢ na nowa,

€) nacisna¢ spust pistoletu dwa razy do uzyskania jednorodnego (jednobarwnego) kleju. Nie nalezy stosowaé tej
porcji kleju. Zwolni¢ nacisk na spust i oczysci¢ wylot dyszy za pomoca szmatki. Wypekia¢ otwor klejem,
zaczynajac od jego dna. W miar¢ wypelniania otworu, nalezy powoli wysuwa¢ dysze. Nie wolno dopusci¢ do
powstania w otworze pustek. W przypadku trudnosci z wypelnieniem otworu mozna stosowaé rurki
przedtuzajace,
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f) nastgpnie nalezy wcisnaé kotwe z jednoczesnym ruchem obrotowym w wypehiony klejem otwér. Czgs$¢ kleju
musi wyplynaé¢ na zewnatrz. Uwaga: kotwa musi by¢ osadzona w otworze przed uptywem czasu zelowania
kleju. W czasie utwardzania kleju kotwa nie moze by¢ poruszana lub obcigzana,

g) narzedzia nalezy umyé natychmiast po uzyciu przy pomocy $rodka rekomendowanego przez producenta kleju.
Doktadnie nalezy umy¢ rece i skore ciepla woda z mydtem.

5.2.2. Przygotowanie podtoza i podlewki pod kraweznik

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji wykonanej zgodnie z OST M-15.02.03 [2], po uloZeniu na
izolacji drenow za kraweznikiem (od strony kapy) oraz pod nim, zgodnie z OST M-16.01.03a [3].

Podtoze pod kraweznik nalezy oczys$ci¢ — powinno byé wolne od zathuszczen, kaluz, zastoin wody i
luznych, niezwiazanych czastek i innych substancji pogarszajacych przyczepnos¢ lub ograniczajacych zwilzalnos¢.

Spodnia powierzchni¢ kraweznikow nalezy nawilzy¢.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowac do
aplikacji wlewajac odpowiednia ilos¢ wody (ok. 10%) do czystego naczynia, a nast¢pnie podczas mieszania,
dodawa¢ sucha zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze soba
sktadnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej
masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych
smug i pecherzykoéw powietrza.

5.3. Ustawianie kraweznikéw na podlewce (zaprawie niskoskurczowej)

Jesli producent nie podaje inaczej, temperatura otoczenia i podtoza w trakcie nanoszenia zaprawy nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C, ani wyzsza niz +30°C.

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub plyt, migdzy
ktore wlewa si¢ material podlewki. Materiatl podlewki nalezy uktadaé¢ z niewielkim nadmiarem w stosunku do
dokumentacji projektowej biorac pod uwage nieznaczne doggszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawa
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod ci¢zarem
nawierzchni.

Grubo$¢ podlewki powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zaprawy, zwykle minimalna grubo$¢
wynosi 0,5 cm, maksymalna 5,0 cm. Krawgzniki nalezy montowa¢ poprzez mocne wcisnigcie w §wieza zaprawe i
wyregulowanie. Krawezniki nalezy ustawia¢ z przerwa 3-5 mm. Po utoZeniu elementow kraweznikowych nalezy
usung¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Roszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm.
Kolejne krawezniki powinny licowac ze soba, tzn nie moga wystepowaé migdzy nimi uskoki

Swiezg zaprawe nalezy chroni¢ przed zbyt intensywnym odparowaniem i mrozem przez co najmniej 2
doby. Zaprawa zwykle osiaga petne parametry mechaniczne po 56 dniach.

Uwaga: Narzedzia nalezy od razu po uzyciu umy¢ woda. Utwardzony material mozna usunaé¢ jedynie
mechanicznie.

5.4. Spoinowanie

Po ustawieniu kraweznika nalezy odczeka¢ minimum 6 godzin do spoinowania.
Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podlozem elementow. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypehieniem szczeliny srodkiem uszczelniajagcym.

5.4.1. Uszczelnienie migdzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni

Tasme nalezy zamontowac przed utozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni.

Krawedz kraweznika nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen. Tasmg asfaltows nalezy rozwing¢ i przyciaé na pozadang
dtugosé, odrywajac papier separacyjny plaskim narzgdziem wzglednie r¢ka mocno przycisnaé strong z klejem do
krawedzi.

Elastyczne i plynne potaczenie tasmy z wbudowywanym asfaltem nastepuje poprzez nadtopienie wzglednie
stopienie tasmy. Temperatura wbudowywanej masy bitumicznej jest wystarczajaca, aby rozgrza¢ taSme¢ o grubosci
10 mm do temperatury 120°C i tym samym stworzy¢ pewne polaczenie. Ta§ma powinna wystawa¢ 5 mm ponad
krawedz nawierzchni (przy asfalcie lanym na jednej plaszczyznie z krawedzia). Po wbudowaniu goracej masy
mineralno-asfaltowej nadmiar tasmy nalezy zawatowa¢ na rowni z nawierzchnia.

W przypadku gdy wbudowywana mieszanka mineralno-bitumiczna nie ma odpowiedniej temperatury moze
to mie¢ negatywny wplyw na tworzone polaczenie tasma.

Uwaga: Specjalny klej na tasmie stuzy wylacznie do tymczasowego przymocowania tasmy do momentu
natozenia goracej mieszanki mineralno-asfaltowej i nie zastgpuje stopienia i wtopienia tasmy w przylegajace
powierzchnie. W celu polepszenia przyczepnosci taSmy przy wbudowywaniu zaleca si¢ pokrycie krawedzi srodkiem
gruntujacym zalecanym przez producenta tasmy.
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5.4.2. Uszczelnienie migdzy elementami kraweznikdéw i miedzy kraweznikiem i betonem kapy

Przed wykonaniem uszczelnienia migdzy kraweznikiem i betonem zabudowy chodnikowej/gzymsowej
nalezy uformowac szczeling o szerokosci 10 mm i1 odpowiednio wigkszej glebokosci, aby po wecisnigciu w nig
uszczelki w postaci $cisliwej gabki o $rednicy ok. 12 mm uzyska¢ kwadratowy (1010 mm) przekroj szczeliny.
Szczeling mozna uformowac np. przez wlozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunigciu
styropianu nalezy w szczelinie umiesci¢ uszczelke jak wyzej i wypehi¢ szczeling kitem za pomoca urzadzenia
rekomendowanego przez producenta.

Styki miedzy kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikow, przez naniesienie
warstwy kitu na powierzchni¢ stykowa kolejnego elementu kraweznika i doci$nigcie uktadanego kraweznika do
poprzedniego. Uszczelnienie mozna wykonaé tez po ustawieniu krawgznikow z zachowaniem szczelin migdzy nimi
o szeroko$ci 3-5 mm i wprowadzeniu w nie kitu za pomoca systemowego aplikatora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, oceny techniczne, aktualne
aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Kontrola materialow na budowie

Na placu budowy nalezy skontrolowac:
a) wyglad zewngtrzny kraweznikow.

Krawezniki powinny by¢ bez uszkodzen, bez rys, odpryskéw, krawedzie nie moga by¢ obtupane, nie powinny
nosi¢ sladow uszkodzen powstatych w transporcie.

Nalezy poréwnac elementy z probka odniesienia wg pkt. 2.2.1.3. Poréwnanie kraweznika do wbudowania z
probka odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych elementéw umieszczonych naprzeciwko siebie, z odleglosci
dwoch metréw, w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu widocznych réznic w wygladzie, strukturze i
barwie. Na podstawie tych réznic Inzynier oceni, czy material do wbudowania odpowiada warunkom zamdwienia.

Nalezy tez skontrolowaé rozstaw otworéw na kotwy w krawezniku kamiennym: nie powinien si¢ r6zni¢ od
zatozonego o + 1 cm,

b) stan opakowan zaprawy do wykonania podlewki niskoskurczowej i zywicy epoksydowe;.
Opakowania nie powinny wykazywac uszkodzen transportowych,

c) prety kotwigce: powinny byé¢ proste, czyste, bez uszkodzen powtoki cynkowej (jesli dotyczy),
d) kit uszczelniajacy: powinien byé dostarczony w zamknigtym, nieuszkodzonym oryginalnym pojemniku
producenta.
6.4. Kontrola podczas wykonywania robét
6.4.1. Kontrola wklejania kotew

Nalezy skontrolowac:
a) stan otworu przed wprowadzeniem Zywicy — otwor powinien byé¢ czysty i suchy,
b) stan kotew — powinny by¢ czyste i proste,
C) wypelnienie otworu zywicg — otwér nalezy wypetié na ok.3/4 jego dhugosci, po umieszczeniu w nim kotwy
nadmiar Zywicy powinien by¢ usuniety szpachelka.
6.4.2. Kontrola ustawiania kraweznika

Nalezy skontrolowac:

a) podloze pod kraweznik — dodatkowa warstwa papy pod kraweznikiem powinna by¢ czysta, wolna od
zathuszczen, katuz, zastoina wody, luznych niezwigzanych czastek i innych niezwigzanych czastek
pogarszajacych przyczepnos¢ lub ograniczajacych zwilzalnosé

b) wyglad zaprawy — powinna byé homogeniczna (doktadnie wymieszana)

C) gruboéé¢ utozonej $wiezej zaprawy — powinna uwzgledniaé cigzar kraweznika

6.4.3. Uszczelnianie spoin

Nalezy kontrolowacé:
a) warunki atmosferyczne — powinny by¢ zgodne z instrukcja producenta,
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b)
©)

czas, jaki upltynat od ustawienia kraweznika na podlewce — powinien wynosi¢ co najmniej 6 godzin,

stan szczelin — powinny by¢ czyste, wolne od zatluszczen, jesli producent tak wymaga — zaimpregnowane lub
nawilzone; szczelina miedzy kraweznikiem i kapa powinna by¢ czgsciowo wypetniona uszczelka, a uzyskany
przekroj do wypetnienia kitem powinien mie¢ wymiary 10x10 mm.

6.4.4. Kontrola zamontowanego kraweznika

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej mozna przyjaé nastgpujace dopuszczalne

odchyiki ustawienia kraweznika:

dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tata o dlugosci 4,0 m
nie powinno by¢ wigksze niz 0,5 cm,

dopuszczalne odchylenie gornej ptaszczyzny kraweznika mierzone tata o dlugosci 4,0 m nie powinno by¢
wigksze niz 0,5 cm,

rzgdna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+0,5 cm,

odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie powinno przekraczaé
+1,0 cm,

szczeliny miedzy elementami kraweznika oraz miedzy kraweznikiem i kapa powinny by¢ calkowicie
wypelnione,

w styku pomigdzy kraweznikiem a warstwa $cieralng nawierzchni, przed wbudowaniem masy mineralno-
asfaltowej, tasma asfaltowa powinna wystawa¢ 5 mm ponad krawedz nawierzchni (przy asfalcie lanym na
jednej ptaszczyznie z krawedzig). Po wbudowaniu goracej masy mineralno-asfaltowej nadmiar taSmy powinien
by¢ zawatowany na rowni z nawierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) kraweznika kamiennego utozonego na podlewce niskoskurczowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
utozenie drenéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [3]),
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
wklejenie kotew.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

pkt

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie kraweznikow: osadzenie kotew, nawilzenie spodu kraweznika,
oczyszczenie podtoza pod podlewke,

wykonanie podlewki pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej i jej pielegnacja,
ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
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— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan wg pktu 6 OST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
Ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem ptatne jest wg OST M-16.01.03a [3].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j

3. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy

4. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno$ci

6. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na
zginanie pod wptywem sity skupione;j

7. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

8. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego. Badania petrograficzne

9. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1 : Oznaczanie wytrzymatosci.

10. PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

11. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez oderwanie.

12. PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czgs¢ 4 : Oznaczanie skurczu i wydtuzenia.

13. PN-EN 13057 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie odporno$ci na absorpcje kapilarna.

14. 1SO 10406-1 Fibre-reinforced polymer (FRP) reinforcement of concrete — Test

methods — Part 1: FRP bars and grids (Materialty kompozytowe z
wioknem (FRP) do zbrojenia betonu. Metody badan. Cz¢$¢ 1-Prety i
siatki FRP)

15. PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozj¢. Czgs¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobow, pretow, walcowki, drutu, ksztaltownikow i wyroboéw o
powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdélnego przeznaczenia

16. PN-EN 754-2 Aluminium 1 stopy aluminium. Pre¢ty i rury ciggnione na zimno.
Cze$¢ 2: Wiasnos$ci mechaniczne

17.  PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogdlne.

18. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metoda
zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

19. PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

20. PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco. Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

22. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco. Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

23. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco. Czgs¢ 13: Metoda badania wydluzenia
niecigglego (proba przyczepnosci)

24. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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25. PN-EN 15651-4 Kity niestrukturalne stosowane w zlgczach budynkow i przej$ciach
dla pieszych. Czgé¢ 4: Kity stosowane do przejs¢ dla pieszych

26. PN-EN ISO 10563 Budynki i budowle. Kity. Okreslanie zmiany masy i objetosci

27. PN-ENISO 11431 Konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania -- Okre$lanie

wlasciwosci adhezji/kohezji kitow po dziataniu ciepta, wody i
sztucznego §wiatta dziatajacego przez szkto

10.3. Inne dokumenty

28. Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych
29. Procedura badawcza IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
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