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Projektant mgr inz. Elzbieta Wewiorska
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w zakresie projektowania bez ograniczen
Sprawdzajacy mgr inz. Piotr Szydtowski

upr. nr POM/0334/POOK/12 w specjalnosci konstrukcyjnej
w zakresie projektowania bez ograniczen

ZawartoS¢ opracowania

1.0 Uprawnienia i izba projektantow

2.0 Opis techniczny

3.0 Wyciag z obliczen
4.0 Informacja BiOZ
5.0 Cze$¢ graficzna :

Koscierzyna, 02 .2021



ART PROJEKT K&M Sp. z o0.0.
83-400 Koscierzyna

ul. Strzelnica 2

tel./fax: +48 58 680 83 69

e-mail: artprojekt-km@artprojekt-km.eu

Urzed Wejewddz'i

w Gdanske

%
@
wi

Gdal

W 1905204730 ygonngx
(piezzgt) .

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODCWEGO

do pelnienic samodzielnych funkcji 'technicznych w budownictwie

2 ust. 1. pkt 1 i § 13 ush 1 pki SO

No podsiawie §

<a z cnia 20 lutego 1975 r. w sora-

m*::orzod’zeniu Minisira Gospcdorki Terencwej i Ochreny Srodo

wie somodziginych (mkqn 1ecnmcznych w budow'ncfwie (Dz.U.Nr 8, poz. 46) siwiercza sie ze:

- Elzbieta Wewidrcka ~ Firlej : .-
i (nozwisko i imig) g
magrister inzynier budowniciwa

- Obywatel(ka} |

Uylat_noukowy —

’ urod:cny(:{) dni

posiada przygotowcnie zowodowe upowazniojgce do wykenywonia samoczizingj funkeji

projektanta

(redzc] funke]

" et nstrukeyjno - dowlanej,—-~-
- w specjainosci konstrukeyj bu J

“(redzo]
w 2akresie’

(specjoiizocia zowodewo)

G2P Sopot 248 30cd

Obywatshka) - .ot Zon St Vewidrska - Firlej o e Jest upowainionyla) do:

" (imig i nozwisko)

1/ sporzadzania proJe(tow w zakresie rezvigzah kon:trul\cy_]nc- - budowlanych
budynkéw oraz imuych budowli, z wyigczeniem linii, wezléw i stacji‘kolejowych,
drég oraz lotniskowych drig startowych i manlpulacyangch, mo=tow, bu(u\.ll
hyérotechniczrych i mnlmrasjl wodnych,

2/ sporzgdzaniz v budownictwie 0séb fizyéznych projektéw w zakresie rozwigzah
architekionicznych &
a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projekiéw typowych
i powtarzalnych innych tudyokéw oraz sporzadzania plandw zz gn=por‘ato\-.an1'-
dzialki zwxqzan}ch z reallzacnq tych. budynkéw,
b/ budowli nie bgdacych budynksmi,
3/ w hudorvnlr.twm osob fizycznyeh ~ do klerowa-ua, nadzorowzpia i kontrolowariz
tucowy, kierow aiio i konlrolowaria wy b niz Lernstrukeyjnych elementow
budowlanych oraz oceniania i badania stanu technzczne"o one.\tnw budowlanych.

0d cecyzji viviejszej siuzy oY dgmianie do Ministerstwz Administracii.
i Gospodarki Przestrzenne] v i N. Filtrowa nr 57, za pofrednictwem
tut. Wydzialu w terminie —‘1‘1( d‘nl dorgczenia.w

Gidwny Ar :hﬂeh

/5{7 V»Z/'LM\

e, Kenrzd Plawiiskt

(padpis i pieczgi)




ART PROJEKT K&M Sp. z o0.0.
83-400 Koscierzyna

ul. Strzelnica 2

tel./fax: +48 58 680 83 69

e-mail: artprojekt-km@artprojekt-km.eu

— @ POLSEKEA
—,.f s

"“-]%'- I B A

= INZYNIEEQW

_._'I_L_L_-_?
;Jr?}]- IVDCNHICTWA

Faswiadczenie
o pum erze wenyi sy

POM-GB1-FIV-7P1 *

Pani Elzbieta Wewiorska o numerze ewidencyjnym POM/BO/S214/01

adres zamieszkania ul Pasieczna 20, 81-639 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-10 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomaorskiej Okregowej 1zby Infynierow Budownictwa.

125pdn.|eu.rt 3 ust 2 u.ﬂnwzdr-ﬂwmemnmir o podpise slekbroniczrym (Dz. U, 2004 Kr 130 poe. 1430) dane w postac

mmmw l: icznym weryfik ,.Mwnwmmq
w =T ml e T ""r"":
" w:rﬂ‘il:nq'g th.nglmw iniejzTy i m-i--mspmdb:n pomocy numeny wﬂhqiﬂumdﬂmm

stronie Pokkie] Izb-'r Indynésrow Budownictwa www.piib.org.pl ub kontaktujac sig z Diurem winciwe] Olregowe] lzby Indynieraw
Budownicten.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-1Y7-BWG-FRR *

Pan Piotr Krystyn Szydfowski o numerze ewidencyjnym POM/BO/0095/13
adres zamieszkania ul. Antoniego Abrahama 4/11, 81-352 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-03 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z cnie 18 wrzesnia 2001 r. © podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

elextr j op ez ym podpi: elektronicznym weryfik ym przy p y wainego kwalfik ego certyfikatu sg
ré ine pod wagle ow prawny opstrzomym pocpizami wiasnorgczrymi.)
* Weryfikacjg popr ici danych w niniejszym zaswi iu moine sprawdzic 28 pomocy numery wernyfikacyjnego zaswiadczenia ne

stronie Polskiej 12by InZynierow Budownictwa www_piid.org pl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiasciwej Okrggowe] 120y InZynierow
Budownictwa.
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2.0 Opis techniczny do projektu architektoniczno-budowlanego

1.1 Podstawa opracowania

Podstawg wykonania niniejszego opracowania projektowego jest umowa zawarta pomiedzy
Pracownig Architektoniczng ART. Projekt K&M Sp. z 0.0. z Koscierzyny i Firma Projektowo —
Ustugowg ,WELA” z Gdanska.

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania byto wykonanie konstrukcyjnego projektu budowlanego dotyczgcego

zadania: Budowa pomostu rekreacyjnego na kapielisku w Ocyplu

1.3 Wykorzystane materiaty techniczne i normy

W trakcie prac wykorzystano miedzy innymi:
- Obcigzenia budowli PN-82/B-02001

- Obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3

- Obcigzenia uzytkowe PN-82/B-02003

- Konstrukcje drewniane PN-90/B-03200

Projekt dostosowany jest do warunkéw stref:
[l — $niegowej wg PN-80/B-020010, q = 0,96kN/m?
Obcigzenia uzytkowe pomostow q = 3.5 kN/m?

1.4 Warunki geotechniczne

Na podstawie opinii geotechnicznej wykonanej przez firme GEOTEST 2z Gdanska na
zlecenie ART. Projekt K&M Sp. z o0.0. obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej o w prostych warunkach gruntowych. We trzech otworach badawczych
wykonanych w jeziorze stwierdzono grunty nosne o matym zréznicowaniu, gtéwnie piaski
drobne i srednie oraz $rednie w stanie sredniozageszczonym . Gteboko$¢ wody pod

pomostem Srednio 2,2m-3,0m (za wyjatkiem strefy przybrzeznej )
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1.5 Konstrukcja pomostéw

Projektuje sie pomosty state o zr6znicowanych ksztattach i rzednej nad lustrem wody oparte
na palach stalowych rurowych srednicy 193.7x8.0mm. Pale nosne zostaty rozmieszczone
podtuznie w oparciu o modut 6.0m. Miedzy palami projektuje sie wykonanie kleszczy z
profili stalowych 2xC120. Na kleszczach zaprojektowano belki z profili 2xC140 (skrzynka)
pod konstrukcje drewniang pomostéw.

Konstrukcja pomostéw drewniana, belki poprzeczne co 150cm oraz podtuzne co ok. 55cm,
poszycie z desek gr.4 cm.

Drewniane elementy ktadki zostaty zaprojektowane z drewna modrzewiowego .

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed ogniem oraz korozjg biologiczng
poprzez natrysk lub smarowanie odpowiednimi preparatami grzybobojczymi i
antybakteryjnymi bezpiecznymi dla Srodowiska.

Konstrukcje stalowg zabezpieczyé antykorozyjnie w klasie korozyjnosci C2

1.6 Uwagi koricowe

- wszystkie stosowane materialy budowlane oraz elementy, maszyny i urzagdzenia musza
posiada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie,

- dopuszcza sie zastosowanie materiatéw innych producentéw niz wymienionych w projekcie
pod warunkiem zapewnienia co najmniej tych samych parametréw wyrobéw co zastosowane

w projekcie oraz uzyskania zgody Inwestora.

Autor Projektu

mgr inz. Elzbieta Wewibrska
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3.0 Informacja do planu BiOZ

NAZWA INWESTYCJI BUDOWA POMOSTU REKREACYJNEGO NA KAPIELISKU W OCYPLU

GMINA LUBICHOWO
ADRES

INWESTYCJI UL. ZBLEWSKA 8
83-240 LuBICHOWO
GMINA LuBICHOWO
DZIALKA NR 383, 590
Opracowat: Podpis:

mgr inz. Elzbieta Wewiorska
upr. nr 1957/Gd/85

Zam. 81-639 Gdynia ul. Pasieczna 20
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Zakres robot:
Roboty ogoéInobudowlane zwigzane z budowg pomostu rekreacyjjnego w Ocyplu

Wykaz obiektow budowlanych:
Brak

Elementy zagospodarowania dziatki i terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi:

Praca nad woda o znacznej gtebokosci

Zagrozenia wystepujace w trakcie realizacji robo6t
= wykonywanie prac na wysokosci,
= prace z elementami stalowymi znacznych rozpigtosci i ciezaru,
= wykonywanie prac montazowo — budowlanych z uzyciem urzadzen elektroenergetycznych tj.,
elektronarzedzia, rozdzielnie budowlane itp. (zagrozenie porazeniem pradem, zagrozenia
zwigzane z nieprawidtowg obstuga urzadzen)

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow

Kazdy pracownik powinien przejs¢ odpowiednie szkolenia, w trakcie ktorych powinien zosta¢
zaznajomiony z zagrozeniami wystepujagcymi na placu budowy i na jego stanowisku pracy.
Dla kazdego stanowiska pracy powinno zosta¢ przygotowane przez rzeczoznawcow ds. BHP ,ocena
ryzyka zawodowego na stanowisku pracy”.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

W sytuacjach zagrozen wystepujacych w zwigzku z wykonywaniem prac opisanych w planie BiOZ
nalezy stosowa¢ na placu budowy S$rodki ochrony indywidualnej. Materialy —oraz substancje
niebezpieczne, (gazy techniczne, rozpuszczalniki, farby ftalowe, benzyna, nafta) przechowywane w
miejscach oznakowanych, zabezpieczone przed dostepem oséb nieupowaznionych.

Wszystkie prace wykonywane na terenie budowy muszg byé wykonywane zgodnie
z rozporzadzeniem z dnia 6. 02. 2003r. Dz. U nr 47/2003 ,Bezpieczenstwo i Higiena Pracy w czasie
wykonywania rob6t budowlanych”.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych (Tom I. - Budownictwo ogdlne — wyd. Arkady 1990r., Tom
[1l.- Konstrukcje stalowe - wyd. Arkady 1988r.)

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP , ppoz. zgodnie z Dz. U. nr 13 z
10.05.1972r. z pdzniejszymi zmianami

Mgr inz. Elzbieta Wewidrska
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4.0 Wyciag z obliczen

Tablica 1. obcigzenie pomostow

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie zmienne (tarasy (i dachy ptaskie z 3,50 1,40 0,80 4,90

dostepem), ktére moga by¢ obcigzone ttumem

ludzi w sposéb statyczny, pomosty i galerie

niewspornikowe przeznaczone do obstugi

urzadzen w zaktadach produkcyjnych.)

[3,5kN/m2]
2. Jodia, lipa, olcha, osika, sosna, swierk, topola o 0,24 1,30 -- 0,31

wilgotnosci 23% grub. 4 cm [6,0kN/m3-0,04m]

> 3,74 1,39 -- 5,21
SCHEMAT BELKI POPRZECZNEJ co 1,5m
PaN N
A B

L oo2s 240 4025 |
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (v = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

~ Jl jl Jl e
A 90=0,06 kN/mb B
Joo2s o 240 025 |

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
10
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Momenty zginajgce [kKNm]:

0,19 -0,19

g A\g;ﬂ/yaes G
WA B

~f|
O]

o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne przesta Unetsin = lo / 150

Ugiecie graniczne wspornika Unetin = 21, / 150

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIA‘F{OWANIE WG PN-B-03150:2000
z

Iz
Przekréj prostokatny 10 / 16 cm
W, = 427 cm®, J, = 3413 cm®, m = 5,44 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C22
- fmk =22 MPa, fiox = 13 MPa, f;ox = 20 MPa, f,x = 2,4 MPa, Eqmean = 10 GPa, px = 340 kg/m®

Belka
Zginanie
Przekréj x = 1,45 m
Moment maksymalny M., = 4,30 KNm
Omyd = 10,08 MPa, f,,q4=10,15MPa
Warunek nosnosci:
Omyd/ fmya =0,99 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
Omyd = 10,08 MPa < Kgirfmya=10,15MPa (99,3%)
Scinanie
Przekréj x = 0,25 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 5,92 kN
T4=0,56 MPa < f,4=1,11 MPa (50,1%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 9,64 kN
a,=20,0cm, Kkcgo=1,00
Oc,90,y,d = 0,48 MPa < kc,90'fc,90,d =1,11 MPa (43,50/0)
Stan graniczny uzytkowalno$ci
Przekréj x =2,90 m
Ugiecie maksymalne ug, = Uy + Uy =-3,23 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 2,01, / 150 = 2,0:250 / 150 = 3,33 mm




BELKA STALOWA PODLUZNA

SCHEMAT BELKI
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A A
A B
4|/ 6,00 4|,
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y;i=1,15)
Schemat statyczny:
V \
Vo PN
A B
| 6,00 L

A

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

24,75 [>[>

37,13

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘F{OWANIE WG PN-90/B-03200
y

ly

Przekréj: 2 C 140, potgczone spoinami ciggtymi

A, = 19,6 cm® m = 32,0 kg/m

Je=1210cm?, J, =862 cm*, J, = 1880 cm®, J;=6,01 cm*, W, =173 cm®

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1
- Scinanie: klasa przekroju 1

Mg = 40,76 kNm
Vg = 244,41 kN

12

24,75 [w[>_
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Nos$nosé na zginanie
Przekréj z = 3,00 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny My = 37,13 KNm
(52) Miax / (¢L"Mg) = 0,911 < 1

Nos$nos$é na $cinanie
Przekréj z = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 24,75 kN

(53) Vmax / VR = 0,101 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax =24,75kN < V,=0,3-Vg=73,32kN -

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz = 3,00 m

Ugiecie maksymalne fy max = 32mm

warunek niemiarodajny

Ugiecie graniczne fg =1,/ 200 = 6000 / 200 = 30,00 mm

PALE RUROWE Z DNIEM OTWARTYM

Reakcja na pal q=44KN

[Przyjeto zagtebienie Pala w gruncie 4,5m

1. Charakterystyka podtoza gruntowego:

yA In/L, y Y Y q t tn
Nr Nazwa gruntu [mppt] | [1 | [kN/m?]| [kN/m?] | [kN/mP] | [kPal | [kPa] | [kPa]
1 Piasek drobny 10,00 0,40 17,5 9,0 0,90 1866,2 37,4 0,0

Swiezy nasyp gruntowy:

Tarcie negatywne gruntu:

Woda gruntowa:

Rodzaj pala:

Technologia wykonania pala:
Srednica pala:

Dtugo$¢ pala w zwienczeniu:

. Rzedna spodu zwienczenia pala:
10. Oparcie fundamentu na palach:
11. Wspdtczynnik materiatowy dla tn:
12. Pal pojedynczy/grupa pali:

» Liczba pali w grupie:

» Rozstaw osiowy pali:

= Dlugosc grupy pali:

= SzerokosC grupy pali:

CONOG A WN

Wyniki nosnosci pala

brak $wiezego nasypu gruntowego
brak tarcia negatywnego gruntu
poziom ustabilizowanego zwierciadta 0,00 m ppt
Z rury stalowej z dnem otwartym
wbijany

0,19 m

0,00 m

0,00 m ppt

na co najmniej 3 palach (m=0,90)
1,1 - dla tarcia negatywnego
grupa pali

6

1,50 m

12,00 m

2,50 m
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ART PROJEKT K&M Sp. z o0.0.
83-400 Koscierzyna
ul. Strzelnica 2
tel./fax: +48 58 680 83 69
e-mail: artprojekt-km@artprojekt-km.eu

Dlugoé¢ | Ditugos¢ | Nosnoé¢é | Nodnosé Tarcie Pal pojedynczy Grupa pali
Nr | catkowita | palaw | podstawy | pobocznicy | negatywne | Nosnos¢ na | Nosnosc na | Nosnosc na| Nosnosé na
pala gruncie pala pala gruntu | wciskanie | wycigganie | wciskanie | wycigganie
Lc [m] Lg [m] Np [kN] | Ns[kN] | Tn[kN] Nt [kN] | Nw[kN] | Ntgr [kN] | Nwgr [kN]
1 1,00 1,00 8 2 0 0 0 0 0
2 2,00 2,00 15 8 0 14 2 14 2
3 3,00 3,00 23 18 0 27 5 27 5
4 4,00 4,00 30 32 0 43 9 43 9
5 5,00 5,00 38 50 0 62 14 62 14
6 6,00 6,00 45 70 0 80 20 80 20
7 7,00 7,00 52 90 0 97 25 97 25
8 8,00 8,00 52 110 0 108 31 108 31
9 9,00 9,00 52 131 0 119 36 119 36
10 10,00 10,00 52 151 0 131 42 131 42

Nt = m [{al INp +a2 [Ns) - a2 [Th
Ntgr = m m2 E(al [Np +ml (&2 IIINs)— mnCa2 n

Wyniki analizy warunkéw normowych nosnosci pala

Nw =m @2 INsw
Nwgr = m [inl (2 (&2 [(INsw

Dtugosc
Nr ca’rlp<;)|v;/ fta Minimalne zagtebienie pala w warstwie noénej Warunki geotechniczne pod podstawa pala
Lc [m]
Niewtasciwe zagiebienie pala - . Poprawne warunki geotechniczne pod
1 1,00 niewystarczajgce zagtebienie pala w warstwie d |
nosnej. podstawg pala.
2 2,00 Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Egg;i;vvcae F\?;a;;unkl geotechniczne pod
3 3,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Egg;?;wae ;\;?;unk' geotechniczne pod
4 4,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie noénej. Egg;et‘:xae ;‘;‘;unk' geotechniczne pod
5 5,00 | Poprawne zagtgbienie pala w warstwie nosnej. Egg;?;wae F‘f;?;unk' geotechniczne pod
6 6,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Egg;?;wae ;\;?;unkl geotechniczne pod
7 7,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Egsget]:lvcae F\:;a;;unkl geotechniczne pod
8 8,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie nosnej. Egg;?;wae F‘f;?;unk' geotechniczne pod
9 9,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie nonej. Egg;?;wae ;\;?;unkl geotechniczne pod
10 | 10,00 | Poprawne zagtebienie pala w warstwie noénej. Eggget]:lvcae F\:;a;;unkl geotechniczne pod
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e-mail: artprojekt-km@artprojekt-km.eu

Wyniki nosnos$ci fundamentu zastepczego

ART PROJEKT K&M Sp. z o0.0.
83-400 Koscierzyna
ul. Strzelnica 2

tel./fax: +48 58 680 83 69

Dtugos¢ | Diugosc No$no$¢ na wciskanie No$no$¢ na wycigganie
Ny | Catkowita | pala w Pal w Grupa Fundament Pal w Grupa Fundament
pala gruncie grupie pali zastepczy grupie pali zastepczy
Lc [m] Lg [m] Ntgr [kKN] | n-Ntgr [kN] | NtFz [kN] | Nwgr [kN] | n-Nwgr [kN] | NwFz [kN]
1 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
2 2,00 2,00 14 82 2106 2 13 110
3 3,00 3,00 27 164 4040 5 30 251
4 4,00 4,00 43 260 6109 9 54 447
5 5,00 5,00 62 371 8332 14 84 698
6 6,00 6,00 80 479 10278 20 118 978
7 7,00 7,00 97 582 12224 25 151 1257
8 8,00 8,00 108 649 14169 31 185 1536
9 9,00 9,00 119 716 16115 36 219 1816
10 10,00 10,00 131 784 18061 42 252 2095
Liczba pali w grupie: n==6
Dtugo$¢ grupy pali: A=12,00m
Szeroko$¢ grupy pali: B=250m
Srednica pala: d=0,19m

Dtugosc obrysu grupy pali:

Powierzchnia obrysu grupy pali:
NtFz = no$no$¢ pobocznicy obrysu grupy pali + nosnos¢ podstawy obrysu grupy pali
NwFz = no$no$¢ pobocznicy obrysu grupy pali

L = 2:(A+d) + 2(B+d) = 29,76 m
P = (A+d)'(B+d) = 32,79 m?
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