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Zatacznik nr 9 do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Nazwa zadania: ZAKUP DRONA DO MONITOROWANIA JAKOSCI POWIETRZA NA TERENIE GMINY
NASIELSK

Przedmiotem zamdwienia jest:
|.  dostawa bezzatogowego statku powietrznego (BSP) — drona,
[I.  dostawa niezbednego osprzetu i oprogramowania, dodatkowego wyposazenia,
. ustuga szkoleniowa UAVO dla 6 pracownikow.

I.  Dostawa bezzatogowego statku powietrznego (BSP) — drona

Bezzatogowy statek powietrzny (dron) stuzgcy do przenoszenia stacji pomiarowej stuzgcej do
pomiaru stezen w powietrzu, wyposazony w funkcje lotdw autonomicznych

WYMAGANIA MINIMALNE:

1. Sprzet powinien by¢ fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2021 r. z wymiennymi $migtami.
2. Sprzet powinien byé wyposazony w uchwyt do gtowicy stabilizujgcej z silnikami
bezszczotkowymi (gimbal), umozliwiajgcg tatwy montaz poszczegdlnych modutéw tj.
kamery oraz zestawu czujnikéw (sensoréw) pomiarowych.
3. Sprzet powinien spetnia¢ norme IP45 (lot podczas lekkiego deszczu oraz przy lekkim
zapyleniu).
4. Sprzet powinien by¢ wyposazony w kamere FPV osadzong w kadtubie drona, przy czym:
a. rozdzielczos¢ video: min. 960p,
b. minimalna ilos¢ klatek na sekunde 30 fps,
c. kat widzenia kamery 145 stopni z podglagdem online dla operatora, z
szyfrowanym torem transmisji zabezpieczonym przed podglagdem.
5. Sprzet powinien by¢ wyposazony w tablet do obstugi.
Instrukcja obstugi w jezyku polskim.
7. lstotne parametry eksploatacyjne:
a. praca w zakresach temperaturowych nie mniej niz -20°C do +50°C oraz w
warunkach duzej wilgotnosci powietrza,
b. lot i pomiar przez co najmniej 40 minut wraz z dofgczonym wyposazeniem
dodatkowym,
c. odporno$¢ na podmuchy powietrza o temperaturze do 80 °C w zakresie
wykonywanych pomiaréw. Dron powinien mie¢ mozliwos¢ wykonywania lotow
oraz zawisow w niewielkich odlegtosciach od komindw i innych zrédet ciepta,
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praca w zawisie przy wietrze nieprzekraczajgcym 15 m/s z poprawng stabilizacjg
obrazu z kamer.

8. Istotne parametry konstrukcyjne:

a.
b.

= @

konstrukcja skorupowa,

dron powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie sterujgce z wbudowanym na state
monitorem oraz oprzyrzagdowaniem w postaci kamery wizyjnej, kamery dla
operatora (tzw. FPV) i urzgdzeniem pomiarowym wraz z wysiegnikiem,
urzadzenie musi by¢ wyposazone w silniki bezszczotkowe elektryczne o uktadzie
zapewniajgcym zawis przez ponad 3 minuty,

historia czasu lotu urzgdzenia oraz liczba jego startow i lgdowan powinna by¢
rejestrowana w pamieci urzadzenia,

rama urzadzenia wykonana w sposdb umozliwiajacy transportowanie jej w
skrzyni,

rama powinna posiada¢ mozliwos¢ montazu wyposazenia takiego jak:
dodatkowa kamera wizyjna z szerokokgtnym obiektywem, kamera z zoomem,
radiometryczna kamera termowizyjna, dalmierz laserowy, czujnik pomiarowy,
kamera dla operatora (tzw. FPV) stanowi integralng czes¢ platformy latajacej,
urzadzenie powinno by¢ wyposazone w dostosowany do potrzeb producentéw
rozwigzan rozdzielacz napiecia/sygnatdéw zapewniajgcy prawidtowa prace
platformy latajgcej oraz wyposazenia,

urzgdzenie powinno by¢ wyposazone w $wiatfa ostrzegawcze i sygnalizacyjne —
wymagane przepisami do lotdéw nocnych,

ciezar urzadzenia wraz z dodatkowym wyposazeniem w maksymalnej
konfiguracji (masa startowa) nie powinna przekracza¢ 20 kilograméw, zas ze
skrzynig fadunkowg 45 kg,

tabliczka znamionowa urzgdzenia (zamontowana na state do konstrukcji w
miejscu widocznym) z danymi, m.in. z informacjg o wtascicielu, adresie i
telefonie kontaktowym.

9. Parametry lotu:

a.
b.
C.

funkcjonalnos¢ automatycznej stabilizacji lotu,

funkcjonalnos¢ zawisu,

funkcjonalno$¢ automatycznej kompensacji zawisu (wywazenie drona)
niezaleznie od konfiguracji wyposazenia dodatkowego (stabilizacja
zyroskopowa),

funkcjonalnos¢ GPS pozwalajagca na doktadng geolokalizacje oraz mierzenie
wysokosci,

mozliwos¢ przesytania danych (online) GPS do operatora,

funkcjonalnos$¢ automatycznego lgdowania,

funkcjonalno$¢ samoczynnego powrotu w miejsce startu na zadanie lub
w przypadku utraty zasiegu z radia lub niskiego napiecia na akumulatorze,
mechanizmy zabezpieczajgce po awaryjnym lgdowaniu, tj. btyskanie swiattem
(co 10 sekund, do momentu wyczerpania akumulatorow),

os$wietlacz (Swiatta lgdowania),

modut planowania lotu na podstawie mapy.
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Il.  Dostawa niezbednego osprzetu i oprogramowania, dodatkowego wyposazenia

(m.in. stacja pomiarowa, kamera dzienna + termowizja (hybrydowa), zapasowe akumulatory,
walizka transportowa, niezbedne fadowarki i okablowanie , tablet do drona lub odczytu
pomiardw ze stacji pomiarowej)

1. KAMERA DZIENNA + TERMOWIZJA (HYBRYDOWA)
WYMAGANIA MINIMALNE:

1. Sprzet powinien byc¢ fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2021 r.

2. Kamera kompatybilna z bezzatogowym statkiem powietrznym (dronem), dostosowana
do montazu na dronie wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem, okablowaniem i
zasilaniem.

3. Kamera musi by¢ wyposazona w gimbal o zakresie obrotu min. £330° oraz minimum od
+60° do -90° stopni gbra, dot, z mozliwoscig sterowania przez drugiego operatora.

4. Urzadzenie musi by¢ odporne na warunki atmosferyczne i spetniaé, co najmniej norme
min. IP44 (lot podczas lekkiego deszczu oraz przy lekkim zapyleniu).

5. Kamera powinna by¢ wykonana w technologii skorupowej (koputka), o wadze nie
przekraczajgcej 0,9 kg.

6. Instrukcja obstugi w jezyku polskim.

7. Kamera powinna zawieraé¢ nastepujgcy zestaw sensorow:

a. dalmierz laserowy,
b. kamera wizyjna z zoomem,
c. kamera wizyjna z szerokokatnym obiektywem,
d. kamera termowizyjna:
i. czutos¢ (NETD) <50 mK,
ii. minimalna rozdzielczos¢ wideo 640x512 @ 30 Hz,
iii. wymagane funkcjonalnosci:
1. stabilizacja obrazu,
2. cyfrowy zoom +,
3. pomiar temperatury w réznych miejscach na ekranie,
4. trybizotermy.

8. Rejestrowanie danych i obrazu na wewnetrznym dysku z mozliwoscig zgrania na laptop
lub komputer.

9. Odpornos¢ na warunki sSrodowiskowe nie mniejsze niz norma |P44.

10. Zakres temperatur pracy co najmniej od -20°C do +50°C.

11. Minimum 4 akumulatory w zestawie.
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STACJA  POMIAROWA - niezalezny mobilny system pomiarowy gazowych
i pylowych zanieczyszczen powietrza, przeznaczony do przenoszenia przez systemy
bezzatogowe:

WYMAGANIA MINIMALNE:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Sprzet fabrycznie nowy, nie starszy niz z 2022 r.
Sprzet wyposazony w sensory do badania:

a) formaldehydu HCHO,

b) cyjanowodoru HCN,
) chlorowodoru HCL,
d) lotnych zwigzki organicznych VOC,
e) amoniaku NHs,

f) siarkowodoru H3S.
Czujnik optyczny do badania zanieczyszczenia powietrza niskg emisjg pytéw
zawieszonych PM 1, PM2.5 i PM10.
Czujnik temperatury powietrza i wilgotnosci.
Pomiar potozenia geograficznego oraz wysokosci.
Dane z gtowicy pomiarowej muszg by¢ transmitowane radiowo, bezposrednio do
urzadzenia.
Dane z gtowicy majg by¢ prezentowane w formie wartosci liczbowych, wykresow,
histogramdw zgodnie z pozycjg drona na mapie.
Aplikacja pracujgca na stacji naziemnej, w zestawie instalator na nosniku USB mozliwy
do uruchomiania w systemie operacyjnym Windows; mozliwo$¢ uruchomienia nainnym
urzadzeniu/ laptopie dla nielimitowanej liczby stanowisk. Aplikacja powinna by¢
zainstalowana na tablecie, z ekranem o przekgtnej min. 10 cali, stanowigcym integralng
czesc gtowicy pomiarowe;.
Dostep do podgladu biezgcych danych pomiarowych musi by¢ niezalezny od dostepu
do internetu tzn. dziata¢ rowniez w trybie offline.
Aplikacja powinna posiada¢ mozliwos¢ generowania raportéw po zakonczeniu lotéw.
Wygenerowany raport w formie pliku *.docx powinien zawiera¢ mape trasy przelotu
Z naniesiong numeracjg administracyjng nieruchomosci, wykresy zarejestrowanych
stezen, zdjecia z przeprowadzonych badan oraz heatmap.
Obudowa czujnikdw musi by¢ odporna na wptyw temperatury gazéw spalinowych
z komina o temperaturze do 80 stopni Celsjusza.
Obudowa urzadzenia pomiarowego nie powinna przekracza¢ wymiaréw: 250x170x120
mm.
Maksymalny ciezar urzgdzenia pomiarowego nie przekracza: 1300 g.
Mozliwos¢ zasilania napieciem 230V/12V.

(@)
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Urzadzenie pomiarowe ma by¢ zdolne do wspétpracy z dronem jak i do samodzielnej
pracy bez utraty swoich cech funkcjonalnych.
Urzadzenie powinno posiadaé, wystawiony w oparciu o badanie w komorze
klimatycznej, certyfikat potwierdzajacy odpornos¢ do pracy ciggtej w temperaturach
otoczenia od -20 do + 50 stopni Celsjusza.
Wraz ze stacjg pomiarowg zostang dostarczone:

a) Tablet 10” do wyswietlania danych z stacji pomiarowej

b) Walizka transportowa.

¢) Sonda w odpowiedniej ilosci do czujnikow.

d) tadowarka sieciowa, samochodowa.

e) Antena GPS.

Zawartosé zestawu:

1.

ik N

N o

10.

dron (BSP),
stacja pomiarowa
kamera wizyjna + termowizja (hybrydowa)
komplet akumulatorow/baterii do drona, kamery wizyjnej, stacji pomiarowej
aparatura sterujgca z wyswietlaczem (tablet do drona lub odczytu pomiaréw ze stacji
pomiarowej),
walizka transportowa,
stacja tadujgca do akumulatoréw drona:
a. zasilana prgdem 230V/50Hz,
b. umozliwiajgca fadowanie dwdch sztuk akumulatoréw jednoczesnie,
c. tadowarka w petni kompatybilna z typem zastosowanych akumulatoréw,
d. funkcja balansera w tadowarce umozliwiajgca wyrdwnanie napiecia na
poszczegdlnych ogniwach w pakietach akumulatorowych,
e. czas tadowania pary akumulatoréw do pojemnosci 100% nie dtuzszy niz 60
minut.
niezbedne okablowanie do drona oraz stacji pomiarowej,
zapasowe akumulatory do drona — 2 komplety,
zapasowy zestaw smigiet oraz narzedzia naprawcze do demontazu/montazu smigiet.

UStUGA SZKOLENIOWA UAVO

PODSTAWOWE WYMAGANIA:

Przeprowadzenie w trakcie realizacji umowy szkolen potwierdzonych $wiadectwem
ukonczenia szkolenia i egzaminem wewnetrznym w os$rodku szkoleniowym oraz
zakonczonych przystgpieniem do egzaminu panstwowego pozwalajgcego na uzyskanie
Swiadectwa kwalifikacji UAVO (VLOS) dla 6 operatorow. Szkolenie z uzyskania
uprawnien — masa BSP do 25kg.
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Szkolenie powinno sktadac sie z czesci teoretycznej i praktycznej. Czesc teoretyczna ma
trwaé¢ co najmniej 12 godzin zegarowych, czes¢ praktyczna co najmniej 8 godzin
zegarowych. Obie czesci szkolenia powinny by¢ zakoriczone egzaminami wewnetrznym.
W przypadku szkolenia poza miejscem zamieszkania, cena uwzglednia takze koszty
noclegdéw i wyzywienia (3 positki dziennie) przez caty okres szkolenia.

Cena szkolenia zawiera dodatkowe optaty, tj. optata za egzamin panstwowy, optata za
badania lotniczo-lekarskie oraz ubezpieczenie.

Osrodek szkolgcy powinien mie¢ udokumentowane doswiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen.

Wykonawca zapewni dla wszystkich uczestnikow szkolenia ubezpieczenie OC od
odpowiedzialnosci cywilnej operatora.

Wykonawca zapewni przeprowadzenie szkolenia produktowego z zakresu obstugi
urzagdzen poktadowych statych i wymiennych (m.in. kamery termowizyjnej i wizyjnej
oraz urzgdzenia pomiarowego):

a. adresatami szkolenia bedzie 6 pracownikdéw Zamawiajgcego,

b. szkolenie bedzie obejmowato nastepujace zagadnienia:

i. droniosprzet — prezentacja urzadzen,

ii. zasady sktadania urzadzen, montowanie w roznych konfiguracjach
(dron — kamery),

iii. przygotowanie do pracy: bezpieczne wigczenie urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci potaczen, podstawowe odczyty, zrodta
zasilania, pobieranie i analizowanie pobranych prob,

iv. podstawowe zasady bhp zwigzane z obstugg urzadzen,

c. szkolenie odbedzie sie w miejscu dostawy i ma charakter stacjonarny,

d. szkolenie odbedzie sie z wykorzystaniem dostarczonego w ramach
zamowienia sprzetu,

e. szkolenie musi by¢ przeprowadzone przez osobe posiadajgca uprawnienia
do wykonywania lotéw.

f.  wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate w toku realizacji
szkolenia, w tym w szczegdlnosci za uszkodzenia sprzetu, z
wykorzystaniem ktérego sprawdzone jest szkolenie.

g. szkolenie odbedzie sie po zdaniu egzaminu panstwowego.

GWARANCIJA | SERWIS

Wykonawca musi by¢ dystrybutorem sprzetu na terenie Polski.

BSP wraz z wyposazeniem musi pochodzi¢ z legalnego kanatu dystrybucji na rynek
polski, by¢ fabrycznie nowe i zapakowane w oryginalne, fabryczne opakowanie.
Rozwigzania techniczne muszg pozwoli¢ na wprowadzenie w przysztosci zmian
(aktualizacji) oprogramowania BSP. W okresie trwania gwarancji Wykonawca
zobowigzany jest udostepni¢ bezptatnie aktualizacje oprogramowania do obstugi
zestawu o ile takie aktualizacje bedg dostepne.

Okres gwarancji na przedmiot zamdwienia powinien wynosic¢, co najmniej 24 miesigce
bez limitu pracy kompletnego urzgdzenia.
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Okres gwarancji na akumulatory wymienne do drona oraz aparatury sterujgcej —
minimum 6 miesiecy.

Bieg okresu gwarancji liczony bedzie od daty podpisania przez upowaznionych
przedstawicieli Stron umowy protokotu odbioru koicowego urzadzenia bez zastrzezen,
po wczesniejszym potwierdzeniu zgodnosci zamdwienia.

W okresie gwarancji wykonawca jest zobowigzany do nieodptatnego usuwania
wszelkich wad ujawnionych po odbiorze zestawu w ramach gwarancji.

Zamawiajgcy bedzie zgfaszat wykonawcy ewentualne awarie sprzetu w formie
elektronicznej na adres poczty e-mail. Osoby uprawnione do zgtaszania awarii, ich
telefony kontaktowe i adresy poczty e-mail, miejsce oraz czas realizacji naprawy zostang
okreslone w zawartej umowie.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania przeglagdéw gwarancyjnych nie rzadziej
niz raz na 12 miesiecy.

Zamawiajgcy moze zgtasza¢ wady w dowolnym terminie trwania gwarancji i rekojmi,
a Wykonawca zobowigzuje sie je wusungé w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest w terminie 48 godzin od chwili zgtoszenia wady
przedmiotu Umowy podjg¢ dziatania zmierzajgce do usuniecia wady. Wykonawca
zobowigzany jest usung¢ wade przedmiotu Umowy w terminie nie dtuzszym niz 7 dni
kalendarzowych od dnia jej zgtoszenia.

W przypadku, gdy wady przedmiotu Umowy z przyczyn od Wykonawcy niezaleznych,
nie da sie usungé¢ w terminie okreslonym powyzej, Wykonawca jest zobowigzany
zapewni¢ Zamawiajgcemu sprzet zastepczy o parametrach nie gorszych niz bedacy w
naprawie element przedmiotu Umowy.

Po bezskutecznym uptywie terminu wyznaczonego przez Zamawiajgcego na usuniecie
wad, Zamawiajgcy bedzie uprawniony, bez upowaznienia sgdowego, do powierzenia
usuniecia wad lub szkéd nimi spowodowanych lub zapewnienia urzgdzen zastepczych
osobom trzecim, na koszt i niebezpieczenstwo Wykonawcy, z zachowaniem uprawnien
do kar umownych od Wykonawcy i odszkodowania uzupetniajgcego.

Zamawiajgc moze dochodzié roszczen z tytutu gwarancji po terminie okreslonym w ust.
1 lub 2, jezeli reklamowat wade przed uptywem tego terminu.

W okresie gwarancji koszty transportu sprzetu do serwisu i z powrotem pokrywa
Wykonawca.

WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACII
1. Wykonawca dostarczy komplet dokumentéw w postaci:
a. certyfikatéw, atestow na dopuszczenie urzadzenia do uzytkowania na terenie
Polski,
b. certyfikatow, atestow, kalibracji sensoréw, licencji, zgodnosci i autoryzacji na
dodatkowe wyposazenie drona,
c. kompletu gwarancji na dostarczone urzadzenia wraz z akcesoriami,
d. instrukcji obstugi w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej (CD,
pendrive).
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e. instrukcji oprogramowania do obrébki danych ze wszystkich urzadzen w jezyku
polskim.

f. certyfikatéw, licencji, kalibracji, autoryzacji i oprogramowania do urzadzen
rejestrujacych obraz.

WSPARCIE TECHNICZNE

1.

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ wsparcia technicznego w zakresie obstugi
urzadzen i oprogramowania przez okres gwarancji, liczac od daty podpisania przez
Strony protokotu odbioru korncowego. Zakres wsparcia technicznego obejmuje
pomoc w przypadku problemdw z obstugg urzadzen i konfiguracjg oprogramowania
Zamawiajgcego.

. Wykonawca zobowigzany jest swiadczy¢ pomoc telefonicznie lub za pomocg poczty

elektronicznej, a w uzasadnionych przypadkach — udziela¢ pomocy w miejscu
uzytkowania urzadzen.

. Do realizacji wsparcia technicznego Wykonawca zapewni odpowiednio

wykwalifikowanych oraz posiadajgcych uprawnienia pracownikow,
porozumiewajacych sie w jezyku polskim.



