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Zbiorcze zestawienie najwazniejszych wskaznikow rezultatu modernizacji

Efekt ekonomiczny modernizacji

Planowane koszty

- SPBT* | Oszezednosci kosztow
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robot uzytkowania*
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat] [zV/roK]
Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00 zt 9,19 22 201,85 zt
Modernizacja przegrody ana zewngtrzne - biblioteka oraz 34332.50 7k 14.76 2 326,05 7t
mieszkanie
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawna harcoéwka 4515,00 zt 17,24 261,89 zt
Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00 zt 17,41 2 092,59 zt
Modernizacja przegrody O!(na zewnetrzne - hala w starej 83948.00 7} 20.35 41252174
szkole, zaplecze hali, szatnie, stare natryski
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum 10000,00 zt 20,55 486,62 zt
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota 14522250 74 2078 6 988,57 zI
drewniane stare, dwuszybowe
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00 zt 22,64 20 208,48 zt
Modernizacja przegrody Drzw1 zewnetrzne - stara szkola, 15440,00 7t 27.36 564,33 71
wejscia
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22000,00 zt 27,36 804,09 zt
Modernizacja przegrody Okna zewng¢trzne - hala gimnazjum 138852,00 zt 28,51 4 870,29 zt
Modernizacja przegrody Drzvsx;ill gﬁwnqtrzne - pomoc spoteczna, 11361,00 2t 31,02 366,25 71
Modernizacja przegrody Brama garaz 14972,00 zt 58,86 254,37 zk
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - garaz harcowka 4273,50 z 110,44 38,70 zt
Instalacja fotowoltaiczna 135200,00 zt 9,80 13 795,92 zt
Modernizacja systemu grzewczego 383500,00 zt -15,76 -24 333,76 z
Wskazniki dla wariantu optymalnego ( wykonanie 1701 603,50 z1 4014 4239627 71

wszystkich powyzszych modernizacji)

*QOszczedno$ei dla poszczegdlnych modernizacji bazujg na kosztach jednostkowych energii po modernizacji
systemu c.o. Wskazniki dla wariantu optymalnego obrazuja oszczedno$ci wynikajace z przeprowadzenia

wszystkich modernizacji.
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Efekt energetyczny modernizacji
Nazwa Przed modernizacja | Po modernizacji Redukcja Jednostka
2379,45 826,44 1553,01 GJ/rok
Zapotrzebowanie na energie cieplng 65,27%
660,96 229,57 431,39 MWh/rok
Zapotrzebowanie na energie 73,36 70,84 2,51 3.42% GJ/rok
elektryczng 20,38 19,68 0,70 MWhrok
Prod.ukc.Ja. energil elek'gr_ycznej z 2577 ) ) MWh/rok
istniejacej instalacji PV
Zapotrzebowanie na energic 245281 804,51 1648,30 67 20% GJ/rok
koncowa 681,34 223,47 457,86 MWhirok
Zapotrzebowanie na energie 2837,47 165,29 2672,18 04179 GJ/rok
pierwotng 788,19 45,91 742,28 MWh/rok
Efekt ekologiczny modernizacji
Nazwa Przed modernizacja | Po modernizacji Redukcja Jednostka
Zuzycie wegiel kamienny 660,96 0 660,96 |100,00% | MWh/rok
Zuzycie energii pellet 0,00 229,57 -229,566 - MWh/rok
Zuzycie energii sie¢ elektroenergetyczna 20,38 0,00 20,377 |100,00% | MWh/rok
Emisja CO> 239,511 0,000 239,511 | 100,00% | Mg/rok
Emisja NOx 0,417 0,083 0,334 | 80,10% | Mg/rok
Emisja SO» 0,987 0,012 0,975 | 98,78% | Mg/rok
Emisja Pyhu catkowitego 0,358 0,041 0,317 | 88,55% | Mag/rok
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej - oswiaty | 1.2 Rok budowy 1954 /2002
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imic i Gmina Sokolniki Szkota _Podstawowa im. Jana Pawla II w
nazwisko,) (* w przypadku Sokolnikach
cudzoziemcea nazwa i numer ul. Marszalka Jozefa Pitsudskiego |ul. Szkolna 1
dokumentu tozsamosci) 1
98-420 Sokolniki 98-420 Sokolniki

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Energy Concept Dawid Marusia
Salamony 79
63-524 Czajkoéw

NIP 514 028 78 43 REGON 368901465

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

inz. Dawid Marusia Salamony 79, 63-524 Czajkow
Tel. 607983390
Numer uprawnien do wykonywania Swiadectw charakterystyki energetycznej: 10904

Audytor energetyczny z listy ZAEnr. 1861 |

podpis
4. Wspoélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 -
5. Miejscowos$é: Salamony Data wykonania opracowania Styczen 2022
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne termsotrir(])ggsidzach termosn%ger:f?\izacji
2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna, murowana | Tradycyjna, murowana
2.1.2. Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 9916,89 9916,89
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 2755,24 2755,24
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m %] 40,54 40,54
216 Udziat Po.wierz.chni uZytkowej lokali mieszkalnych w 147 147
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ' '
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba 0sob uzytkujacych budynek 219,00 219,00
2.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2.2. Wspolcezynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
221, |Sciany zewnetrzne 0,93; 0,31; 0,28; 0,32; | 0,20; 0,31; 0,28; 0,32;
0,29 0,29
299 Dach/strppodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami
2.2.3. Strop nad piwnica --- ---
2.2.4. Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,00; 0,31 1,00; 0,31
1,70; 2,10; 1,80; 2,80; | 1,70; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30; 2,10; 1,80; 3,20; | 1,30; 0,90; 1,80; 0,90;
1,60 1,60
2.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 230, 3’_20; 1’90; 3,60; | 130; 1’_30; 1’90; 1.30;
2,10; 1,50; 1,90 1,30; 1,50; 1,30
2.2.7. Stropy wewngtrzne 1,07;0,18; 0,17 0,14; 0,18; 0,17
2.2.8. Stropy zewngtrzne 0,92 0,14
2.2.9. Sciany wewnetrzne 1,20; 0,99 1,20; 0,99
2.3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,800 0,910
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,820
2.3.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,828 0,920
2.4.2. Sprawno$¢ przesytu 0,600 0,700
2.4.3. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,930
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wen_tylac_Ja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/kar_la}y stolark_a/kapaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m>/h] 17580,58 17580,58
2.5.1.4. |Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 1,77 1,77
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 354,85 277,80
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cwu 19,72 19.72
[kw]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1091,98 479,35
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
2.6.4. (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 2215,86 713,77
ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczne .obhczerpowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 107,67 139,37
wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.8. budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 111,78 49,07
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
2.6.9. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu grzewczego i 226,82 73,06
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . .
- Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 98,42
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2.7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 30,95 57,14
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc ***

2.7.2. [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00

2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zl/m?] 67,60 44,63
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody

2.7.4. uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00

275 M1es1%czny koszt ogrzewania 1| m* powierzchni uzytkowe;j 211 1,25
[z}/(m*m-c)]

2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z8/m-C] 0,00 0,00

2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite [71] 170160350 | ROCZNe Zmniejszenie zapotrzebowania na 64,65

energi¢ [%]

Roczna oszczgdnosé kosztow energii 28600,35

[z¥/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrodta energii o mocy maksymalnej 26,00 KW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych
mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajacego si¢ z czgséci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czescei budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowsa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.
**** Stata oplata miesigczna zwigzana z dystrybucjg 1 przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zZrodlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 form audytu energetycznego oraz czg¢sci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczgdnosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czgéci mieszkalnej

Wspotczynnik ksztattu
[lo$¢ mieszkan

Tlo$¢ mieszkancow

- Tradycyjna, murowana
- 10103,58 m?®

- 9916,89 m?

- 2755,24 m?

- 40,54 m?

- 0,46 m

- 1,00

- 219,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si¢ w zataczniku stanowigcym integralna czg$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,93; 0,31; 0,28; 0,32; 0,29 W/(m?K)
1,70; 2,10; 1,80; 2,80; 1,30; 2,10; 2.

Okna 1,80; 3,20; 1,60 Wim=£)

Drzwifbramy 2,30; 3,20; 1,9(1);93660; 2,10; 1,50; WI(m2K)

Podlogi na gruncie 1,00; 0,31 W/(m?K)

Stropy wewngtrzne 1,07; 0,18; 0,17 W/(m?K)

Stropy zewnegtrzne 0,92 W/(m?K)

Sciany wewnetrzne 1,20; 0,99 W/(m?K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 30,95 zV/GJ 57,14 z4/GJ

Optata Za_l MW mocy zamdwionej na 0,00 Z/(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¥/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ 63,87 zt/GJ 84,82 zZV/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na 0,00 2H/(MW-m-c) 0,00 2H/(MW-m-c)

podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly mial weglowy 150kW, 170kW, 40kW. 100%

Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r.

Wytwarzanie ) hrg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
C.o0. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynl§u z nle;alzolovyanyml przewodami, Mg = 0,800
armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez hue = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
le’(rJZb(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqg = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hutor = Wi ghh dhhehis = 0,493
Informacje uzupetniajace dotyczace brak
przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu grzewczego Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
po 1984 r.
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Kotly mial weglowy 80%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW hw,g = 0,800
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 hwga = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepla Z_asobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hw,d hws hwe = 0,408
Elektryczne podgrzewacze pojemnosciowe 20%
Wytwarzanie ciepla E.Iektr.yczny po@grzewqcz akumulacyjny (z zasobnikiem hwg = 0,960
cieplej wody uzytkowej bez strat)
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 hwga = 0,600
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepla Z_asobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw,g hw.d hw,s hw,e = 0,490
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego

17580,58

Krotno$¢ wymian powietrza

1,77

Stwierdzono niewystarczajaca wentylacje czg$ci pomieszezen zlokalizowanych w budynku starej szkoty podstawowej
spowodowang brakiem nadmurowania kominéw wentylacyjnych przy okazji wykonywania dachu dwuspadowego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i

przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna - stara szkota

Sciany zewnetrzne murowane, trojwarstwowe, z wewnetrzng pustka powietrzng.
Przewidziano modernizacje przegrody.

Sciana zewngtrzna - stara szkota
wejscie

Sciana zewnetrzna poddana modernizaciji, murowana z pustaka ceramicznego,
ocieplona styropianem o grubo$ci 10 cm. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Sciana zewnetrzna - tyt kottowni

Sciana zewnetrzna murowana, tréjwarstwowa, z wewnetrzng pustka powietrzna,
ocieplona dodatkowg warstwa styropianu. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Sciana zewnetrzna - dawne
gimnazjum

Sciana zewnetrzna dawnego gimnazjum murowana z cegly ceramicznej, ocieplona
styropianem. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Sciana zewnetrzna - dawna
harcowka

Sciana zewnetrzna budynku dawnej harcowki murowana ocieplona styropianem o
grubosci 10 cm. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Podloga na gruncie - stara szkota
oraz harcowka

Podtoga na gruncie betonowa, w dobrym stanie technicznym, nieocieplona. Przegroda
nie przyczynia si¢ do powstawania nadmiernych start ciepta w budynku. Modernizacja
przegrody nieprzewidziana.

Podtoga na gruncie - dawne
gimnazjum

Podtoga na gruncie na podktadzie z betonu chudego, z warstwa hydro oraz
termoizolacji. Przegroda nie przyczynia si¢ do powstawania nadmiernych start ciepta
w budynku. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Strop pod strychem - stara szkota

Strop pod strychem nieogrzewanym jako pierwotny stropodach szkoty, kryty papa,
nieocieplony. Znajdujace si¢ w przestrzeni strychu kominy wentylacyjne przyczyniaja
si¢ do nadmiernego zawilgocenia przegrod oraz niedostatecznego poziomu wentylacji
pomieszczen. Przewidziano modernizacje przegrody oraz wyprowadzenie kominow
wentylacyjnych ponad poziom dachu szkoty.

Strop pod strychem - nowa szkota

Strop pod strychem nieogrzewanym jako strop systemowy, ocieplony weltng mineralng
o grubosci 20 cm. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Strop pod strychem - stara
harcowka

Strop pod strychem nieogrzewanym nad harcéwka ocieplony wetng mineralng o
grubosci 20 cm. Modernizacja przegrody nieprzewidziana.

Stropodach - stara szkota

Stropodach nad kottownig oraz sitownig nieocieplony, kryty papa. Przewidziano
modernizacje przegrody.

Sciana wewnetrzna - kottownia

Sciany wewnetrzne murowane, obustronnie otynkowane. Przegroda nie przyczynia sie
do powstawania licznych start ciepta w budynku. Modernizacja przegrody
nieprzewidziana.

Sciana wewnetrzna - garaz

Sciany wewnetrzne murowane, obustronnie otynkowane. Przegroda nie przyczynia sig
do powstawania licznych start ciepta w budynku. Modernizacja przegrody
nieprzewidziana.

Okno zewngtrzne Okna zewnetrzne
- salon oraz pomoc spoteczna

Stolarka okienna dwuszybowa, PVC, szczelna. Wymiana stolarki nieprzewidziana.

Okno zewngtrzne Okna zewnetrzne
- biblioteka oraz mieszkanie

Stolarka okienna drewniana, dwuszybowa, bardzo nieszczelna. Przewidziano
wymiang stolarki.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewngtrzne - pomoc spoteczna,
salon

Stolarka drzwiowa PVC, przeszklona, $rednio szczelna. Przewidziano wymiang
stolarki.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewngtrzne - stara szkota, kuchnia,
kottownia

Stolarka drzwiowa szczelna, w dobrym stanie technicznym. Wymiana stolarki
nieprzewidziana.

Okno zewngtrzne Okna zewngtrzne
- stara szkota wymienione

Stolarka okienna dwuszybowa, szczelna, w dobrym stanie technicznym. Wymiana
stolarki nieprzewidziana.

Okno zewngtrzne Okna zewngtrzne

Stolarka okienna drewniana, dwuszybowa, nieszczelna. Przewidziano wymiane
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- stara szkota drewniane stare,
dwuszybowe

stolarki.

Okno zewngtrzne Okna zewngtrzne
- hala w starej szkole, zaplecze hali,
szatnie, stare natryski

Stolarka okienna drewniana, bardzo nieszczelna. Przewidziano wymiang stolarki.

Okno zewngtrzne Okna zewngtrzne
- stara szkota nad wejSciem

Stolarka okienna dwuszybowa, PVC szczelna. Wymiana stolarki nieprzewidziana.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewngetrzne - stara szkota, wejscia

Stolarka drzwiowa PVC, przeszklona, $rednio szczelna. Przewidziano wymiane
stolarki.

Okno zewnetrzne Okna zewngtrzne
- stare gimnazjum i harcowka

Stolarka okienna dwuszybowa, drewniana, szczelna. Wymiana stolarki
nieprzewidziana.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewngtrzne - dawne gimnazjum

Stolarka drzwiowa PVC, przeszklona, $rednio szczelna. Przewidziano wymiang
stolarki.

Drzwi zewngtrzne Drzwi
zewnetrzne - dawna harcowka

Stolarka drzwiowa drewniana, nieszczelna. Przewidziano wymiang stolarki.

Drzwi zewngtrzne Brama garaz

Brama garazowa w budynku dawnej harcéwki nieszczelna, w ztym stanie
technicznym. Przewidziano wymiang stolarki.

Okno zewngtrzne Okna zewngtrzne
- garaz harcowka

Stolarka okienna stalowa, pojedynczo szklona, w ztym stanie technicznym.
Przewidziano wymiang stolarki.

Okno zewngtrzne Okna zewnetrzne
- hala gimnazjum

Stolarka okienna drewniana, $rednio szczelna, w ztym stanie technicznym.
Przewidziano wymiang stolarki.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne - hala dawne
gimnazjum

Stolarka drzwiowa PVC szczelna, w dobrym stanie technicznym. Wymiana stolarki
nieprzewidziana.

System grzewczy

System grzewczy zasilany z trzech kottow miatlowych z zasypem recznym 0 mocy
40kw, 150kW, 170kW wyprodukowane w latach 2012 — 2017. Instalacja wewnatrz
kottowni nieogrzewanej z izolacjg przewodow w ztym stanie technicznym. System
grzewczy w budynku starej szkoty podstawowej z rur zeliwnych wyposazony w
grzejniki zeliwne oraz stalowe bez zawordw termostatycznych. Instalacja grzejnikowa
w budynku starego gimnazjum oraz harcowki z rur miedzianych, wyposazona w
grzejniki stalowe w dobrym stanie technicznym oraz w grzejniki z nadmuchem w
ztym stanie technicznym. Przewidziano wymiane zrodet ciepta, modernizacje
instalacji wewnatrz kottowni, modernizacje instalacji w starej czesci szkoty oraz
wymiane¢ grzejnikow z nadmuchem W czesci starego gimnazjum i harcowki.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana podczas sezonu grzewczego poprzez
wspolne z systemem c.o. kotly weglowe. Po za sezonem grzewczym instalacja
zasilana z pojemnosciowych podgrzewaczy elektrycznych zlokalizowanych w
kotlowni oraz awaryjnie z miejscowych podgrzewaczy pojemnosciowych
zlokalizowanych w tazienkach. System wyposazony w obiegi cyrkulacyjne bez
sterowania czasem pracy cyrkulacji. Przewidziano podtaczenie instalacji do nowych
zrodet ciepta c.0., wymiane zbiornikow akumulacyjnych, wymiane armatury oraz
przewodow wewnatrz kottowni.

Audyt Energetyczny — Szkota Podstawowa im. Jana Pawla II w Sokolnikach, ul. Szkolna 1, 98-420 Sokolniki



enercy

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez Sciany,

stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkola
Przewidziano ocieplenie przegrody poprzez utozenie izolacji termicznej z welny mineralnej metoda ,,na mijanke” wraz
wyciggnieciem komindéw wentylacyjnych znajdujgcych sie w przestrzeni strychu ponad dach budynku.

Proponowany material dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Welna mineralna 0,039, A= 0,039 [W/(m'K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 949,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 949,00m 2
Stopniodni: 3416,53 dzien-K/rok two= 19,27 °C t0=-14,20 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz H/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Oplata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 25 26 27
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,068 0,136 0,132 0,127
Opér cieplny R (M2K)/W 0,94 7,35 7,60 7,86
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW - 6,41 6,67 6,92
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 299,19 38,13 36,85 35,64
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0339 0,0043 0,0042 0,0040
Roczna oszczgdnosé kosztow D O z}/rok --- 22210,95 22320,36 22422,63
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 215,00 218,32 220,83
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 204035,00 207185,68 209567,67
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,19 9,28 9,35

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 204035,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkola

Proponowany material dodatkowej izolacji: Wariant 1, Styropian z okladzinami z papy 0,033, A= 0,033
[W/(mK)[;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 99,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 99,00m 2
Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C 0= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zY/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za | MW Om z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,922 0,140 0,134 0,129
Opor cieplny R (m2K)/wW 1,09 7,15 7,45 7,75
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W --- 6,06 6,36 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 29,00 4,40 4,22 4,06
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0035 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow D O z1/rok --- 2092,31 2107,55 2121,60
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 368,00 375,18 382,87
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 36432,00 37142,82 37904,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,41 17,62 17,87

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36432,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,41 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 20 cm

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkola
Przewidziano wykonanie ocieplenia $ciany zewnetrznej metodg lekka mokra wraz z dociepleniem o$ciezy, naniesieniem
tynku cienkowarstwowego, wymiang parapetdw oraz wszelkimi niezbednymi pracami towarzyszgcymi.

Proponowany material dodatkowe;j izolacji:

Wariant 1, Styropian 0,038, 2= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1064,16m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1064,00m?
Stopniodni: 3528,42 dzien-K/rok two= 19,34 °C 0= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz H/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Oplata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 15 16 17
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,931 0,199 0,189 0,180
Opor cieplny R (M?K)/W 1,07 5,02 5,28 5,55
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (m2K)/wW --- 3,95 4,21 4,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 302,13 64,61 61,39 58,48
Zapotrzebowanie na moc cieplna q MW 0,0370 0,0079 0,0075 0,0072
Roczna oszczednosé kosztow D O z1/rok --- 20208,03 20481,78 20729,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zhm? 430,00 442,21 452,98
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt 457520,00 470511,44 481970,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 22,64 22,97 23,25

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 457520,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,64 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiang 8 sztuk stolarki okiennej wraz z montazem higrosterowalnych nawiewnikow powietrza w kazdym z okien.

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego V: 533,09 m 3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 22,85m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,85m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 22,85m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien'K/rok @i =20,00°C e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optata za 1 GJ H/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW Z/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspdtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c; 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik a - - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 3,200 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 48,74 21,41 20,69 21,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0121 0,0077 0,0076 0,0076
Roczna oszczgdnosé kosztow DO z}/rok --- 2325,28 2387,07 2356,18
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1450,00 1650,00 1550,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 33132,50 37702,50 35417,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 1200,00 1200,00 1200,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,76 16,30 15,54

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34332,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,76 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 1 sztuki stolarki drzwiowej.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 63,93 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,15m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,15m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok i =20,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,200 1,300 1,200 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,47 2,39 2,33 2,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0014 0,0007 0,0007 0,0007
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 261,91 267,73 264,82
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2100,00 2200,00 2150,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 4515,00 4730,00 4622,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,24 17,67 17,46

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4515,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,24 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie, stare natryski "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiang 16 sztuk stolarki okiennej wraz z montazem higrosterowalnych nawiewnikow powietrza w kazdym z okien.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1537,26 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 56,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 56,24m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow: 56,24m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3601,38 dzien-K/rok i =19,66 °C qe =-18,00°C

Stan istniejacy

Wariant numer

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,800 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 85,58 37,09 35,34 36,21
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0325 0,0216 0,0214 0,0215
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 4125,55 4274,43 4199,99
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1450,00 1550,00 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 81548,00 87172,00 92796,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 2400,00 2400,00 2400,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,35 20,96 22,67

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83948,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,35 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 1 sztuki stolarki drzwiowej.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 148,51 m3h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,00m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 5,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok i =20,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,300 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,28 5,56 5,48 5,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0030 0,0016 0,0016 0,0016
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 486,70 493,46 500,22
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2000,00 2050,00 2100,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 10000,00 10250,00 10500,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,55 20,77 20,99

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,55 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - stara szkola drewniane stare, dwuszybowe 'Wentylacja grawitacyjna’

Przewidziano wymiang 30 sztuk stolarki okiennej wraz z montazem higrosterowalnych nawiewnikow powietrza w kazdym z okien.
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2264,28 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 97,05m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 97,05m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 97,05m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)
Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok i =20,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer

Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Oplata za | MW ZH(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 0,70
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,100 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 173,11 90,95 87,87 89,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0472 0,0326 0,0322 0,0324
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 6989,59 7252,04 7120,82
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1450,00 1550,00 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 140722,50 150427,50 160132,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 4500,00 4500,00 4500,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,78 21,36 23,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 145222,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,78 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - stara szkola, wejscia '"Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 2 sztuk stolarki drzwiowe;j.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 180,18 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 7,72m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,72m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,72m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok i =20,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW z}/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,100 1,300 1,200 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,77 7,14 6,90 7,02
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0038 0,0020 0,0020 0,0020
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 564,33 585,22 574,78
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2000,00 2100,00 2050,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 15440,00 16212,00 15826,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,36 27,70 27,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15440,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,36 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 14 sztuk stolarki okiennej.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 4010,65 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 95,76m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 95,76m 2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 95,76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2770,60 dzien-K/rok i =16,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Optataza 1 GJ ztGJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW z}/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,100 0,900 0,850 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,02 45,79 44,64 43,49
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0694 0,0354 0,0352 0,0351
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 4869,68 4967,20 5064,87
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1450,00 1550,00 1650,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 138852,00 148428,00 158004,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 28,51 29,88 31,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 138852,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,51 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - pomoc spoleczna, salon "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 2 sztuk stolarki drzwiowe;j.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 126,27 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,41m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,41m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,41m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3678,60 dzien-K/rok i =20,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,900 1,300 1,200 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,31 5,01 4,83 4,92
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0026 0,0014 0,0014 0,0014
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 366,23 380,87 373,55
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 2100,00 2200,00 2150,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 11361,00 11902,00 11631,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,02 31,25 31,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11361,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 31,02 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Brama garaz 'Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 1 sztuki bramy garazowe;j.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,09 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 7,88m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 7,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 7,88m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1862,60 dzien-K/rok i =12,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,600 1,300 1,200 1,250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,01 2,02 1,90 1,96
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 254,38 265,16 259,77
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1900,00 2000,00 1950,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 14972,00 15760,00 15366,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 58,86 59,44 59,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14972,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,86 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - garaz harcoéwka "Wentylacja grawitacyjna’
Przewidziano wymiane 2 sztuk stolarki okienne;j.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 18,75 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 2,59m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,59m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,59m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1862,60 dzien-K/rok i =12,00°C qe =-18,00°C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2 W3
Oplata za 1 GJ zV/GJ 85,08 85,08 85,08 85,08
Optata za 1 MW zZ/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢y 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55
Wspodtczynnik a - - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900 0,800 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,90 0,44 0,40 0,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow DO z1/rok --- 38,70 42,24 40,47
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zH/m? 1650,00 1850,00 1750,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 4273,50 4791,50 4532,50
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 110,44 113,44 112,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagni¢to najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4273,50 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 110,44 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupehiajace:

Przyjete koszty inwestycyjne sa szacowanymi kosztami brutto modernizacji.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/(l]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/mq] 1000 1000
Temperatura cieplej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [-1 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 2755,24 2755,24
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [dm?/(m? doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania t [h] 12,00 12,00
Wspoétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-1 2,05 2,05
Sprawno$¢ wytwarzania nw.g [-1 0,83 0,92
Sprawno$¢ przesytu nw.d [-1 0,60 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nws [-1 0,85 0,93
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 197,67 139,37
Max moc cieplna qewu [KW] 19,72 19,72
6.3.2 Ocena oplacalno$ci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 63,87 84,82
Optata za 1| MW mocy zamoéwionej na podgrzanie c.w.u. [z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] - 804,08
Koszt modernizacji Nu [z] 22000,00
SPBT [lat] 27,36

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieplej wody uzytkowej dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Montaz nowego, pionowego zbiornika akumulacyjnego lub dwoch nowych zbiornikow
akumulacyjnych z grzatkami elektrycznymi majacymi za zadanie zapewnienie cieptej wody
uzytkowej po za sezonem grzewczym wraz z przytaczeniem instalacji do nowego zrodla ciepla,

. . . . ) 22000,00
wymiana instalacji wewnatrz kottowni wraz z zastosowaniem elektronicznych pompek
cyrkulacyjnych, wykonanie automatyki sterujacej godzinami pracy cyrkulacji oraz izolacja
przewodow wewnatrz kotlowni.
Suma: 22000,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej
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Kociot na pellet 80%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania hg Wymiana zrédet ciepta

Modernizacja instalacji wewnatrz kotlowni, automatyka

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq sterujaca czasem pracy cyrkulaci

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji hs Wymiana zbiornikoéw akumulacyjnych

Elektryczne podgrzewacz pojemnosciowy 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania hg Wymiana zrodet ciepta

Modernizacja instalacji wewnatrz kotlowni, automatyka

Ulepszenie sprawnosci przesytu hq sterujaca czasem pracy cyrkulaci

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji hs Wymiana zbiornikow akumulacyjnych

6.4. Ocena oplacalnos$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 30,95 57,14
Optata za 1| MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZVMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa [GJ] 1091,98
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,3549
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,493 0,672
Roczna oszczednosé kosztow DO [zV/a] --- -24327,65
Koszt modernizacji [zt] 383500,00
SPBT [lat] - -15,76

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$¢ cieplnga systemu grzewczego

Warto$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz

wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, hy g 0,910
Przesytania ciepta, hy g 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, hy e 0,820
Akumulacji ciepta, hys 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hg-hrg-hre'his 0,672

*) - przyjmuje si¢ z tab 2-6 znajdujacych si¢ w czgscei 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Naktady

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w budynku starej szkoty,
mieszkaniu oraz pomocy spotecznej z salonem kosmetycznym. Wymiana 93 grzejnikow, pionow
oraz poziomow instalacji. [zolacja instalacji w pomieszczeniach nieogrzewanych. Wykonanie

rownowazenia oraz regulacji instalacji we wszystkich cze$ciach budynku. Wymiana 9 sztuk 224500,00
grzejnikow z nawiewem powietrza w budynku starego gimnazjum oraz harcowki. Przylaczenie
instalacji do nowego zrodta ciepta wraz z automatyka centralng sterujaca praca kottow w
zalezno$ci od temperatury zewngtrznej.
Montaz dwdch kottéw na pellet drzewny pracujacych w uktadzie kaskadowym o tacznej mocy

: S 159000,00
grzewczej conajmniej 280kW.

Suma: 383500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawno$ci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawno$ci wytwarzania hyg Wymiana Zrédet ciepla

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu hq

harcowki.

Modernizacja instalacji w czeSci starej szkoty podstawowej,
modernizacja instalacji wewnatrz kottowni, wymiana
grzejnikéw z nadmuchem w cze$ci starego gimnazjum oraz

Ulepszenie sprawnos$ci regulacji he
regulacja instalacji.

Wykonanie sterowania centralnego praca kottow w
zaleznos$ci od temperatury zewngtrznej, rtownowazenie 0raz

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji hs Brak modernizacji

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wg Brak modernizacji
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00 zt 9,19

5 IModermzz.aCJa prz.egro<.1y ana zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie 34332.50 7k 14.76
Wentylacja grawitacyjna

3 IModermze}CJa prz_egroc_ly Przw1 zewnetrzne - dawna harcowka 4515.00 74 17,24
Wentylacja grawitacyjna

4. Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00 zt 17,41

5. Mo.dernlzqc_]a przegrody Ql'ma zewnq_trzne - hala w sltarej szkole, zaplecze 83948,00 1 2035
hali, szatnie, stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum

6. ‘Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00 zt 20,55

7 Modernlzaqal przegrody Okna _zewn_f;trlzne - stara szkota drewniane stare, 14522250 7k 2078
dwuszybowe "Wentylacja grawitacyjna

8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00 zt 22,64

9 IModernlza_mJa prz_egrO(_iy ]?rzw1 zewnetrzne - stara szkota, wejscia 15440,00 7k 27.36
Wentylacja grawitacyjna

10. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 22000,00 zt 27,36

11 MOd?I‘anE_ﬂ.C_]%II przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum "Wentylacja 138852.00 24 2851
grawitacyjna

12 IModernlze_lqa prz_egroc_iy ]?rzw1 zewnetrzne - pomoc spoleczna, salon 11361,00 zt 31,02
Wentylacja grawitacyjna

13. Modernizacja przegrody Brama garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 14972,00 zt 58,86

14, Modc?rnlz'flqzll przegrody Okna zewnetrzne - garaz harcowka 'Wentylacja 4273.50 74 110,44
grawitacyjna

15. Instalacja fotowoltaiczna 135200,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 383500,00 -15,76
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7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 , . oo Y 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 Modc—g-rngqell przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna
10 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 22000,00
11 | Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum "'Wentylacja grawitacyjna’ 138852,00
12 Modc—g-rngqell przegrody Drzwi zewngtrzne - pomoc spoteczna, salon "Wentylacja 11361,00
grawitacyjna
13 | Modernizacja przegrody Brama garaz "Wentylacja grawitacyjna' 14972,00
14 | Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - garaz harcowka 'Wentylacja grawitacyjna' 4273,50
15 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
16 |Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 1701603,50
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 , . o) 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 MOdﬁ_?I’IllZ'flC]%ll przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna
10 |Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 138852,00
11 MOdﬁ.‘,rIIlZ'flC]fl przegrody Drzwi zewngtrzne - pomoc spoteczna, salon "Wentylacja 11361,00
grawitacyjna
12 | Modernizacja przegrody Brama garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 14972,00
13 | Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - garaz harcoéwka "Wentylacja grawitacyjna' 4273,50
14 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
15 |Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 1679603,50
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 , . o) 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 MOdﬁ_?I’IllZ'flC]%ll przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna
10 |Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 138852,00
11 MOdﬁ.‘,rIIlZ'flC]fl przegrody Drzwi zewngtrzne - pomoc spoteczna, salon "Wentylacja 11361,00
grawitacyjna
12 | Modernizacja przegrody Brama garaz 'Wentylacja grawitacyjna’ 14972,00
13 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
14 | Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 1675330,00
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00

2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '

3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00

4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,

5 . . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna

6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe

7 , . o) 145222,50
Wentylacja grawitacyjna

8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00

9 MOdﬁ_?I’IllZ'flC]%ll przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna

10 |Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 138852,00

11 MOdﬁ.‘,rIIlZ'flC]fl przegrody Drzwi zewngtrzne - pomoc spoteczna, salon "Wentylacja 11361,00
grawitacyjna

12 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00

13 | Instalacja fotowoltaiczna 135200,00

Catkowity koszt 1660358,00

Audyt Energetyczny — Szkota Podstawowa im. Jana Pawla II w Sokolnikach, ul. Szkolna 1, 98-420 Sokolniki



EenNercs 37
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie 'Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 . ; NSRS 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 MOdﬁ_?I’IllZ'flC]%ll przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna
10 |Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 138852,00
11 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
12 | Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Calkowity koszt 1648997,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie 'Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 - . A 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewne¢trzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 . . o Y 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 Mode.:rngq? przegrody Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia 'Wentylacja 15440,00
grawitacyjna
10 | Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
11 |Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 1510145,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie 'Wentylacja 34332 50

grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . . AR 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 | . RSN 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00
9 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
10 |Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Calkowity koszt 1494705,00
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna’ '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka "Wentylacja grawitacyjna' 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie,
5 . - T 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum 'Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - stara szkota drewniane stare, dwuszybowe
7 |, . St 145222,50
Wentylacja grawitacyjna
8 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 1037185,00
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja przegrody Okna zewngtrzne - biblioteka oraz mieszkanie 'Wentylacja 34332 50
grawitacyjna' '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
5 Modernizacjg'przegrod){ Okna z_ewn_e;tr‘zne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie, 83948,00
stare natryski 'Wentylacja grawitacyjna
6 |Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’ 10000,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Calkowity koszt 891962,50
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Mod@rnizgcja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna' '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka "Wentylacja grawitacyjna' 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
5 Modemizacjg'przegrody_ Okna Z_ewngtr%ne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie, 83948,00
stare natryski "Wentylacja grawitacyjna
6 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
7 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 881962,50
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modc_ernizgcja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332 50
grawitacyjna' '
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 798014,50

Wariant 12
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EenNercs
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Mod@rnizgcjell przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 34332.50
grawitacyjna
3 Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawna harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’ 4515,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 761582,50
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Mod;rnizgcjzll przegrody Okna zewngtrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja 3433250
grawitacyjna
3 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Calkowity koszt 757067,50
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 722735,00
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 383500,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 135200,00
Catkowity koszt 518700,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia

= 2 - 3
Qq c < k) .E \;._‘ .E
£2 | Z:5| =ss5| 35| £ | B 2 |g82z
2| 85 | 232| E5328| £2| ¥ | BT | £z |=t%3
. 2 < NS g"Nccs QN & g 2 ES © = ;CES
Wariant o g2 55| Ng=s S 2 S 53 ~5 |EE85§
£ 5 S = SER| 2ER < N 5 ok g3 5823
53 82 | g85| 285| E£5 g =8 | 2% |g:g:2¢8
2 o 2 5a8| a&s £3 S T © % £ 285
g S 2} S 2 5 = Z2N§0°
% § R E = % =
[MW] [GJ] °C m? m?3 m? m?3 W/m3 1/m
0 0,3549 1091,98 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 35,77 0,46
1 0,2778 479,35 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
2 0,2778 479,35 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
3 0,2779 479,68 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
4 0,2784 482,42 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
5 0,2785 483,33 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
6 0,2824 509,32 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
7 0,2827 511,05 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 29,55 0,46
8 0,3118 735,04 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,49 0,46
9 0,3162 771,92 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,49 0,46
10 0,3164 773,49 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,49 0,46
11 0,3201 800,23 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,49 0,46
12 0,3230 825,00 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,79 0,46
13 0,3232 826,29 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,79 0,46
14 0,3252 843,20 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 32,79 0,46
15 0,3549 1091,98 18,82 2713,71 9916,89| 10103,58 9916,89 35,77 0,46
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant hoa Wio,1 Wio,1 Qoa Oo1 DO %DO
Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt 7k %
MW MW
1091,98 197,67
0 0,49 1,00 1,00 2413,53| 81206,57 --- ---
0,3549 0,0197
479,35 139,37
1 0,67 1,00 1,00 853,13| 52606,22| 28600,35 35,22
0,2778 0,0197
479,35 197,67
2 0,67 1,00 1,00 911,44 | 53410,30| 27796,27 34,23
0,2778 0,0197
479,68 197,67
3 0,67 1,00 1,00 911,93| 53438,61| 27767,96 34,19
0,2779 0,0197
482,42 197,67
4 0,67 1,00 1,00 916,01| 53671,35| 27535,22 33,91
0,2784 0,0197
483,33 197,67
5 0,67 1,00 1,00 917,36 | 53748,73| 27457,84 33,81
0,2785 0,0197
509,32 197,67
6 0,67 1,00 1,00 956,06 | 55959,98| 25246,59 31,09
0,2824 0,0197
511,05 197,67
7 0,67 1,00 1,00 958,64| 56107,40| 25099,18 30,91
0,2827 0,0197
735,04 197,67
8 0,67 1,00 1,00 1292,16| 75164,73 6041,84 7,44
0,3118 0,0197
771,92 197,67
9 0,67 1,00 1,00 1347,08| 78303,09 2903,48 3,58
0,3162 0,0197
773,49 197,67
10 0,67 1,00 1,00 1349,41| 78436,28 2770,29 3,41
0,3164 0,0197
800,23 197,67
11 0,67 1,00 1,00 1389,24| 80711,94 494,63 0,61
0,3201 0,0197
825,00 197,67
12 0,67 1,00 1,00 1426,12| 82819,50| -1612,93 -1,99
0,3230 0,0197
826,29 197,67
13 0,67 1,00 1,00 1428,03| 82928,56| -1721,99 -2,12
0,3232 0,0197
843,20 197,67
14 0,67 1,00 1,00 1453,22| 84367,69| -3161,11 -3,89
0,3252 0,0197
1091,98 197,67
15 0,67 1,00 1,00 1823,65| 105534,22 | -24327,65 -29,96
0,3549 0,0197
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczedno$é
przedsiew | planowane koszty Roczne Zapotrzebowaniana | - p.imaina kwota Premia
faes . oszczednoscei energie (z *) termomodernizacyjn
zigcla catkowite ; .. A kredytu
termomod kosztoéw energii uwzglednieniem a
ernizacyjn sprawnosci
ego catkowitej)
[zt/rok] [%0] [z1, %] [z1]
1. 1701603,50 28600,35 64,65 850801,75 357336,74
2. 1679603,50 27796,27 62,24 839801,75 352716,74
3. 1675330,00 27767,96 62,22 837665,00 351819,30
4. 1660358,00 27535,22 62,05 830179,00 348675,18
5. 1648997,00 27457,84 61,99 824498,50 346289,37
6. 1510145,00 25246,59 60,39 755072,50 317130,45
7. 1494705,00 25099,18 60,28 747352,50 313888,05
8. 1037185,00 6041,84 46,46 518592,50 217808,85
9. 891962,50 2903,48 44,19 445981,25 187312,13
10. 881962,50 2770,29 44,09 440981,25 185212,13
11. 798014,50 494,63 42,44 399007,25 167583,05
12. 761582,50 -1612,93 40,91 380791,25 159932,33
13. 757067,50 -1721,99 40,83 378533,75 158984,18
14. 722735,00 -3161,11 39,79 361367,50 151774,35
15. 518700,00 -24327,65 24,44 259350,00 108927,00

ustawy.

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi¢wzi¢cia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne oszczedno$ci kosztow energii

1701603,50 zt
28600,35 zt

{.

35,22 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkola
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Welna mineralna 0,039

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkola
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian z oktadzinami z papy 0,033

P3
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkola
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 0,038

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m >K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawna harcoéwka 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m #K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie, stare natryski "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m >K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

05
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - stara szkola drewniane stare, dwuszybowe "Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m #K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
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06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - stara szkola, wej$cia "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

08
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - pomoc spoleczna, salon "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama garaz 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - garaz harcowka 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz nowego, pionowego zbiornika akumulacyjnego z grzatkami elektrycznymi majacymi za zadanie zapewnienie cieptej wody uzytkowej po za
sezonem grzewczym wraz z przytaczeniem instalacji do nowego zrodta ciepta, wymiana instalacji wewnatrz kotlowni wraz z zastosowaniem
elektronicznych pompek cyrkulacyjnych, wykonanie automatyki sterujacej godzinami pracy cyrkulacji oraz izolacja przewodow wewnatrz kottowni.

Audyt Energetyczny — Szkota Podstawowa im. Jana Pawla II w Sokolnikach, ul. Szkolna 1, 98-420 Sokolniki



enercy

c.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w budynku starej szkoty, mieszkaniu oraz pomocy spotecznej z salonem kosmetycznym.
Wymiana 93 grzejnikéw, pionéw oraz poziomow instalacji. Izolacja instalacji w pomieszczeniach nieogrzewanych. Wykonanie rownowazenia oraz
regulacji instalacji we wszystkich czg$ciach budynku. Wymiana 9 sztuk grzejnikow z nawiewem powietrza w budynku starego gimnazjum oraz harcowki.
Przylfaczenie instalacji do nowego zrodta ciepta wraz z automatykg centralng sterujaca pracg kottow w zalezno$ci od temperatury zewnetrzne;.

2. Montaz dwoch kottéw na pellet drzewny pracujacych w uktadzie kaskadowym o facznej mocy grzewczej conajmniej 280kW.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 26,00 kW
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Zalacznik 1: Bilans energetyczny budynku przed modernizacjg.

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych

) Iy R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Sciana zewnetrzna - stara szkola, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
2 Pustak 0,240 0,450 0,533 -
1 3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
4 Cegta 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ caltkowita i Uk 0,44 - 1,07 0,93
Sciana zewnetrzna - stara szkola wejscie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 6 Pustak ceramiczny MAX 0,240 0,430 0,558 -
7 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
1 Tynk 0,001 0,820 0,001 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,36 - 3,25 0,31
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) d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Sciana zewnetrzna - tyl kotlowni, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
8 Styropian 0,040 0,100 0,040 2,500 -
3 2 Pustak 0,240 0,450 0,533 -
3 Niewentylowane warstwy powietrza 0,050 0,000 0,180 -
4 Cegta 0,120 0,780 0,154 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) !
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,54 - 3,57 0,28
Sciana zewnetrzna - dawne gimnazjum, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
5 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
A 9 Mur z cegly kratowki 0,240 0,560 0,429 -
7 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
1 Tynk 0,001 0,820 0,001 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,36 - 3,12 0,32
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) d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Sciana zewnetrzna - dawna harcéwka, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepta)
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
. 10 Kamien naturalny porowaty 0,400 0,550 0,727 -
7 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
1 Tynk 0,001 0,820 0,001 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,52 - 3,42 0,29
Podloga na gruncie - stara szkola oraz harcéwka, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
11 Wykonczenie podtogi 0,020 1,000 0,020 -
12 Posadzka cementowa 0,080 1,000 0,080 -
6 13 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
14 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
15 Piasek $redni 0,250 0,400 0,625 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w
63 doh) 0,17 -
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,45 - 1,00 1,00
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Kody Element Materiat | Opis ‘ > R Ve
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)

Podloga na gruncie - dawne gimnazjum, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
11 Wykonczenie podtogi 0,020 1,000 0,020 -
12 Posadzka cementowa 0,080 1,000 0,080 -
13 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -

7 16 Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA 0,080 0,036 2,222 -

14 Podktad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
15 Piasek sredni 0,250 0,400 0,625 -
63 dOcﬁc)’)r przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 i

Grubo$¢ calkowita i Uk 0,53 - 3,22 0,31

Strop pod strychem - stara szkola, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 i

gore) ’
17 Wylewka 0,100 1,000 0,100 -
. 18 52(1)1561 wielkopiecowy granulowany, keramzyt 0,100 0,280 0,357 )
19 Strop 0,240 0,920 0,261 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,46 - 0,94 1,07
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) d Iy R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Strop pod strychem - nowa szkola, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
20 Welna mineralna 0,039 0,200 0,039 5,128 -
9 17 Wylewka 0,100 1,000 0,100 -
19 Strop 0,240 0,920 0,261 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,56 - 571 0,18
Strop pod strychem - stara harcowka, przegroda jednorodna
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
20 Welna mineralna 0,039 0,200 0,039 5,128 -
10 21 Widrobeton i1 widrotrocinobeton 1000 0,050 0,300 0,167 -
22 Sosna i $wierk w poprzek wiokien 0,050 0,160 0,313 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
64 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) ’
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,32 - 5,83 0,17
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) d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Stropodach - stara szkola, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (strumien ciepta w dot) 0,04 -
23 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
17 Wylewka 0,050 1,000 0,050 -
24 Zuzel wielkopiecowy granulowany, keramzyt 0,100 0,170 0,588 i
11 500
19 Strop 0,240 0,920 0,261 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w
66 doh) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,41 - 1,09 0,92
Sciana wewnetrzna - kotlownia, przegroda jednorodna
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
12 2 Pustak 0,240 0,450 0,533 -
1 Tynk 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 )
ciepta) '
Grubos$¢ calkowita i Uk 0,27 - 0,83 1,20
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Kody Element Materiat | Opis d a R U
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)
Sciana wewnetrzna - garaz, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
13 10 Kamien naturalny porowaty 0,400 0,550 0,727 -
1 Tynk 0,001 0,820 0,001 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubos¢ calkowita i Uk 0,42 - 1,01 0,99
Okna zewnetrzne - salon oraz pomoc spoleczna, przegroda jednorodna
1 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,8
Okna zewnetrzne - biblioteka oraz mieszkanie, przegroda jednorodna
o Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 3,2
Drzwi zewnetrzne - pomoc spoleczna, salon, przegroda jednorodna
16 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,9
Drzwi zewnetrzne - stara szkola, kuchnia, kotlownia, przegroda jednorodna
ol Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,5
Okna zewnetrzne - stara szkola wymienione, przegroda jednorodna
18 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,3
Okna zewnetrzne - stara szkola drewniane stare, dwuszybowe, przegroda jednorodna
19 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 2,1
Okna zewnetrzne - hala w starej szkole, zaplecze hali, szatnie, stare natryski, przegroda jednorodna
20 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 2,8
Okna zewnetrzne - stara szkola nad wej$ciem, przegroda jednorodna
21 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 1,6
Drzwi zewnetrzne - stara szkola, wej$cia, przegroda jednorodna
22 Grubos$¢ calkowita i Uk - - - 2,1
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) d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m2K/W | WI(m?K)

Okna zewnetrzne - stare gimnazjum i harcowka, przegroda jednorodna

2 Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7
Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum, przegroda jednorodna

> Grubosé catkowita i Uk - - - 2,3
Drzwi zewnetrzne - dawna harcowka, przegroda jednorodna

2 Grubosé catkowita i Uk - - - 3,2
Brama garaz, przegroda jednorodna

20 Grubosé catkowita i Uk - - - 3,6
Okna zewnetrzne - garaz harcowka, przegroda jednorodna

27 Grubos$¢ caltkowita i Uk - - - 1,8
Okna zewnetrzne - hala gimnazjum, przegroda jednorodna

28 Grubos¢ calkowita i Uk - - - 2,1
Drzwi zewnetrzne - hala dawne gimnazjum, przegroda jednorodna

29 Grubos$¢ caltkowita i Uk - - - 1,9
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Stara szkota

Kod

Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

u

Htr,s

Hos

m2

W/(m%K)

WIK

%

Sciana
zewngetrzna

Sciana
zewngetrz
na - stara
szkota

Sciana zewnetrzna - stara szkota

888,15

0,93

827,14

36,14

Okno
zewnetrzne

Okna
zewnetrz
ne - salon
oraz
pomoc
spoteczna

Okna zewnetrzne - salon oraz pomoc
spoteczna

16,89

1,80

30,40

1,33

Okno
zewnetrzne

Okna
zewngetrz
ne -
bibliotek
aoraz
mieszkan
ie

Okna zewnetrzne - biblioteka oraz
mieszkanie

22,85

3,20

73,12

3,20

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewnetrz
ne -
pomoc
spoleczna

Drzwi zewnetrzne - pomoc spoleczna

5,41

1,90

10,28

0,45

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewnetrz
ne - stara
szkota,
kuchnia,
kottowni
a

Drzwi zewngtrzne - stara szkota, kuchnia,
kottownia

4,23

1,50

6,35

0,28

Okno
zewnetrzne

Okna
zewnetrz
ne - stara
szkota
wymieni
one

Okna zewnetrzne - stara szkota
wymienione

147,55

1,30

191,81

8,38

Okno
zewnetrzne

Okna
zewnetrz
ne - stara
szkota
drewnian
e stare,
dwuszyb
owe

Okna zewnetrzne - stara szkota drewniane
stare, dwuszybowe

97,05

2,10

203,81

8,91

Okno
zewnetrzne

Okna
zewngetrz
ne - hala
w starej
szkole,
zaplecze
hali,

Okna zewngtrzne - hala w starej szkole,
zaplecze hali, szatnie, stare natryski

10,70

2,80

29,96

1,31
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szatnie,
stare
natryski

Sciana

Sciana zewnetrz

1 na - stara | Sciana zewnetrzna - stara szkota wejscie | 28,66 0,31 8,83 0,39
zewnetrzna szkola

wejscie

Okna
zewngetrz
Okno ne - stara | Okna zewngtrzne - stara szkota nad
zewngtrzne szkota wejsciem

nad
wejsciem

14,28 1,60 22,85 1,00

Drzwi

. zewnetrz
Drzwi ¢

1 ne - stara | Drzwi zewngtrzne - stara szkota, wejscia | 7,72 2,10 16,22 0,71
zewnetrzne s7kola

wejscia

Sciana
Sciana zewnetrz
zewnetrzna na - tyt
kottowni

Sciana zewnetrzna - tyt kottowni 37,81 0,28 10,58 0,46

Strop pod
Strop strychem
wewnetrzny - stara
szkota

Strop pod strychem - stara szkota 776,00 |1,07 745,91 |32,60

Stropoda
ch - stara | Stropodach - stara szkota 99,00 0,92 91,23 3,99
szkota

Strop
zewnetrzny

Podtoga
na

Podloga na gsgtgjrr;me " | Podtoga na gruncie - stara szkota oraz

runcie harcowka
g szkola

oraz
harcowka

163,00 1,00 19,91 0,87

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hus 2288,39 W/K

Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Hala - stara szkota

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hos

- - - - m?2 W/(m?ZK) WI/K %

Sciana
Sciana zewnetrz
zewnetrzna na - stara
szkota

Sciana zewngtrzna - stara szkota 176,01 0,93 163,92 33,02

Okna

Okno zewnetrz

1 ne - hala
zewnetrzne .
W stare]

szkole,

Okna zewnetrzne - hala w starej szkole,

; . ) 45,54 2,80 127,51 |25,68
zaplecze hali, szatnie, stare natryski

Audyt Energetyczny — Szkota Podstawowa im. Jana Pawla II w Sokolnikach, ul. Szkolna 1, 98-420 Sokolniki



enercy

57

zaplecze
hali,
szatnie,
stare
natryski

Strop
wewnetrzny

Strop pod
strychem
- stara
szkota

Strop pod strychem - stara szkota

173,00

1,07

166,29

33,50

Podloga na
gruncie

Podtoga
na
gruncie -
stara
szkota
oraz
harcowka

Podtoga na gruncie - stara szkota oraz
harcowka

199,71

1,00

19,32

3,89

Sciana
wewnetrzna

Sciana
wewnetrz
na -
kottowni
a

Sciana wewng¢trzna - kotlownia

26,86

1,20

19,42

3,91

Catkowity wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie

Hirs

496,46

W/K
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Hala - dawne gimnazjum

Kod

Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

u

Htr,s

Hos

m2

W/(m%K)

WIK

%

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewngetrz
na -
dawne
gimnazju
m

Sciana zewnetrzna - dawne gimnazjum

267,89

0,32

85,91

24,30

Okno
zewnetrzne

Okna
zewnetrz
ne - hala
gimnazju
m

Okna zewnetrzne - hala gimnazjum

95,76

2,10

201,10

56,88

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewngetrz
ne - hala
dawne
gimnazju
m

Drzwi zewnetrzne - hala dawne
gimnazjum

3,69

1,90

7,01

1,98

Strop
wewnetrzny

Strop pod
strychem
- nowa
szkota

Strop pod strychem - nowa szkota

280,00

0,18

44,15

12,49

Podloga na
gruncie

Podloga
na
gruncie -
dawne
gimnazju
m

Podtoga na gruncie - dawne gimnazjum

304,80

0,31

15,36

4,35

Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie

Hll’,S

353,54

W/K
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Garaz

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hurs Hoe
- - - - m?2 W/(m?ZK) W/K %
Sciana
Sciana zewngetrz
1 cla na - Sciana zewngtrzna - dawna harcoéwka 29,47 0,29 8,62 21,40
zewnetrzna dawna
harcowka
1 |Drew Brama | Brama garaz 7,88 3,60 2835  |70,35
zewnetrzne garaz
Okna
g |Okno ZEWNZ | kna zewngtrzne - garaz harcowka 259 |180  |466  |1156
zewnetrzne ne - garaz
harcowka
Sciana Sciana -
1 wewngtrz | Sciana wewnetrzna - garaz 13,76 0,99 -3,64 -9,04
wewngtrzna .
na - garaz
Podloga
na
gruncie - o
1 Pod%o_ga na stara Pod%an na gruncie - stara szkota oraz 33,54 1,00 231 5,74
gruncie s7kola harcowka
oraz
harcowka
Calkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirs 40,30 WIK
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Zestawienie obliczeniowych wspotczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Dawne gimnazjum

Kod

Typ przegrody

Symbol

Nazwa

A

u

Htr,s

Hos

m2

W/(m%K)

WIK

%

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewngetrz
na -
dawne
gimnazju
m

Sciana zewnetrzna - dawne gimnazjum

447,50

0,32

143,52

24,50

Okno
zewngetrzne

Okna
zewnetrz
ne - stare
gimnazju
mi
harcoéwka

Okna zewnetrzne - stare gimnazjum i
harcowka

142,01

1,70

241,41

41,22

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewngetrz
ne -
dawne
gimnazju
m

Drzwi zewnetrzne - dawne gimnazjum

5,00

2,30

11,50

1,96

Sciana
zewnetrzna

Sciana
zewnetrz
na -
dawna
harcowka

Sciana zewnetrzna - dawna harcowka

185,42

0,29

54,27

9,26

Drzwi
zewnetrzne

Drzwi
zewngetrz
ne -
dawna
harcowka

Drzwi zewnetrzne - dawna harcowka

2,15

3,20

6,89

1,18

Strop
wewnetrzny

Strop pod
strychem
- nowa
szkota

Strop pod strychem - nowa szkota

368,00

0,18

58,03

9,91

Podloga na
gruncie

Podtoga
na
gruncie -
dawne
gimnazju
m

Podtoga na gruncie - dawne gimnazjum

401,23

0,31

33,87

5,78

Strop
wewnetrzny

Strop pod
strychem
- stara

harcowka

Strop pod strychem - stara harcowka

125,00

0,17

19,31

3,30

Podtoga na
gruncie

Podtoga
na
gruncie -
stara
szkota
Oraz
harcowka

Podloga na gruncie - stara szkota oraz
harcowka

98,27

1,00

16,94

2,89
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Calkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirs 585,74 W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Stara szkota
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
. . Af V B Vve,l bve,l Vve,2 bve,2 Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy
m?2 | m3 - |m3h| - |md¥h| - m3h| - m3h| - | WK
1393, | 4483, 2809, 896,6 561,9 896,6 636,0
Stara szkota 68 3 0,20 66 0,20 6 0,20 3 0,80 6 0,80 5
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Hala - stara szkota
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
i . Af Vv B Vve,l bve,l Vve,Z bve,z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy
m2 | m3 - |m3¥h| - |md¥h| - m3h| - |m3h| - |WK
Hala - stara szkota 1295164381 020/ 19581 020 257 020| 3917| 080 L] 0.80] 66,42
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Hala - dawne gimnazjum
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
) ) Af \Y B Vve,l bve,l Vve,2 bve,z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
Nazwa pomieszczenia/strefy
m? | m3 - |md¥h| - |m¥h| - |mdh| - |m¥h| - |WK
Hala - dawne gimnazjum 289’5 208626 0,20 583’% 0,20 416’3 0,20 116’2 0,80 416’2 0,80 208’2
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Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Garaz

Rodzaj budynku: Magazyn

Wentylacja grawitacyjna
Af V B Vve,l bve,l Vve,Z bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hve
m2 | m3 - |m3h| - |m%h| - |m3¥%n| - [mdn| - |WK

Nazwa pomieszczenia/strefy

Garaz 31,60 5 0,30| 9,10| 0,30|20,22| 0,30 1,82| 0,70(20,22| 0,70| 8,08

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Dawne gimnazjum

Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
. . At \% B Vve,l bve,l Vve,2 bve,Z Vve,3 bve,3 Vve,4 bve,4 Hye
Nazwa pomieszczenia/strefy
m2 | m3 - |m3h| - |m%h| - |m%h| - [mdnh| - |WK
. . 869,6 | 2606, 1753, 521,2 350,6 521,2 384,1
Dawne gimnazjum 4 04 0,20 19 0,20 1 0,20 4 0,80 1 0,80 >
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Stara szkola

Temperatura wewngtrzna strefy Qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 1393,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 271638222 | JK
Stata czasowa budynku t 25,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta gHlim 14 -
- aH 2,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qr,ndn KWh/m-c
Miesiac | 1l i v \% VI VII VIl IX X X1 Xl
féedma temperatura zewnetrzna G8, | 3 31 35| 51| 74| 125| 177| 17,7| 179 135| 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720 744 720| 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qw,=10"3-Hir(qi-Ge)tm 36265 | 33063 | 25368 | 20760 | 12769| 3790| 3916| 3575| 10710| 17877 | 26362 | 36435
kWh/m-c
Miesi¢czna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 0,00 o0,00| 0,00 0,00| o0,00f 0,00 0,00 000 000 0,00[ 0,00
QH,zy:10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm kwWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qunt=QH,+QH,zy 36265 | 33063 | 25368 | 20760 | 12769| 3790| 3916| 3575| 10710| 17877 | 26362 | 36435
kWh/m-c
Miesigezne zyski ciepla od 3063| 4167| 9046| 12668| 15915 | 17975 | 17840| 14709| 9860| 6817| 4230| 3214
nastonecznienia Qsot, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepla
Qin=qint 10 As-tm KWh/m-c 3318 | 2997| 3318| 3211| 3318| 3211| 3318| 3318| 3211| 3318| 3211| 3318
Miesigezne zyski ciepla 6381| 7164 | 12364 | 15879 | 19233 | 21186 | 21158 | 18027 | 13071 | 10135| 7441| 6533
QH,gn=Qso1*+Qint KWh/m-c
gH=Qr,gn/QH ht 0,14| o0,17| 0,38| 060 1,18| 437 423| 395/ 09| 044| 022 0,14
OH,1 0,14| 015| 0,28| 049 089| 0,00 000{ o000 O0/70| 0,33 018 0,14
gH.2 0,15| 0,28 049| 089| 2,78 0,00| 000| 0,00 2454 0,70 0,33| 0,18
fr,m 1,00 1,00f 1,00 1,00 056| 000 0,00/ O000| 064 1,00 1,00f 1,00
Wspotczynnik wykorzystania

L 1,00 099| 09| 088 067 023| 0,23| 025 0,75| 094 0,99 1,00
zyskow ciepla, hHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na

. a ] 39988 | 35136 | 20626 | 12504 | 3457, 3912, | 13360 | 26343 | 40056
energi¢ QH,ndn=QHht - NH,gn"QH gn 60 04 74 20 74 67,73| 76,04| 82,05 04 27 79 10
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 5050 | g199| 7051| 5770| 3549| 1053| 1088| 994| 2077| 4969| 7327 10127
przez wentylacje w miesigcu
viezlo-a'Hve'(qi'Qe)'tM kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 46344 | 42252 | 32419 | 26531 | 16318 | 4843| 5004 | 4569 | 13686 | 22846 | 33690 | 46562
w miesigcu Qn=Qr + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n), KWh/rok 195611,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy Hala - stara szkola
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Temperatura wewngtrzna strefy Qi 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 129,5| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 2,6 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 79812476 | JIK
Stata czasowa budynku t 394| h
Udzial granicznych potrzeb ciepta gH,lim 13 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qw,nda,n KWh/m-c
Miesiac | 1 Il v \% VI VIl | VI IX X X1 XIl
f’éedma femperatura zewnetrzna 66, | g 31 5| 51| 74| 125 177| 17.7| 179| 1385 95| 40| -14
Liczba godzin w miesiagcu tm, h 744 | 672 744 T720| 744 720| 744| T744| 720| 744| 7T20| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie Qw =10"3-Hir(qi-Ge)tm 6390| 5838| 4026| 3074| 1293| -608| -628| -702| 894| 2401| 4289| 6427
kwWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 o0,00| 000 0,00f o000| 000| 0,00 o000 000| 000 0,00
QH,zy:10'3'sz'(Qi'Qi,yz)"[m kWh/m-c
Miesi¢czna strata ciepta przez
przenikanie Qw,nt=Qw,+QHzy 6390 | 5838| 4026| 3074| 1293| -608| -628| -702| 894| 2401| 4289| 6427
kWh/m-c
Miesigezne zyski ciepla od 412| 523| 1089| 1414| 1934| 2240| 2295| 1811| 1265| 779| 472| 423
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qin=qin 10 Ar-tm KWh/m-c 251| 226 251| 242| 251| 242 251| 251| 242| 251| 242| 251
Miesi¢czne zyski ciepta
Ot gn=Qsor+Qint KWh/m-c 663| 749| 1340| 1656| 2185| 2482| 2546| 2062| 1508| 1030| 715 673
gH=QH,gn/QH ht 0,09, 011 0,29| 048| 149| -360| -358| -259| 1,49| 0,38| 0,15| 0,09
gH.1 0,09 0,10( 0,20 0,38| 0,98 0,00| 000| 0,00/ 093 026| 0,12 0,09
OH,2 0,10/ 0,20f 0,38 098 1,49| 0,00/ 0,00{ 000 149| 093| 026| 0,12
frm 1,00 1,00 100 1,00( 0,29 0,00/ 0,00 0,00| 031 1,00 1,00{ 1,00
Wspdlezynnik wykorzystania 1,00{ 1,00/ 099 09| 061 028 -028| -039| 061 098 1,00/ 1,00
zyskow ciepta, hrgn
Miesigczne zapotrzebowanie na

. a i 6582, | 5870,| 3235,| 1889,| 134,7 1711, | 4148,| 6613,
energie QH,nd,n=QH ht - hHgn*QH,gn 49 24 20 57 4 0,00/ 0,00 0,00| 93,54 47 91 84
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 53| gg9| 736| 603| 371 110| 114| 104| 311| 519| 765| 1058
przez wentylacje w miesigcu
Qv,e:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej 7443 | 6798| 4762| 3677| 1663| -498| -514| -598| 1204 | 2920| 5055| 7485
w miesiacu Qn=Qtr + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=S(QH,nd.n), KWh/rok 30280,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Hala - dawne gimnazjum

Temperatura wewngtrzna strefy Qi 16,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 289,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 77036189 | J/K
Stata czasowa budynku t 38,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta gHlim 1,3 -

- aH 3,5 -

Obliczenia miesi¢gcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qr,ndn KWh/m-c

Miesiac | 1l I v \% VI VII VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna ge,

oC -1,3] -15 51 74| 125 177 17,7 179| 135 9,5 40| -14

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qw,=10"3-Hir(qi-Ge)tm 4550 | 4158 | 2867| 2189 921| -433| -447| -500 636| 1710| 3055| 4577
kWh/m-c

Miesi¢czna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00 0,00 0,00, 0O00( 000 o000 o000 o000 000 o000 0,00 0,00
QH,zy:10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm kwWh/m-c

Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qunt=QH,+QH,zy 4550 | 4158 | 2867| 2189 921| -433| -447| -500 636| 1710| 3055| 4577
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

e 695 925| 1849| 2354 2925| 3184| 3260| 2731| 1979| 1420 968 790
nastonecznienia Qsot, KWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=Cnt 10 Ar-tm KWh/m-c 689 622| 689 666 689| 666 689 689| 666 689 666 689

Miesigczne zyski ciepta

Qttgn=0so+Qint KWh/m-c 1384 | 1547| 2538| 3021| 3614| 3850| 3948| 3420| 2645| 2109| 1634| 1479
,gn=Uso in -

gH=QH,gn/QH,ht 0,19| 023 056| 087 247| -559| -555| -430| 261| 0,78 034| 0,20
gH,1 020| 021 o0,40| 071 167| 000 o000 O000f 169| 056| 027 0,20
gH,2 0,21 o40| oO,71| 167 247| 000 000 O000K 261 169 056| 027
frm 00| 100( 100, O,76| 000, 0,00, 000 000| 000 0,78 1,00{ 1,00

Wspotczynnik wykorzystania

e 1,00 100( 094 o083 040 -0,28 -0,18( -0,23| 0,37 087 0,99 1,00
zyskow ciepla, hHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na
energi¢ QH,nd,n=QHnt - NH,gn*QH.gn 585575; 507334 217743; 970’2 36,28| 0,00/ 000| 0,00 21,18
kWh/m-c

892,2| 3247,| 5805,

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej
przez wentylacje w miesigcu
viezlo-a'Hve'(qi'Qe)'tM kWh/m-c

3309| 3017| 2315| 1894| 1165| 346| 357 326 977| 1631| 2406| 3325

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej 7860| 7175| 5182| 4083| 2086 -87 -90| -174| 1614| 3341| 5460| 7901
w miesigcu Qn=Qr + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n), KWh/rok 24079,1

Obliczenia zbiorcze dla strefy Garaz
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Temperatura wewngtrzna strefy Qi 12,00| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 31,6 m?

Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3| W/m?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 7065775 | JK

Stata czasowa budynku t 40,6 h

Udzial granicznych potrzeb ciepta gH,lim 13 -

- aH 3,7 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qw,nda,n KWh/m-c

Miesiac | 1 i v \% VI VI VI IX X X1 X1l

f’éedma femperatura zewnetrzna G€, -\ 4 31 15| 51| 74| 125| 17,7 17,7| 179 135| 95| 40| -14

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qw =10"3-Hir(qi-Ge)tm 399 366 207 133 -15| -165| -171| -177 -44 75 232 402

kwWh/m-c

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 0,00 o0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 000 0,00 000 000 0,00f 0,00

QH,zy:10'3'sz'(Qi'Qi,yz)"[m kWh/m-c

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie Qw,nt=Qw,+QHzy 399 366 207 133 -15| -165| -171| -177 -44 75 232 402

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsor, KWh/m-c 37 51 99 124 140 143 146 131 98 80 59 45

Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta

Qin=qin 10 Ar-tm KWh/m-c 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Miesi¢czne zyski ciepta

Ot gn=Qsor+Qint KWh/m-c 68 79 129 153 171 172 176 161 128 111 89 76

gH=QH,gn/QH ht 0,14| o0,18| 0)52| 09| -9,50| -0,87| -0,86| -0,76| -2,45| 1,23| 0,32| 0,16

OH,1 0,15| o0,16| 0,35| 0,74| 096| 0,00 0,00{ 000K 1,09| 0,77 0,24| 0,15

OH,2 0,16| 035| 0,74| 09| 096| 0,00 0,00{ 000 123| 123| 0,77 0,24

frm 1,00 1,00 100 1,00f 1,00 0,00/ 000 0,00| 1,00{ 1,00 1,00{ 1,00

Wspotczynnik wykorzystania 1,00/ 1,00/ 09| 080| -0,11| -1,15| -1,16| -1,32| -041| 070| 099 1,00

zyskow ciepta, hrgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qundn=Qrint - NHgnQHgn 411,2| 360,3| 124,7 3688 000| 000 000/ 000| 000| 1253 190,8| 406,3
1 1 6 2 1

kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewanej | yg| 197| go| 73| 45| 13| 14| 13| 38| 3| 93| 120

przez wentylacje w miesigcu

Qv,e:10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy ogrzewanej 527| 482 296 | 207 30| -152| -157| -164 -6 138 325 530

w miesiacu Qn=Qtr + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QHnd=S(QH,nd.n), KWh/rok 1542,8
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Dawne gimnazjum

Temperatura wewngtrzna strefy Qi 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 869,6| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 134945425 | J/IK
Stata czasowa budynku t 38,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta gHlim 1,3 -
- aH 3,6 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania i wentylacji Qr,ndn KWh/m-c
Miesiac | 1l i v \% VI VII VIl IX X X1 Xl
pocdnia temperatura zewngtizna e, | 43| 45| 51| 74| 125 177| 177| 179 135 95| 40| -14
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672 744 720 744 720| 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qw,=10"3-Hir(qi-Ge)tm 9282| 8463| 6493| 5314| 3268| 970| 1002 915| 2741| 4576| 6748| 9326
kWh/m-c
Miesi¢czna strata ciepla przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 0,00/ 0,00 o0,00| 0,00 0,00| o0,00f 0,00 0,00 000 000 0,00[ 0,00
QH,zy:10'3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm kwWh/m-c
Miesigczna strata ciepla przez
przenikanie Qunt=QH,+QH,zy 9282| 8463| 6493| 5314| 3268| 970| 1002 915| 2741| 4576| 6748| 9326
kWh/m-c
Miesigezne zyski ciepla od 1519| 2053| 4236| 5581| 7025 7690| 7805| 6534| 4583| 3175| 2084| 1679
nastonecznienia Qsot, KWh/m-c
Miesigezne wewnetrzne zyski ciepla | 5q7q | 1g79| 2070| 2004| 2070| 2004| 2070| 2070| 2004| 2070| 2004| 2070
Qint=(int' 10 Artm KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta
Otgn=Qsor+Qint KWh/m-c 3590 | 3923| 6306| 7584| 9096| 9693| 9876| 8604| 6587 | 5245| 4088| 3750
gH=Qr,gn/QH ht 0,23| 028 059| 086 168| 6,04 595| 568 145| 069 037| 024
OH,1 0,24| 026 043| 0,72f 127| 0,00 0,00{ o000 107| 053| 030 024
gH.2 0,26| 043| o0,72| 1,27| 386| 000| 000| 0,00f 356 1,07| 053] 0,30
fr,m 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,01 000| 0,00f o000| 0027 1,00/ 1,00f 1,00
Wspotczynnik wykorzystania

L 1,00 099| 093| 084 055 o017 0,17| 0,18 062| 090 0,98 1,00
zyskow ciepla, hHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na

. a ] 11795| 10119 | 4868,| 2461,| 377,2 455,3| 2863,| 7156, | 11710
energi¢ QH,ndn=QHht - NH,gn"QH gn 04 55 75 9 7 2,16| 2,34 251 5 a1 75 1
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszoneqo ze strefy ogrzewanej | gne7| s5e0| 4258| 3485| 2143| 636| 657| 600| 1798| 3001| 4425| 6116
przez wentylacje w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(Qi'Qe)'tM kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy ogrzewanej | 15370| 14013 | 10751 | 8799| 5412| 1606| 1660| 1515| 4539| 7577 | 11173| 15442
w miesigcu Qn=Qr + Qve KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qr,nd=S(QH,nd,n), KWh/rok 51815,2

Zestawienie stref
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Numer Nazwa strefy A \Y% t Zapotrzebowanie na cieplo

strefy - m? m? oC kWh/rok

1 Stara szkota 1393,68 4483,32 20,00 195611,34

1 Hala - stara szkota 129,54 643,81 16,00 30280,69

1 Hala - dawne gimnazjum 289,25 2082,60 16,00 24079,09

1 Garaz 31,60 101,12 12,00 1542,82

1 Dawne gimnazjum 869,64 2606,04 20,00 51815,17

Qhi.na [KWhirok] 303329,12

Calkowite zapotrzebowanie strefy

Zalacznik 2: Taryfy za energie.
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Taryfa energia elektryczna

Nazwa Wartos$¢ Jednostka
Taryfa Cl12A -
Moc umowna 25 kw
Sprzedaz Energa -
Dystrybucja Energa -
Energia $rednia 0,392 zt/kWh
Optata handlowa 0,00 zt/m-c
Optlata zmienna 0,203 zt/kWh
Optata OZE 0,003 zt/kWh
Oplata kogeneracyjna 0,000 z/kWh
Optata jakosciowa 0,013 zt/kWh
Optata mocowa 0,094 zt/kWh
Optata stata 5,95 z1/kW/m-c
Optata przejsciowa 0,10 zV/kW/m-c
Optlata abonamentowa 0,71 zl/m-c
Suma oplat zmiennych 0,704 zZVkWh
Suma oplat stalych 6,05 zZV/kW/m-c
Suma oplat abonamentowych 0,71 z/m-c
Zuzycie energii elektl_‘ycznej na podstawie 20377 KWh/rok
aktualnej faktury
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eneray
Taryfa za energie cieplng - energia elektryczna

Nazwa Wartos¢ Jednostka

Koszt jednostkowy 704,01 zZt/MWh

Warto$¢ opatowa 3,60 GJ/MWh

Jednostkowy koszt zmienny 195,56 zt/GJ
Taryfa za energie cieplna (ekogroszek)
Nazwa Wartos¢ Jednostka

Koszt jednostkowy 650 zl/tona

Wartos¢ opatowa 21,00 MJ/kg

Jednostkowy koszt zmienny energii 30,95 zt/GJ
Zuzycie wegla w roku 2020 97,26 Mg/rok

Zuzycie energii z wegla w roku 2020 2042,46 GJ/rok

Sezon grzewczy 2020 w poréwnaniu do standardowego roku 16,40 %
cieplejszy o

Obliczeniowe zuzycie energii z wegla na potrzeby c.w.u. 163,59 GJ/rok

Zuzycie en_ergii z wegla na potrzeby c.o. w roku 2020 w 2187.00 GIfrok
przeliczeniu na standardowy sezon grzewczy
Taryfa za energie cieplna Pellet
Nazwa Wartos¢ Jednostka

Koszt jednostkowy 1000 zl/tona

Wartos$¢ opatowa 17,5 MJ/kg

Jednostkowy koszt zmienny 57,14 zt/GJ
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Zalacznik 3: Analiza kosztow jednostkowych uzytkowania PC.

Temperatura zewnetrzna -18 -15 -10 -5 -2 0 5 10
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc 277,8 | 2555 | 218,3 | 181,1 | 158,8 | 143,9 | 106,7 | 69,5
budynku, kW
COP pompy ciepta, - 19 2,1 2,3 2,6 2,7 2,8 3,1 3,3
Koszt jednostkowy energii z pompy ciepta, z/GJ | 102,93 | 93,12 | 85,03 | 75,21 | 72,43 | 69,84 | 63,08 | 59,26
Koszt jednostkowy energii z pelletu, zt/GJ Pellet 54,14
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Zalacznik 4: Obliczenia instalacji PV.

Analizie podlega zastosowanie na dachowej instalacji fotowoltaicznej utozonej bezposrednio na potaci
poludniowej dachu. Instalacja fotowoltaiczna dedykowana dla zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
wynikajaca z dotychczasowych rachunkow za energie elektryczna pomniejszonego o redukcje zuzycia energii

elektrycznej wynikajacg z modernizacja instalacji c.w.u.

Bilans energii elektrycznej w budynku

Bazowe roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng przed modernizacjg 20377,00 kWh/rok
Redukcja zuzycia energii elektrycznej wynikajaca z modernizacji c.w.u. 698,04 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej z sieci elektroenergetycznej po modernizacji 19678,96 kWh/rok

Stacja aktynometryczna Wielun

Miesi¢czne nastonecznienie Liczba godzin Srednie natezenie

Miesiac I S 30° dziennych promieniowania
Wh/m? h/m-c W/m?
Styczen 26 681 255 104,71
Luty 38459 273 141,13
Marzec 83 440 362 230,81
Kwiecien 116 348 411 283,10
Maj 141 368 479 295,32
Czerwiec 143 061 489 292,71
Lipiec 140 300 488 287,50
Sierpien 125031 437 285,84
Wrzesien 84 948 363 233,99
Pazdziernik 63 215 312 202,34
Listopad 42 429 252 168,39
Grudzien 31575 239 132,24

Suma 1 036 855 4 359 -
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Dane techniczne instalacji fotowoltaicznej

Parametr Warto$¢ Jednostka
Rodzaj instalacji Dachowa -
Rodzaj paneli Monokrystaliczne -
Orientacja wzgledem stron $wiata S -
Kat nachylenia instalacji (£ 5°) 20 °
Kat dachu (jesli dotyczy) 20 °
Sprawno$¢ minimalna modutu 20,10 %
Orientacyjna powierzchnia modutu 2,02 m2
Ilo$¢ modutow 65 szt
Moc instalacji 26,00 kWp
Rodzaj falownika Trojfazowy -
97 %

Minimalna sprawno$¢ (europejska) wazona falownika
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Miesigc Produkcja energii elektrycznej
kWh/m-c
Styczen 663,22
Luty 955,99
Marzec 2 074,10
Kwiecien 2892,11
M, 3514,05
Czerwiec 3556,13
Lipiec 3 487,50
Sierpien 3107,95
Wrzesien 2 111,59
Pazdziernik 157136
Listopad 1054,68
Grudzien 784,87
Suma 25 773,56
4000

(3]
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elektrycznej, kwh/m-c
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Podsumowanie modernizacji (obowigzujace przepisy)

Moc projektowanej instalacji 26,00 kWp
Roczna produkcja energii elektrycznej 25 773,56 kWh/rok
Auto konsumpcja (20%) 5154,71 kWh/rok
Energia odzyskana z sieci (70%) 14 433,19 kWh/rok
Energia wykorzystana przez inwestora 19 587,90 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej 0,704 zt/kWh
Redukcja kosztow energii elektryczne;j 13 789,88 zt/rok
Szacowane koszty inwestycyjne (bez dofinansowania) 135 200,00 zt
Prosty czas zwrotu (bez dofinansowania) SPBT 9,80 lata
Podsumowanie modernizacji (po zmianach w prawie)
Moc projektowanej instalacji 26,00 kWp
Roczna produkcja energii elektrycznej 25 773,56 kWh/rok
Auto konsumpcja (20%) 5154,71 kWh/rok
Energia sprzedana do sieci 14 433,19 kWh/rok
Koszt jednostkowy energii elektrycznej (dystrybucja oraz sprzedaz) 0,704 zV/kWh
Koszt jednostkowy energii elektrycznej (Srednia cena sprzedazy energii) 0,256 zV/kWh
Redukcja kosztow energii elektrycznej 7323,81349 zt/rok
Szacowane koszty inwestycyjne (bez dofinansowania) 135 200,00 7t
Prosty czas zwrotu (bez dofinansowania) SPBT 18,46 lata
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Zalacznik 5: Zestawienie analizowanych modernizacji — efekt ekonomiczny

Efekt ekonomiczny modernizacji

Planowane koszty

SPBT* OszczednoSci kosztow
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo robot uzytkowania*
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(4] [lat] [zb/roK]
Modernizacja przegrody Strop pod strychem - stara szkota 204035,00 zt 9,19 22 201,85 zt
Modernizacja przegrody ana zewngtrzne - biblioteka oraz 34332.50 7k 14.76 2 326,05 zt
mieszkanie
Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne - dawna harcowka 4515,00 zt 17,24 261,89 zt
Modernizacja przegrody Stropodach - stara szkota 36432,00 zt 17,41 2 092,59 zt
ol vaplece il et e rtryek | $3948004 | 2035 4125212
Modernizacja przegrody Drzwi zewngtrzne - dawne gimnazjum 10000,00 zt 20,55 486,62 zt
M"demizacj%fé\f\frﬁ;‘;]deysgr‘;a df;uwsr;%éc\fe' stara szkofa 145222,50 7k 20,78 6 988,57 zt
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara szkota 457520,00 zt 22,64 20 208,48 zt
Modernizacja przegrody Drzw1 zewnetrzne - stara szkola, 15440,00 7t 27.36 564,33 71
wejscia
Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 22000,00 zt 27,36 804,09 zt
Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne - hala gimnazjum 138852,00 zt 28,51 4 870,29 zt
Modernizacja przegrody DrZ\SJ\;iI gﬁwnqtrzne - pomoc spoteczna, 11361,00 zk 31,02 366,25 71
Modernizacja przegrody Brama garaz 14972,00 zt 58,86 254,37 zk
Modernizacja przegrody Okna zewngetrzne - garaz harcowka 4273,50 z 110,44 38,70 zt
Instalacja fotowoltaiczna 135200,00 zt 9,80 13 795,92 zt
Modernizacja systemu grzewczego 383500,00 zt -15,76 -24 333,76 z
Wskazniki dla wariantu optymalnego ( wykonanie wszystkich 1701 603,50 7t 40,14 42 396,27 74

powyzszych modernizacji)

*QOszczedno$ci dla poszczegolnych modernizacji bazujg na kosztach jednostkowych energii po modernizacji
systemu c.o. Wskazniki dla wariantu optymalnego obrazuja oszcze¢dno$ci wynikajace z przeprowadzenia

wszystkich modernizacji.
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Zalacznik 6: Efekt ekologiczny oraz energetyczny modernizaciji.

Efekt energetyczny modernizacji

Nazwa Przed modernizacja | Po modernizacji Redukcja Jednostka

2379,45 826,44 1553,01 GJ/rok

Zapotrzebowanie na energie cieplng 65,27%

660,96 229,57 431,39 MWh/rok

Zapotrzebowanie na energie 73,36 70,84 2,51 3.42% GJ/rok
clektryczng 20,38 19,68 0,70 MWh/rok
Prod'ukc.Ja. energil elekt‘r.ycznej z 2577 ) ) MWh/rok

istniejgcej instalacji PV

Zapotrzebowanie na energie 2452,81 804,51 1648,30 57 20% GJ/rok
koncowa 681,34 223,47 457,86 MWh/rok

Zapotrzebowanie na energie 2837,47 165,29 2672,18 04179 GJ/rok
pierwotng 788,19 45,91 742,28 MWh/rok
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EenNercs
Wegiel
kamienny ( . .
kotty az?[:JIrerfa(t p(l:(;ze 51 Energia elektryczna eIEI?t?r?:Izana
Rodzaj paliwa zaawansowane q yezny - sie¢ q yk .~ | Jednostka
Z recznym podawaniem elektroenergetyczna produkcia
. paliwa) wlasna PV
podawaniem
paliwa)
Wskaznik emisji CO» 339,000 0,00 758,000 0,000 kg/MWh
Wskaznik emisji NOx 0,612 0,36 0,608 0,000 kg/MWh
Wskaznik emisji SO2 1,476 0,054 0,539 0,000 kg/MWh
Wskaznik emisji Pyt catkowity 0,540 0,18 0,031 0,000 kg/MWh
Efekt ekologiczny modernizacji
Nazwa Przed modernizacja | Po modernizacji Redukcja Jednostka
Zuzycie wegiel kamienny 660,96 0 660,96 |100,00% | MWh/rok
Zuzycie energii pellet 0,00 229,57 -229,566 - MWh/rok
Zuzycie energii sie¢ elektroenergetyczna 20,38 0,00 20,377 |100,00% | MWh/rok
Emisja CO> 239,511 0,000 239,511 |100,00% | Mg/rok
Emisja NOx 0,417 0,083 0,334 | 80,10% | Mg/rok
Emisja SO 0,987 0,012 0,975 | 98,78% | Mg/rok
Emisja Pyhu catkowitego 0,358 0,041 0,317 | 88,55% | Mg/rok
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Zalacznik 7: Plan sytuacyjny obiektu.

garaz J

budynek starego gimnazjum oraz harcowki

budynek starej szkoty podstawowe]

7
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Zalacznik 8: Dokumentacja fotograficzna.

Elewacja budynku starej szkoty podstawowej

Elewacja budynku starej szkoty podstawowej — omOC spoiecza, mieszkanie
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Elewacja budynk starej szkoty podstawowej — hala sportowa
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Elewac!a}vsgt_a[ggo gimnazjum — hala sportowa

Elewacja starego ginazjum
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gimnazjum - harcowka

Elewacja starego gimnazjum
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Elewacja starego gimnazjum — hala sportowa

Elewacja starej szkoty — ocieplona hala za kottownia
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Piec weglowy 150 kW
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Instalacja wewnatrz kottwni
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Grzejnik zeliwny — stara szkota podstawowa

Grzejnik z nadmuchem — stare gimnazjum, hala sportowa
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