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B. CZESC RYSUNKOWA.

1| sytuacja 1:500
2 Budynek nr 8 - Rzut parteru (fragment) — instalacje gazow )

: ! 1:100

technicznych

3. Szafa redukcyjno - zaworowa zasilajgca reaktor EPILUVAC 1:20
4. Rozprgzalnia wodoru — schemat technologiczny -
5. Rozpr¢zalnia wodoru — zestawienie urzadzen 1:50
6. Rozprezalnia amoniaku 5.0 i argonu 5.0 — zestawienie urzadzen 1:50

7. Schemat ideowy systemu detekcji gazow niebezpiecznych
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A. OPIS TECHNICZNY.

1.0. DANE OGOLNE.

1.1. Nazwa i adres Inwestycji.

L, WYKONANIE INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH W LABORATORIUM NR 31,

W BUDYNKU NR 8, INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI PRZY UL.
WOLCZYNSKIEJ 133 W WARSZAWIE, 01-919 WARSZAWA - NALEZACEGO DO SIECI
BADAWCZEJ LUKASIEWICZ”

1.1. Adres Inwestycji.

DZIALKA EW. NR 69/12 Z OBR. 7-11-11 PRZY UL. WOLCZYNSKIEJ 133 NA TERENIE
DZIELNICY BIELANY W WARSZAWIE, 01-919 WARSZAWA,

1.2. Inwestor.

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ
- INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI,
AL. LOTNIKOW 32/46, 02-668 WARSZAWA,;

1.3. Jednostka projektowa.

AIRBUD SP. Z O.0.

UL. MAZOWIECKA 61,
05-825 MARYNIN

mail: biuro@airbud.com.pl

1.4. Podstawa opracowania.

a) Umowa z Inwestorem;

b)  Podktady budowlane i technologiczne Budynku nr 8;
c) Uzgodnienia z Uzytkownikiem;

d)  Normy i wytyczne projektowania;

1.5. Zakres opracowania.

Opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji gazow technicznych w Laboratorium nr 31 w
Budynku nr 8 Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki przy ul. Woélczynskiej 133 w Warszawie, 01-919
Warszawa - nalezacego do Sieci Badawczej Lukasiewicz.

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow technicznych obejmuje:

a) instalacje rurociggowe gazow technicznych przeznaczonych dla zasilania reaktora typu
EPILUVAC, zainstalowanego w Laboratorium nr 31, w Budynku nr 8 IMIF przy
ul. Wolczynskiej 133 w Warszawie;
e instalacji amoniaku 5.0 — oznaczonej w projekcie - NH3 5.0;
e instalacji argonu 5.0 — oznaczonej w projekcie — AR 5.0;
e instalacji wodoru 5.0 — oznaczonej w projekcie — H2 5.0;
b) zrodia zasilania dla projektowanych i istniejacych instalacji gazow technicznych;
e  rozprezalni wodoru 5.0;
e  rozprezalni amoniaku 5.0;
e  rozprezalni argonu 5.0;
¢) odcinki instalacji amoniaku i argonu od projektowanych rozprezalni tych gazéw do
pomieszczenia Laboratorium nr 31;

d) sie¢ wodoru laczaca projektowang rozprezalni¢ wodoru z pomieszczeniem Laboratorium
nr31;
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2.0.

e) system detekcji gazow niebezpiecznych;

WYMAGANIA PODSTAWOWE DLA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

2.1.

TECHNICZNYCH.

Instalacje gazow technicznych — rurociagi.

2.2.

Projekt przewiduje wykonanie rurociagdéw instalacji gazéw technicznych z rur stalowych
kwasoodpornych, ciggnionych, chemicznie oczyszczonych i odtluszczonych.

Instalacje projektowanych instalacji gazéw technicznych nalezy wykona¢ z rur
kwasoodpornych, ze stali gatunku AISI 316L (1.4404), o grubosci $cianki 1,0 mm, ktore bgda
Taczone za pomocg Spawania orbitalnego.

Zamiast zlaczek kolankowych nalezy stosowac tuki wykonane za pomoca atestowanej
gietarki. Lukow gigtych nie nalezy stosowaé wszgdzie tam, gdzie zastosowanie
dwupierscieniowych kolanek zaciskowych jest wymagane przez dostawceg urzadzen.

Klasvfikacja projektowanych rurociagow wg Dyrektywy Cisnieniowej 2014/68/UE.

Srednice nominalne rurociggéw - DN oraz maksymalne dopuszczalne cisnienia robocze — PS
wystepujace w projektowanych rurociggach instalacji gazdéw technicznych, postuzyly do
sprawdzenia, czy rurociagi spelniaja zasadnicze wymagania bezpieczenstwa dla urzadzen
ci$nieniowych okreslone przez Dyrektywe Cisnieniowa 2014/68/UE.

Lp.

Maks. dop.
cisnienie
robocze - PS

Grupa Srednica
ptynéw |nominalna - DN

lloczyn | Kategoria |Modut

Rodzaj medium DN*PS | zagrozenia

Amoniak 5.0 I DNG6 2.5 bar 15 "o SEP

N

Argon 5.0 I DN12 6 bar 72 "0" SEP

Wodoér 5.0 I DN15 10 bar 150 "0" SEP

2.3.

Projektowane rurociggi wyzej wymienionych instalacji gazow technicznych, zgodnie z
klasyfikacja wg Dyrektywy Ci$nieniowej 2014/68/UE, nalezy projektowac¢ i wytwarza¢ zgodnie z
uznang praktyka inzynierska (SEP). Do kazdego urzadzenia ci$nieniowego (rurociaggu) powinny
by¢ dotaczone odpowiednie instrukcje uzytkowania. Rurociagi powinny nosi¢ oznaczenia
umozliwiajace identyfikacje wytworcy.

Instalacje gazéw technicznych - certyfikaty materialowe.

Woszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot przewidzianych zakresem projektu
instalacji gazow technicznych, powinny odpowiadac, co do jako$ci, wymogom wyrobow
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy ,,Prawo
budowlane”, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robdt, wymaganiom
specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia — SIZW, przyjetym w ofercie rozwigzaniom
technicznym.

Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji gazow technicznych musza
posiadac:

o  Certyfikat na znak bezpieczenstwa;

e  Deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobata
techniczng;

e  Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

e  Przyrzady kontrolno — pomiarowe, powinny posiada¢ certyfikaty potwierdzajace
przeprowadzenie kalibracji przez ich producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Na kazde zagdanie Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru) Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow i
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3.0.

odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do
zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

OP1S TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI GAZOW

3.1.

TECHNICZNYCH.

Niniejsze opracowanie, czyli projekt wykonawczy, w zakresie instalacji gazow technicznych

w Laboratorium nr 31 w Budynku nr 8 Instytutu Mikroelektroniki i Fotoniki przy ul. Wélczynskiej
133 w Warszawie, nalezacego do Sieci Badawczej Lukasiewicz, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi obejmuje budowe:

e instalacji amoniaku 5.0 — oznaczonej w projekcie - NH3 5.0;

e instalacji argonu 5.0 — oznaczonej w projekcie — AR 5.0;

e instalacji wodoru 5.0 — oznaczonej w projekcie — H2 5.0;
Projektowane instalacje rurociagowe gazow technicznych sg przeznaczone dla zasilania reaktora
typu EPILUVAC, zainstalowanego w Laboratorium nr 31, w Budynku nr 8 IMIF.

Opis stanu istniejacego.

3.2.

W chwili obecnej w Laboratorium nr 31, w Budynku nr 8 IMIF, jest zainstalowany reaktor
typu EPILUVAC, do ktérego zostalty doprowadzone rurociagi instalacji, zgodnie z wymaganiami.

Reaktor EPILUVAC, wymaga zasilania nastgpujacymi gazami czystymi:

e azotem 4.0 — oznaczonym w projekcie — N2 4.0;
e azotem 7.0 —oznaczonym w projekcie — N2 7.0;
e chlorowodorem 5.0 — oznaczonym w projekcie — HCI 5.0;
e propanem 3.5 — oznaczonym w projekcie — C3H8 3.5;
e silanem 5.0 — oznaczonym w projekcie — SiH4 5.0;
Instalacje te sg zasilane z istniejacych zrodet zasilania. Ponadto reaktor wymaga zasilania:
e amoniakiem 5.0 — oznaczonym w projekcie - NH3 5.0;
e argonem 7.0 — oznaczonym w projekcie — AR 5.0;
e wodorem 7.0 — oznaczonej w projekcie — H2 5.0;
Instalacje amoniaku, argonu i wodoru bedg zasilane z projektowanych Zrodet zasilania.

Rurociagi wszystkich, wyzej wymienionych instalacji gazow czystych, zasilane
z istniejagcych badz projektowanych zrodet zasilania zostalty doprowadzone do istniejace;j,
zainstalowanej wewnatrz pomieszczenie Laboratorium nr 31, szafy wentylowanej, w ktorej sa
zainstalowane wezty redukcyjno — zaworowe wszystkich wymienionych gazow.

Instalacje azotu 4.0, argonu 5.0 oraz wodoru 5.0, przed wprowadzeniem do szafy z weztami
redukcyjno — zaworowymi, przechodza przez stosowne filtry — filtr palladowy dla wodoru, filtry
typu Mono Torr dla azotu i Micro Torr dla argonu. Po przej$ciu przez wymienione filtry, do
weztow redukcyjno zaworowych dochodzg juz instalacje wodoru, argonu i azotu o czystosci 7.0.

Po redukcji (regulacji) ci$nienia przez zamontowane w weztach redukcyjnych, regulatory
cisnienia Firmy ROTAREX, gazy, pod wymaganym cisnieniem, sg doprowadzone do kroécow
przytaczeniowych, zlokalizowanych na stropie reaktora.

Opis stanu projektowaneqo.

Zakres projektu obejmuje wykonanie rurociggdw zasilajgcych amoniaku 5.0, argonu 5.0
i wodoru 5.0, ktére potacza projektowane zrodla zasilania tych gazéw, z wykonanymi juz
rurociggami tych gazow wewnatrz wentylowanej szafy na wezly redukcyjno zaworowe. Miejscem
polaczenia projektowanych rurociggdw z juz istniejacymi, bedzie szafa na wezty redukcyjno
zaworowe.

Dla projektowanych instalacji gazow czystych przeznaczonych dla zasilania reaktora typu
EPILUVAC, projekt zaktada dwustopniowg redukcje cisnienia gazow. Pierwszy stopien redukcji
ci$nienia bedzie realizowany w zrodlach zasilania gazoéw technicznych, wyposazonych w
jednostopniowe panele redukcyjne. Panele zamontowane w projektowanych rozprezalniach tych
gazow, pozwola zredukowac ci$nienie od wartosci ci$nienia panujgcego w butli (150 lub 200 bar,

a dla amoniaku - 8,6 bar) do ci$nienia w zakresie wartosci od 1,0 bar do — 10,0 bar.
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I stopien redukcji bedzie realizowany w weztach redukcyjnych, zainstalowanych w szafie
wentylowanej w ktorej zostaly zabudowane wezly redukcyjno zaworowe gazow zasilajacych
reaktor typu EPILUVAC. Po redukcji (regulacji) ci$nienia przez istniejace regulatory cisnienia
Firmy ROTAREX, gazy, pod wymaganym ci$nieniem, za posrednictwem juz wykonanych
rurociggow zasilajacych, sa doprowadzone do kréécdéw przytaczeniowych, zlokalizowanych na
stropie reaktora. Wymagane wartos$ci ci$nienia dla poszczegolnych gazéw czystych wynosza:

e wodor 7.0 —4-10 barg;
azot 7.0 — 1-6 barg;
argon 7.0 — 4-10 barg;
amoniak 5.0 — 2 + 0,5 barg;
azot 4.0 — 2+ 0,5 barg
chlorowodor 5.0 — 2 + 0,5 barg
propan 3.5 — 2 + 0,5 barg;

e silan5.0 -2+ 0,5 barg;

Szczegblowe rozwigzanie istniejacej, wentylowanej szafy na wezly redukcyjno zaworowe
gazow, przedstawiono na rysunku nr GT-3 Szafa redukcyjno - zaworowa zasilajgca reaktor
EPILUVAC.

W celu zapewnienia bezpiecznej eksploatacji projektowanych instalacji amoniaku i wodoru
w pomieszczeniu Laboratorium nr 31, przewidziano rozbudowg istniejgcego systemu detekcji o
montaz detektora amoniaku (wewnatrz wentylowanej szafy na wezty redukcyjno — zaworowe),
sygnalizatora optycznego z tablica ostrzegawcza z napisem ,,WYCIEK GAZU — OPUSCIC
POMIESZCZENIE” oraz komunikatem glosowym, a takze o montaz na projektowanych
rurociggach amoniaku 5.0 i wodoru 5.0, elementow wykonawczych systemu detekcji obu
wymienionych gazow, czyli elektromagnetycznych zaworow odcinajacych 1/4” — dla amoniaku,
oraz 3/8” dla wodoru, PN 25, z cewka 230 V, w wykonaniu ATEX, normalnie zamknigtych.

Rurociagi projektowanych instalacji wodoru, argonu i amoniaku beda rozprowadzane po
wierzchu $cian.

Trasy istniejgcych jak i projektowanych rurociggdéw instalacji gazow technicznych
w pomieszczeniu Laboratorium nr 31, lokalizacj¢ zaworow odcinajacych elektromagnetycznych
zamontowanych na projektowanych instalacjach amoniaku i wodoru, a takze lokalizacje¢ szafy na
wezty redukcyjno zaworowe przedstawiono na rys. nr GT-2 - Budynek nr 8 - Rzut parteru —
instalacje gazow technicznych.

OPIS TECHNOLOGICZNY ZRODEE ZASILANIA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

GAZOW TECHNICZNYCH.

Zakres projektu wykonawczego instalacji gazow technicznych obejmuje zrodta zasilania
projektowanych instalacji rurociaggowych amoniaku 5.0, argonu 5.0 oraz wodoru 5.0,
przeznaczonych dla zasilania reaktora typu EPILUVAC, zainstalowanego w Laboratorium nr 31, w
Budynku nr 8 IMIF. | tak:

e projektowana instalacja amoniaku oznaczona w projekcie — NH3 5.0, ktorej zrodtem jest
projektowana rozprezalnia amoniaku 5.0 zainstalowana w dedykowanej dla tego celu
istniejacej wiacie, zlokalizowanej obok budynku nr 8 —wg rysunku nr GT-1 - Sytuacja;

e projektowana instalacja argonu 5.0 oznaczona w projekcie — AR 5.0, ktorej zrodtem jest
projektowany przewozny zbiornik cieklego argonu zainstalowany w dedykowanej dla
tego celu istniejgcej wiacie, zlokalizowanej obok budynku nr 8 — wg rysunku nr GT-1 -
Sytuacja;

e projektowana instalacja wodoru oznaczona w projekcie — H2 5.0, ktorej zrodtem bedzie
projektowana rozprezalnia wodoru, zlokalizowana obok budynku nr 8 — wg rysunku nr
GT-1 - Sytuacja;

Zrodtami zasilania dla pozostatych instalacji gazoéw technicznych, przeznaczonych dla
zasilania reaktora typu EPILUVAC, czyli instalacji azotu 4.0, chlorowodoru 5.0, propanu 3.5 oraz
silanu 5.0 s istniejace zrodta zasilania.

Zrédlem azotu jest istniejaca stacja zgazowania cieklego azotu 4.0 — zbiornik kriogeniczny
cieklego azotu wraz z parownica atmosferyczna, zlokalizowana obok budynku nr 8 — wg rysunku
nr GT-1, a zrodtami zasilania instalacji chlorowodoru 5.0, propanu 3.5 oraz silanu 5.0 s istniejace,
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4.1.

lokalne wezty redukcyjne, czyli butle ze spr¢zonymi gazami podtagczone do paneli redukcyjnych,
zabudowane w ognioodpornych szafach na gazy sprezone, zlokalizowane w wydzielonym
pomieszczeniu technicznym budynku 8.

Istniejace zrédla zasilania nie sa przedmiotem niniejszego projektu.

Rozprezalnia amoniaku.

4.1.1.

Projektowana instalacja amoniaku oznaczona w projekcie — NH3 5.0, bedzie zasilana z
projektowanej rozprezalni amoniaku 5.0 zainstalowanej w dedykowanej dla tego celu istniejacej
wiacie, zlokalizowanej obok budynku nr 8 — wg rysunku nr GT-1 — Sytuacja.

Wyposazenie projektowanej rozprgzalni stanowia 2 butle o pojemnosci 50 1, podtaczone do
panelu redukcyjnego, zamontowanego na jednej ze $cian istniejacej azurowej wiaty.

Dla projektowanej rozpregzalni amoniaku 5.0 przyjeto panel redukcyjny dwu butlowy,
jednostopniowy, o nastepujacych danych technicznych:

= potautomatyczny, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem
przeplukiwania gazem roboczym, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych;

= ci$nienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);

= ci$nienie na wyjéciu — maks. 14 bar;

= zakres temperatur — od -40 do +70° C;

= ilo$¢ podiaczonych zbiornikow — 2x1 (maksymalnie 2x4 butle);

* materialy — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;

= uszczelka — FKM;

= membrana — Hastelloy®;

Panele tego typu, w wersji potautomatycznej sa przystosowane do montazu manometrow
kontaktowych i podiaczenia do systemu sygnalizacji niedoboru. Panele tego typu, moga by¢
wyposazone we wskaznik, ktora z butli aktualnie pracuje. Przetaczanie pomiedzy dwoma
podiaczonymi butlami nastgpuje automatycznie, gdy ciSnienie po stronie pierwotnej spadnie
ponizej nastawionego poziomu. Jest to realizowane za pomocg dwoch zintegrowanych reduktorow
- nastawionych fabrycznie na nieznacznie roznigce si¢ wartosci ci$nienia. Panele tego typu, na
zyczenie Inwestora, moga by¢ wyposazone dodatkowo w manometry kontaktowe, ktére beda
sygnalizowaty poprzez system sygnalizacji niedoboru o konieczno$ci wymiany oproznionych butli.

Szczegbtowe rozwigzanie rozprezalni amoniaku, tacznie z wyposazeniem, przedstawiono na
rysunku nr GT-6 - Rozprezalnia amoniaku 5.0 i argonu 5.0 — zestawienie urzadzen.

Strefa zagrozenia wybuchem w rozprezalni amoniaku.

4.2.

We wiacie projektowanej rozpre¢zalni amoniaku 5.0, w ktorej zlokalizowano butle z
amoniakiem, jedynie w trakcie wymiany butli moze nastgpi¢ wyciek minimalnej ilo$ci gazu — to
znaczy takiej jaka jest zgromadzona w taczniku butli, czyli kilkanascie ml gazu. Postugujac sie
definicjg, Strefy 2, ktora brzmi: ,, Strefa 2 to ,,Miejsce w _ktérym jest malo prawdopodobne, Ze
przestrzen zagrozona wybuchem skladajgca sie z mieszaniny z powietrzem substancji tatwopalnych
w formie gazu, pary lub mgietki bedzie wystepowaé przy wykonywaniu zwyklych czynnosci. Lecz
jesli wystapi, to bedzie utrzymywac sie tylko przez krotki czas”.

W projekcie przyjeto, ze strefa 2 teoretycznie moze wystepowaé wewnatrz wentylowanej w
sposob naturalny rozprezalni, jedynie powyzej zaworow butlowych butli z amoniakiem. W
przypadku butli stojacej, zawor znajduje si¢ na wysokosci okoto 160 cm.

Zgodnie _z wykresem D.1 normy PN-EN 60079-10-1:2016-02 wewnatrz rozpre¢zalni
amoniaku 5.0, oraz w promieniu 1m od siatki azurowej wiaty wyznacza sie¢ STREFE 2 zagrozenia

wybuchem.

Rozprezalnia argonu.

Projektowana instalacja argonu 5.0 oznaczona w projekcie — AR 5.0, bedzie zasilana z
projektowanej rozprezalni argonu 5.0, zainstalowanej w dedykowanej dla tego celu istniejgce;j
wiacie, zlokalizowanej obok budynku nr 8 — wg rysunku nr GT-1 — Sytuacja.

Podstawowym zrodtem argonu 5.0 dla projektowanej instalacji, bedzie projektowany
przewozny zbiornik ciektego argonu 5.0, wyposazony w parownice wewnetrzng, podtaczony do
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jednostopniowego panelu redukcyjnego, za pomocg gigtkiego, ciSnieniowego wg¢za
kriogenicznego. Do projektowanego panelu redukcyjnego, jako rezerwowe zrodto zasilania zostang
podtaczone dwie butle z argonem5.0, o pojemnosci 50 1 kazda, ktore wiaczg si¢ do pracy w
przypadku spadku ci$nienia od strony zbiornika z cieklym argonem.

Zbiornik ciektego argonu 5.0 o pojemnosci 1000 1 typu EUROCYL 1000/24, ma o
nastepujace dane techniczne:
pojemno$¢ uzyteczna — 996 I;
maksymalne cis$nienie — 24 bary;
odparowanie wiasne — 1,6%/24h;
wymiary tacznie z ramg — 1130x1130x2165 mm;
masa zbiornika napetionego ciektym argonem — 2364 kg;
Dla projektowanej rozprezalni argonu 5.0 przyjeto jednostopniowy, dwu butlowy, panel
redukcyjny, o nastepujacych danych technicznych:
poélautomatyczny, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem
przeplukiwania gazem roboczym, przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek
gazowych;
maksymalne ci$nienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);
cisnienie na wyjsciu — maks. 14 bar;
zakres temperatur — od -40 do +70° C;
ilo$¢ podtaczonych zbiornikow — 2x1 (maksymalnie 2x4 butle);
materiaty — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;
uszczelka — PVDF;
membrana — Hastelloy®;
Panel nalezy dostosowaé do wspoélpracy, z jednej strony, z przewoznym zbiornikiem ciektego
argonu, 0 maksymalnym ciSnieniu pracy >24 bar, oraz z drugiej strony z butlami z argonem o
cisnieniu 150 bar.

Szczegdlowe rozwigzanie rozprgzalni argonu 5.0, tacznie z wyposazeniem, przedstawiono
na rysunku nr GT-6 - Rozpre¢zalnia amoniaku 5.0 i argonu 5.0 — zestawienie urzadzen.

4.3. Rozprezalnia wodoru.

Podstawowym zrodtem wodoru 5.0 dla zasilania reaktora typu EPILUVAC, bedzie
projektowana rozprezalnia wodoru. Rozprezalnia wodoru, jest zlokalizowana obok budynku nr 8,
od strony pétnocno - wschodniej — wg rysunku nr GT-1 — Sytuacja. Wg Uzyskanej od Inwestora
informacji, reaktor EPILUVAC, pracujac przez 5 dni w tygodniu przez 6 godzin dziennie i
zuzywajac 190 1 wodoru na minute zuzyje maksymalnie 450 000 1 wodoru na tydzien, czyli 450
Nm?® wodoru na tydzien.

Wyposazenie projektowanej rozprezalni wodoru beda stanowity:

e panel redukcyjny wodoru, dostarczany przez dostawce gazu, ktory bedzie posiadat
wymagana przepustowos$¢ oraz zapewni wymaganag przez reaktor EPILUVAC
warto$¢ ci$nienia w rurociagu zasilajacym to urzadzenie;

e 10 sztuk 12 butlowych (butle o pojemnosci 50 1) wigzek z wodorem o ci$nieniu 200
bar, podtagczonych do wspdlnego kolektora, ktore bedg stanowily wymagany dla
prawidlowej pracy reaktora EPILUVAC bufor wodoru;

Objetos¢ wodoru gazowego zgromadzona w 10 wiazkach butli, przy zatozeniu, ze kazda wigzka to
120 Nm?* wodoru daje taczna objetos¢ 1 200 Nm?* wodoru, co stanowi zapas wodoru zapewniajacy
zasilania reaktora EPILUVAC przez okres 2,6 tygodnia. Jak z powyzszego wynika wymiana
wigzek butlowych wodoru bedzie si¢ Srednio odbywata co 18 dni.

Po redukcji ci$nienia w panelu redukcyjnym projektowanej rozprezalni, wodor bedzie
dostarczany do instalacji w pomieszczenia Laboratorium nr 31, na parterze budynku nr 8, poprzez
projektowang sie¢ wodoru.

Schemat projektowanej rozprezalni wodoru przedstawiono na rysunku nr GT-4 -
Rozpr¢zalnia wodoru — schemat, natomiast zestawienie urzadzen na rysunku nr GT-5 —
Rozprezalnia wodoru — zestawienie urzadzen.
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4.1.1. Strefa zagrozenia wybuchem w rozprezalni wodoru.

5.0.

We wiacie projektowanej rozprezalni wodoru 5.0, w ktorej zlokalizowano wigzki butli
z wodorem, jedynie w trakcie wymiany wigzek butli moze nastapi¢ wyciek minimalnej ilosci gazu
—to znaczy takiej jaka jest zgromadzona w tgczniku wigzki butli.
Postugujac si¢ definicja, Strefy 2, ktora brzmi: , Strefa 2 to ,,Miejsce w_ktorym jest mato
prawdopodobne, Ze przestrzen zagrozona wybuchem skladajgca sie z mieszaniny z powietrzem
substancji tatwopalnych w formie gazu, pary lub mgietki bedzie wystepowaé przy wykonywaniu
zwyklych czynnosci. Lecz jesli wystgpi, to bedzie utrzymywacé sie tylko przez krotki czas”,
w projekcie przyjeto, ze strefa 2 teoretycznie moze wystepowacé wewnatrz wentylowanej w sposob
naturalny rozpre¢zalni, jedynie powyzej zaworu butlowego wigzki butli z wodorem. W przypadku
wiazki butli, zawor znajduje si¢ na wysokosci okoto 170 cm.

Zgodnie z wykresem D.1 normy PN-EN 60079-10-1:2016-02 wewnatrz rozprezalni wodoru
5.0, oraz w promieniu 1m od krawedzi zewnetrznej wiazki butli wyznacza sie STREFE 2
zagrozenia wybuchem.

OPIS PROJEKTOWANEJ SIECI WODORU.

6.0.

Projekt zaktada doprowadzenie rurociagu zasilajacego wodoru, czyli projektowanej sieci
wodoru 5.0 ze zrodta zasilania, czyli z projektowanej rozprgzalni wodoru do pomieszczenia
Laboratorium nr 31 zlokalizowanym na parterze Budynku nr 8 IMIF.

Pierwszy odcinek sieci, ktory przebiega pod droga dojazdowa zostanie zabezpieczony
stalowa rura ostonowa DN100, o dlugosci 4,5 mb. Pozostata cze$¢ rurociagu o dtugosci okoto 10
mb, bedzie prowadzona w rurze ostonowej z PE DN 50 typu AROT, koloru niebieskiego.
Projektowany rurociag wodoru nalezy uktadaé¢ na podsypce z piasku, na glgbokosci okoto 90 cm.

Okoto 50 cm nad rurociggiem w rurze ostonowej nalezy utozy¢ tasme¢ znacznikows z PE
koloru zottego z napisem GAZ. Tras¢ rurociggu wodoru 5.0 przedstawiono na rysunku nr GT-01 —
Sytuacja.

Pozostala cze$¢ projektowanej sieci wodoru zostanie poprowadzona po elewacji budynku nr
8 pierwszy odcinek zostanie poprowadzony po elewacji budynku nr 8 od strony pdinocno -
wschodniej, natomiast pozostata cze¢$¢ rurociagu zostanie rowniez poprowadzona po elewacji, ale
po trasie istniejgcego, nieuzywanego i zanieczyszczonego rurociggu wodoru, ktory zostanie
zdemontowany.

Projektowany rurocigg wodoru zostanie wykonany z rur stalowych kwasoodpornych bez szwu,
srednicy 18x1,2 mm (DN15), ze stali gatunku AISI 316L ,1.404 wg DIN, taczonych za pomoca
Spawania.

Tras¢ rurociggu projektowanej sieci wodoru 5.0 przedstawiono na rysunku nr GT-01 — Sytuacja,
oraz na rysunku nr GT-2 - Budynek nr 8 - Rzut parteru — instalacje gazow technicznych.

SYSTEM DETEKCJI GAZOW NIEBEZPIECZNYCH.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow, w trakcie prowadzenia prac badawczych,

z wykorzystaniem reaktora typu EPILUVAC w Laboratorium nr 31, zasilanego gazami
technicznymi, niebezpiecznymi dla zdrowia i zycia, gazami palnymi, wybuchowymi i trujacymi,
a w szczegodlnosci:

e instalacji amoniaku 5.0 — oznaczonej w projekcie - NH3 5.0;

e instalacji wodoru 5.0 — oznaczonej w projekcie — H2 5.0;

e instalacja chlorowodoru 5.0 — oznaczona w projekcie — HCI 5.0;

e instalacja silanu 5.0 — oznaczona w projekcie — SiH4 5.0;
w pomieszczeniu Laboratorium nr 31, zostat zamontowany i funkcjonuje system detekcji gazow
niebezpiecznych. W chwili obecnej, w istniejacej, wentylowanej szafie, w ktorej sa zabudowane
wezty redukceyjno - rozdzielcze wyzej wymienionych gazéw niebezpiecznych, sg juz zamontowane
detektory wodoru, chlorowodoru oraz silanu, bedace elementami istniejacego systemu detekcji
gazoéw niebezpiecznych. Zadaniem systemu detekcji jest ostrzeganie o ewentualnym
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6.1.

niebezpiecznym dla bezpieczenstwa pracownikow, stezeniu wyzej wymienionych gazow
niebezpiecznych.

W zwiagzku z doprowadzeniem instalacji amoniaku 5.0 do istniejacej, wentylowanej szafy, w
ktorej sa zabudowane wezty redukcyjno — zaworowe gazoéw zasilajacych reaktor EPILUVAC,
projekt zaktada rozbudowe istniejgcego systemu detekcji gazoOw niebezpiecznych, poprzez
zamontowanie pod stropem szafy detektora amoniaku, oraz dodanie podswietlane;j tablicy z
napisem ostrzegawczym ,,WYCIEK GAZU — OPUSCIC POMIESZCZENIE” oraz sygnalizatora
glosowego z nagrang tre$cig komunikatu.

Pozostate elementy systemu detekcji chlorowodoru, wodoru oraz silanu pozostaja bez zmiany.
Projektowany system detekcji amoniaku bedzie si¢ sktadat:

e 7 projektowanego czujnika (detektora) wykrywajacego niebezpieczne st¢zenia
amoniaku, zamontowanego wewnatrz istniejacej wentylowanej szafy na wezet
redukcyjno — zaworu gazow zasilajacych reaktor EPILUVAC;

e  zistniejacej jednostki sterujacej (wspolnej dla systemoéw detekeji),

e 7 projektowanej, pod$wietlanej tablicy z napisem ostrzegawczym ,,WYCIEK GAZU —
OPUSCIC POMIESZCZENIE” oraz sygnalizatora glosowego z nagrang trescia
komunikatu.

ez projektowanego zaworu odcinajagcego (normalnie zamknigtego), z glowica
samozamykajaca (elektromagnetyczng), zamontowanego na rurociggu zasilajagcym
instalacji amoniaku;

Przyjety system detekcji amoniaku dziata 2 progowo. Przyjete progi alarmowe - 200 / 800
ppm NH3. Po osiagnieciu I progu, czyli przyjetego stezenia gazu np. 200 ppm NH3, centralka
sterujgca, uruchamia sygnalizacje¢ optyczna.

W przypadku osiagniecia Il progu, czyli 800 ppm NH3, nastapi automatyczne odcigcie
doptywu gazu do instalacji poprzez zamknigcie zaworu odcinajacego z glowica
elektromagnetyczng samozamykajaca, z jednoczesnym uruchomieniem alarmu optycznego
akustycznego, przez wiaczenie pod$wietlanej tablicy z napisem ostrzegawczym ,,WY CIEK GAZU
— OPUSCIC POMIESZCZENIE” oraz sygnalizatora glosowego z nagrana trescig komunikatu.
Tablice nalezy zamontowac, w dobrze widocznym miejscu, na $cianie Laboratorium nr 31.
Ponadto, po osiagnigciu II progu system detekcji bedzie generowat sygnaty dla sterowania
wentylacjg awaryjng wentylowanej szafy w ktorej sg zabudowane wezty redukcyjno — rozdzielcze
gazow zasilajacych reaktor EPILUVAC.

W zwiazku z tym, Ze na istniejacym, wewnatrz pomieszczenia Laboratorium nr 31,
rurociggu instalacji wodoru nie ma zaworu odcinajacego, projekt zaktada montaz zaworu
odcinajacego (normalnie zamknigtego), z glowicag samozamykajaca (elektromagnetyczna), ktory
w przypadku osiagniecia Il progu stezenia wodoru przez istniejacy system detekcji wodoru,
spowoduje odcigcie doptywu gazu do instalacji, z jednoczesnym uruchomieniem alarmu
optycznego akustycznego. Projektowany zawor elektromagnetyczny odcinajacy doptyw wodoru ze
zrédta do instalacji, nalezy wpia¢ do istniejacego systemu detekcji.

Schemat ideowy rozbudowanego systemu detekcji gazow niebezpiecznych przedstawiono na
rysunku nr GT-5 — Schemat ideowy systemu detekcji gazow niebezpiecznych

Strefy zagrozenia wybuchem.

Zgodnie z definicja zawarta w normie PN-EN 60079-10-1:2016-02, STREFA 2 to:
,,Przestrzen, w ktorej w warunkach normalnej pracy nie jest prawdopodobne pojawienie sie
gazowej atmosfery wybuchowej, a jezeli pojawi si¢ ona rzeczywiscie, to moze tak sig¢ sta¢ tylko
rzadko i tylko na krotki okres.

Zgodnie z wykresem D.1 normy PN-EN 60079-10-1:2016-02:

e wewnatrz instalacji wentylowanej szafy, w ktorej sa zabudowane wezty redukcyjno —
rozdzielcze gazow zasilajacych reaktor EPILUVAC, oraz w promieniu 2 m od ujscia
wentylacji szafy wyznacza si¢ STREFE 2 zagrozenia wybuchem.
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6.0. WYTYCZNE DLA BRANZ.

6.1. Branza elektryczna.
e uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozpr¢zalni wodoru;
e uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozprezalni argonu;
e uziemi¢ urzadzenia technologiczne rozprgzalni amoniaku;
e uziemi¢ rurociagi projektowanych instalacji gazoéw technicznych oraz paneli
redukcyjnych;
6.4. Branza teletechniczna - -Sygnaty z systemu detekcji gazow niebezpiecznych.
e zaprojektowa¢ i wykona¢ rozbudowe istniejgcego system  detekcji  gazdéw
niebezpiecznych — wg punktu 5.0 opisu technicznego.
e zamontowa¢ 1 podlaczy¢ do istniejacego systemu detekcji gazow niebezpiecznych
projektowany detektor amoniaku;
e zamontowa¢ 1 podlaczy¢ do istniejacego systemu detekcji gazow niebezpiecznych
projektowana, podswietlang tablice z napisem ostrzegawczym ,,WYCIEK GAZU -
OPUSCIC POMIESZCZENIE” oraz sygnalizator glosowy z nagrang trescia komunikatu.
e podlaczy¢ do istniejacego systemu detekcji gazow niebezpiecznych projektowane zawory
elektromagnetyczne, odcinajagce zamontowane na rurociggach zasilajgcych instalacji
amoniaku i wodoru;
7.0. _ WYTYCZNE MONTAZU.

Roboty montazowe instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

a) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003r. Nr 47 poz. 401).

b) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych, tom 1l
"Instalacje sanitarne i przemystowe" (Arkady 1988).

7.1.  Rurociagi instalacji gazéw technicznych.

c) Instalacje gazow technicznych nalezy wykona¢ zgodnie z Rozdziatem 7 Dziatu IV
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz.690
z dnia 15 czerwca 2002 r.

d) Przewody instalacji gazow technicznych nalezy prowadzi¢, zachowujagc wymagana,
minimalng odlegto$¢ 0,1 m od przewodow innych instalacji;

e) Przejscia, przepusty i piony instalacyjne przechodzace przez $ciany i stropy (oddzielenia
przeciwpozarowe - granice stref pozarowych) nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach
ochronnych oraz zabezpieczy¢é pozarowo uszczelnieniami o odporno$ci ogniowej jak dany
element budowlany;

f) Dla rur z materialdbw niepalnych — ognioochronna peczniejagca masa uszczelniajaca
posiadajgca stosowne certyfikaty ppoz.

0) PrzejScia instalacji przez oddzielenia dymoszczelne (korytarze, poziome drogi ewakuacyjne)
nalezy uszczelni¢ materiatem niepalnym;

h) Instalacje rurociagowego gazow technicznych powinny by¢ uziemione;

i)  Laczenie rurociggow.

e rurociagi gazoéw technicznych spawac technikg spawania orbitalnego.

e polaczenia rur spawane nalezy wykona¢ zgodnie z posiadanymi przez Wytworce
rurociggu zatwierdzonymi Instrukcjami Technologicznymi Spawania WPS. Instrukcje te
okres$lajg warunki techniczne spawania dla okreslonego przedziatu wielkosci $rednic i
grubosci $cianek rur oraz obowigzujaca dla danego materiatu technologie spawania.
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TEMAT: ,WYKONANIE INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH W LABORATORIUM NR 31, W BUDYNKU NR 8, INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI |
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INWESTOR: SIEC BADAWCZA t UKASIEWICZ - INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, AL. LOTNIKOW 32/46, 02-668 WARSZAWA;

Wykonanie polgczen spawanych nalezy powierzy¢ firmie, ktora posiada odpowiednie

uprawnienia, sprzet oraz zatrudnia spawaczy ze stosownymi uprawnieniami.

e potlaczenia spawane rurociagdéw projektowanej instalacji gazow technicznych wykona¢ w

klasie B wg Normy PN-EN 1SO 5817.
e Po zakonczonym montazu przewody instalacji nalezy przedmucha¢ azotem;
Badania nieniszczace spoin rurociaggow.

)

Wedlug normy PN-EN 13480-5 ,,Rurociagi przemystowe metalowe -- Czg¢$¢ 5: Kontrola i
badania”, spoiny rurociaggdéw podlegaja badaniom wizualnym (VT) w 100%, natomiast ilos¢
badan nieniszczacych (RT) zalezy od klasy poszczegdlnych rurociaggéw. Ponizej zestawiono
wymagane ilo$ci badan wizualnych (VT) i badan nieniszczacych rentgenem (RT) spoin w

poszczegdlnych rurociggach.

Nazwa medium | GruPa Srednica M?,krfi' i?p- lloczyn | Klasa Grupa | VT | RT
ptynéw |nominalna Crosboizee PS*DN | rurociggu | materiat. | % %
Amoniak 5.0 I DNG6 2.5 bar 15 0 8.1 100 0
Argon 5.0 I DN12 6 bar 72 0 8.1 100 0
Wodér 5.0 I DN15 10 bar 150 0 8.1 100 0

Przeprowadzone badania nieniszczace nalezy udokumentowac protokotem,

k) Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pneumatyczng probe cisnieniowq.
Proby cisnieniowe powinny by¢ wykonywane w warunkach kontrolowanych, z zachowaniem
odpowiednich $rodkow bezpieczenstwa i przy uzyciu bezpiecznego wyposazenia, oraz w taki
sposob, aby osoby odpowiedzialne za badania miaty mozliwo$¢ przeprowadzenia wlasciwe;j
kontroli wszystkich cze$ci ciSnieniowych.
Proba ci$nieniowa powinna by¢ przeprowadzona oddzielnie dla kazdej przestrzeni
ci$nieniowej bez nadci$nienia w sgsiednich przestrzeniach.
Na czas proby nalezy zdemontowad (i ewentualnie zaslepi¢ wolne krocce po demontazu
armatury) armature, ktorej cisnienie pracy jest mniejsze od cisnienia proby (reduktory, zawory
bezpieczenstwa, manometry, czujniki ci$nienia, etc.).
Na potrzeby niniejszych instalacji przewidziano przeprowadzenie préb cisnieniowych
pneumatycznych.
Parametry prob:

wymagane cisnienie proby - najwyzsze dopuszczalne ci$nienie PS pomnozone przez
wspotczynnik 1,43, przyjeto: 1,5xPS;

czynnik proby - gazowy azot (ze wzgledu na wymogi urzadzen odbiorczych - azotem o
czystosci 5.0);

predko$¢ podnoszenia cisnienia powinna by¢ plynna i jednostajna (po osiagnigciu
ci$nienia PS nie powinna przekracza¢ 1 bar/min);

uktad pomiarowy: manometr sprezynowy posiadajacy swiadectwo wzorcowania o klasie
doktadnosci 1.0; zakresie pracy dostosowanym do ci$nienia probnego poszczegodlnych
odcinkéw rurociagdw i srednicy tarczy > @100 mm;

czas trwania - nie mniej niz 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia wewnatrz
rurociagu;

podczas trwania proby nalezy kontrolowa¢ miejsca potencjalnego wycieku (potaczenia
roztaczne, korpusy zaworow, etc.) poprzez spryskanie §rodkiem pianotworczym;
dopuszczalny spadek ci$nienia w trakcie trwania proby Ap = 1% cisnienia probnego.

NAZWA | MATERIAL | SREDNICA | MALS DOP ICISNIENIE |CZYNNIK | =088
MEDIUM | RUROCIAGU [NOMINALNA| G b~>r | PROBY | PROBY | podny
Amoniak 5.0 | DNG6 2.5 bar 4 bar ved 0,5h
Argon 5.0 I DN12 6 bar 9 bar ived 05h
Wodor 5.0 | DN15 10 bar 15 bar St 05h
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TEMAT: ,WYKONANIE INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH W LABORATORIUM NR 31, W BUDYNKU NR 8, INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI |
FOTONIKI PRZY UL. WOLCZYNSKIEJ 133 W WARSZAWIE, 01-919 WARSZAWA - NALEZACEGO DO SIECI BADAWCZEJ t UKASIEWICZ”
INWESTOR: SIEC BADAWCZA tUKASIEWICZ - INSTYTUT MIKROELEKTRONIKI | FOTONIKI, AL. LOTNIKOW 32/46, 02-668 WARSZAWA,

Po wykonaniu prob nalezy:
e sporzadzi¢ protokot z ich przeprowadzenia;
e przedmuchac¢ instalacj¢ sprezonym azotem (rowniez o czystosci 5.0);
e zamontowac¢ armatur¢ zdemontowang na czas trwania proby;
e przeptuka¢ instalacje wilasciwym gazem roboczym (etap pierwszego uruchomienia
instalacji).

UWAGAI!

W przypadku zauwazenia nieszczelno$ci instalacji czy armatury nalezy sprawdzi¢ ich przyczyne i
w miare konieczno$ci wymieni¢ dany odcinek rurociggu badz armature na nowe przed
dopuszczeniem instalacji do ruchu. Po usunieciu nieszczelnos$ci nalezy ponownie przeprowadzi¢
proby cisnieniowe wymienionych odcinkow rurociagdéw lub fragmentdéw instalacji z wymieniona
armatura.

I)  Znakowanie rurociggow:

e Przewody instalacji gazéw technicznych powinny by¢ oznakowane naklejkami z opisem
gazu oraz zaznaczonym kierunkiem przeptywu zgodnie z norma EN-13480-5;

e przewody projektowanych gazéw technicznych powinny by¢ oznakowane za pomoca
oznacznikdw, opasek indentyfikacyjnych i znakéw bezpieczenstwa umieszczonych
grupowo, jeden obok drugiego;

m) Rurociagi wykonane z rur ze stali kwasoodpornej nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego;

n) Instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi pod cisnieniem roboczym ustalonym w trakcie
rozruchu;

0) Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazéw technicznych i
zainstalowaniu punktéw poboru obejmuja:

e Kontrole podwieszen uchwytéw i wspornikow;

Kontrolg oznakowania rurociaggow;

Probe wytrzymato$ci mechanicznej — proba cisnieniowa;

Probe szczelnosci;

Probe na obecnos¢ polaczen krzyzowych;

Probe na obecnos¢ przeszkod w przeptywie;

Badanie zaworéw nadmiarowych;

Proby instalacji kontrolnych i alarmowych;

Probe na obecno$¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji;
Napetnienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;

Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggdéw i armatury;

7.2. Zrédla zasilania instalacji sazéw technicznych.

e Roboty montazowe zrodet zasilania gazoéw technicznych nalezy wykona¢ wg DTR oraz
instrukcji montazu dostarczonych przez Producenta urzadzen;

e Panele redukcyjne nalezy uziemic;

e Butle nalezy zabezpieczyé przed przewroceniem, przez montaz belek oporowych z
tancuchami;

e Elementy instalacji po stronie wysokiego ci$nienia — w tym wypadku laczniki butlowe,
powinny posiada¢ swiadectwo przeprowadzenia préob ci$nienia odpowiednio na 20 i na 30
MPa;

e Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ wszystkie zrodta pod cisnieniem roboczym,;
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TEMAT: ,WYKONANIE INSTALACJI GAZOW TECHNICZNYCH W LABORATORIUM NR 31, W BUDYNKU NR 8, INSTYTUTU MIKROELEKTRONIKI |
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7.3.

Sie¢ wodoru.

1.4.

a) Projektowany pierwszy odcinek sieci wodoru ktory przebiega pod droga dojazdowa rurociag
sieci wodoru, prowadzi¢ w stalowej rurze ostonowej DN100, o dtugosci 4,5 mb.

b)  Kolejny odcinek, o dlugosci okoto 10 mb ukladany w terenie, prowadzi¢ $rednio na
glebokosci 0,9 m, na podsypce piaskowej grubosci 10 cm, na catej dlugosci w rurze
ostonowej z PE DN 50 typu AROT, koloru niebieskiego.

c) Trase projektowanego rurociagu sieci wodoru w terenie przedstawiono na rysunku nr GT-01
—,,Sytuacja”.

d) Roboty ziemne przy montazu odcinka sieci wodoru prowadzonego w terenie nalezy
wykona¢ zgodnie z PN — EN — 06050; ,,Roboty ziemne budowlane”;

e) Pozostata cze$¢ projektowanej sieci wodoru prowadzi¢ po elewacji budynku nr 8

f) Tras¢ rurociaggu projektowanej sieci wodoru 5.0 przedstawiono na rysunku nr GT-01 —
Sytuacja, oraz na rysunku nr GT-2 - Budynek nr 8 - Rzut parteru — instalacje gazow
technicznych.

g) Cisnienie probne dla przewodow projektowanej sieci wodoru wynosi — 1,43 wartosci
ci$nienia roboczego. Czas trwania proby — 24 h;

h)  Po przeprowadzonych, z wynikiem pozytywnym, probach ci$nienia, rur¢ oslonowa z
rurociggiem wodoru, nalezy obsypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm. Przy zasypywaniu
nalezy zwroci¢ uwage, by przewodu nie uszkodzi¢ gruzem lub kamieniami;

Nad rurg ostonowa, nalezy utozy¢ tasme znakujaca koloru zottego z napisem GAZ;

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

8.0.

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6dt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie utrzymywac teren
budowy, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatow na §rodowisko.

WYTYCZNE OBSLUGI.

8.1.

Instalacje gazéw technicznych.

Podane ponizej wytyczne majg charakter ramowy. Obsluga instalacji gazow technicznych powinna
by¢ realizowana $ci§le wg opracowanych oddzielnie i wdrozonych do stosowania procedur
dotyczacych uzytkowania instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem butli ciSnieniowych.
W trakcie eksploatacji instalacji gazow technicznych nalezy przestrzegacé:
> ,»Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 23.12.2003 r.,
w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napenianiu zbiornikOw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu”,
> ,Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow”’;
> ,»Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
terenow”’;
> Obsluge instalacji mogg wykonywac wylacznie pracownicy przeszkoleni w zakresie
BHP przy uzytkowaniu i eksploatacji butli ze sprezonymi gazami palnymi;.
Do zasadniczych obowigzkdéw obstugujacego instalacje nalezy:
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e  Codzienna kontrola ci$nienia gazéw w instalacjach

e Regularna kontrola dziatania zaworéw odcinajacych oraz manometrow;

e  Wymiana opréznionych butli na pelne tak, aby nie wystapita przerwa w doplywie gazow
do instalacji;

e W kazdej z szaf moga si¢ znajdowac jedynie butle z gazami przewidzianymi w projekcie;

e  Wewnatrz pomieszczenia rozpr¢zalni zabrania si¢ sktadowania jakichkolwiek materiatow
palnych;

Sprzet ppoz. i BHP:
e dla zapewnienia bezpiecznego transportu butli z gazami nalezy uzywac atestowanego
wozka przeznaczonego do transportu butli;

8.2. Postepowanie z gazami technicznymi i ich magazynowanie wg ..Karty charakterystyki
substancji chemicznej”.

Obstuga projektowanych instalacji gazow technicznych, musi uwzglednia¢ wlasciwosci
fizyko — chemiczne wszystkich gazow, oraz mozliwosci wystapienia zagrozen opisanych w
»Kartach Charakterystyki Substancji Chemiczne;j

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1225).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. nr 109,
poz. 719);

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikéw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U. 08.203.1275) — tekst jednolity (Dz.U. 2016 poz. 1488)

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie kryteriow i
- sposobu klasyfikacji substancji i preparatow chemicznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 1018).

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania
miejsc, rurociggdw oraz pojemnikoéw i zbiornikdw shuzacych do przechowywania lub
zawierajacych substancje stwarzajace zagrozenie lub mieszaniny stwarzajace zagrozenie
(Dz.U.2015.1368).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazoéw, napetnianiu
zbiornikow gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004
r., poz. 59);

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.03.169.1650) ze zmiana z dnia 2 marca 2007 r.
(Dz.U.07.49.330) i z dnia 6 czerwca 2008 r. (Dz.U.08.108.690);

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 6 czerwca 2014 r. (Dz.U.2014.817) w
sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy z p6zniejszymi zmianami. Na szczeblu europejskim dyrektywy 2000/39/WE,
2006/15/WE, 2009/161/WE.

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla §rodkow ochrony indywidualnej (Dz.U.05.259.2173).

o PN-EN 1127-1:2019-10 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Cze$¢ 1;pojecia podstawowe;

e PN-EN 600079-10 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Cze¢s¢ 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.

e PN-EN 132:2003 Sprzg¢t ochrony uktadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;

e PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego;
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10.0.

Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 14387+A1:2010 Sprzg¢t ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-¢) i filtropochtaniacz(-
e); Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 166:2005 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania;

PN-EN 374-1:2017-01 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami;
Czesc¢ 1: Terminologia i wymagania;

PN-EN 12599:2013-04 - Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary;

PN-N-01307:1994 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na stanowiskach pracy i ogolne
wymagania dotyczace przeprowadzenia pomiarow;

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow -- Procedury badan i metody pomiarowe stosowane
podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 14470-2:2007 ,,Ognioodporne szafki magazynowe — Cze$¢ 2. Bezpieczne szafki na butle
Ze sprezonym gazem

,»Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.

Karta charakterystyk substancji niebezpiecznych;

KLAUZULA.

Wykonawca nizej wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z catoscia dokumentacji
jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez Wykonawce beda
zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektow.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu niezb¢dne do zrealizowania cato$ci prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych parametréw.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatow i instalacji, niezbgdny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajacymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujgte na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujgte w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete

w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosic¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygni¢cia problemu.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem
Wykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich
zamontowania i dostarczenia.

W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla
Inwestora.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane przez
projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen

1 instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji
zgodnie z obowigzujaca procedurs;

Opracowal:
mgr inz. ANDRZEJ KOMISARZ
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