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CZESC OGOLNA
Zamawiajacy

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej-Gliwice Spétka z o.0.
ul. Krolewskiej Tamy 135, 44-100 Gliwice.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont osiedlowej sieci cieptowniczej z przytgczami
zlokalizowanej w rejonie ulicy Mtodych Patriotéw w Gliwicach . Projektowana sie¢ utozona
zostanie po trasie istniejgcej sieci kanatowej. Parametry techniczne sieci zostang
zachowane.

Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze stanowi Projekt Budowlano-Wykonawczy remontu podziemnej,
kanatowej sieci cieptowniczej. Zakres opracowania obejmuje m.in. odcinek sieci 2xDN150
o dtugosci ok. 58 m miedzy komorami K1 na magistrali cieptowniczej DN400 a komorg K2
w rejonie budynku Mtodych Patriotow 28. W punkcie T1 nastgpi wigczenie preizolowanego
przytgcza cieplnego DN40/11 do budynku Mtodych Patriotéw 3.

W komorze K2 do zaprojektowanej preizolowanej sieci rozdzielczej DN150/250 wtgczone
zostang dwa istniejgce przytacza: DN40/110 do budynku Mtodych Patriotow 28 oraz
odgatezienie preizolowane DN100/200. Za tréjnikami w komorze K2 wykonana zostanie
redukcja srednicy i potgczona z wyremontowang wczesniej siecig rozdzielczg DN125/225.
Sie¢ osiedlowa i przytgcza zostang utozone po trasie obecnej sieci kanatowej z niewielka
zmiang sposobu wigczenia odgatezienia DN100 w komorze K2.

Podstawa opracowania i materialy wejsciowe

- Mapa sytuacyjno— wtasnosciowa zaktualizowana do celéw projektowych przez firme
.Pomiary Specjalne”- Gliwice ul. Dworcowa 28

- Pomiary wysokosciowe wykonane przez w/w firme geodezyjng

- Wywiady branzowe z gestorami sieci uzbrojenia terenu

- Wizja w rejonie trasy istniejgcej sieci na remontowanym odcinku

- Ustalenia projektowe z PEC Gliwice

- Decyzja ZDM w Gliwicach nr ZDM/3069/2019/DS z dnia 10.09.2019 dot. remontu sieci w
pasie drogowym ul. Miodych Patriotéw

- Inwentaryzacja istniejgcych komér K1 i K2 na przewidzianym do remontu odcinku sieci

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (z pézniejszymi zmianami)

- Obowigzujgce akty prawne

Warunki wlasnosciowe

Na podstawie mapy zasadniczej z naniesionymi granicami i numerami dziatek
wiasnosciowych ustalono, ze trasa przedmiotowej sieci przebiega¢ bedzie kolejno przez
wymienione dziatki potozone w obrebie Trynek o numerach: 1314 (pas drog ul. Mtodych
Patriotéw) 709; 784.

Dla w/w dziatek terenu uzyskano decyzje ZDM ( dla pasa drogowego) oraz zgode
zarzgdcy nieruchomosci tj SM Zwirki i Wigury.



2. CZESC SZCZEGOLOWA
2.1 Ogélna charakterystyka i uwarunkowania

Przedmiotowa siec¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych o srednicy
2xDN150/250 i 2xDN40/110. Trasa sieci rozdzielczej 2xDN150 poprowadzona zostanie po
trasie sieci kanatowej w jezdni, parkingu , chodniku i poboczu ul. Mtodych Patriotéw .
Projektowana sie¢ utozona zostanie na ptycie dennej po demontazu istniejgcego kanatu
cieptowniczego i rurociggéw, na ktorej wykonana zostanie podsypka piaskowa. Na odcinku
sieci wskazanym na schemacie montazowym rurociggi projektowanej sieci utozone zostang
w tupinach istniejgcego kanatu cieptowniczego.

2.2 Parametry techniczne
Przedmiotowa sie¢ cieptownicza wysokich parametréw stuzy do przesytu wody gorgcej o
parametrach nominalnych:

- temperatura wody zasilajgce (dla tzew= -20°C) -135°C
- temperatura wody powrotnej (dla tzew=-20°C) - 80°C
- ciSnienie - 1,6 MPa

2.3 Trasa projektowanej sieci cieptowniczej

Projektowana sie¢ cieptownicza potgczona zostanie w komorze K1 z istniejgcymi
odgatezieniami DN150 za kulowymi zaworami odcinajagcymi. Komora rozgatezna i
przejsciowa na poczatkowym odcinku sieci DN150/250 zostang zlikwidowane przez zdjecie
ptyt przykrycia i zasypanie jak wykopu. Na zasypanych komorach zostanie odtworzona
nawierzchnia asfaltowa. Odgatezienie przytgcza do budynku nr 3 ( punkt T1) zostanie
wykonane trojnikami rownolegtymi z odgatezieniami gora.

Za zatomem L2 planuje sie wykorzystanie odcinka ok. 9 m kanatu w strefie dwéch drzew
oraz uzbrojenia : kabli energetycznych i gazociggu. Przez tupiny kanatu zostang
przeciggniete rury preizolowane. Na dnie kanatu wykonaé podsypke piaskowg lub umiescic¢
worki w piaskiem. Istniejagcg kompensacje typu U na sieci DN150 mozna zlikwidowac.

W komorze K2 wykonane zostanie wigczenie przytagcza do SWC w budynku nr 28.
Przejscie przytgcza sieci DN40/110 przez jezdnie i chodnik ulicy Miodych Patriotow
zostanie wykonane zasadniczo technikg otwartego wykopu przy tymczasowym zamknigciu
w/w ulicy. Dopuszcza sie w miare mozliwosci wykorzystanie odcinka kanatu na trasie
przytgcza w celu przeciggniecia rur do wezta cieplnego.

Potagczenie odgatezienia DN100 przy komorze K2 zostanie wykonane poza obrebem
komory a zawo6r odcinajgcy zabudowany zostanie w strefie zieleni przy parkingu na trasie
istniejgcego przytacza.

Na przytgczach zaprojektowano preizolowane zawory odcinajgce DN40/110 ze skrzynkami
zeliwnymi do ich obstugi.

W komorze K2 za trojnikami Srednica rur preizolowanych zostanie zredukowana do
DN125/225 i potgczona z istniejgca sieci preizolowana.

2.4. Utozenie i tgczenie rurociggow

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy remontowanego odcinka sieci nalezy odkry¢ i
zdemontowac istniejgcg sie¢ kanatowg pozostawiajgc jedynie ptyte denng kanatu z
wyjatkiem odcinka za zatamem L2 (p pkt 2.3)

Rury preizolowane projektowanej sieci nalezy uktada¢ na zageszczonej i wypoziomowanej
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych
nalezy tgczy¢ przez spawanie elektryczne. Spawanie rur stalowych nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2 zaakceptowang przez
wiasciciela sieci. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w
dwu warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pézniej co
najmniej jedna zewnetrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych
powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczow, resztek pianki
PUR i innych zanieczyszczen. Stopien korozji tgczonych rur nie powinien przekraczac¢ klasy
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C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone przez spawaczy
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1. Badania gotowych spoin
powinny obejmowac¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez ogledziny zewnetrzne wg PN-
EN 970 i badania radiograficzne. Badania radiograficzne wszystkich potgczen spawanych
powinny by¢ prowadzone zgodnie z PN-EN1435. Wadliwos¢ ztgczy spawanych badanych
metodg radiograficzng powinna odpowiadac klasie B.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz przeprowadzeniu préby szczelnosci, na
zigczach rur preizolowanych nalezy potgczy¢ druty instalacji alarmowej i wykonaé czynnosci
kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowaé potagczenia mufowe zapewniajgce szczelne
potgczenia z przylegtymi koncami rur ptaszczowych. Przewiduje sie zastosowanie dla
rurociggow projektowanej sieci muf termokurczliwych sieciowanych radiacyjnie.

W koncowej fazie robdt rurociggi nalezy zasypaé piaskiem, tak aby zapewnione byto
przykrycie wierzchu rur warstwg o grubosci minimum 20 cm. Piasek na podsypke i obsypke
rurociggow powinien mie¢ granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej
0,075mm max. 9% a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max. 3%, dopuszcza sie
wystepowanie frakcji grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawiera¢
kamieni, zbryleh, ostrych przedmiotéw i czesci organicznych. Pierwszg warstwe piasku
nalezy utozy¢ do poziomu osi rurociggdw zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami a
nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonac recznie przy
uzyciu ubijaka. Drugg warstwe piasku nalezy utozy¢ do poziomu 20cm powyzej wierzchu
rurociggoéw i zagesci¢ jak pierwszg warstwe. Powyzej wierzchu obsypki nalezy utozyc
tasmy ostrzegawcze nad kazda z rur.

Pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetni¢ gruntem z wykopdéw pozbawionym ostrych
przedmiotow i czesci organicznych. Nadsypywany nad rurociggami grunt nalezy warstwami
zagesci¢ przy zastosowaniu sprzetu wibracyjnego. Maksymalna grubosé zageszczonej
warstwy nie powinna przekracza¢ 30cm.

Zasypywany grunt powinien zosta¢ zageszczony do osiggniecia wskaznika Is= 0,97 wg.
normalnej proby Proctora dla miejsc zlokalizowanych pod chodnikami i 1s=0,95 pod
trawnikami.

Istniejgce komory K1, K2 nalezy zlikwidowaé przez demontaz ptyty przykrywajacej i
zasypanie w sposob opisany jak dla wykopdw.

Po zakonczeniu prac teren powinien zosta¢ niezwtocznie uprzatniety i przywroécony do
stanu pierwotnego z odtworzeniem nawierzchni chodnikéw i wierzchniej warstwy humusu.
Nadmiar ziemi z wykopéw nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.
Nalezy odtworzy¢ wierzchnig warstwe humusu w miejscach jego wystepowania.

W konhcowej fazie robét nalezy odtworzy¢ rozebrane nawierzchnie chodnikéw. W miejscach
zniszczonych trawnikow, teren obsiaé mieszankg traw.

2.5. Lokalizacji sieci i przylaczy w pasie drogowym.

Projektowana sie¢ zlokalizowana jest w znacznym zakresie w pasie drogowym ul. Mtodych
Patriotow. Budowe sieci cieplnej nalezy prowadzi¢ zasadniczo w technice otwartego
wykopu z wyjatkiem miejsc skrzyzowania z kablami gdzie zachowane zostang tupiny
kanatu.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu pieszego i samochodowego w rejonie placu
budowy opracowano i uzgodniono w ZDM Gliwice projekt organizacji i
zabezpieczenia robot.

Po zakonczeniu robot montazowych nalezy odtworzy¢ chodniki oraz parking zapewniajgc
warstwy podbudowy i nawierzchni takie jak obecnie oraz ogdine warunki zawarte w decyzji
ZDM.

2.6. Armatura

Zaprojektowano zabudowe preizolowanych zaworow odcinajgcych na przytgczach do
weztéw cieplnych a takze na odgatezieniu sieci DN100 przy komorze K2. Dla obstugi
zaworow preizolowanych zaprojektowano zabudowe skrzynek zeliwnych. (wg rys. 6).
Zaleca sie stosowanie skrzynek hydrantowych o regulowanej wysokosci. Na trzpieniach
zaworéw przewiduje sie umieszczenie rur polietylenowych na dtugosci od wierzchu rur
preizolowanych do przestrzeni wewnetrznej skrzynek ulicznych.



2.7.

2.8.

Instalacja alarmowa

Projektowana sie¢ cieptownicza wykonana zostanie z rur preizolowanych wyposazonych w
druty instalacji alarmowej, ktére po potgczeniu w zigczach mufowych tworzy¢ beda
instalacje alarmows. Instalacje alarmowg rurociggéw sieci gtéwnej planuje sie potgczy¢ z
instalacjg alarmowg rurociggéw odgateznych. Zaktada sie, ze potgczenie instalacji
alarmowej sieci 2xDN150 z instalacjg alarmowg w wyremontowanej sieci DN125 wzdtuz ul.
Mtodych Patriotow — wg schematu na rys. 7.

Wigczenie odgatezieh zrealizowane zostanie po wykonaniu pomiaréw sprawdzajgcych stan
instalacji odgatezien i po stosownej decyzji przedstawiciela PEC Gliwice. Potgczenie
drutow z konektorami wykona¢ przez zacisk i lutowanie.

Dlugosci obwoddéw pomiarowych ustalié po zmontowaniu rurociggéw przy uzyciu
reflektometru. Badany przy napieciu 24V opér pomiedzy przewodem impulsowym a rurg nie
powinien by¢ mniejszy niz 200MQ.

Skrzyzowania z uzbrojeniem

Na trasie projektowanego odcinka sieci wystepujg skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem.
S3 to skrzyzowania z: kablami energetycznymi niskiego i sredniego napiecia, z kanalizacjg
deszczowg i sanitarng, z wodociggami oraz z gazociggami niskopreznymi. Opisane
skrzyzowania wystepujg juz obecnie, powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i przy
wymianie sieci kanatowej na preizolowang majag charakter bezkolizyjny.

W miejscach wskazanych na schemacie montazowym zaktada sie pozostawienie tupin
istniejgcego kanatu i przeciggniecie rur preizolowanych przez tupiny bez koniecznosci
wykopdw w tym miejscu. (wg rys. 8). W przypadku konieczno$ci odstoniecia kabli
energetycznych lub teletechnicznych miejsca skrzyzowan z kablami energetycznymi oraz z
kanalizacjg teletechniczng nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami ochronnymi
montowanymi na kablach i kanalizacji teletechnicznej. Rury te nalezy na koncach
uszczelni¢ piankg poliuretanowa.

Analogiczne rozwigzanie nalezy zastosowa¢ w miejscu skrzyzowania istniejgcego kanatu z
gazociggiem n/p O100 . Nalezy pozostawi¢ jedng tupine kanatu pod gazociggiem i
przeciagna¢ rury przeizolowane przez tupiny. W przypadku stwierdzenia ztego stanu tupin
dodatkowo zastosowaé na rurach preizolowanych rury ochronne DN300 zamkniete
manszetami( wg rys 9).

Ze wzgledu na ptytkie prowadzenie obecnej sieci kanatowej zatozono ze skrzyzowania z
kolektorami kanalizacyjnymi i wodociggami nie zostang odstoniete w trakcie robét ziemnych
i demontazu sieci kanatowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy powiadomié¢ uzytkownikéw istniejgcego
uzbrojenia o prowadzeniu prac w poblizu ich sieci. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonaé
pod odptatnym nadzorem wiascicieli urzgdzenh podziemnych.

2.9. Cisnieniowa préba hydrauliczna

Prébe szczelnosci rurociggdw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z miejskiej sieci
wodociggowej (po uzgodnieniu z wtascicielem wodociggdéw) lub uzdatnionej wody z sieci
cieptowniczej. Wartosc¢ ci$nienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed prébg rurocigg
nalezy dokfadnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod cisnieniem
prébnym, przez co najmniej 30 minut. Nastepnie cisnienie powinno by¢é obnizone do
wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i potgczenia spawane powinny by¢
poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potgczen. Obnizenie i
podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do probnego powinno odbywac
sie jednostajnie i powoli.

W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wtoskowatych lub peknie¢ oraz nieszczelnosci i
pocenia sie powierzchni.

Podstawowe dane préby ciSnieniowej powinny by¢ potwierdzone w Swiadectwie proby.
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Czyszczenie i ptukanie rurociggéw

Rurociggi dostarczane na teren budowy powinny byé zabezpieczone fabrycznie przed
Zzanieczyszczeniami w czasie transportu, magazynowania i montazu poprzez zatozone
kotpaki zaslepiajace. Rury muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz
wptywami atmosferycznymi.

Ewentualne zanieczyszczenia state nalezy usungé mechanicznie przed montazem, tak by
Slady usuniecia nie spowodowaty powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Ptukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody wodociggowej przez
wyptyw. Szybkosé¢ ptukania ma wynies¢ 1,5m/s. Pobdr prébki wody (min.1,5 litra) powinien
nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odptywowego w obecnosci
przedstawiciela PEC. Jako kryterium czystosci proponuje sie przyja¢é maksymalng
zawartos¢ zawiesin w wodzie ptuczgcej na poziomie 5mg/l lub zastosowaé inne kryterium
podane przez eksploatatora.

Uwagi realizacyjne

Wykonawca winien posiadaé¢ zezwolenie ZDM w Gliwicach na zajecie pasa drogowego na
stosownym odcinku robot. Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé oznakowania i
zabezpieczenia wynikajgce z projektu organizacji robot.

Nalezy powiadomi¢ wiascicieli uzbrojenia i terenu o terminie rozpoczecia rob6t. Remont
sieci nalezy realizowa¢ poza sezonem grzewczym. Harmonogram prac wykonawca uzgodni
z wlascicielem przedmiotowej sieci tj. Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej w Gliwicach.
Wykonawca uzgodni réwniez z wiascicielem sieci czynnosci wymagajgce odbioru.

Prace ziemne prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bhp podczas wykonywania robét
budowlanych Dz. U. Nr 47, poz. 401.

Przed zasypaniem sieci nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem wykonania
dokumentacji powykonawczej okreslajgcej przebieg i ufozenie sieci z okresleniem
wspotrzednych potozenia elementéw charakterystycznych sieci jak: zatomy, odgatezienia,
skrzyzowania z uzbrojeniem. Nalezy roéwniez okresli¢ rzedne wysokosciowe sieci na
zatomach i odgatezieniach.

Warunki wykonania

Montaz rurociggdw, kontrola potgczen, préba szczelnosci oraz rozruch winny byé
przeprowadzone zgodnie z norma:
PN-EN-13941 - Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych
Materiaty stosowane na projektowane odcinki sieci winny odpowiada¢ normom:
PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej izolacji cieplnegj
z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.
PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztattki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespét ztgcza stalowych rur przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu
i pfaszczem ostonowym z polietylenu.



