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OPIS TECHNICZNY

1.Temat projektu
Projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji: jest budowa sali gimnastycznej przy Szkole
Podstawowej im. Bohaterow Westerplatte w Torzymie przy ul Wiadystawa Reymonta 6 wraz z
zagospodarowaniem terenu oraz urzgdzeniami budowlanymi
Projekt swoim zakresem obejmuje:
« zasilanie budynku z projektowanego przytgcza
« instalacje fotowoltaiczna
« instalacje rozdziat i dystrybucje energii elektryczne;.
« instalacje oswietlenia podstawowego,
« instalacje oswietlenia awaryjnego,
« instalacje odgromowg i uziomowg

2. Podstawa opracowania
e umowa pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg dokumentacji

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem;

e projekty branzowe instalacji i architektury

e obowigzujgce normy i przepisy

UWAGA :

WSZYSTKIE ELEMENTY WYMIENIONE W PROJEKCIE NALEZY TRAKTOWAC JAKO PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE
O MINIMALNYCH WYTYCZNYCH | PRZYJETYM STANDARDZIE. MOZNA ZASTOSOWAC MATERIALY | ROZWIAZANIA
ROWNOWAZNE, TO JEST W ZADNYM STOPNIU NIE OBNIZAJACE STANDARDU | NIE ZMIENIAJACE ZASAD ORAZ
ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PRZYJETYCH W PROJEKCIE, A TYM SAMYM NIE POWODUJACE KONIECZNOSCI
PRZEPROJEKTOWANIA  JAKICHKOLWIEK ELEMENTOW  INFRASTRUKTURY ANl NIE POZBAWIAJACE
UZYTKOWNIKA ZADNYCH WYDAJNOSCI, FUNKCJONALNOSCI UZYTECZNOSCI OPISANYCH LUB WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ | DOKUMENTACJI URZADZEN WSKAZANYCH W PROJEKCIE.

3. Bilans energetyczny
Na potrzeby zasilania budynku przewidziano wzrost mocy przytgczeniowej na poziomie 70 kW.

Pins=116 kW Pobl= 70k W
Kz=0,6 lobl=108A

4. Prace do wykonania — instalacje odbiorcze

4.1 Rozdzielnica gtéwna RG
Z istniejacego uktadu pomiarowego nalezy utozy¢ kabel 4xYAKY 1x150 do projektowanej szafy kablowej
SK3 umieszczonej bezposrednio przy ztgczu pomiarowym. Z szafy nalezy zasili¢ obecnie istniejacy WLZ-
t szkoty oraz nowoprojektowang rozdzielnice RG. Projektowang rozdzielnice RG zlokalizowang w
pomieszczeniu technicznym nalezy zasilic kablem N2XH-J 5x50 poprze wytgcznik gtéwny umieszczony
na elewacji budynku z projektowanego uktadu pomiarowego. Rozdzielnica RG zabezpieczona bedzie
wytgcznikiem gtownym. Do wylgcznika przeciwpozarowego podtgczyé nalezy réwnolegle przyciski
przeciwpozarowe umieszczone przy gtéwnym wejsciu do budynku (rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem)
poprzez kabel NHXH-J(O) FE180/E90 5x1,5mm? Przycisk nalezy wyposazy¢ w lampki kontrolne
wskazujgce zadziatanie wytgcznika gtéwnego.
Rozdzielnice projektowane :
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce rozdzielnice elektryczne:
e RG - rozdzielnica stojgca — zasilana kablem 4x YAKY 1x120 do WG dalej N2XH-J 5x50 mm?
e RPV -rozdzielnica natynkowa IP44 — zasilana kablem N2XH-J 5x16 mm?j

Rozdziat przewodu PEN nastepuje w ztgczu z wytgcznikiem gtéwnym umieszczonym w elewac;ji
budynku.



W budynku przewiduje sie montaz pompy ciepta. Lokalizacja pompy wskazana w dokumentacji
branzy sanitarnej. Wszystkie elementy branzy sanitarnej wymagajgce zasilenia nalezy zasilac¢
przewodem bezhalogenowym z rozdzielnicy gtownej.

4.2 Instalacje odbiorcza - gnizad

Instalacje gniazd wykona¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mm2 typ B2ca-Sla, dO, al wedtug rysunkow i
ustalen z wiascicielem.

Instalacje wykona¢ jako wtynkowe. Gniazda montowa¢ na wysokosci 40-100cm. (zasada ta nie dotyczy
specjalnego wyposazenia, ktdre zgodnie z przepisami musi znajdowa¢ sie na innych wysokosciach oraz
elementow instalacji elektrycznej uzywanych wytgcznie do celéw technicznych). Wyjatkiem sg takze
gniazda umieszczone w biurkach.

Obwody gniazd zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowo-prgdowym o AJ=30mA oraz wytgcznikami
nadpradowymi. Przewody elektryczne prowadzi¢ od gniazdka do gniazdka unikajac puszek tgczeniowych
i podtgczania wiecej niz dwoch przewoddw pod zaciski osprzetu.

W tazience i pomieszczeniach gospodarczych gniazda montowac na wysokosci 1.1m,

Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy fgczony w moduty z gniazdami sieci komputerowej.

Trasy przewodéw, ilosci zyt oraz pozostate szczegdty wg koncepcji wykonawcy.

Obowigzkowo zachowac strefe ochronng 60cm od krawedzi natrysku, w ktérej zabrania sie montowania
urzagdzen elektrycznych.

....................................

Umiejscowienie: A. kontakty, wfgczniki i inne mechanizmy kontrolne B. gniazdka
4.3 Instalacja odbiorcza oswietleniowa
Montaz opraw oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych na rysunkach.
Okablowanie do opraw wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5mm2 B2ca-Sla, dO, al. Wszelkie zmiany
typu opraw powinny by¢ najpierw zaakceptowane przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru, a
odstepstwa od projektu réwniez powinny zosta¢ zaakceptowane przez projektanta. Zmiany w oswietleniu
bezpieczehstwa winny by¢ réwniez zaakceptowane przez rzeczoznawce pozarowego.
Piktogramy muszg by¢ naklejane na oprawach zgodnie ze scenariuszem pozarowym (gtéwny wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia scenariusza pozarowego ).
Instalacje wykona¢ przewodami N2XH-j 3x1,5mm? B2ca-Sla, dO, al. Przewody uktada¢ w tynku.
StosowacC osprzet instalacyjny wtynkowy montowany na wysokosci 0,9m. Przewody elektryczne
prowadzi¢ bez puszek tgczeniowych. Niezbedne pofgczenia przewodoéw wykonywa¢ w giebokich
puszkach instalacyjnych pod wytgcznikami oswietlenia.
Unika¢ prowadzenia przewoddw nad nadprozami okien oraz na sufitach przy oknach. Trasy przewodéw,
ilosci zyt oraz pozostate szczegoty wg koncepcji wykonawcy z uwzglednieniem Normy N-SEP 002.
Zalgczanie oswietlenia poprzez faczniki oswietleniowe. Lokalizacje i ilos¢ fgcznikédw zalgczajgcych
oswietlenie korytarza zgodnie z rzutami. taczniki montowa¢ na wysokosci 80-110cm, tak aby osoba
poruszajgca sie na wozku inwalidzkim miata do niego dostep.




Dodatkowo na terenie zewnetrznym nalezy zainstalowa¢ oswietlenie drogowe na stupach aluminiowych
wysokosci 6m i oprawach LED z soczewkami T3 lub T4 i mocy min 52W. Wszystkie oprawy zasilane z
budynku nowoprojektowanego kablem YAKY 4x16mm2 prowadzonym w gruncie na gtebokosci 70cm.
Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio w ziemi na dnie wykopu o gtebokosci 70cm na
gruntach piaszczystych lub na podsypce o grubosci 10cm z piasku w innym rodzaju gruntu pod
chodnikami i placem. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o 30cm i oznaczy¢ folia koloru
niebieskiego i nastepnie zasypac gruntem rodzimym. Dodatkowo w linii ukladanego kabla, nalezy utozy¢
ptaskownik FeZn 30x4 mm ktory nalezy potgczy¢ z obudowsg stupa i uziemi¢ na koncu linii oswietleniowej
zgodnie ze schematem.

Zalgczanie opraw terenu zewnetrznego poprzez zegar astronomiczny umieszczong w rozdzielnicy
gtéwne;.

4.3 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W budynku zgodnie z PN-EN-1838 projektuje sie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w celu zapewnienia
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. Na korytarzach $rednie
natezenie oswietlenia na poziomie podtogi nie mniejsze niz 1 Ix. W czasie 5s oswietlenie uzyska¢ musi
50% wymaganego natezenia, a po uptywie 60s petny poziom natezenia. Czas pracy oprawy — 1h. W
miejscach w ktérych umieszczone sg hydranty zaprojektowano oprawy awaryjne w celu uzyskania
minimum 5Ix mierzonych na przycisku.

Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo. Wszystkie
oprawy z piktogramami Swiecg na ciemno tzn. podczas normalnej pracy nie dziataja. Rodzaj piktogramu
zgodnie z opracowanym scenariuszem pozarowym.

Oprawy awaryjne oraz kierunkowe nalezy podtgczac lokalnie tj. zasila¢ z tego samego obwodu co oprawy
oswietlenia podstawowego. Zapewni to wieksze bezpieczenstwo osob znajdujgcych sie w obiekcie
podczas zaniku napiecia na obwodzie oswietlenia podstawowego. Podtgczenie opraw awaryjnych i
kierunkowych nalezy wykonac¢ przewodem N2XH-j 3x1,5mm2 B2ca-Sla, d0, al.

Wszelkie konieczne parametry opraw awaryjnych pokazano w legendzie na rysunkach.

4.4 Specyfikacja opraw:

Typ 1 Oprawa nastropowa 0 mocy min.100W i strumieniu min. 12 000 Im
LED 4000K IK10 IP20 kat rozsytu sSwiatta symetryczny obudowa
0. aluminiowa z siatkg zabezpieczajgca

Gwarancja 2 lata

Typ 2 Oprawa nastropowa 0 mocy min.50W i strumieniu min. 6 000 Im
LED 4000K IK10 IP20 kat rozsytu Swiatta symetryczny obudowa
aluminiowa z siatkg zabezpieczajgca

Gwarancja 2 lata

Typ 3 Oprawa przemystowa 17W 4000K IP65 i strumieniu swietinym min.
2000Im
Gwarancja 2 lata

Typ 4 Oprawa typu downlight 15W 4000K IP44 i strumieniu swietlnym
, »y min. 1500lm
/_\\ Gwarancja 2 lata




Typ5 Oprawa typu downlight 28W 4000K IP44 i strumieniu swietlnym
min. 2700lm
Gwarancja 2 lata

Typ 6 Oprawa 0 mocy 24W i strumieniu min.2400lm i wymiarach
595x595 4000K
Gwarancja 2 lata

Typ 7 Oprawa o0 mocy 13W i strumieniu min.1800Im wykonana z
aluminium 4000K
Gwarancja 2 lata

Typ 8 Oprawa awaryjna do sufitdbw podwieszanych z autotestem i mocg
1W i strumieniem sSwietinym min. 180Im. Czas podtrzymania min.
1h z optykg otwartg. Gwarancja 2 lata

Typ 9 Oprawa awaryjna do sufitdbw podwieszanych z autotestem i mocg
1W i strumieniem Swietinym min. 180Im. Czas podtrzymania min.
1h z optykg korytarzowa.
. Gwarancja 2 lata

Typ 10 Oprawa awaryjna nastropowa z autotestem i mocg 4W i
strumieniem swietlnym min. 450lm. Czas podtrzymania min. 1h z
optyka otwartg ochronng IK10 IP65
. Gwarancja 2 lata

Typ 11 Oprawa zewnetrzna z soczewka asymetryczng w wykonaniu IP65 z
mozliwoscig pracy do -15st. C. Moc zrédta 4W i min, strumieniem
Swietlnym 420Im z czasem podtrzymania min 1h. Gwarancja 2 lata

Typ 12 Oprawa ewakuacyjna z autotestem jednostronna o mocy 2,5W
luminancji min. 150ccd/m2. Piktogramy dobrane odpowiednio do
miejsca rozmieszczenia opraw ewakuacyjnych
Gwarancja 2 lata. Piktogramy dobra¢ zgodnie z wyjsciami
ewakuacyjnymi

Uwaga:

Mozna zastosowaé materialy i rozwigzania r6wnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym
samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentacji projektowej.




Wszelkie zmiany rozwigzan materiatowych powinny byé najpierw zaakceptowane przez
Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru, a odstepstwa od projektu rowniez powinny zostac
zaakceptowane przez projektanta. Zmiany w oswietleniu bezpieczenstwa winny byé réwniez
zaakceptowane przez rzeczoznawce pozarowego.

4.5 Prace koncowe

Wykonawca jest zobligowany do wykonania kompletu pomiaréw wszystkich obwodow elektrycznych na
obiekcie. Wszystkie pomiary powinny by¢ dostarczone do inwestora w formie protokotu w wersji
papierowej oraz cyfrowej. Dodatkowo wykonawca jest zobligowany do wykonania pomiaréw natezenia
oswietlenia podstawowego jak i awaryjnego i przedstawienie wynikéw pomiaréw w formie graficznej z
naniesiong siatkg punktéw pomiarowych. Wszystkie pomiary powinny by¢ dostarczone do inwestora w
formie protokotu w wersji papierowej oraz cyfrowej. Dodatkowo wykonawca ma za zadanie opisa¢ w
sposaob trwaty tj. na tabliczkach grawerowanych zainstalowanych na zewnetrznej stronie drzwiczek kazda
rozdzielnice bedaca na budynku zgodnie z opisem ujetym w projekcie. Jako uzupetnienie na wewnetrznej
stronie drzwiczek wykonawca wykona opis odporny na zmywanie i scieranie zawierajgcy informacje z
jakiego pola (wytgcznika) dana rozdzielnica jest zasilana. Wykonawca opisze wszystkie odbiory w
rozdzielnicy gtéwnej w podobny sposéb by umozliwic pewng identyfikacje odbioru. Dodatkowo nalezy
zamiesci¢ schemat rozdzielnicy gtéwnej zalaminowany w sposéb uniemozliwiajgcy jego zamkniecie.

5. Instalacje bezpieczenstwa

5.1 Wytgczniki bezpieczenstwa

W budynku projektuje sie zamontowanie wylgcznika przeciwpozarowego uruchamiajgcego wyzwalacz
wzrostowy roztgcznika gtéwnego w ztgczu umieszczonym na zewnatrz budynku. Do wytgcznika uktadac
kabel NHXH-J(O) FE180/E90 5x1,5mm 2. Kabel ukfada¢ innymi trasami niz pozostate instalacje, w tynku
z mocowaniem co 30cm za pomocg stalowych uchwytow.

5.2 Uszczelnianie przepustéw instalacyjnych
Przejscia instalacyjne przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy uszczelni¢ masami
ppoz. i do klasy El przegrod.

6. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

6.1 Uziom budynku

Zaprojektowano uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn30x4mm. Uziom umiesci¢ nad podtozem
fundamentu tak, aby beton tworzyt jego otuling o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Tasme nalezy utozy¢
po konturach budynku. Elementy uziomowe zatapia sie w fundamentach $cian zewnetrznych budynku,
tak by tworzyly zamkniety kontur nie wiekszy niz 15x15m.

Dodatkowo potaczy¢ zbrojenia fundamentéw stupdéw konstrukcyjnych, oraz potgczyé z uziomem
fundamentowym budynku.

Uziom potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcych instalacji odgromowej za posrednictwem ztgcz
kontrolnych instalowanych w gruncie oraz gtéwng szyng wyréwnawczg budynku GSW (szyne potaczyc
przewodem LgY 50). Do gtéwnej szyny wyrOéwnawczej podigcza¢ listwe PE rozdzielni RG oraz
wchodzace do budynku instalacje metalowe i piony instalacji sanitarnych (o ile wykonane sg z rur
miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 16. Miejscowe szyny wyréwnawcze przytgczy¢ do GSW
przewodem LgY 6. Do miejscowych szyn potgczy¢ koryta metalowe oraz wszystkie instalacje metalowe
przewodem LgY 4. GSW wykona¢ za pomocg systemowej szyny do potgczen wyrdwnawczych np.
producenta Dehn. Szyne nalezy zamontowac¢ w rozdzielnicy RG.

6.2 Instalacja odgromowa

Przyjeta klasa ochrony odgromowej llI+ochrona przeciw porazeniowa

Jako instalacje odgromowa wykona¢ drutem aluminiowym @8mm. Przewody odprowadzajgce wykonac z
preta Fe-Zn @8mm w rurach grubosciennych o $ciance minimum 2mm pod izolacjg scian budynku, a
nastepnie potgczyc¢ je z uziomem fundamentowym.




Wszelkie elementy wystajgce ponad dach oraz takie jak drabinki wytazy dachowe nalezy takze podtgczyc
do instalacji odgromowej. Urzadzenia z napedami elektrycznymi w tym instalowane na dachu, w tym
takze koryta kablowe, nalezy chroni¢ przy uzyciu iglic odgromowych. Na potrzeby ochrony paneli
fotowoltaicznych wykorzystano 4 masztow 4m na podstawie betonowe;.

Dodatkowo na dachu zaznaczono czesci instalacji ktérg trzeba wykonaé 2z przewodu
wysokonapieciowego ze wzgledu na zblizenie do czesci metalowych chronionych obiektéw. Przy centrali
wentylacyjnej nalezy zainstalowa¢ maszty izolowane przymocowane lameli stalowych.

Wszystkie elementy dachu wykonane z elementéw przewodzgcych nalezy podtgczyé do uziemienia.

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w ukfadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
PE i N nastgpi w rozdzielnicy gtéwnej. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu
przemiennego 5-przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytgczniki przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym 0,03A.

8. Instalacja fotowoltaiczna

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny
przez inwertery tréjfazowe. W przypadku powstania nadprodukcji prgdu, zostanie on zmagazynowany w
sieci dostawcy energii i wykorzystany w pézniejszym okresie.

Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 54 kWp. zostang zainstalowane na dachu od strony potudniowej
zgodnie z jego nachyleniem budynku w miejscu wskazanym na rys IEO4. Instalacja zostanie podzielona
na 4 stringi po 30 paneli fotowoltaicznych. Panele zostang podigczone do jednego tréjfazowego falownika
0 mocy 40kW. Konstrukcja instalacji bedzie zamocowana za pomocg systemu dedykowanego dla paneli.

8.1 Generatory
Panele fotowoltaiczne to wysokiej jakosci moduty monokrystaliczne szt. 120 o parametrach:
e Max. moc Pmpp 450W
¢ Napiecie mpp Vmpp 41,5V
e Natezenie mpp Impp 9.38A
e Sprawnos$¢ 20,7%
¢ Napiecie obwodu otwartego 49,3 V
o  Wymiary 2094x1038x35mm
e Waga 23,5 kg
e Temperatura pracy -40 do +85°C
¢ Maksymalne napiecie systemu: 1500 V DC Gwarancja: 12 lat
8.2 Falownik
e Dane techniczne falownika:
¢ Do montazu zewnetrznego: tak
¢ Maksymalna moc wejsciowa DC: 60000 W
e Maksymalny prad wejsciowy: 66,6 A
¢ Monitorowanie sieci: 3-fazowe
e Sprawnos¢ wg standardéw europejskich: 98 %
e Stopien ochrony (IP): IP66
e Wyjscie 3-fazowe: tak
e Wyswietlacz: Standardowy
e Zakres napiecia MPP: 580,,,850 V
e Zakres napiecia wejsciowego: 580,,,1500 V
e Znamionowa moc wyjsciowa AC: 44000 W




8.3 Optymalizator mocy

Optymalizator mocy jest konwerterem DC/AC, ktory jest instalowany przez instalatora do kazdego
modutu fotowoltaicznego lub wbudowany przez producenta modutu, zastepujgc tradycyjng solarng
puszke przytgczeniowg. Optymalizatory mocy zwiekszajg moc wyjsciowg systeméw fotowoltaicznych
poprzez ciggte Sledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) kazdego modutu osobno. Ponadto
optymalizatory mocy monitorujg wydajnos¢ kazdego modutu i przesytajg dane o wydajnosci do portalu
monitoringu w celu zapewnienia lepszej, efektywniejszej obstugi systemu na poziomie modutu. Kazdy
optymalizator mocy jest wyposazony w unikalng funkcje ktéra automatycznie odcina napiecie DC
modutdw po kazdym wylgczeniu falownika lub sieci. MPPT na modut pozwala na elastyczne
projektowanie instalacji z wieloma orientacjami, nachyleniami i typami modutéw w tym samym tancuchu.

8.4 Konstrukcja montazowa i okablowanie
Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze
stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewoddw
dostarczonych wraz z modutami PV.
Potgczenia poszczegolnych generatorbw do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm? .
Przewody pomiedzy tgczeniami modutéw PV a regulatorami tadowania beda prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomocga rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub
korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomocg przewodu N2XH-J 5x16mm?
Podczas montazu falownika nalezy pamietaé, o zachowaniu odlegtosci od innych urzadzen, ktére
moglyby wplyngé negatywnie na prace falownika, jak rowniez zablokowac¢ przeplyw powietrza
chtodzacego falownik. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne zigczki MC4. Przewody solarne (DC) prowadzone
beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych na
UV) na dachu. Dopuszczalny spadek napiecia w przewodach nie moze by¢é wiekszy niz 1%. Dane
techniczne kabli PV - napiecie znamionowe: 0,6/1kV - ilo$¢ wigzek -pojedyncza wigzka, - ilos¢ izolacji -
podwdjna - zyty miedziane wielodrutowe - rodzaj izolacji: polwinitowa - temp max 90 °C - powloka
odporna na UV
Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny
spetiac ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogélne i reguly dla

budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne. Obcigzenie
Sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

¢ PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar whasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

8.5 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ typ Il uktad TNS Ucl500V po stronie DC. Zabezpieczenie przepieciowe
zainstalowane zostang w skrzynkach ( mozliwy montaz na dachu przy konstrukcji wsporczej paneli).

8.6 Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. W tym celu zaprojektowano
maszty odgromowe 0 wysokosci 3m umieszczone na dachu. Dodatkowo nalezy uziemi¢ obudowy paneli
fotowoltaicznych przewodem LgY 6mm i podtgczyé¢ go do gtdwnej szyby wyréwnawczej (GSW)

8.7 Ochrona p.poz. instalacji fotowoltaicznej
Wylgczenie pozarowe i awaryjne wyt. P.Poz. o uktad powodujgcy wytgczenie elektrowni PV w taki sposob
aby nigdzie nie wystepowato napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W sytuacjach wytgczenia




awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego akcje gasnicza, nastepuje odigczenie
inwertera i wytgczenie generowanego napiecia DC.

8.8.Informacje o zapewnieniu ograniczenia rozprzestrzeniania sie ognia na obiekty sasiednie

Zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu o ktérym mowa w § 216, § 218 §219
§235 8271 8274 §287 rozporzadzenia , w zwigzku z powyzszym nie okresla sie w tym przypadku
koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na ogien
zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badan oddziatywania ognia
zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowa¢ jako instalacje
posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof.
Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji
w oparciu 0 urzgdzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich
wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

8.9 .Informacje o przygotowaniu obiektu budowlaneqgo i terenu do prowadzenia dziatan
ratowniczo gasniczych

Wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw prgdu do wszystkich
obwoddw, z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, ktory w odniesieniu do urzgdzenia fotowoltaicznego powinien
uruchamia¢ kontrolowane odtgczenie napiecia

Po stronie AC wytgczenie prgdu w budynku realizowane jest poprzez:

- przeciwpozarowy wytgcznik pradu

Dla instalacji zaprojektowano nastepujgce zabezpieczenie kontrolowanego odtgczania napiecia po
stronie DC

- optymalizatory mocy

- Wylgcznik strazacki

W przypadku prowadzenia w budynku okablowania DC pozostajgcego pod napieciem, bez
mozliwosci jego roztgczenia, kabel ten nalezy prowadzi¢ w korytkach stalowych peinych o
odpornosci ogniowej min. E60 montowanych na kotkach stalowych. Koryta te muszg byc¢

odpowiednio oznakowane na obecnosc¢ pradu statego o wartosci do 1kV.

Miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oraz innych wytgcznikéw,
roztgcznikow lub innych urzgdzen elektrycznych do uzytku przez ekipy ratownicze
Usytuowanie przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu/giéwnego wytgcznika pradu:

- Wejscie gtéwne do budynku, poziom parteru

Plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie obiektu
budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegdélnosci:

e usytuowanie urzgdzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie budowlanym lub
terenie, w tym oznaczenie: obszaru wystepowania modutdw PV, przebiegu tras
oprzewodowania pradu statego (po stronie DC), jak rowniez ewentualnych ognioodpornych
obuddw lub oston projektowanych na tym przewodowaniu, lokalizacji falownikéw PV oraz

miejsc usytuowania elementu (przycisku) uruchamiajgcego np. kontrolowane odtgczenie
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napiecia po stronie DC falownika,
¢ legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

¢ wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

Oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD 60364-
7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 7-712: Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) ukiady zasilania, informujgcym o

obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Instalacja zostanie oznakowana ponizszym znakiem w nastepujgcych miejscach:

w pom. rozdzielnicy gtéwnej obiektu

8.10 .Uwagi dodatkowe

1.

Po zakoriczeniu rob6t budowlanych polegajacych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy Prawo
budowlane Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub jako
dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Parstwowa Straz Pozarng (PSP)
informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatar ratowniczych oraz realizacji zadan w
obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawiera¢ szczeg6towe informacje o
lokalizacji urzadzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z punktu
widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dziatani ratowniczych w obiektach lub
na terenach z urzadzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie przygotowania

obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczych, w szczeg6lnosci:

= plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

= 0pis wyposazenia w przeciwpozarowy wylacznik pradu lub innych rozwiagzan przeznaczonych do
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wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtaczenia zasilania elektrycznego, np. roziacznika DC,

= informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczeristwa.

2.

Dla budynkoéw dla ktorych istnieje wymaog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego, instrukcje ta nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym projektem

Projektowana instalacja nie zmienia warunkéw ochrony przeciwpozarowej budynku w szczegoélnosci:
klasyfikacji budynku, gestosci obciazenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz
przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe oraz dymowe, usytuowania
budynkéw z uwagi na bezpieczeristwo pozarowe — w tym odlegtosci od obiektdw sasiadujacych,
warunkéw i strategii ewakuacji ludzi lub ich ratowania w inny sposéb, wyposazenia w gasnice,

zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia oraz doprowadzenia drég pozarowych.

9.UWAGI KONCOWE

Dopuszcza sie zastosowanie kabli Dca-S2, d1, a3, ale wytgcznie poza drogami ewakuacyjnymi.

catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem
przepiséw BHP.

instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych..

wykonac pomiar rezystancji uziemienia

po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw,

wszystkie niescistosci dotyczace projektu wyjasni¢ na budowie,

po wykonaniu prac wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia inwestorowi petnych wynikéw z
pomiaréw o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego oraz dokona niezbednych pomiarow

rozdzielnic budynku zgodnie z normg PN-HD 60364-6 . Wyniki pomiarow oswietlenia nalezy
przedstawi¢ rowniez w formie graficznej ze wskazaniem na planie punktéw pomiarowych.

po zakonczeniu prac Wykonawca dostarczy wzér protokotu do corocznych przegladéw instalacji
oswietlenia ewakuacyjnego w formie elektronicznej

Przed przystgpieniem do prac wykonawca powinien zapozna¢ sie z doborem urzgdzen
sanitarnych by w przypadku zmian urzgdzen branzy sanitarnej wprowadzi¢ zmiany w projekcie
elektrycznym.
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