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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostalych drog zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych drog.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperow roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiarow kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy,

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco
do konca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktow granicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii.

C) okaza¢ granice wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4.Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu B 25 zbrojonego 4 pretami d-10 mm,
pomalowany na z6tto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach:

- przekrdj poprzeczny 12x10 cm,

- dhugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

14.3. Geodezyjne slupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".



1.5.0golne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogblne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
Specyﬁkaqa Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.01.01.01
organizacji rob6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu osob trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkoéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspo6lny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny mieé
$redniceg 0,15 - 0,20 m 1 dlugos$ci 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 - 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt nalezy stosowac pale
drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

2.3. Wymagania wzgledem materiatéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera. Muszg by¢:

- wolne od sp¢kan,

- wolne od wykruszen, ubytkow,

- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementow i1 przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.



2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowaé beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Beton uzyty do
produkcji elementow, powinien charakteryzowac sie:

- wytrzymato$cia na $ciskanie,

- nasigkliwos$cia, ponizej 5%,

- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet:

-sprzet GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochod dostawczy,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprz¢tu 1 materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Og6lny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktoéw osi trasy,

- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejsciowych i
tukoéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,



e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenic zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego 1 Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktow osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wladzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gléwnego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rze¢dne
terenu istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej 1 rzednych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujag na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtoéwne trasy 1 punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma 1 wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 600 m. Wykonawca powinien
zatlozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzgdne reperow
roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.



Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej
panstwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana, co najmniej do dwoch
punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed
dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspotrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana. Do
obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji
Robot, w okresie gwarancji 1 rekojmi. Osnowe realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robdt - co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong
obawe¢ Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji - wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c)  wokresie rekojmi - wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$é
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie
moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdow wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach o0si, umieszczonych poza granicg Robot.
Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢
pozioma pomig¢dzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala
zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy robodt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehlnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odleglo$ci pomigdzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w  taki
sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno -



asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem
wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp.

Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtos$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia
robot) punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, [lo§¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla
Inzynier.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWi1ORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogi 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktow wysokoSciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

Czynnos$ci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej
0SNOWY pomiarowej.



W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne", pozyskanie niezbednych
materialow geodezyjnych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikdéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie 1 oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczg¢ciem robot) — na
podstawie przekazanych szkicow wraz ze wspotrzednymi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjne] wraz z wszystkimi
niezb¢dnymi projektami, zgloszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

- zalozenie osnowy geodezyjne;j,

- zakup 1 transport materialow 1 sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK
1993.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i



. Instrukcja techniczna G-1
. Instrukcja techniczna G-2.
. Instrukcja techniczna G-4.

OO Ol A~ W

. Ustawa z 17.05.1989

9. OST GG-00.01.02
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. Wytyczne techniczne G-3.2.
. Wytyczne techniczne G-3.1.

Kartografii, Warszawa, 1980

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020, nr
poz. 276).

Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drég i obiektow mostowych.



D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usuni¢ciem i1 karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Ilos¢ drzew do
wycinki: 10 szt., ilos¢ krzewoéw do wycinki 0,5ha.

Dhuzyna stanowi wlasnos$¢ Inwestora i zostanie wywieziona na odlegto$¢ do 10 km w miejsce przez
niego wskazane.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiarow ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyraznie wyksztatlconym pniu lub pniach, ktory rozgatezia si¢ w korong.

1.4.2. Krzew - roslina wieloletnia nie tworzgca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgaleziajaca sig¢
na wiele réwnorzednych pedow.

1.4.3. Zadrzewienie - drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze drzewa lub
krzewy albo ich skupiska.

14.4. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robdot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.6 Wspo6lny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Wykonawca przetransportuje na wlasny koszt i wlasnymi srodkami zesktaduje pozyskane drewno
w postaci dluzyc we wskazanym przez Inzyniera miejscu sktadowania, ktore jest wlasnos$cia
Zamawiajacego. Drewno o $rednicy mniejszej niz 10 cm oraz karpina, galezie i draggowina
Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy
o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada
Wykonawca.

2.2. Rodzaje materialow

Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac tylko gruntow przydatnych do tego celu
zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewow

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia, z pasa drogowego,

- koparki lub ciggniki ze specjalnymi osprzetami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem
drzew,

- urzadzenia do zmielenia galezi, liSci, krzewow, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport $cigtych drzew, karpiny i galezi

Pnie Scigtych drzew, karpina i gatezie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ oraz dostosowa¢ rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepisow
ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia galezi, krzewow, korzeni powinien si¢ odbywa¢ samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ istniejagcego drzewostanu i w
razie potrzeby sporzadzi¢ protokot rozbieznosci. Protokot musi zostaé zaakceptowany przez
Inzyniera.

12



W razie stwierdzenia rozbieznosci Wykonawca jest zobowigzany do powotania komisji, z udziatem
Projektanta.

Wszelkie prace zwigzane z wycinkg nie moga zosta¢ rozpoczete przed zakonczeniem ustalen
komisji.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewdéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzewoOw, wywiezienie pni, Karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz zniszczenie
pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z ro§linnos$ci, wykarczowac pnie 1 usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czegsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Ros$linnos$¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$§linno$¢, ktéora ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew

Drzewa znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usuniecia, nalezy $cig¢ 1 wykarczowac przed rozpoczeciem robdt z doktadnym usunieciem korzeni.
Wykonawca musi posiada¢ zgod¢ Inzyniera na wycinke drzew.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zageszczone do wskaznika zaggszczenia Is > 1,00, a w gornej
warstwie (20 cm) Is > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopow nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca przetransportuje na
wlasny koszt 1 wlasnymi srodkami zesktaduje pozyskane drewno w postaci dluzyc we wskazanym
przez Inzyniera miejscu sktadowania. Drewno o $rednicy mniejszej niz 10 cm oraz karpina, galezie
1 dragowina Wykonawca uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z
wymogami Ustawy o ochronie $rodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu
odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola prawidtowosci usunigcia drzew

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia drzew,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wycietych i wykarczowanych drzew.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wilasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za sztuke (szt.) wycietych 1 wykarczowanych drzew zgodnie z okresleniem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- zaladunek 1 wywoéz dluzyc na odlegtos¢ do 10 km w miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek 1 wywoz galezi i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotow po karczowaniu z zaggszczeniem,

- wykonanie zabezpieczen przed uszkodzeniem istniejgcego drzewostanu,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- przekazanie materialu z wycinki (dluzyc) Zamawiajacemu,

- uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych sprawdzen,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace 1 czynnosci (w tym osOb 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2020 poz.55)
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D.01.02.02. USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
(HUMUSU)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
usunigciem warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy
obejmuje usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humus) na catg gtebokos¢ jej zalegania, $r. 20 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

1.6 Wspolny Stownik Zamédwien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

4.2. Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania.
Wykonawca przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich
pozwolen na sktadowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze odbywac si¢
samochodami samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Przed usunigciem humusu oraz darniny Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp i rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robot zwigzanych z budowa
drogi.

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych na petng glebokosci
faktycznego stanu zalegania lub wskazang przez Inzyniera (grubo$¢ zdjetej darniny nie jest
wliczona do grubo$ci zdejmowanego humusu).

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjeciem ziemi
urodzajnej.

Ziemig¢ urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe
nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w
regularnych pryzmach, zabezpieczonych przed zanieczyszczeniami.

Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wtasnoscia
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podioze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na
glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spelniajgcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Kontroli podlega w szczegolnosci zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektow3:

- powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,

- grubos¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;j,

- prawidtowos¢ spryzmowania humusu.

Kontrola jako$ci robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czg$ci organicznych.

llo§¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiarow geodezyjnych
przeprowadzonych przed i po zdjeciu ziemi urodzajne;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru metr szescienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr sze$cienny (m®) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej zgodnie z okresleniem podanym
w p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materialdéw na miejsce budowy,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang lub ustalong przez Inzyniera giebokos¢,

- zatadunek 1 transport ziemi urodzajnej na sktadowisko przyobiektowe,

- sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z zabezpieczeniem przed zanieczyszczeniem,
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- utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,

- rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,

- koszt uzyskania pozwolenia na sktadowanie,

- optaty za sktadowisko,

- zatadunek i transport nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Inzyniera,

- biezace oczyszczanie droég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie niezbednych pomiarow, prob 1 sprawdzen,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb i sprzegtu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,,R0zbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog i ulic.

W zakres robot wchodzi rozbidrka:

a) materialy Zamawiajacego

- frezowana nawierzchnia asfaltowa grubosci ~ 5 do 8 cm wraz z drobnymi elementami
wyposazenia drogi,

- podbudowy z kruszywa lamanego grubosci ~ 15 cm wraz z drobnymi elementami wyposazenia
drogi,

- rury o réznej $rednicy,

- krawezniki betonowe,

- kostka brukowa,

- obrzeza,

b) materiaty wtascicieli wjazdow

- kostka brukowa — stanowi wtasno$¢ wiasciciela wjazdu,

- krawezniki — stanowi wlasnos¢ wlasciciela wjazdu,

- obrzeza — stanowi wtasno$¢ wiasciciela wjazdu,

C) materiaty Wykonawcy

- gruz pochodzacy z rozbiorki $cianek przepustow i podbudowy betonowej na wjazdach.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
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1.6. Wspo6lny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamodwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposéb ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wszystkie elementy i materialty z rozbidrek staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy i powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposob i terminie niekolidujagcym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatdéw nadajacych si¢ do ponownego whudowania.

O przydatnos$ci materiatdéw do ponownego wbudowania decyduje Inzynier.

Wszelkie materialy stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z transportem, sktadowaniem i utylizacja ponosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan
jako$ciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatu z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot

Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania
og6lne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub
dodatkowo wg wskazan Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw droég na odcinkach wykopdéw drogowych
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ W
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy
wypetié¢, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zages$ci¢ (wskaznik zaggszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >1,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety robot ziemnych, nizej
Is > 1,0).
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Warstwy nawierzchni nalezy usuwac przy zastosowaniu sprze¢tu wymienionego w pkt. 3. lub w
sposob zalecony przez Inzyniera. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby krawedzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pilg i oczyszczone.
Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocag koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania droég dojazdowych.
Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z: Dokumentacja
Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ na budowie.

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog 1 ulic jest dla rozbidrki:
- podbudowa ttuczniowa, ptyty chodnikowe, kostka brukowa - metr kwadratowy (m?),
- rur przepustow, obrzezy i kraweznikow - metr (m),

- $cianek Zelbetowych - metr szescienny (m?).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych robét rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" jak dla robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
wyznaczenie Robot w terenie,
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- zakup 1 zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
wynikajacych z przyjetej technologii robot; roboty przygotowawcze,

- rozbiorka wszystkich materiatow wymienionych w pkt. 1.3,

- zaladunek 1 odwdz materiatow z rozbidrki poza teren budowy (materiaty stanowa wilasnos¢
Wykonawcy),

zatadunek 1 odw6z materiatéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inzyniera (materiaty stanowig
wlasno$¢ Zamawiajacego) do 10 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i1 zageszczenie dotdw po usunigtych elementach drog i ulic,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe i calo$ciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. 2020 poz.1219)

2. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2.01.2020 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U.
2020, poz. 10),

3. Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci
odpadow, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéow (Dz. U. 2019, poz.
2531),

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow
odpadow, ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga
poddawa¢ odzyskowi na potrzeby wiasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. 2017,
poz. 93),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowe;j. (Dz. U. 2018 p0z.1932),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. 2020, poz.
1439),

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),
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D.01.03.04. KANAL TECHNOLOGICZNY
1.WSTEP

1.1.Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanatu technologicznego w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
budowa kanatu technologicznego w ciggu drogi powiatowej nr 3515E (ulica Pajgczanska):
- wykonanie wykopow, przepustow i innych robodt przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych
- badania i pomiary szczelno$ci

1.4.0Kkreslenia podstawowe

1.4.1.Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu

technologicznego w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2.Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i

dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku cze$ci do montazu.

1.4.3.Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej

bezposrednio na miejscu instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4.Komora studni — srodkowa cze$¢ studni kablowej.

1.45.Gardlo studni — zwezona cze$¢ studni miedzy komora a poczatkiem rur kanatu

technologicznego wprowadzonych do studni kablowe;j.

1.4.6.0sadnik studni — zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

1.4.7.Wtaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8.Rama wiazu — obramowanie wtazu studni kablowej.

1.4.9.Pokrywa studni — oprawa wypelniona betonem lub asfaltem.

1.4.10.Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11.Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do

montowania wspornikéw kablowych.

1.4.12.Dlugos¢ trasowa kanatu — dlugo$¢ przebiegu trasy kanatu mierzona wzdhuiz utozonych rur

bez uwzglednienia falowania.

1.4.13.Rury kanalu — rury stosowane do zestawienia kanalu technologicznego; rury utozone

pojedynczo lub w zestawach, pozwalajace uzyskac¢ potrzebng liczbe otworéw kanahu.

1.4.14.Rura RHDPE — rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.4.15.Z%aczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.16.Uszczelki koncoéw rur — zespot elementdw stuzacych do uszczelniania koncéw rur.

1.4.17. Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z

napisem ,,UWAGA! Kabel §wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢ Miasta i Gminy

Rzgow, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu PID wtasciwego oddziatu).”

1.4.18.Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z

napisem ,,UWAGA! Kabel swiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢ Miasta i Gminy

Rzgéw, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu PID wlasciwego oddziatu).”

zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. tasme¢ stalowa, 1 ukladana nad rurami kanatu

technologicznego.

1.4.19.Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajagcy szczegotows

lokalizacje rurociggu kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

1.4.20.Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy
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przepustow dla kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami

terenowymi.

1.4.21.Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gigbokosci okoto 1 mm.

1.4.22.Rura z warstwg poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o

malym wspoétczynniku tarcia.

1.4.23.Mikrokanalizacja — zespdt rur ostonowych do ulozenia w ziemi lub kanalizacji

pierwotnej/wtornej ztozona z mikrorurek lub wigzek i pakietéw mikrorurek stuzaca do budowy

telekomunikacyjnej kanalizacji dla nowej generacji mikrokabli §wiattowodowych. Umozliwia

zwielokrotnienie istniejgcych rurociggéw kablowych.

1.4.24.Falowanie rur kanatu — sposob uktadania rurek, przy ktorym dtugos¢ rurek jest wieksza od

dtugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kanat.

1.4.25.0dcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu migdzy dwoma sagsiednimi studniami.

1.4.26.Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej),

pozwalajacy na jej identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

1.4.27.0biekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.28.Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanatu

technologicznego w terenie i jego punktow charakterystycznych.

1.4.29.Rura ochronna — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek

kanatlu w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami

terenowymi.

1.4.30.0dlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ kanatu technologicznego w

stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.4.31.Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réoznym sposobie
ichuzytkowania.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

2.MATERIALY

2.1.0golne wymagania
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zzyczenie Inzyniera.

2.2.Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1 Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A.-
023.

2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wsporniki kablowe — zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.2.5 Beton zwykty do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 206-1.

2.2.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Barwa wody

powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.Materialy do ukladania rur

2.3.1 Rury —wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2 Rury typu RHDPE 110mm i 40mm- wedlug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane
z polietylenu duzej gestosci z warstwa poslizgowa, o gestoéci nie mniejszej niz 0,943 g/em® i o
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wspotczynniku ptynigcia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewngtrzng

powierzchni¢ rowkowana, tj. pokrytag drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Krawedzie otworow na

koncach faczonych powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach powinny informowaé o ich

przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggow kablowych

wielorurowych.

2.3.3 Wiagzka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiej, $cistej otulinie o przekroju wieloboku.

2.3.4 Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.5Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom

normy PN-EN 206-1

2.3.6 Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Barwa wody

powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu

gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.7Piasek — zgodny z norma BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty

grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i

gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8 Cement portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie
PN-EN 197-1.

2.3.9 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP
S.A.-026.

2.3.10Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) ulozonego w ziemi i

powinna by¢ zgodna z normg ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.11Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4.Skladowanie materialow na budowie
Elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed
wplywami atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu,
przy czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.
Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie beda narazone na wplywy atmosferyczne
i uszkodzenia mechaniczne.
Pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych 1 zadaszonym.

2.5.0dbior materialow na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe¢ materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1 zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materialéw dostarczonych na budowg.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania , przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, (w zaleznosci od zakresu robot) gwarantujgcych wiasciwg jakos§¢
robot.
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3.2.Sprzet do wykonania studni kablowych
- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw Samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym

3.3.Sprzet do ukladania rur

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kregdéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

-urzadzenie pluczgco-wiercgce do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zesp6l pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka rgczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw $widréw do wiercenia poziomego otworéw

4. TRANSPORT

4.1.0goélne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania
ze $rodkow transportu :

- samochdd skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie studni kablowych

5.1.10g0lne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych
przez producenta.
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5.1.2 Trasowanie
Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
miejsca ich posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie sluzby geodezyjne lub
specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzié
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajac czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian na rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe

5131 Typy studni
Nalezy stosowaé studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie
moga by¢ wykonywane z prefabrykatow.

5132 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Technicznej dla tych studni.

5133 Szczelnos¢ studni

5.1.3.3.1  Sciany i strop
Sciany i strop calkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu
technologicznego, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

51332 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg
dokumentacja.

5.1.4Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otwordw w ciggach kanatu
technologicznego. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czesci stalowe ram i
pokryw studni.

5.1.5Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja osOb nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z
uktadem zasuwowo- ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-
05/TP S.A-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa(standardowa) wlazu i wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |

b) pokrywa (dodatkowa) wiazu 1 wtaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu |

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10kN

b) fatwos$¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej
wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem

c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni

5.1.6 Wymagania mechaniczne

516.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur
kanalu 1 bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac¢ przez 5 minut bez uszkodzen nacisk
sity 10kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z nalozong pokrywa, powinna
wytrzymaé bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10km/h kotami samochodu o
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masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z
30% masy catkowite;.

5.2.Budowa kanalu technologicznego

5.2.1 Ogolne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.2 Trasowanie.
Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng shuzbe
przedsiebiorstwa wykonujacego kanat kablowy.
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wptynaé¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3 Dobor osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
- powinien posiada¢ §wiadectwo homologacji
- powinien by¢ tatwy w montazu

5.2.4 Gleboko$¢ utozenia rur.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos¢ utozenia rur kanalu powinna
wynosi¢ 1,0m (najmniejsze przykrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej
powierzchni rury). Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa.

5.2.5 Ukladanie rur kanatu.

5251 Uktadanie rur.
Rury kanalu nalezy uktada¢ wedlug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdluzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie koniecznosci przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur
nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie moga by¢ potaczone ze sobg mostkami, stanowigc
jeden zespot rur.
Zabezpieczenie rur, zarowno w czasie budowy kanatu, jak 1 w okresie jego eksploatacji, powinno
by¢ osiagnigte przez:

- uktadanie rur w ziemi na wlasciwej glebokosci

- uktadanie nad rurami ta§my ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przyszto$ci tatwosci zaciggania 1 wyciggania kabli z rur kanatu

- staranny dobor materialdow na budowe kanatu 1 doktadny ich montaz
Dla zapewnienia dlugotrwate; sprawnosci 1 funkcjonalnosci, rury kanatu technologicznego
powinny by¢ uszczelnione w kazdym punkcie wedlug ZN-96/TP S.A.-021, niedost¢pne dla
zanieczyszczen statych 1 ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak 1 eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciaggow zajetych przez kable oraz ciagdw pustych.

5.25.2 Uktadanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciaglos¢ rur kanatu technologicznego. L.gczenie koncow
rur powinno by¢ szczelne. Rury moga takze taczone gietkimi rurkami karbowanymi (tzw. wezami
zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania
szczelnos$ci, przecinajagc weze zbrojone wzdhuz 1 nakltadajac je nastepnie na utozone kable, przy
czym wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione. Rury kanatu oraz weze zbrojone
powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.
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5.2.5.3 Skrzyzowania i zbliZenia.
5253.1 Zalecenia ogodlne.
Wszystkie skrzyzowania 1 zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi, z rurociggami do przesylania ptyndw, gazociggami, kanatami i ciekami
wodnymi oraz z liniami nadziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami Ustawy z dnia 22 maja 2003 r. 0 zmianie ustawy - Prawa telekomunikacyjne oraz
o zmianie niektorych ustaw i w sposob zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i
ZN-96/TP S.A.-004.
We wszystkich przypadkach, gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur
ochronnych, jako rury ochronne nalezy uzywac grubosciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018.
Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu statego,
a w razie potrzeby do slupkéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach
skrzyzowania.

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zbliZzenia z jezdniami drog.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z
grubos$ciennych rur z tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na
catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury
przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncoéw rur 1 pianka poliuretanows, aby
zapobiega¢ zamulaniu przepustéw w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢ aby przepusty dla kabli
pod jezdniami drég byly wykonywane bez naruszenia drog, metodami przecisku hydraulicznego
lub przewiertu poziomego, z uwzglednieniem warunkow terenowych.

5254 Ochrona rurociagu.

52541 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rury kanatu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem
,2UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno§¢ Miasta i Gminy
Rzgow, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr telefonu PID wiasciwego oddziatu).”.

52542 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalu we wszystkich studniach kablowych. Oprécz
oznakowania nalezy takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla
informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zglaszania robot, ktore majg by¢ w poblizu
prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznego 1 we¢ze gigtkie polietylenowe, nalezy dodatkowo
oznakowa¢ napisem ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem ,,UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY?”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5m i
przymocowanymi do rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ ulozone na wszystkich odcinkach
rur, dostepnych w toku eksploatacji dla stuzb eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna
wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza si¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej
wedhug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanalu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi
podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

52543 Dokumentacja powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy kanatu, w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru
budowy. W szczego6lnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu
przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, glebokos$ci utozenia rur, o ile odbiega
ona od normalnej, przyjetej gtgbokosci Im.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0goélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne” Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej
jakosci wykonywanych robot.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.
Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy nawierzchni 1
uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacjg techniczng, w szczegolnosci zgodno$é
rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materiatdéw do budowy

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- 0sadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.4 Ocena wynikow badan.

Odchytki wymiarow studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wplywu na
prawidlowa eksploatacj¢ kanatu technologicznego. Elementy studni, ktéore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakosci robot przy ukladaniu rur

6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.
Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy kanatu z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z dokumentacja techniczng, w szczegdlnosci zgodnos¢
przebiegu trasy, liczby rur na poszczegolnych odcinkach migdzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanatu
- droznosci kanatu
- glebokosci utozenia rur
-wzmochienia dna wykopu
- sposobu zestawienia i taczenia rur
- wykonania skrzyzowan z drogami
- prawidtowosci oznakowania kanatu
- materiatow uzytych do budowy
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- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelnosci

Odcinek kanalizacji wtornej 1 rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncoéw zainstalowaé zawor wpustowo-kontrolny (wentyl).
Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok.
100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie
zmierzy¢ nadci$nienie 1 zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu
kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiardw nie wykazuje ubytku
nadcis$nienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikéw badan.
Odchytki odlegtosci miedzy studniami mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bgdg mialy
wptywu na prawidlowa eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy kanatu, ktore w wyniku
przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgltoszone do odbioru.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0golne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2.0bmiar roboét dla studni kablowych i rur
Jednostka obmiarowg dla studni kablowych jest
-1szt
Jednostka obmiarowa dla rur s3:
-1Im

8.ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiardw,

— protokdty odbioru robot zanikajacych,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
2. PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
3. PN-EN206-1 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
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10.

11,

12,

13,

14,

15,

16.

17,

18.

procesow
produkcji beton

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa.
Tabliczka orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i
rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i
rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury

polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur Wymagania i

badania.

ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur.
Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania

i badania.

ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i 0Strzegawczo
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo
pomiarowe. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

32

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne. (Dz.U. 2015
p0z.680)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r.
poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane 1 ich
usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2020 poz.1219)

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity:
Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243)

Instrukcja TP S.A T-01 Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.
Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2020 poz.1333.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. 2020 poz.470.



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach
realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuja wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopoéw wraz z korytowaniem pod projektowang droge w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji.

Lokalizacja oraz gltebokos$¢ wykopdw zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajagca warunki statecznosci 1 odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od
srodkow transportowych 1 urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gleboko$é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.
1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie 1 eksploatacje
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewnegtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zaggszczenie gruntu, okreslona
WQg WZoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
ds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

U =deo/ dio
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w ktorym:

U - wskaznik r6znoziarnisto$ci

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

— EZ
lo= —*=
El

gdzie:

lo -wskaznik odksztatcenia gruntu

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.12. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.13 jako grunt
skalisty

1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub sp¢kany o nie przesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.14. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STW1ORB 1 poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne". Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamédwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do
gérnych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw (zgodne z wymaganiami D 00.00.00) powinny by¢
przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw lub zasypek
wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow niebedace nadmiarem objetosci
robot ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca
jest obowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wlasnos¢ Wykonawcy
1 powinny by¢ wywiezione na skladowisko odpadéw. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na placu budowy gruntow, ktéorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnos$ci, to wszelkie takie czg¢sci nasypow
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o
odpowiednich wtasciwosciach.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podloze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnosci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolnie | Jednostki Grupy gruntow
nie wiasciwosci
niewysadzino watpliwe wysadzinowe
we
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe glina
niegliniasty zwietrzelina  |piaszczysta zwigzla, glina
zwir pospolka | gliniasta rumosz | zwiezta, glina pylasta
piasek gruby | gliniasty zwir | zwiezta it, it piaszczysty,
piasek $redni gliniasty it pylasty bardzo
piasek drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt
piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
2 Zawartos¢ % <15 od 15do 30 >30 >10
czastek < 0,075 <3 od3dol0
mm < 0,02 mm
3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1.0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskaznik >35 od 25do 35 <25
piaskowy WP
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Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzeta

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.),

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i1 zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarOwno w obrgbie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STW1ORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Wiarstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw
nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWIiORB D 02.01.01 oraz
D04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracg sprzg¢tu gwarantujgcego
rozlozenie 1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile Inzynier zezwoli
na czasowe skladowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, zdjecie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementéw drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejagcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie 1 usuna¢ wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny 1 nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntéw spoistych 1 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw albo na
odktad. Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic
bezzwlocznie do dalszych Robot.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprzgtu do ukladania i zageszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej podioza
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobem recznym Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:

- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktorej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza.

Urobek wykopow wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w odlegtosci od krawedzi
wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na
skrzyni¢ samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopdéw 1 skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce.

Pochylenia skarp wykopdéw oraz nierowno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

- wskaznika zageszczenia Is,

- modutu odksztalcania Ey, albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.
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Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B, rownego
stosunkowi modutow zageszczenia wtornego E» do pierwotnego El o wartosci tego stosunku <2.2.

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa. Obliczenie

wynikOw wg wzoru:

E= 3ap eD
4As

w ktorym:
E - modut odksztatcenia
Ap - r6znica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D - érednica plyty (mm)
Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia Is w podtozu wykopow, zgodnie z normg PN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is w wykopach (podtoze) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoriaruchu KR 1, | kategoriaruchu KR3 | kategoria ruchu KR 6
KR2
Na glebokosci 20 cm od 1,00 1,00 1,03

powierzchni rob6t ziemnych

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 097 1,00 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz Gl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskaznik zageszczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3. Wartosci wtornego modutu odksztakcenia (E2) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E dla:
kategoriaruchu KR 1, | kategoriaruchuKR3 | kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robot ziemnych 100 120 120
Na glebokosci 20 cm od powierzchni robot 80 80 100
ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) warto$§¢ wtornego modutu
odksztatcenia (E2) na powierzchni robot ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtormego moduhu odksztatcenia E> powinna by¢ zgodna z tabelg nr
4.

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G 1 poprzez wzmocnienie podtoza (warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podloze stanowig czesciowo grunty spoiste (grupa nosnosci G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukcjg zastosowano stabilizacj¢ gruntu cementem zgodnie z STWIORB D.02.04.01.
Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wtoérnego modutu odksztatcenia E», to przed utozeniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym
przez Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujgc wymagane
wartosci wskaznika zageszczenia.
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Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu rob6t podioze powinno byc¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane 1
zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany
gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastapi¢ gruntem spelniajgcym wymagania
D 00.00.00.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

5.2.8. Doktadnos¢ wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz - 2 cm +
10 cm.

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac -2 cm,+ 0 cm
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ - 2 cm + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie moze dawac réznic wigkszych niz -2 1 +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STW1ORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne 1 dostarczaé
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt 1 wymaganych niniejsza
STWiIORB i PZJ. Wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

o protokotdéw odbiorow Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robot ziemnych

p. |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugosci 3 m 1 poziomicg lub
Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp

SINEININ =
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6 Pomiar rzgdnych powierzchni  korpusu|Pomiar niwelatorem, w odstepach, co 20 m na prostych i co 10 m

ziemnego natukach
7  |Pomiar spadku podluznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach, co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy,
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 500 m? warstwy
9  |Badanie no$nosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 1000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich whasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkt.5.2.7.

6.3. Doktadno$¢ wykonania robot

Tabela 5. Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cze$¢ budowli Jednostka Dokladnos¢
1 [Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*' cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni*' cm +3
- pochylenie poprzeczne gémej powierzchni % +1
- niweleta gomej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych % +1
3 |Skamy.
- pochylenia I:m % pochylenia +10
- nierdwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm -2,+10
- nierdwnosci gomej powierzchni ziemi urodzajnej*' cm +5
4 |Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm -2,+0
*' Nierownosci mierzone tata 3 m

7. Obmiar Robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa Robot zwigzanych z robotami ziemnymi jest jeden metr szescienny (m®) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior Robét

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zaggszczenia lub pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumentacje potwierdzajacg utylizacje gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na whasny koszt

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostkowa

Placi sie za metr szescienny (m®) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraz z transportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopow) oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty przygotowawcze,

przekopy kontrolne,

koszty nadzoru geotechnicznego,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - grunt nie przewidziany do dalszego uzycia,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

zageszezenie gruntu w wykopach,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

biezace utrzymanie w czystoSci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,

rekultywacja terenu odktadu i wysypiska (lub jego koszt),

uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie 1 zabezpieczenie Robot 1jego utrzymanie.

wszystkie inne niewymienione wyzej prace 1 czynnosci (w tym oséb 1 sprzgtu) gwarantujgce
rzeczowe i catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2018-05  Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

2.PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3.PN-EN ISO 17892 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
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https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14688-2-2018-05p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-6-2017-06e.html

9. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materialy wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalogi Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie. Dz.U. 2016 poz.124.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow pod projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego z dowozu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Is =pd/ pds.
w ktorym:
Is - wskaznik zaggszczenia gruntu
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
ds. - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow, okreslona
wg wzoru:
U = deo/ dio
w ktorym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

—_ E2

lo= £
1

gdzie:
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lo -wskaznik odksztatcenia gruntu

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z
zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i

poleceniami Inzyniera.

Niezbe¢dne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i1 jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Wymagania og6lne

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Gorna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do géornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

2.2. Materiaty do budowy nasypdéw i zasypek

Do budowy nasypow i zasypek uzyte beda grunty pozyskane z wykopow oraz dokopow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow 1 zasypek wylacznie z gruntow i materiatow przydatnych do
tego celu tzn. takich, ktore spetniaja szczegétowe wymagania okreslone ponizej i sa zaakceptowane
przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezagco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypoéw
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte 1 wykonane powtdrnie z materiatow o
odpowiednich wlasciwos$ciach.

Na dolne warstwy nasypow 1 zasypek ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:

- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,

- zwiry 1 pospotki, rowniez gliniaste,

- piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow i zasypek w strefie przemarzania:

- zwiry 1 pospoiki,

- piaski grubo i $rednioziarniste.
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Wyzej wymienione grunty do goérnych i dolnych warstw nasypow i zasypek powinny spetiac:
- wymagania: zawarto$¢ czgstek:

< 0,075 mm [%] <15
< 0,02 mm [%] <3
wskaznik piaskowy WP >30
- wskaznik réznoziarnisto$ci:
dla dolnych warstw u>3
dla géornych warstw Uu>5

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych  barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
- wskaznik wodoprzepuszczalnosci ,,k" nie mniejszy niz 5 m/dobe (dla gornych warstw)
- odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekraczaé + 2%,

- kapilarno$¢ bierna [m] < 1,0,
- wskaznik CBR > 30% (gbérna warstwa nasypu grubosci 30 cm).
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do =zaggszczania nasypdéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne lub ubijaki
mechaniczne. Dobor sprzegtu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczanej
warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne". Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii 1 Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane
roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu
badz wykopu przy zachowaniu wymagan podanych w STWIORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D
04.01.02.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady og6lne

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie ze STWiORB. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
zostaty okre§lone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej STWiORB.
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W celu zapewnienia Stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie w spadku gornej
powierzchni 4% +1% 1 szerokosci 1,0m,

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wiasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci
na catej szerokos$ci nasypu,

- gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,,k" nie mniejszym niz 5 m/dobg i
wskazniku réznoziarnisto$ci U > 5 (ponizej 50 cm w nasypie wskaznik roznoziarnisto$ci moze miec¢
warto$¢ U> 3).

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego
z nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

- skarpy wysokich nasypéw wykonaé¢ schodkowo tj. co 6 m wykona¢ taras szerokosci 1,0 m o
spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczoéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej
osuszeniem i powtdrnym zaggszczeniem nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntdéw spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robdt nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcezac lub uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3. Zageszczenie 1 nosnos$¢ gruntu

5.3.1. Zaggszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu

Zageszczanie 1 nosno$¢ gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia 1 wtérny modul odksztatcenia E»
gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia 1 Ez jest mniejsza niz okreslona w
Tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 1 nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczenie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia 1 wtdérnego modutu.
Ulepszenie gruntu podloza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania
nasypow.

Wykonawca powinien uzywac szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.
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Tabela 1  Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia Is dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy 0 Minimalna warto$¢ Is dla:
wysokosci
kategoria ruchu|kategoria ruchu|kategoria
KR1,KR2 KR 4,KR 3 ruchu KR 6,
chodniki, KR 7
zjazdy
do2m 0,95 0,95 0,97
ponad2m 0,95 0,95 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie
warto$§ci  modutéw odksztalcenia, gdzie warto$¢ stosunku modulu wtéornego do pierwotnego
modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zalacznik B, nie powinna by¢
wieksza od 2,2. Natomiast no$no$¢ okresla si¢ modutem wtérnym. Czestotliwos¢ badan wskaznika
zageszezenia Is 1 wtornego modutu odksztatcenia E2 podano w D.02.01.01.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona Z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢é ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdéw w celu okre$lenia grubosci
warstw 1 liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby. Wlasciwe roboty moga by¢
prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Wykonawca zaproponuje typ sprze¢tu do zaggszczania nasypOw w rejonie obiektow i uzyska

akceptacje Inzyniera.

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tabeli nr 2.

Tabela 2

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtoérnego E> w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla: Minimalna wartos¢ modutu

wtornego E» dla:

kategoria kategoria |kategoria |kategoria kategoria |kategoria
ruchu KR 1,|ruchu ruchu KR|ruchu KR 1,|ruchu ruchu KR 6,
KR 2IKR 4,6, KR7 |KR 2IKR  4,[KR7
chodniki, KR 3 chodniki, KR 3
zjazdy zjazdy

Gorna warstwa o grubosci|1,0 1,0 1,03 100 120 120

20 cm

Nizej lezace warstwy (0,97 1,00 1,00 60 100 100

nasypu do glebokosci od

powierzchni robot

ziemnych: 1,2 m

Warstwy nasypu 0d|0,95 0,97 0,97 40 40 60

powierzchni robot ziemnych

ponizej: 1,2 m
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Badanie zaggszczenia i nosnosci metoda ptyty VSS dla nasypow - alternatywnie.

W przypadku, gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do polowy glebokosci. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po Kolei zaggszczanymi zgodnie z tabelg nr 2.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszezenia Is > 0,95.

Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowa¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, 0 co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.3.3. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zaggszcezania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym. Jezeli wilgotno§¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest
wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy
osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw.

Gdy wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwickszenie przez spryskiwanie wodg.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;,
ustalona na odcinku probnym.

Po wykonaniu rob6t podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na glgbokos¢ min. 0,5 m. Usuniety grunt nalezy zastgpic
gruntem spelniajagcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

5.4. Doktadno$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nast¢pujace wymagania:

Ostateczna szerokos$¢ nasypu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
a krawedzie korony nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé -2 cm,
+0 cm. Pochylenie skarp nasypu nie moze roézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata.

Maksymalna glebokos$¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla nasypow.
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Tabela Nr 3 Doktadno$¢ wykonania nasypow:

Lp |Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos$é¢
1 |Podtoze nawierzchni:
- nierOwnos$ci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm -2;+0
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa
ulepszonego podloza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierownosci powierzchni cm +4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm -2;+0
-pochylenie warstw gruntow mato % +1
przepuszczalnych
3 [Skarpy:
- pochylenia I m % pochylenia +10
- nierdownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi cm +10
urodzajnej
- nierdwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej cm +10
*
)
4 |Rowy:
- szerokos$¢ cm 5
- rz¢dne profilu dna cm -2,+0

“) Nierownosci mierzone lata 3 m

6. Kontrola jakosci Robot

6.1.
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne 1
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne
1 z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakos$ci robot 1 wymaganych niniejsza STWiORB 1 PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w

wykonywa¢ w zakresie

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zatozenia ogblne

czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- protokotéw odbiorow robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robot ziemnych podano w

STWIORB D 02.01.01.

6.3.

Sprawdzenie wykonania nasypéw

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c)
d)

badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.

6.3.1. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien




Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 300
m3 gruntu. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢:

- sktad granulometryczny,

- zawarto$¢ czeSci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu
potasu,

- wilgotnos$¢ naturalna,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

- kapilarno$¢ bierna,

- wskaznik piaskowy gruntu

- wskaznik filtracji

- wskaznik r6znoziarnistosci,

- badanie CBR

6.3.2. Badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 100m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.
6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z
warto$ciami okreslonymi

wpkt5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 50 m? warstwy.
Noséno$¢ nalezy badaé na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 100 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu Obejmuja kontrolg:

prawidtowos$ci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Doktadno$¢ wykonania robot

Doktadnos$¢ wykonania robdt podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest jeden metr szeécienny (m®) formowania i
zageszczania nasypu z gruntu z dowozu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesSciennych na podstawie obliczen z
zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera
na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne" dla robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr szescienny (m®) wykonanych nasypéw wraz z transportem gruntu, na podstawie
odbioru i oceny jako$ci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- prace pomiarowe,

- zageszczenie podioza pod nasyp,

- wykonanie nasypéw z gruntu z dowozu,

- zaladunek 1 dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu dla nasypow,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych,

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot 1 jego utrzymanie,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia robot,

- biezace utrzymanie w czystosci nawierzchni jezdni

- usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzg¢tu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2018-05  Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

2.PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3.PN-EN ISO 17892 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
9. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgs$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.
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https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14688-2-2018-05p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-6-2017-06e.html

10.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
11.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji
gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materialy wyszczeg6lnione w PN-S-02205

2. Katalogi Typowych Nawierzchni Drogowych
3.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. 2016 poz.124.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach budowy w ramach zadania ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenie robét zwigzanych z
wykonaniem elementow kanatu deszczowego oraz studni rewizyjnych z odprowadzeniem wody dla
odwodnienia drog obejmuje:

wykonanie wykopoéw pod studnie 1 podejScia,

budowg studni rewizyjnych 62000 giebokosci do 3,0 m,

budowe wpustéw ulicznych @500,

budowg kanatéw z rur — PP-B o $rednicy wewngtrznej 9500, 9600 1 6800,

budowe przytaczy z rur — PP-B o $rednice wewnetrznej 9150,

zasypanie wykopow po wybudowaniu studni rewizyjnych i kanatu deszczowego.
Szczegdtowy zakres zgodny z podanymi przedmiarami przez Zamawiajacego dla odpowiednich
zadan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2. 1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

14.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajagcy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
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1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii Sciekéw spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ciSnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czes$ci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje
I pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdOw z poziomu
NiZSzego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzgdng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kinetg a Sciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury i ksztattki strukturalne z PP-B do kanalizacji zewngtrznej

Rury powinny by¢ wykonane w odcinkach prostych z kielichami wtryskowymi potgczonymi z
rurami poprzez zgrzewanie rotacyjne. Rury powinny by¢ wykonane o $rednicy nominalnej
odniesionej do $rednicy zewngtrznej DN/ID.

Rury powinny by¢ o lekkiej konstrukcji strukturalnej z wewngtrzng §cianka gladka i profilowana
(korugowang) $ciankg zewngtrzng o profilu trapezowym.

Rury powinny by¢ taczone przez ksztaltki z polipropylenu PP-B i elastomerowe pierscienie
uszczelniajgce wstawiane w ostatnim wgtebieniu pomiedzy karbami.
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Kielichy rur DN/ID powinny umozliwia¢ faczenie z bosymi koncami rur termoplastycznych (PVC-
U, PP) poprzez zamontowanic na krawedzi kielicha uszczelki elastomerowej z pierScieniem
zatrzaskowym z PP, zabezpieczajacg ja przed wywinigciem.

Wymagania techniczne wg SST

o Rury 1 ksztattki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z polipropylenu PP-B o $rednicy
zewnetrznej DN/ID od 160 mm do 800 mm, sztywno$¢ obwodowa rur SN > 16 KN/m2 zgodnie z
normg PN-EN I1SO 9969, PN-EN 13476-3

. Rury i ksztattki strukturalne w szeregach wymiarowych DN/ID 160-800 mm oraz studzienki
kanalizacyjne musza pochodzi¢ od jednego producenta, ze wzgledu na zapewnienie
kompatybilno$ci polaczen, zwigzang z zachowaniem tolerancji wymiarow oraz szczelno$cig
potaczen wg PN-EN 1SO 13259

o Kielich rur DN/ID powinien posiada¢ budowe¢ umozliwiajacg zatozenie pierScienia
zatrzaskowego z uszczelka, zabezpieczajaca ja przed wywinigciem

o Rury w szeregu DN/ID powinny posiada¢ uszczelke spetniajaca wymagania normy PN-EN
681-1

o Rury powinny posiada¢ certyfikat GIG dopuszczajacy do stosowania na terenach szkod
gorniczych do III oraz do IV kategorii w zalezno$ci od $rednicy i dtugosci

) Wymiary rur ID

Nominalna Minimalna
srednica Srednica
zewngtrzna dn wewnetrzna
[mm] [mm]

200 145

300 294

400 398

600 597

Powierzchnie wewnetrzne 1 zewngtrzne powinny by¢ gladkie, bez pecherzy, zapadnigé, rys i
wtracen ciat obcych. Konce rur musza by¢ obcigte prostopadle do osi w rowku (migdzy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci.

Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrdb 1 zawierajace:

- nazwe producenta,

nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- $rednice zewnetrzng 1 wewnetrzna,

- sztywnos$¢ obwodowa,

- humery norm,

- znak jakosci,

- date produkcji.

Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na powierzchni rury w taki sposob, aby nie
inicjowato pgknie¢ oraz byto wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatoéw) powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych
lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy C30/35, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-EN 206 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

2.3.3. Dno studzienki
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

-wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
-wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 .

2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08

2.4.3. Wlaz kanatlowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1

2.5.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-EN 13043:2004.

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 1 C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-1

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada Ww. wymaganiom.

Wykonaweca jest zobowigzany uktada¢ rury wedhug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych
rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczac¢
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.7.3. Wiazy kanatowe 1 stopnie

Wiazy kanalowe 1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujace. Wiazy
powinny byc¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.4. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-zurawi budowlanych samochodowych,

-koparek przedsigbiernych,

-spycharek kotowych lub gasienicowych,

-sprzetu do zageszczania gruntu,

-wciggarek mechanicznych,

-beczkowozow.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. 11aczy¢ taSmg stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.6. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow 1 kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanahi, do ktorych dodaje si¢ obustronnie
04 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,20 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spehia¢ ponizsze warunki:

-najmniejsze spadki kanatlow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

-dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

-dla kanatow 1 kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5%o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

-glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr | z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanahu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanalu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

58



5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu PP-B uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur PP-B

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymato$ci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury
1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia zkaczy rur kanatowych mozna wykonac:

-sznurem konopnym smotowanym 1 kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
$rednicy 0,20 m,

-zaprawa cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

-specjalnymi  fabrycznymi pierScieniami  gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur PP-B,

-sznurem konopnym 1 folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych
srednicy od 0,2 do 1,0 m.

Potaczenia kanalow stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m
mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego 1 odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanahu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okre§lonymi
w tablicy 1.

Tablica l. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu|Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
przelotowej potaczeniowej spadowej -kaskadowej
020 120 120
0.25 120
0.30
0.40 140 140
0.50 140
0,60 '

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

-studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanahu,

-studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,
-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

-studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych  warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,
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-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

-studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé
przelew o ksztalcie i ,, wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢
40m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i1 kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych™ opracowanym przez ,Transprojekt" Warszawa. Studzienki
rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czescei:

-komory roboczej,

-komina wlazowego,

-dna studzienki,

-wlazu kanatlowego,

-stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez S$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu, stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czeéci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124. W innych przypadkach mozna stosowac wiazy typu
lekkiego wg PN-EN 124,

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rdwny, natomiast w trawnikach 1 zielencach
goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m 1 w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.3. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wickszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i polaczeniowe
projektowane indywidualnie, zZtozone z nastepujacych czesci:

-komory roboczej,

-phyty stropowej nad komorg,

-komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

-plyty pod wiaz,

-wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

-wysokos$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

-dlugo$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
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-szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar polki po stronic wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

-wymiary w planie dla komoér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i1 od
promieni kinet, ktore nalezy przyjmowac¢ dla kanalow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - rowne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odleglosciach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.4. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych"
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 ..

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-B-24625:1998

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia
czynnika agres;ji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjag Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-wykona¢ badania materialow do betonu 1 zapraw 1 ustali¢ recepte,

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

-badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podloza z betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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-sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

-sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek 1 pokryw wiazowych,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

-odchylenie wymiaro6w w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-0dchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.5.9.

7. Obmiar robot

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiarowg jednostka jest:

- dla wykonania kanatu krytego z rur PP-B jest jeden metr (m),

- dla wykonania studzienki 2000 i wpustu 500 jest jedna sztuka (szt.).

Prace nalezy wykona¢ z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

-roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

-wykonane studzienki kanalizacyjne,

-wykonane komory,

-wykonana izolacja,

-zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 10 m.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie rob6t przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podloza i fundamentu,

-utozenie przewodow kanalizacyjnych i studni,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osOb i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe i catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2015 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

2. PN-EN197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN ISO 295: Tworzywa sztuczne -- Prasowanie ksztaltek do badan z
tworzyw termoutwardzalnych

4. PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych)

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

7. PN-EN 206+A1:2016 Beton - Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

8. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach ,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10. BN-86/8971-06.00 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe

11. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. PN-EN ISO 13259 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw termoplastycznych do
bezcisnieniowych sieci uktadanych pod ziemig

15. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek zlaczy rur wodociggowych 1 odwadniajacych

16. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan —
Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

17. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami

stosowane na £0rgqco
10.2. Inne dokumenty

1 Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej -Warszawa 1986 .
2 Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

63


https://sklep.pkn.pl/pn-en-681-1-2002p.html

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KBI-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
3 ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". , Transprojekt" - Warszawa, = 1979-1982r.
4 Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
5 Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt- \Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
6 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020, poz.215)
7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. 2016, poz.1966)
8 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych
ocen technicznych wydawania (Dz. U. 2016, poz.1968)
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D.03.04.01. ODWODNIENIE LINIOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania odwodnienia liniowego ze zintegrowang zabudowg oraz ich
montazu W ramach realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci
Strzelce Wielkie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego zintegrowanego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie odwodnienia liniowego ze zintegrowang zabudowsa,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Materiaty stosowane do wykonania zintegrowanego odwodnienia liniowego musza posiadaé
deklaracje zgodnosci z norma europejska dopuszczajaca produkty do stosowania w budownictwie
tj. PN EN 1433 Typu J.

- podbudowa betonowa C12/15,

- rura 9150 PP-B Sn>16 oraz kolano 2 x45°,

- odwodnienie zebrowane liniowe z rusztem zeliwnym,

Parametry techniczne zastosowanych produktow:
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1. Korpus koryta wraz ze zintegrowana zabudowa 0 wymiarach i parametrach betonu
zgodnych z ponizszym zestawieniem:

Dhugos¢ 950 — 1050 mm i 3900 - 4100 mm
Szerokos¢ zewnetrzna min. 490 - 510 mm
Szeroko$¢ wewnetrzna min. 140 - 160 mm
Wysokos$¢ zewngtrzna min. 450 - 470 mm
Wysoko$¢ wewnetrzna min 230 - 250 mm

Powierzchnia przekroju

poprzecznego min. 370 - 390 cm2

Pojemno$¢ kanatow min. 30 -32 1/mb

w zalezno$ci od dtugos$ci koryta, 2 szt. w przypadku koryt
o dtugosci 1 m, 4 szt. w przypadku koryt o dtugosci 4 m,
istnieje mozliwos$¢ podnoszenia koryt za odpowiednio
Zamocowane ruszty

Uchwyty transportowe

Jako elementy dopuszcza si¢ 1 m i 4 m elementy zintegrowanego odwodnienia liniowego.

. Korpus koryta wykonany z betonu beton min. C50/60 zbrojonego stalg, klasa ekspozycji nie
mniejsza niz XF4, XA3,

o nasigkliwo$ci nie wigksza niz 4,00%,

. odporno$ci betonu na dziatanie mrozu zbadang na minimum 190- 220 cykli,

° klasa 4 $cieralnosci,

o mrozoodpornos¢ z udziatem soli odladzajacych wg. PN-EN 1433 ze stwierdzonym $rednim
ubytkiem masy probek od 0 - 0,025 kg/m2

o Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej zakotwione w bocznych §cianach koryta.
o Korpus na calej dtugosci winien posiadac zbrojenie z pretow stalowych zebrowanych klasy
A k=500 MPa lub wyzszej lub siatki stalowej minimum 6,

o Kanat odwodnienia winien posiada¢ podwdjny system mocowania rusztéw zatrzaskowy i
srubowy z minimum dwoma $rubami na kazdy mb kanatu.

o Boczne $cianki koryta muszag by¢ gtadkie bez wcigé 1 wyztobien, dno koryta chropowate

zapewniajace dobra przyczepnos¢ z podbudowa betonowa
. Wytrzymatos$¢ korpusu koryta bez rusztoéw = 800 - 1000 kN
o Ognioodpornos¢: klasa Al,

. Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433,

o Ruszty z Zeliwa sferoidalnego w kl. obc. min. D400, wyposazone w trzpienie
zabezpieczajace przed przesuwaniem,

J Minimalna powierzchnia wlotowa rusztu min. 600,

o Pomiedzy poszczegdlnymi elementami odwodnienia liniowego nalezy stosowac elementy

dylatacyjno - uszczelniajace

Zabudowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkami przekazanymi przez
producenta/dostawce materiatdéw. Koryto wytrzymatos¢ do klasy E600, nie trzeba ich usztywniac i
rozpieraé. Mozna je zabudowywaé bez rusztéw. Dodatkowo material z ktérego wykonany jest
korpus koryta musi gwarantowaé trwale i stabilne potaczenie z podbudows betonowa koryta
tworzac jednorodny element.

Po zabudowaniu ciggu odwodnienia fugi nalezy wypetnic elastyczng masg poliuretanows.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek,

sprzet do zageszczania,

dzwig do 5 ton,

lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport odwodnienia liniowego
Korytka odwadniajagce moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢da wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

- przygotowanie podtoza o parametrach jak niewysadzinowos$¢, mrozoodpornos¢ i
przepuszczalnos¢ o E>100 MPa 1 Is>1

- wykonanie podbudowy betonowej z betonu C12/15 gr. 15 cm szer. 51 cm,

- ustawienie odwodnienia linowego na przygotowanej podbudowie,

- uzupehienie polaczen migdzy przygotowanymi elementami systemu odwodnienia liniowymi,

- uzupetnienie szczelin pomiedzy elementami materiatem zalecanym przez producenta systemu.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w odpowiedniej} STWiORB.

5.3. Odwodnienie liniowe

Elementy odwodnienia liniowego nalezy zamontowa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Spoiny poszczegdlnych elementéw nalezy wypetni¢ elastyczng masg wodoodporng.
Korytka odwodnienia liniowego nalezy wtaczy¢ do rowu rurkami o srednicy wewnetrznej o150.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Kontrola, pomiary i badania
- stopien zageszczenia podtoza,
- wytrzymato$¢ podbudowy z betonu.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie 1
z czestotliwosciga okreslong w niniejszej STWiIORB 1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegblnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia odwodnienia liniowego,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania odwodnienia liniowego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego ze zintegrowang
zabudowa wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanego odwodnienia liniowego zgodnie z obmiarem wg punktu 8
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie odwodnienia liniowego ze zintegrowang zabudowa,

- wilaczenie do studni lub kanatu,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB,

-wszystkie inne niewymienione wyzej prace 1 czynnosci (w tym oséb 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, whasciwosci, Produkcja 1 zgodnos$¢.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
Cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania 1 zageszczenia podltoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podtoza.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

1.6. Wspolny stownik zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB

DM 00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy nie wystepuja.

3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i1 narzgdzia powinny by¢ w dobrym stanie,
zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych roboét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materialow

Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy
wysypywanie si¢ przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia
dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne". Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z gruntu stabilizowanego
cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sg do gornych warstw nasypu badz wykopu przy
zachowaniu wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym 1 zageszczonym
podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
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si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zageszczania podtoza (Is) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
kategoria ruchu KR 1,KR2, drogi | kategoria |kategoria ruchu
ruchu KR4, | KR6,KR7

KR 3
Gorna warstwa o grubosci 1,00 1,00 1,03
20cm
Na glebokosci od 20 do 50cm 0,97 1,00 1,00

od powierzchni podtoza

Dla poboczy wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.

Dla kontroli no$nosci podloza nasypow nalezy stosowaé procedure badawcza wg PN-S-
02205:1998, zal. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen,
majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia 1 modutu wtérnego Eo.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania
dla podioza nasypow sa nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich Io < 2,2, Wartos¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia (E2) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E» dla:
kategoria ruchu KR1,KR2, kategoria |kategoria ruchu
drogi ruchu KR 4, KR6,KR7
KR 3
Powierzchnia robot ziemnych 100 120 120

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, wzmocnienie podloza) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowia czesciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja
zastosowano stabilizacj¢ gruntu cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.01 oraz wzmocnienie
podtoza.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszcezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,
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- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zagg¢szczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢
min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem spetniajagcym wymagania.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i
zageszczenia podtoza.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie

poszerzenia

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 500 m

B Rzedne wysokosciowe co 10 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢  gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych uwaga: na zjazdach badania wykonaé

wg zalecen Inzyniera

6.2.2. Szerokos$¢ profilowanego podtoza

Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz
+10cmi-0 cm.

6.2.3. Rownos$¢ profilowanego podtoza

Réwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen tatg
dostosowang do szerokosci koryta. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zageszczenie podtoza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205 zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:

- dla gruntow sypkich o < 2,2,

- dla gruntow spoistych lo < 2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zagegszczania powinna by¢ dostosowana do
metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé
zageszezenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku
zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato 1 $rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na
kazdej dzialce roboczej. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce
roboczej.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtorne zagegszczenie.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego podioza
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robdt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne wymagania okre$lajace podstawe ptatnosci podano w STWIiORB DM 00.00.00
»Wymagania og6élne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza po dokonaniu
odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
dostarczenie niezbednego sprzetu,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- profilowanie podtoza,

- zageszczenie podioza,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robot; wywdz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- wykonanie pomiar6w inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osoéb i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-EN ISO 14688-1:2018-05  Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Cze$¢ 1: Oznaczanie 1 opis

2.PN-EN ISO 14688-2:2018-05  Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow -- Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

3.PN-EN ISO 17892 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-14688-2-2018-05p.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-iso-17892-6-2017-06e.html

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
skropionych i oczyszczonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy skropieniu i
oczyszczaniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

—  mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych

— skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. ”Wymagania og6élne”.

2. Materialy

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow.

Ogo6lne warunki dotyczace stosowania materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialtdéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

— do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

— do skropienia podbudowy asfaltowej: kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM
Stosowane do skropien migdzywarstwowych emulsje asfaltowe musza spelnia¢ wymagania normy

PN-EN 13808:2013:10
2.3. Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Procedura

Wiasciwosé Jedn. [C60B5zZM|C60B3ZM |C60BP3ZM
badawcza
Polarnos¢ PN-EN 1430 |- Dodatnia Dodatnia Dodatnia
. . PN-EN
Czas mieszania 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
PN-EN
Indeks rozpadu 13075-1 9/100g  |120 — 180 (5)] 50— 100 (3) | 50 —100 (3)
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Wiasciwosé Procedura | 34 lc60B52ZMICE60B32ZM |C 60 BP 3 ZM
badawcza

Zdolnos¢ do penetracji  [PN-EN 12849|min NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Stabilnos¢ podczas

: : PN-EN 12848
mieszania z cementem

<2(2) NPD (0) NPD (0)

«

Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % (m/m) |58 — 62 (5) | 58 — 62 (5) 58 — 62 (5)
zawarto$ci wody)

Zawartos¢ lepiszcza

- 0

[pozostatego po destylacji PN-EN 1431 1% (m/m) INPD (0) NPD (0) NPD (0)
Czas wyplywu dla i
® 2 mm w 40°C PN-EN 12846]s 15-45(3) | 15-45(3) 15-45 (3)
Czas wyplywu dla © 4 i
mm w 40°C PN-EN 12846]s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
igg)(léosc dynamicznaw |PN-EN 13302mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie 0,5

PN-EN 1429 % (m/m) |<0,2 (3) <0,2(3) <0,2 (3)

mm

Pozostato$¢ na sicie 0,16

o PN-EN 1429 (% (m/m) |NPD (0) NPD (0) NPD (0)

Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, [PN-EN 1429 (% (m/m) [TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 dniach

. PN-EN 12487(% (m/m) [TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Magazynowania

0,
Adhezja (badana na Zatagcznik NA o

kruszywie bazaltowym) [2.2 pokrycia =75 =75 275
pow.
pH emulsji PN-EN 12850} > 3,5 NPD (0) NPD (0)
Asfalt odzyskany przez PN-EN 13074

odparowanie

Penetracja w 25°C asfaltu

odzyskanego PN-EN 1426 | 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)

Temperatura migknienia

- 0
asfaltu odzyskanego |V 4271 € >39 () >39 (5) > 43 (4)
Nawrot sprezysty asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) NPD (0) 50
odzyskanego
Objasnienia:

NPD — wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowa¢
Liczba w nawiasie (X) — klasa wtasciwosci
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

. Zuzycie (pozostajacy  asfalt
Lp. Rodzaj warstwy kg/m?)
Podbudowa z  kruszywa stabilizowanego
1. .. 0,5-0,7
mechanicznie
2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i
stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.  Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.
Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach
transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i1 regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

— temperatury emulsji w zbiorniku,

— cisnienia emulsji w kolektorze,

— obrotdw pompy dozujacej emulsje,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

— dozatora emulsji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej jej temperatury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg +
10% od ilosci zatozone;.

3.3. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzysta¢ ze szczotek
mechanicznych. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od stopnia zabrudzenia warstwy zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz spre¢zarek, zbiornikéw z woda,
szczotek rgcznych.
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4.  Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wickszej niz 1m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.

Powierzchnia podioza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego
kruszywa, pylu i blota. Operacje te nalezy wykonaé przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora w miejscach trudno dostepnych uzywaé szczotek rgcznych.

5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta
uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie
warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni
powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacja producenta, a jej lepkos¢
powinna zapewnia¢ poprawng prace¢ skrapiarki i zachowanie parametrow jako$ciowych emulsji i
pozostajacego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury
zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancja +10%. Jezeli zdarzylaby si¢ awaria skrapiarki i wystapilyby miejsca z
nadmierng ilos$¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego 1
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezb¢dny ruch budowlany
zwigzany bezposrednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez r¢czne uzupetnienie emulsji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w
zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej
czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w o normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1
Dozowanie 1 poprzeczny rozktad.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2011
na zgodno$¢ z warto$cig przedstawiong w §wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest (metr kwadratowy) 1 m? skropionej i czyszczonej powierzchni na
podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8.  Odbiér robét.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  Podstawa platnosci.
9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Podstawa ptatnosci jest kwota ryczaltowa za zrealizowanie cato$ci kontraktu.
9.2. Zakres wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie robot i oznakowanie robot,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— oczyszczenie poszczegdlnych warstw podbudowy i nawierzchni,
- zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i
warstwy wigzacej
lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt, odwiezienie sprzetu,
- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
10. Przepisy zwiazane.

1. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
2. PN-EN Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie 1 poprzeczny
12272-1:2005 rozktad
3. PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0/63 mm o
grubosci 12 cm C90/3, w konstrukcji powiatowej i wjazdow,

- gornej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0/31,5 mm o
grubosci 8 cm C90/3, w konstrukcji drogi powiatowej i wjazdow,

- gornej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0/31,5 mm o
grubosci 15 cm C90/3, w konstrukcji poboczy, chodnika i ciggu pieszo — rowerowego,

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" a dodatkowo wprowadza si¢ ponizsze okreslenia:
1.3.1.Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych.

1.3.2.Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem
kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.3.3.Podbudowa - dolng czgé¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.3.4.Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.3.5.Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

2.  Materialy

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno by¢ uzywane kruszywo naturalne. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek
gliny i zanieczyszczen obcych.
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2.1.1. Wiasciwosci kruszyw do kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw

\Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Rozdziat
w
PN-EN sy
W1
13242+A1|" ACIVOSC podbudowy
:2010 pomocniczej podbudowy zasadniczej

nawierzchni drogi nawierzchni drogi

obcigzonej ruchem | obcigzonej ruchem

KR1-
KR2 |[|KR3-KR7 |KR1-KR2 | KR3-KR7

0:1:2;4:5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45: 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.1-4.2 [Zestaw sit #

Wszystkie frakcje
dozwolone
Gc85/15 | Gc85/15 | Gc¢80/20 G¢80/20
4.3.1. [Uziarnienie wg. PN-EN 933-1
Gr85 Gr85 Ge80 Ge80
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogoblne granice 1 tolerancje
uzlarnienia
kruszywa grubego na sitach
4.3.2. [posrednich GTcNR | GTcNR | GTc20/15 |  GTc20/15
wg. PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR GTeNR GTr10 GTe10
4.3.3. |kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-
1 GTANR | GTaANR GTa20 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego - wg. PN-
EN 933-4
44 a)maks,yr'nalne warto$ci wskaznika Flag Flag Flso Flsg
plaskosci lub
E)maksymalne warto$ci wskaznika Sl SIg Slss Sles
sztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub
4.5.  [ftamanych oraz ziaren catkowicie Chr Cnr Coos Coos
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6. |awarto$¢ pylow wg. PN-EN 933-1
@) w kruszywie grubym* Y foektarowana | Toekiarowana Foextarowana
b) W kruszyWie drObI’lym* fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana

4.7.  Pakos¢ pytow Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych




frakcjach, a
tylko w mieszankach

(Odporno$¢ na rozdrabnianie wg.
PN- EN 1097-2 kategoria nie

5.2.  |[WyZsza niz LAso LAso L Aso LA™
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
5.3. brubego wg. PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana MpeDeklarowana
5.4, [Jestos¢ we. PN-EN 1097-6: Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
Nasiqkliwoéé wg. PN-EN 1097- WenNR WenNR
5.5. 6:,1rgzd%1§11 7d,8f afq? (w WerNR  WenNR
zalezno$ci od frakcji) WA WA 2
*) WA242****) *) WA242****)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2. Wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR
Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-
6.3 [\ 1r4dd Sur Sur Sur Sur
Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego
64.2.1. Wg PN-EN 1744-1, rozdzial 19.3 Ve Vs Ve Ve
6420 R‘.’lel';ad .lqzemian‘l’(wy Vlvkz‘lilu brak brak brak brak
4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1, p.19.1 rozpadu | rozpadu rozpadu rozpadu
5422, fwiekopiecowym kavatkowym we, | DK | bk | bk | bk
422 w Wy watkowym wg. | | r r r
PN-EN 1744-1, p.19.2 ozpadu ozpadu ozpadu ozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie
643 . Brak substancji szkodliwych w stosunku do
~" |PN-EN 1744-3 srodowiska wg. odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4. [Zani i szkdo i
anieczyszezenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
/. gorzel stoneczna bazaltu wg. PN-
72. N SBi | SBu SBia SBia
skaty magmowe 1 skaty magmowe 1
Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
7.3.3. lg/16 wg PN-EN 1367-1 skaty osadowe: F10 skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: | kruszywa z recyklingu:
F10 (F25**) F10 (F25**)
Zatacznik

C

Sktad materiatowy

deklarowany

deklarowany
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okreslonych w

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie




Zatacznik wystepuje w zrodtach kruszywa
C pochodzenia

Podrozdzi
at C.3.4. [Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpardowych nalezy bada¢ czy
zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci

dopuszczalnych wg. odrebnych

przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miescic¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#%) Do warstwy podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.1.2. Whasciwosci kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0/63mm
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2.1.3.  Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie fr. 0/31,5 mm
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SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S).

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . .
nieawiazan Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
e 2 |4 |56 |8 |112 |16 |224 |315
0/31,5 +5 +5 +7 |£8 - +8 |- +8 - -
0/63 - +5 |[£5 |7 - +8 |- +8 - + 8
Tablica 3:
Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych
Mi K Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach
neszanka 1 214 4/8 8/16 16/31,5
niezwigzana — h - - .
min. |[max |[min. [max |min |[max |[min. |max |min |[max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25

2.1.4. Kryterium zgodnosci uziarnienia mieszanki z deklaracjg producenta oraz ciggloéci uziarnienia:
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zewngetrznymi dla
obu wykresow dla kazdej zbadanej probki.

Tablica 4:
Wymagania wobec kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Rozdzial w W warstwie | W warstwie
PN-EN | Wiasciwosé podbudowy | podbudowy
13285 pomocniczej | zasadnicze]
(dolnej) (gbérnej)
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria
UF UFe.
4.3.2 — v ; -
Minimalna zawarto$§¢ pytow: kategoria
LE LFNr
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCyo
. L W(g punktu W(g punktu
441 Wymagania wobec uziarnienia 999 2.2.2:22.3
Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia  poszczegdlnych  partii- wa tablic
porownanie z  deklarowang przez g y
4.4.2 producenta warto$cig (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci
uziarnienia na sitach  kontrolnych- wyg tablicy
réznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na n_lr(_’)z; wskaznik piaskowy 40 45
SE**), co najmnigj
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
4.5 frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LAss
PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Mrozoodpornos¢  (dotyczy frakcji
4.5 kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4
PN-EN 1367-1
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Warto§¢ CBR po zageszczeniu do
4.5 wskaznika ~ zageszczenia =10 i >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

éaiqcznlk Istotne cechy | wystgpuje w  zrodtach kruszywa pochodzenia
(’) drozdziat srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Ié 3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

2.2. Zrédta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatdow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robdt. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty §wiadczace o zgodnym
z prawem wprowadzeniem Kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodla materialdw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajag wymagan zostang odrzucone.
Wykonawca zaréwno do odbioréw cze$ciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany
przedstawi¢ dokumenty $§wiadczace, ze wbudowane materialy pochodza jedynie z zaakceptowanych
przez Inzyniera zrdodet.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

- Roéwniarki lub uktadarki mechaniczne do rozkladania materiatu,

— Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zage¢szczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno
dostepnych

4.  Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéow po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbudéw powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi 1 innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi:
warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowaniu
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Wszystkie warunki odbioru robét zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zostaé
spetnione. Jezeli przygotowane i odebrane podiloze bylo pozostawione przez dtuzszy czas i nie
kontynuowano na nim rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazadaé
ponownych pomiaréw i badan odbiorowych, szczegolnie w przypadku opadow atmosferycznych.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do
kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i a odlegtosci pomiedzy nimi nie powinny by¢
wigksze niz 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke¢ kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupowaé
gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zesp6t mieszajacy musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zglosi do odbioru wszystkie kruszywa sktadowe, recepte na mieszanke jak
i produkt finalny. Zaré6wno sktadniki jak i mieszanka musza odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent (Wykonawca robot) jest zobowiazany wdrozy¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji oraz wykona¢ badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285.
Mieszanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedstawic
Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodno$ci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia
mieszanki. Kazda partia dostarczona na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana
znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowacé sposob doprowadzenia mieszanki do wilgotnos$ci
optymalnej i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

Na ciggu glownym nalezy podbudowe pomocniczg utozy¢ w 2 warstwach

- warstwe dolng z mieszanki 0/63 mm o grubosci po zaggszczeniu 12 cm

- warstwe gorng z mieszanki 0/31,5 mm o grubosci po zageszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢
wykonana nastgpujaco:

— roztozenie pierwszej warstwy, wyrOwnanie 1 zaggszczenie

— roztozenie drugiej warstwy, wyrdwnanie 1 zageszczenie

— wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych

5.5. Zaggszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja - 2 % + 1 %, okreslonej wg met. Proctora, zgodnie z normg PN-EN 13286-2
Materiatl nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roztozonej warstwy
1 jej napowietrzenie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy (wg tablicy 1, Ip. 10).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania rowne;j
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powierzchni. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy.

Kontrole zageszczenia utozonej warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metoda obcigzen ptyta
VSS 300 mm.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ dla drog kategorii KR1 1 KR2 - 11,00, KR3 1 KR4 - Is>
1,03, dla chodnikéw Is >0,97.

Stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego Ei, powinien wynosié¢ [6>2,2.
Oznaczanie moduléw odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy wykonywaé¢ w oparciu o norm¢ PN-S-02205z uwzglednieniem wymagan jakie
podaje ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998
(czes$¢ 2. Zatacznik, pkt 2.4.4.) w zakresie stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek probny
Z uwagi na zakres robot rezygnuje si¢ z wykonania odcinka probnego

5.7.  Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy. Po kazdej
naprawie podbudowy Inzynier moze zazada¢ ponownych badan kontrolnych, nawet w przypadku,
gdy podbudowa zostata wczes$niej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
$wiadczace o odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu
do obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

— Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta mieszanki

- Badanie wlasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas
wizyty w kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw skladowych i mieszanki powinny obejmowac¢ wszystkie kategorie okreslone
w punkcie 2 niniejszej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawce powinien potwierdza¢ krzywa uziarnienia
deklarowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami (tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na
przedmiotowej budowie. W przypadku watpliwosci, co do jako$ci mieszanki lub kruszyw, Inzynier
moze wspolnie z Wykonawca pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie podano w ponizszej tablicy 6.

Tablica 6: Czestotliwo$¢ 1 rodzaj badan kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
1 | Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

W przypadkach budzacych watpliwosci,
co do zgodno$ci kruszywa z deklaracja
producenta

Badanie = wlasciwo$ci  mieszanki  wg

3 kategorii wymienionych w tablicy 4
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedlug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN
13286-2. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracjg producenta,
Wykonawca wspolnie z Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania mogg dotyczy¢
wybranych lub wszystkich wtasciwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7:

Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie badan 1| Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnoéé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
4-metrowa na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu tata 3-metrowa

4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km pasa ruchu

5 Rzedne wysokosciowe €0 20 m w dwoch punktach pasa ruchu

6 Uksztattowanie osi w planie”) co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000

7 Grubo$¢ podbudowy

m2

Nos$nos¢ 1 zageszczenie

podbudowy: 1 badanie na kazde 500 m?; nie mniej niz 2
8 - pierwotny i wtorny modut | badania na jednej dzialce roboczej

odksztatcenia 1 wskaznik

odksztalcenia

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz -0, +5 cm.
6.4.2. ROwnos¢ warstwy

Rownos¢ podluzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposéb ciagly lub tatg 4-metrowa
zgodnie z normg BN-68/8931-04 z czestotliwos$cig podang w tablicy 7 w poz. 2, a rOwnosé
poprzeczng lata 3-metrowa z czestotliwos$cia podang w poz. 3. Nierowno$ci nie powinny
przekracza¢ 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowe] laty i poziomicy z czestotliwoscig
podang w tablicy 7, poz. 4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg +0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy
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Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czestotliwoscia
podang w tablicy 7, poz. 5. R6znice migdzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gltownych trasy i innych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w
stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w
trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? podbudowy. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci warstw to
+ lcm.

6.4.7. No$nos¢ 1 zageszczenie warstw

6.4.7.1.No$nos$¢ i zageszczenie warstwy badane plyta statyczng

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998.

Parametry badania powinny by¢ nastepujace:

- Maksymalne obcigzenie przy badaniu pierwotnego i wtornego modutu — 450 kPa

- As12— przyrost odksztatceniu przy przyroscie nacisku Ap12 od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to begda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce
na wilasciwe, na koszt Wykonawcy 1 bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez
Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.1 — 6.4.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co
najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyrownanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢
podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom lezagcym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilna grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materiatu 1
powtornie zagesci¢ warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrOwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos$¢ warstwy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.
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8. Odbior roboét

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

8.2.  Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb i sprzetu) gwarantujgce
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10.  Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285:2018 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwoséci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
5. PN-EN1097-6:2013 Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Cze$¢ 2: Metody okreslania ggstosci i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora

N

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody
pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metoda
pomniejszania probek laboratoryjnych

9. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8+A1:2015

PN-EN1744-1+A1:2015

PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania chemicznych wlasciwosci  kruszyw. Analiza
chemiczna

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych
ugigciomierzem belkowym

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zatacznik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01 WARSTWA MROZOOCHORNNA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
WYKONYWANA Z DOWOZU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania odbioru robot
budowlanych (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem stabilizacji wykonywanej z dowozu w ramach realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wp 1. 1

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiag wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- warstwy mrozoochronnej — grunt stabilizowany cementem C1,5/2 Rc<4MPa, w konstrukcji
powiatowej gr. 15-31 cm (grubosci wg. dokumentacji projektowe;j),

- warstwy mrozoochronnej — grunt stabilizowany cementem C1,5/2 Rc<4MPa, w konstrukcji
wjazdow bitumicznych, z kostki brukowej i kruszywa famanego gr. 15 cm,

- warstwy mrozoochronnej — grunt stabilizowany cementem C1,5/2 Rc<4MPa, w konstrukcji
chodnika i ciggu pieszo - rowerowego gr. 10 cm.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw warstwy mrozoochornnej - stabilizacji gruntu cementem - mieszanie
wykonywane w betoniarce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochornna z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na
Sciskanie, stanowi fragment no$nej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
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2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM 1V klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. [Wilasciwosci Klasa cementu 32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej|16

2 |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej|32,5

3 [Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz/koniec|60/12
wigzania po (h)

4 |Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania warstw mrozoochronnych i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem
nalezy stosowac¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne
Z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. |Wlasciwosci Wymagania
1  |Uziarnienie a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2  |Granica pltynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40
3 |Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15
4 |Odczyn pH od5do8
5  |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie 1
wiece] niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla warstw mrozoochronnych pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.
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Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntoéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0,

— zawarto$ci ziar pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego begda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
1 |Uziarnienie a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie PN-EN 933-1
wigcej niz: 15

2 |Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad|wzorcowa | PN-EN 1744-1
Kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 1744-1

4 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem 1 przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagows. Brak réznic
potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:

- wapno

- popioty lotne

- chlorek wapniowy

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
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W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
warstwy mrozoochornnej i ulepszonego podtoza

Lp. [Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej | Wytrzymato$¢ na Wskaznik
Sciskanie probek mrozoodpormosci
nasyconych wodg (MPa)
po 7 dniach |po 28 dniach

1  |Warstwa mrozoochornna zasadnicza dla KR1 16 6,0 0,7

lub  warstwa mrozoochornna pomocnicza dla KR2
2 |Gorna czeS¢ warstwy ulepszonego podioza| od1,0 4,0 0,6

gruntowego 0 grubosci co najmniej 10 cm dla KR5i|  do 1,6
KR6 Iub goma czg§¢ warstwy ulepszenia stabego
poditoza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w  przypadku posadowienia - 0d0,5do 15 0,6
konstrukcji - nawierzchni  na podlozu z gruntow

watpliwych 1 wysadzinowych

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania warstwy mrozoochornnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochornnej- stabilizacji z betoniarki, powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow: mieszanka
gruntowa + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiomikéw na wodg,

- uktadanek albo rowniarek do rozktadania mieszanki gruntowo-cementowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania
W miejscach trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

95



5. Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa mrozoochornna z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby speli¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw warstwy mrozoochornnej i ulepszonego podtoza

Lp. (Kategoriaruchu  |Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
warstwa warstwa ulepszone podioze
mrozoochornna  |mrozoochornna
'I’J("Jf'lhif\'lﬁ nnmnnnin-la
KR2 do KR7 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010 z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona 1 na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
PO zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej roéwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw warstwy mrozoochornnej z gruntu lub Kkruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu W mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy warstwy mrozoochornnej jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy warstwy mrozoochornnej zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedhug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie warstwy mrozoochornnej oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podhuznymi, czg§ciowo naktadajagcymi sie, w strone wyzej potozone;j
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza
by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyrownanie 1 ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagegszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwagg nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie 1 ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
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polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i I m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Odcinek probny

Z uwagi na zakres robot rezygnuje si¢ z wykonania odcinka prébnego

5.11. Utrzymanie warstwy mrozoochornnej

Warstwa mrozoochornna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.12. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrupianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie mrozoochornnej w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda

InZyniera.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy mrozoochornnej lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1. Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i
pomiarow
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Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
liczba badan|powierzchnia
na dziennej|warstwy
dziatce mrozoochornnej lub
roboczej ulepszonego  pod-
loza przypadajgca
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa I
2
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 100m
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Grubos¢ warstwy mrozoochornnej lub ulepszonego podtoza 1 100 m?
5 |Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 1 probka
- 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 1 probka 100m?
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 1 probka
6 |Mrozoodpormos¢ przy  projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  sktadu
mieszanki 1 przy kazdej
Zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow warstw mrozoochronnych i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednorodno$¢ 1 glebokos¢ wymieszania

Grunt powinien by¢ rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustalonym czasie mieszania jest
Zapewnione.

6.3.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12

6.3.6. Grubos¢ warstwy mrozoochornnej

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 0 cm.

6.3.7. Wytrzymaltos¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki
nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania,

6.3.8. Mrozoodpornos¢
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Wskaznik mrozoodpomosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow warstw mrozoochronnych i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wilasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow warstw mrozoochronnych i
ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Whasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegolnych rodzajow warstw mrozoochronnych i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy mrozoochornnej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej warstwy mrozoochornnej lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardéw
pomiaréw

1 Szerokos¢ 20 razy

2 Rownos¢ podtuzna co20m

3 Rownos¢ poprzeczna 20 razy

4 Spadki poprzeczne® 20 razy

5) Rzedne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie” N

7 Grubos¢ warstwy|w 15 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
mrozoochornnej i ulepszonego|50 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podtoza

Szeroko$¢ warstwy mrozoochornnej i ulepszonego poditoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Rownos¢ warstwy mrozoochornnej

Nierowno$ci podluzne warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podloza nalezy mierzyé 4-
metrowa tatg Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podtoza nalezy mierzyc¢
4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podtoza

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podloza powinny byé¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podtoza

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy mrozoochornnej a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podioza

Os$ warstwy mrozoochornnej i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy mrozoochornnej i stabilizacji podtoza

Grubo$¢ warstwy mrozoochornnej i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
0 wigcej niz:

- dla warstwy mrozoochornnej zasadniczej = 10%,

- dla warstwy mrozoochornnej pomocniczej i stabilizacji podtoza +10%, -15%.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) stabilizacji podtoza z gruntow.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne". Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania I m? stabilizacji podtoza z gruntow obejmuie:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1
urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzg¢tu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.PN-EN196-1:2016 =~ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2.PN-EN196-2:2017  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3.PN-EN196-3:2016 ~ Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:2019 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5.PN-EN197-1:2012  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 480-11:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
8.PN-ENISO 17892  Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow
9.PN-EN 933-1; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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12. PN-EN 1008; Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

13. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

14. PN-EN13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proctora

15. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

16. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

17. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

15.. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa,
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D.05.03.05.B WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z 2014r.

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na goragco w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa:

- na drodze powiatowej o grubosci 8 cm oraz wjazdach o nawierzchni bitumicznej grubo$¢ warstwy
4 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej 1 wyrOwnawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacag 1 wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
dDopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajagca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

Mieszanki o wymiarze DY, mm
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — Kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC11W,AC16W | 50/70 ;
KR2
KR3 - AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70
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KR5 -
KR7

AC16W,
AC22W

35/50,
wielorodzajowy
35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

1 |2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 2592 240 230
nie mniej niz

1 |2 3 4 5

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 52 48
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -5 -8
tamliwosci Fraassa,
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023
Gatunki asfaltow
Wymaganie ' mogjyfikovyanych
podstawow Wiasciwos Metod_a Jednostk | polimerami (PMB)
e ¢ badania a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
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Konsystenc

jaw
posrednich p .
enetracja | PN-EN
Ee;]mperatura W 25°C 1426 0,1 mm | 25-55
eksploatacy
jnych
Konsystenc
jaw
wysokich Temperatur i
temperatura | a PN-EN °C > 60
.. |1427
ch micknienia
eksploatacy
jnych
Sita
rozciggania | PN-EN
. (mata 13589 2 >2w
Kohezja | dkos¢ | PN-EN Jiem 10°C
rozciggania | 13703
)
1 2 3 4 5
Statos¢ _ Zmiana % > 0.5
konsystencj | masy
i Pozostata PN-EN 0
(Odpornos¢ | penetracja | 1426 & =240
na starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur | PN-EN oC <3
12607-1 y 1427 -
lub -3 migknienia
e osc | Temperatur | PN-ENISO |, . 35
RO | a zaptonu | 2592 =
;’emperatur PN-EN . b
., . | 12593
tamliwosci
Nawrot
sprezysty w ESI’\IS-SIBEBN % >50
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPD?
10°C
.| Zakres PN-EN
X‘éﬁiﬂﬂa plastyczno$ | 14023 °C TBR®
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wania. 13399 o
Réznica | PN-EN ¢ =
tempe-ratur | 1427
migknienia
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno | 13399 0,1 mm | NPD?
wania. PN-EN




Roéznica 1426
penetracji
Spadek
tempe-
ratury
migknienia

PN-EN
12607-1

Et?:lrzeniu PN-EN
1427

wg PN-EN
12607

-1 lub -3
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu > 50 4
wg PN-EN
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-1
Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398
10°C po
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN
12607-1
lub -3

@ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
Y TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBRP 1

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 | asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metodg na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i1 tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwosé AC11W ACl6W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR7 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 |- 90 100 |90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 |65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 |24 5 15 4 12 4 12
0,063 30/80 |30 |80 |40 |10,0 {40 |10,0
Zawartos¢
|6piSZCZ<'i, Bmina,g Bmins,6 Bmins,6 Bmins,4
minimum”
") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wedtug
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
zageszcza . .
Wiasciwosé | nia  wg | Metoda i warunki | yoq9vy | actew
badania
PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ Q.l.Z,ublja PN-EN 12697-8 . | Vininao Vinin 30
wolnych nie, 2x50 4 vV vV
przestrzeni | uderzefi P- max 6,0 max 6,0
Wolne .
przestrzenie 12612;5'518 PN-EN 12697-8 , | VFBmines | VFBminso
wypetione > p.5 VFBmingo | VFBnminso
. uderzen
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .
.| C.1.2,ubija
przestrzeni nie, 2x50 PN-EN 12697-8 , VMAi 14 | VMAmin 14
W , p.5
. uderzen
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé | C.1.1,ubija Zgi%ho""y"".ar(‘i'e W
na dziatanie | nie, 2x35 Z JeEYM | I ToRg, ITSRso
, cyklem
wody uderzen )
Zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalaczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
zageszczani AC22
Wiasciwosé a wg PN- | Metoda i warunki badania | AC16W W
EN
13108-20
Zawarto$¢ C.1.3,ubijan Voo Vmin 4,0
wolnych ie,  2x75| PN-EN 12697-8 , p. 4 M40V max
. , Vmax7,0
przestrzeni uderzen 7,0
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 1269_7-22, metoda | WTSar | WTSa
deformacje trwate | watowanie B w powietrzu, PN-EN | 015 IR 0,15
a) Poa-P100 ’ 13108-2(_), D.1.6,60°C, 10 | PRDar | PRDai
000 cykli 7.0 R7,0

PN-EN  12697-12 ,
C.1.1,ubijan | przechowywanie w 40°C z
ie, 2x35 | jednym cyklem | ITSso
uderzen zamrazania,

badanie w 25°C ?)

ITSRg
0

Odpornos¢ na
dziatanie wody

3 Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm.
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b)Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
W zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KRS +~ KR7
Warunki
zageszczani . :
Wiasciwosé a wg PN- mgfrﬁz boowarunki | Ac1ep | AC22P
EN
13108-20
Zawartos¢ C.1.3,ubijan Vo Vo
wolnych ie,  2x75 | PN-EN 12697-8 , p. 4 V’“‘”“*O Vm'““'o
przestrzeni uderzen max 7.0 max 7.0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na | C.1.20, metoda B w | WTSAR WTS
deformacje trwate | walowanie, | powietrzu, PN-EN %ED PRDA'RO’l
) Pss-P100 13108-20, D.1.6,60°C, AR AIRS0
10 000 cykli >0
PN-EN 12697-12
. C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpomos¢  ma | =" 0% H°C 2 jey\dlr\l,ym cyklem | ITSRe | ITSRso
dziatanie wody , .o
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C )

3) Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70
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| PMB 25/55-60 | |

Sposéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwodrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikoéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podioza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 9
T wlaczania i wylaczania
Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, | 10
GP
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania 1
G wylaczania,  postojowe,  jezdnie | 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o whasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podilozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampag
zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | W czasie
robot robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana | Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar | grubos¢ zaggszcezenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w

technologicznej warstwie

[cm] [%(v/V)]
AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 4,0 +10,0 > 98 3,5+7,0
KR1+KR2
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AC16W, 4,0 +10,0 > 98 4,5 +38,0
KR3+KR7
AC22W, 7,0 = 10,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone cig¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikoéw, lepiszczy i1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6 3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ®: )
11 Uziarnienie
12 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia ¥
24 Spadki poprzeczne
2.5 Rownose
2.6 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drog w terenie zabudowy)
b) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36  oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz

ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia

wigksza niz 6000 m? lub <5

— droga ograniczona kraw¢znikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <10
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w
pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty 1 klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz -0 i +5 cm.
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Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wecinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
W niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22,
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkoéw, dwutlenku
wegla i1 alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula



23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
SICle

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
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— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekniacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia —

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

2016 poz.124)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych i Autostrad Gdansk 2012
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D.05.03.05.a WARSTWA SCIERALNA WG WT-1i WT-2 z 2014r.
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych,
wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco w ramach zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr
3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot objetych ST

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy zastosowaé zgodnie z Dokumentacjg. Projektowa,
w ramach wykonania;

- konstrukcji nawierzchni drogi powiatowej gr. warstwy 4 cm,

- konstrukcji nawierzchni ciggu pieszo — rowerowego oraz chodnikoéw, zjazdow do posesji gr.
warstwy 5 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S 2

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

Mieszanki o wymiarze DY, mm
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;

PMB — polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreSlaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rOwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — | AC5S, 50/70, 70/100
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KR2 ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiagciwosci Metoo!a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 12 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
migknienia
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [62]
4 Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m | [28]
1 ]2 3 4 5
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
przyrost), m/m | [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja | % PN-EN 1426 [21] |50 46
po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8 -10
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]

Wymaga

nie

Wtlasciw | Metod
0$¢ a

Jed-
nostk
a

Gatunki
modyfikowanych

polimerami (PMB)

asfaltow

123



124

podstaw badan 45/80 — 55 45/80 — 65
owe ia wymaga | klasa | wymaga | klasa
nie nie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsyst
encja w
posredni
ch Penetracj Em 01
temperat | a ’ 45-80 4 45-80 4
1426 | mm
u-rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r/]vysoklc Tempera | PN-
tura EN o
temperat micknien | 1427 C >55 7 > 65 5
u- rach|.
eksploa- 'a [22]
tacyjnyc
h
PN-
Sita EN
rozcigga | 13589
nia (mata | [55] s[> 1 w >2 W
predkosé | PN- | YoM | 5oc 4 | sec 3
rozcigga | EN
nia) 13703
[57]
Sita PN-
rozcigga | EN
Kohezja | nia 13587
‘(’gjzac E,5N3! Jem? |[NPD* [0 |NPD® |0
predkos¢ | EN
rozcigga | 13703
nia) [57]
W_ah_adlo PN-
Vialit EN
(meto-da | 1argq Jiem? | NPD? 0 NPD? 0
uderzeni [54]
2)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ | Zmiana % >0.5 3 > 0.5 3
konsyste | masy
ncji Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0§¢ penetracj | 1426 % 2 60 ! 2 60 !
na a [21]
starzenie | Wzrost PN- o
wg PN- | temperat | EN ¢ =8 2 =8 2




EN ury 1427
12607-1 | migknien | [22]
lub -3 |ia
[31]
PN-
Inne Tempera | EN
wilasciw | tura ISO °C >235 >235
osci zaptonu | 2592
[63]
Tempera | PN-
tura EN o
famliwos | 12503 | C | =712 =-15
Ci [29]
Nawrot
sprezysty | PN- >50 >70
Wymaga | w25°C | EN %
nia Nawr6t | 13398
dodatko | sprezysty | [51] NPD? NPD?
we w 10°C
PN-
Zakres ﬂ\(l)zg
plastyczn [59] °C TBRP TBRP
0SC1
Punkt
5.1.9
cS'[abﬂnos PN-
magazyn EN
owa-nia. 15323 99
Roéznica IE’N! °C <5 <5
Lermperat EN
mic;knien Z[I.2422]7
ia
.., | PN-
CStabllnos EN
W magazyn 1323 99 01
Vymaga | ania. |22 |01 | \ppe NPD?
nia Roéznica PN- mm
dodatko penetrac; EN
we i 1426
[21]
Spadek
tem- PN-
peratury | EN
mig- 12607
knienia | -1
po [31] |°C TBR® TBR®
starzeniu | PN-
wg PN-|EN
EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
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[31]

Nawrot

spre-

zysty w

25°C po

starzeniu

wg PN- >50 4 > 60 3

PN-

EN EN

|126O7'1 12607

ub -3 1

Navear | B | %

PN-

P EN

zZysty w

10°C po %533]98

starzeniu NPD? 0 NPD? 0

wg PN-

EN

12607-1

lub -3

[31]
& NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie
okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywal¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
I WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.
Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materiatow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
g0raco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikOw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie begda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e . Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACBS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 120 |5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,o Bmins,g Bmins,6
minimum”
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Tablica 7.

warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,e Bmins 42
minimum”)

réwnania;
2,650
a=——
Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszcza | Metoda i warunki | AC5S AC8S | AC11S
nia wg | badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 Vo Vo Vo
Wolnych anie, 2x50 [33]1 Vm|n1,0 Vm|n1,0 lenl,O
przestrzeni uderzeh | p.4 max3,0 max30 | Vmax30
Wolne | c12ubij |PN-EN 12697-8 VFBnin | VFBmin
przestr;enle anie, 2x50 | [33] VFBninzs | 75 75
wypetione iy ' VFBmingz | VFBmin | VFBmin
lepiszczem uderzen p- 5 93 93
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 _ _ _
przestrzeni anie, 2x50 | [33], VMAmins | VMAmi | VMAm
w mieszance | uderzen | p.5 4 n4 n4
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubij | przechowywanie
dziatanie anie, 2x35 | w 40°C z jednym | ITSRgo ITSReo | ITSRgo
wody @ uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
8 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijan _ _
wolnych ie. 2%50 ZN-EN 12697-8 [33], p. xmmz,o xmmz,o
przestrzeni uderzen mexd mexd
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | C.1.20, metoda B w :\(/)-IS-OSA' :\(/)-SA'
deformacje trwate | walowanie, | powietrzu, PN-EN ’ ’
2 Pog-P100 1310820, D.1.6,60°C, | ~<PAR | PRDaR
10 000 Cyk|l [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpornos¢  ma | ;""" 35| 40°C 7 jednym cyklem | ITSRso | ITSRso
dziatanie wody , .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C P
% Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczani | Metoda i warunki | AC8S | AC11S
a wg PN- | badania
EN
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijan _ _
Wolnych ie, 21550 ZN-EN 12697-8 [33], p. xmmz,o xmmz,o
przestrzeni uderzen maxd mexd
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢  na | C.1.20, metoda B w :\:IOSA' :\gf’*'
deformacje trwate | walowanie, | powietrzu, PN-EN ’ ’
2 Pos-P100 1310820, D.1.6,60°C, | ~RDAR | PRDaR
10 000 Cyk“ [38] deklar deklar
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpornos¢ na | ;- 2433 | 40°C 1 je)évr\llym cyklem | ITSRs | ITSReo
dziatanie wody . .
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C )
3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zatgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 130 do 180

50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Sposéb 1 czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | 6
wlaczania i wylgczania
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GP Jezdnie  facznic, jezdnie MOP, | 8
utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie | 8
facznic, utwardzone pobocza

Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rze¢dne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na poditozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy

warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa

zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podltozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2,
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do | W czasie
robot robot

Warstwa $cieralna o grubosci | O +5

>3 cm

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar | grubos¢ warstwy | zaggszczenia wolnych
mieszanki technologicznej | [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(viV)]

ACS5S, KR1- | 2,0 +4,0 > 98 1,5+4,0

KR2

ACSS, KR1- | 2,5+4,5 >98 1,5+4,0

KR2

AC11S, KR1-|3,0+5,0 >98 1,5+4,0

KR2

ACSS, KR3- | 2,5+4,5 > 98 2,0+5,0

KR6

AC11S, KR3-|[3,0+5,0 >98 2,0+5,0

KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$ciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢é w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @ )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose
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24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz i1lo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, i1los¢ wigksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50
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kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest
uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkdéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow 1
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
robwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktoére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownos$ci rozumie si¢
najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablical7. Dopuszczalne wartoSci wskaznika rownosci podluznej IRI warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2.9
A 'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie 1tacznic, jezdnie MOP, | <3,7

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G I wylgczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
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pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6

A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, | <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania

G I wylaczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i1 drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wilasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roéznic¢ wartosci Sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni Iz) ;f)}llokowanej pr@%lggsn(;
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wlaczania i1 wylaczania, | > 0,44 -
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jezdnie tacznic
Pasy:  ruchu,  dodatkowe, | > 0,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wlasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz -0 i +5 cm.

Rze¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie 1 skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wecinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprz¢tu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb i sprzetu) gwarantujgce
rzeczowe i catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych

W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:

Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,
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PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
SICle

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen



stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypekiacze zlaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 2592 Przetwory naftowe i produkty podobne — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia —

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

2016 poz.124)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Krajowych 1 Autostrad Gdansk 2012
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramach realizacji zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem frezowania nawierzchni zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie frezowania na $rednig gleboko$¢ do 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z
zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWi1ORB 1 poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprze¢t do wykonania robodt

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokos¢ z dokladnoscig okreslong w pkt. 5
niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej roOwnosci oraz
pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang rdwnos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej STWiORB. Do matych rob6t (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmnie;j
réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik
sfrezowanego materialu, podajacego go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na
terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W terenie
niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprze¢t uzyty do
frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w PZJ 1 by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot przy jak najmniejszych zaktdceniach
ruchu.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatdw

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarek bez postoju. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wlasnos$cia Zamawiajacego 1 nalezy go odwiez¢ na miejsce sktadowania
wskazane przez Inzyniera na odlegtos¢ do 10 km..

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogo6lne zasady wykonywania Robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we
wlasnym zakresie 1 na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

- plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i
odleglych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

- naniesienie na plan rzednych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw
nawierzchni, ktére podlega¢ bedg frezowaniu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z doktadnos$cig + 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy
uzyciu klina pomiarowego o szeroko$ci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnic¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,
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b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ci¢te.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrola jako$ci Robodt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary

okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwo$ci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wilasciwos¢ Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Réwnos¢ podhuzna fata 4-metrowg co 20 m

2. Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4. Szeroko$¢ frezowania co50m

5. Gleboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z
nastepujacymi tolerancjami: réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.

- spadek poprzeczny + 0,5%,

- szeroko$¢ frezowania - petna,

- glebokos¢ frezowania + Smm.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okre$lone;
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sic za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg
punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- zakup 1 transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okres$long gtebokos¢,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce okreslone przez Inzyniera,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

- wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej stanu istniejagcego 1 po frezowaniu w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (W tym oséb i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie oznakowania poziomego materiatami do oznakowania grubowarstwowego (masy
termoplastyczne) koloru biatego do oznakowan trwatych malowanie linii ciaglych, malowanie linii
przerywanych,

- malowanie linii na skrzyzowaniach i przejSciach, wykonanie oznakowania poziomego
materialami do oznakowania  grubowarstwowego koloru biatego do oznakowan trwatych
malowanie linii ciggtych.

Zakres robot zgodny z Projektem Organizacji Ruchu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajagce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, Kklejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa
grubo$ci nie mniej niz 0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobttej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
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1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoérego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.12. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogodlne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkoéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U 2019 poz. 2311).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnos$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016
p0z.1966), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z Aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z Ustawg z
dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2013, poz. 898) oraz
ustawy 0 systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2019 poz.155), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z normg zharmonizowang.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. Aprobate Techniczng.
Wykonawca jest zobowigzany dolaczy¢ do oferty Aprobaty Techniczne na farby 1 masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktore nie beda miaty Aprobaty Techniczne;.
Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Material, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac sig:

- wlasciwo$ciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.),

- dobrg przyczepnoscia do podtoza, duza odpornoscia na §cieranie,

- barwg intensywnie biala, wlasciwosciami odblaskowymi,
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- zdolno$cig zachowania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornos$cig na zabrudzenie,

- szorstko$cig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materialu wykonawca obowigzany jest podac:

- nazwe materiatu, grubo$é warstwy na mokro, ilo$¢ nakladanego materialu na mokro w kg/m? i
ilo$¢ mikrokulek w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, warto$ci wspotczynnika odblasku
RL, wspolczynnika luminancji (3, 1 wskaznika szorstko$ci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim. Wykonawca zastosuje do
poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie. Zastosowanie innego rodzaju materialu
wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- datg produkcji 1 termin przydatnos$ci do uzycia,

- masg¢ netto i brutto,

- numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatlow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci min. 5,0 mm takie jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrza¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wilasciwosci fizyczne materialtbw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

Wibrolinie nalezy wykona¢é o wysokoSci wy garbienia takiej jak dla materialow
grubowarstwowych.

Nalezy zastosowa¢ wibrolinie o dlugosci 10 cm przy odstepach 10 cm.

Stopien wypehnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosi¢ od 60 do 80%.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Powierzchnig nalezy posypaé kulkami szklanymi refleksyjnymi w ilosci 200-400 g/m?.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem tj. 100-600 (lub 125-630)
mikrometrow. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji, co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,,CE".

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz
1% czastek mniejszych niz 90 |am. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w STWiORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajagcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢
swoich  wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i1 w temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

3.2. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszg by¢ nanoszone sprzetem
zmechanizowanym. Sprzet musi posiadaé zintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego
posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestaw ,,malujacy" powinien posiada¢ mozliwo$¢
regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatbw oraz gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania
sktadnikow. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materialow 1 kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszone;j
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ ukladarek mas
termoplastycznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w
przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen.
Usuwanie poprzez zamalowanie czarng farbg jest zabronione.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzetu zgloszonego w ofercie w stanie
technicznym, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robot.
Jakikolwiek sprzgt (maszyny, urzadzenia i narzedzia) nie gwarantujacy zachowania wymagan
jakosciowych, zostanie przez Zamawiajacego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$e, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatow.

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dotyczacej miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby
nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania powinny by¢ spetnione nastgpujgce warunki zewnetrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5°C,
- minimalna temperatura nawierzchni: 5°C,
- maksymalna temperatura powietrza: 35°C,

- maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza  85%,

- brak silnych wiatrow,

- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdéznym
wieczorem 1 w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie ros$nie osiggajac
niekiedy wartos¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko skroplenia wody na powierzchni drogi. W tym
przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek wykonawcy, w szczegélnych okoliczno$ciach, Zamawiajacy moze zezwoli¢ na
wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzsze] wilgotnosci, jesli
zezwalaja na to warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do oznakowania.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatéw sypkich
przy krawedzi jezdni odcinkow malowanych. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczenia na drogach (Dz.U. 2019
p0z.2311).

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez Inzyniera, ze warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza) odpowiadajg warunkom okreslonym przez
Zamawiajacego i producenta farby.

Stwierdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robot. W przypadku
stwierdzenia zmiany warunkoéw atmosferycznych na nie spelniajgce wymagan, Wykonawca
zobowigzany jest do przerwania robot, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Robot.

Wykonawca moze nanosi¢ oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez
Zamawiajacego — €0 udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robot.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci min 5 mm ustalonej w
STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez S$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawegdziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem  linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Dziennik Robot (jego forme przedstawi Zamawiajacemu do
akceptacji). Jesli w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Dziennika Robdt, Zamawiajacy
wstrzyma wykonanie robot i powiadomi o tym fakcie Zamawiajacego.

Oznakowanie 1 zabezpieczenie prowadzonych robot nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i1 rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadaé aprobate techniczng.

W trakcie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
oznakowan poziomych i dostarczy¢ ich wyniki Zamawiajagcemu. Badania i pomiary kontrolne
prowadzi Wykonawca w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymaganej jakosci
robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpoczgciem robot 1 dodatkowo, co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca zobowiazany
jest przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materiatu,

- temperaturg 1 wilgotno$¢ wzgledna powietrza codziennie przed rozpoczgciem robot, oraz przed
wznowieniem robot w przypadku ich przerwania z uwagi na zmiang warunkow atmosferycznych,

- grubos¢ warstwy wymalowania na mokro,

- ilo$¢ rozsypywanych kulek,

- rdwnomierno$¢ skropienia linii 1 rozsypywania kulek,

- okreslenie czasu schnigcia 1 przejezdnosci.

Z przeprowadzonych badan nalezy wykona¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik nalezy
kazdorazowo okazywa¢ Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania. Wykonawca dokonuje
pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnika luminancji z czgstotliwoscia
dostosowang do dtugosci badanego odcinka /tabela ponizej/.

L.p. Dhugos¢ odcinka Czestotliwos¢ Minimalna ilo$¢
[km] pomiarow pomiar6w
1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 10
3 od 10 do 20 co 2 Km 12
4 od 20 do 30 co 3 km 14

W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 5
odczytow wspotczynnikéw luminancji w odleglo$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie $wiezym (do 30 dni) oraz w okresie uzytkowania, do
zakonczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiajacego. Wyniki badan nalezy dotaczy¢
do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robot ocene prawidtowosci geometrii, grubosci, réwnomiernosci pokrycia
farbg 1 kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu przejezdnosci wykonuje
Zamawiajacy.
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6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego
Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego (badanie na
sucho).

L.p. Opis wiasciwosci Masy termoplastyczne
1. Grubos$¢ warstwy na mokro min. 3 mm
2. Trwalo$¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min. 10
b) 24 miesigcach min.6
3. Barwa oznakowania okre$lona wspoétczynnikiem
luminacji B(alternatywnie Qd):
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 0,40 (min. 130)
b) po 12 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
¢) po 24 miesigcach min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
a) w stanie swiezym do 30 dni min. 250
b) po 12 miesigcach min. 150
¢) po 24 miesigcach min. 150
5. Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84 )
gwarantowany przez producenta (dopuszczenielmax 30 min.
do ruchu pojazdow wykonanym oznakowaniu
poziomym)
6. Wskaznik szorstkosci SRT min. 45

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

L.p. Wymagania Farby
1. Grubos$¢ warstwy na mokro 600-800 (im
2. Trwatos¢ wg skali LPC po
a) 12 miesigcach min. 10
b) 24 miesigcach min.6
3. Wspotczynnik luminancji B(alternatywnie Qd)
a) w stanie $wiezym (do 30 dni) min. 0,40 (min. 130)
b) w stnie uzytkowania min. 0,30 (min. 100)
4. Powierzchniowy wspodiczynnik odblasku RL
mierzony w
mcd m2Ix?
1.Nawierzchnia sucha
a) w stanie $wiezym do 30 dni min. 250
b) w okresie uzytkowania min. 150
5. Czas schnigcia (wg. ASTM D 711-84)
gwarantowany przez producenta max 30 min.
6. Wskaznik szorstko$ci SRT min. 45

6.3.1 Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuja: wspdlczynnik luminancji i barwa okreslana przez wspotrzedne
chromatyczne X 1 Y. Pomiary dokonuje si¢ przy oswietleniu §wiatlem znormalizowanym rodzaju C
(swiatlo dzienne) przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0°. Wspotczynnik luminancji (stopien
jasnosci) dla farb biatych winien wykazywac nast¢gpujace wartosci minimalne:

0,40 dla oznakowania $wiezego, - 0,30 w okresie uzytkowania.

Punkt o wspotrzednych chromatycznych X 1Y dla suchego oznakowania farbg musi miesci¢ si¢ w
polu o nastepujacych wspotrzednych granicznych:
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X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro odbicia) RL [mcd
m2 Ix!] i powinien wynosié:

- dla oznakowania $wiezego min. 250 mcd m™ Ix (nawierzchnia sucha)

- w okresie uzytkowania min. 150 med m-2 Ix? (nawierzchnia sucha) Odblaskowo$é musi byé
rownomierna na catej powierzchni oznakowania w czasie uzytkowania.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2018 zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi.

W przypadku okreslenia widzialno$ci w nocy oznakowania strukturalnego (w stanie suchym)
mozna przyja¢ do odbioru jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w STWiORB pkt. 6.3.

6.3.3 Szorstkos¢
Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢ nie mniej niz 45 jedn. SRT w ciggu calego okresu
uzytkowania.

6.3.4. Trwatos¢

Trwato$¢ oznakowania zgodnie z Dz.U. 2019 poz.2311 powinna wynosi¢ dla mas
termoplastycznych: 5lat, dla farb 1 rok.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniona posrednio przez sprawdzenie po 2. 3, 4, 5 latach
spelnienia wymagan widoczno$ci w dzief, w nocy 1 szorstkosci.

6.4. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania:

- szeroko$¢ linii nie powinna si¢ r6zni¢ od wymaganej o = 5 mm,

- dtugos¢ cyklu / ciggu / linii segregacyjnych ztozonego z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +£50 mm dlugosci wymagane;.

- rozstaw punktow naroznikowych /strzatki, litery, cyfry / odchytki od wzoru wymaganego
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03  lipca 2003r, w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311). Pomiary nalezy
wykonywac z czestotliwo$cig min. 2 pomiary na kazdym skrzyzowaniu. Czestotliwos¢ pomiarow:

- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktdrej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania do 2
km;

- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktérej naniesiono oznakowanie poziome przy catosci zadania od
2-6km

6.5. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta obejmuje :
odchylenia od linii prostych odchylenia linii od ich osi - brak ptynnosci krzywizn.

6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgcych,
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- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernos$ci przyklejenia elementow na catej dlugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowag 1 zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot przedstawiono w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej i odebranej powierzchni materiatami
do oznakowania grubowarstwowego  (masy termoplastyczne) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robadt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt.6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robdt, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robdt. Odbierajacym
roboty zanikajace 1 ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.

8.3. Szczegdtowe zasady odbioru

Wykonawca po zakofczeniu robot oraz uzyskaniu wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do odbioru wykonanych prac. Termin odbioru
zostanie ustalony w ciagu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbioréow dokonuje si¢ na podstawie wynikéw pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 6. Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robdt przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajagcemu nizej dokumenty:
dokumentacje techniczng:

- przedmiary robot,
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- dziennik robot,

sprawozdanie techniczne zawierajace:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych robot,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot na odbieranym odcinku robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot,

- $wiadectwa jakosci uzytych materiatow,

- wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki odblaskowos$ci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotczynnik 8 lub Qd),

- obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zamawiajacego,

- kosztorys wykonawczy.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

w zakresie zgodnosci z wymaganiami STWiORB i wykonanych wedtug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. W przypadku
odchylen od przyjetych wymagan, Wykonawca jest zobowiazany usuna¢ wszystkie usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa odbidr i ustala
termin usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie zostang usunigte przez Wykonawce
w ustalonym terminie, Zamawiajacy moze powierzy¢ ich usunigcie na koszt Wykonawcy innemu
podmiotowi gospodarczemu.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Kontrakcie. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone niniejsza STWiORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawa platno$ci powinna by¢ okreslona na podstawie zasad przedstawionych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni materiatami do oznakowania
poziomego po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- wykonanie czynno$ci wymienionych w p.51 6,

- wykonanie znakowania wedtug przyjetej technologii,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robot 1 jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, préb i badan.

Placi si¢ za jedng sztuke (szt.) zamontowanego i odebranego punktowego elementu odblaskowego
po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup 1 transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- oczyszczenie podioza,

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i badan,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob i sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436:2018 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2011 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czgs¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

odblaskowe Cz¢$¢ 2: Badania terenowe
10.2. Przepisy zwigzane 1 inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. 2019 poz. 2311)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016, poz. 1966)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa,
Prawo przewozowe (Dz. U. 2020 poz.8).
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2013, poz.898)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje - tarcze srednie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze byc
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nic
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami shizacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne". Niezbedne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
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1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialtow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,3" 1 wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa mchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegbtowe informacje odno$nie wymagan dla
znakow pionowych. (Dz. U. 2019 poz. 2311)

2.3. Materiaty stosowane do fundamentoéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25/30 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1992-1. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne 1 prawidiowe
ustawienie w pasie drogowym.

W miejscach gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza
nalezy stosowa konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z. PN-EN
12767:2019-12

Wyroéznia sie trzy kategorie bierego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

o pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

o pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

J nie pochfaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farbg poliwinylowa, modyfikowang w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporcze] lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporcze] dla znakéw drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoéree lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwalo$¢ znaku powinna by¢, co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2015
Tarcza tablicy o powierzchni > | m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346:2015

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica I. Wymagania dla znakow 1 tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN
12899-1: 20010

Wytrzymato$¢ na|kNm? >0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é nalkN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie|mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztalcenie| stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m ub[20 %  odksztatcenia|-

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz|E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢|P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak 1 sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdownos¢ wynosi | mm/m,

- podwdjna gigta krawegdz powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spelione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skr¢canie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczag o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spehia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
(Dz.U. 2019 poz. 2311) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, Tii
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. (Dz.U. 2019 poz. 2311)

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtezynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70% warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancji B 1 wspohzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jed [Wymagania

1 Wspotezynnik odblasku R' (kat ~ |cd/ [tvpl typ2
oswietlenia 5°. kat obserwacii
0.33°) dla folii:
-biatei >50 >180
-70Mte] >35 >120
- C7enNonei >10 > 45
- zielonej >7 >21
- niebieskiei >2 >14
- brazowei >0.6 >8
- pomaranczowej >20 >65
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- szarej >30 >90
Wspotczynnik luminancji B i typ | typ 2
wspohrzedne chromatycznosci X,

y *) dla folii:

- biatei 3>0.35 B>0.27

-70ltei B>0,27 3>016

- Czerwonei B>0.05 3>0,03

- Zielonej 3>0,04 3>0,03

- niebieskiej 3>0,01 3>0,01
-brgzowej 0,09>p3>0,03 0,09 > B >0,03
- pomaranczowej p>0,17 B>0,14

- Szarej 018>p>0,12 10,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspdhrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspohrzedne chromatycznosci  punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy (Zrodto $wiatta Des, geometria
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
Zotta typ 1 folii X 0522 0470 0427 0465
y 0477 0,440 0483 0534
Z0tta typ 2 folii X 0545 0487 0427 0465
y 0454 0423 0483 0534
Czerwona X 0,735 0674 0569 0,655
y 0,265 0,236 0341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0177 0,026
v 0,703 0409 0,362 0,399
Brazowa X 0455 0523 0479 0,558
y 0,397 0429 0373 0,3%4
Pomaranczowa X 0,610 0535 0,506 0,570
Y 0,390 0375 0404 0429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0335
y 0,360 0310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i1 odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystegpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug 1
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
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Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dIa blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 {im wynosi +15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2020-1

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej =+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz 0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wWlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji 0 wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz.U. 2020 poz. 215) wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

164



Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukeji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, nadcrwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujace 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,,na mokro",
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzgtu spawalniczego,

- innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Og6lne".

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywac srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne'.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektow wykonawczych oraz warsztatowych fundamentow,
konstrukgji
wsporczych 1 bramownic dla znakéw drogowych (w zaleznosci od przyjetego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentoéw dla konstrukcji znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyrownac 1 zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i1 doktadnie
zagesci¢ ubijarkami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,jna mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokiadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.
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5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) Kklasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i1 inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatoréw i1 urzadzen brd ma obowigzek i prawo umiescic
na swoim produkcie tylko jedng informacj¢ zawierajacg dane identyfikujace producenta, typ folii
odblaskowej uzytej do wykonania lica znaku, miesigc i rok produkcji znaku, ktéra ma by¢ umieszczana
Wylacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak najmniej widoczna dla jadacych kierowcdw, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lub urzadzenia i ma by¢ wykonana w sposob gwarantujacy trwate zwigzanie
ze znakiem czy urzadzeniem oraz mie¢ mozliwo$¢ ich odczytania przez okres nie krotszy niz okres
gwarancji na znak czy urzadzenie, np.. w postaci wybicia, wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyzej I typu folii, o powierzchni nie
wiekszej niz 75 cm?.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli[jakosci robot podano w STWiORBDM 00.00.00. "Wymagania Ogolne".

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro".

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
I jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow  wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania |Liczbabadan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchnig zbada¢ Wyniki badan
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Docw.  |powinny by¢
losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ [zgodne z
elementow w dostepnych narzedzi (np. liniatéw |wymaganiami
kazdej z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
dostarczonej partii | mikrometrow itp.
UV S PPN
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot w czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos$¢ rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i1 badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne"

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostka obmiarowa wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wykonanie fundamentow,
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— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skfadowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot 1 jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb i sprzegtu) gwarantujace
rzeczowe i catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
0raz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dzialanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 1993-1-8:2006  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cz¢$¢ 1-8: Projektowanie weziow

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla

budynkow

PN-EN 40-5:2004 Shupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2016 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10346:2015 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2019 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2010  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2015  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2-17:2018 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe — Oprawy oswietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2020  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2 Przepisy zwigzane

Zakgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i. dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2019 poz.2311)
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Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015 poz.
1165)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja 1
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2020 poz.215)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,,R0zbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie, kontrole¢ i odbior kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie kraweznikow betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z
oporem i podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

- jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STW1ORB 1 poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.6. Wspo6lny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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2.2. Materiaty do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na tawe,

piasek na podsypke 1 do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wode.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Nalezy zastosowa¢ krawezniki wibroprasowane z otuling zewnetrzng deklarowang przez
producenta jako powierzchnig widoczng grubosci min. 8mm.

Zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny
czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne wg. ponizszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

h
Yl
i
I
f
- l y
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika |1 b h c d r
Uliczny 100 |20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow kraweznikow
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dhugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2. Wymiary  powierzchni +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm
za wyjatkiem promienia
3. Pozostale wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) 1 nie wigcej niz (+10)mm
4. Ptaskos¢ i| Dlugo$¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchytka
prostoliniowo$¢ ptaskosci 1 prostoliniowosci w
mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4.0
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2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie |Wymagania

1  |Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odpornos¢ na| 3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ rozmrazanie kg/m2 , przy czym zaden pojedynczy wynik
z udzialem soli >1,5 kg/m2
odladzajacych

1.2 |Wytrzymatosé na| 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klasa wytrzymato$¢ na zginanie, | wytrzymatos¢
wytrzymatosci  ustalona MPa na zginanie, MPa
w Dokumentacji
Projektowej lub
przez Inzyniera)

6,0 4.8

1.3 |Trwalos¢ ze wzgledu Krawezniki majg zadawalajaca

na wytrzymato$¢ trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania punktu 1.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji

1.4 |Nasigkliwo$¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

1.5 |Odporno$¢ na S$cieranie| 4 I Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Béhmego,
(Klasa odpornosci wg zal. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokumentacji alternatywna
Projektowej lub przez
InZyniera)

< 18000 mm?*/5000 mm?
2 |Aspekty wizualne
2.1 [Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢

rys 1odpryskow, nie dopuszcza si¢
rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typdw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i1 przekladek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokoSci
kraweznika.

2.2.4. Beton na tawg¢ betonowa
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C 16/20 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na krawe¢zniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
2.2.6. Piasek
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Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ cement 32,5 spetniajacy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowaé¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowe] z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatlow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa  mozna  przewozi¢  dowolnym  $rodkiem  transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robodt oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg 1 STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacje robot, ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drog, ogrodzen itd. ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot, okresli¢ kolejnos¢, sposob i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.

- 3 cm na odcinku wjazdu,

- 10 cm na krawedzi przy poboczu.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypelniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 5 cm po zaggszcezeniu.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji:
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- wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zewnetrznych kraweznikow.

Ocene prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialdéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaré6w wynosza:

dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

¢) rdownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy goérng powierzchniag tawy 1 przylozong tata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rté6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej ltaty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia
kraweznika 1 przylozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowe;j
z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
,Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawegznika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonoweyj,

- przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszczeniu,

- ustawienie kraweznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadow, stanowigcych wlasno§¢ Wykonawcey 1 usunigcie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

- oznakowanie miejsca robdt 1 jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym oséb 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
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PN-EN 206-1
PN-EN 1340
PN-EN 13369
PN-63/B-06251
PN-EN 12620
PN-EN 1008
BN-6731-08

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych
Roboty betonowe 1 zelbetowe
Kruszywa do betonu
Woda zarobowa do betonu
Cement. Transport i przechowywanie
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D.08.03.01. OBRZEZE BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbiorg Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadan: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosei 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Obramowanie chodnikow — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka— warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu.

1.43.  Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony srodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkow organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow 1jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,, Wymagania Ogolne".

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas 1 kategorii robot Wspolnego Stownika Zamédwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
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Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodla materialow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrzezy betonowych, piasku) dotaczony powinien by¢
dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby i
wytwornie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrzezy
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

LP. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004

1. Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wiecej niz (+10mm)

2. Wymiary powierzchni +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5)mm

za wyiatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (~3mm) i nie wiecej niz (+10)mm
4, Plaskos¢ i prostoliniowo$¢ | Dlugos¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchylka plaskosci i
prostoliniowo$ci w mm

300 +1.5
400 +2.0
500 +2.5
800 +4,0

2 2.2. Wymagania techniczne
Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
Lp. |Cecha Klasa Oznaczenie = Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 |Odpomo$¢ na zamrazanie/|3 D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2,
rozmrazanie z udzialem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik >1,5 kg/m2
odladzaiacvch
1.2 |Wytrzymalo$¢ na zginanie|3 U Charakterystyczna wytrzymatosé,|Kazdy — pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona MPa wynik, MPa
w dokumentacii proiektowei
6,0 >4,8
1.3 |Trwalo$¢ ze wzgledu na Obrzeza majg zadawalajgcg trwalo$¢ (wytrzymatose)
wytrzymato$é jesli spelnione sg wymagania punktu 1.2 oraz
poddawane s3 normalnej konserwacji
1.4 |Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ srednia  <5,0
1.5 |Odpornos¢ na $cieranie (Klasa|4 | Odpomos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg zat, H
odpornosci ustalona w normy - badanie altematywne
dokumentacii proiektowei lub
< 18000 mm 3/5000 mm2
2. Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.3.3. Sktadowanie obrzezy
Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhig typow,
rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci obrzeza.

234 Beton naobrzeza
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.35. Piasek

Do podsypki piaskowej nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-86/B-06712.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.
Cement mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

4.2. Transport materiatow
Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalo§ci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podluznej $rodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe 1 zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co
najmniej, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

e oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

e 7znak wytwormi,

e date produkcji. Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Roboét
5.1. Ogo6lne warunki wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2. Koryto

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co
najmniej Is > 0,97.

5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, rozscielajagc podsypke bezposrednio w wykopie. Podsypke zagesci¢ ubijakiem
mechanicznym lub recznym.

Spoiny miedzy obrzezami powinny mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypaé gruntem
iubié.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola materiatéw

Nalezy sprawdzic:

a) obrzeza:
- wyglad zewngtrzny,
- ksztalt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materiaty do podsypek i wypelnienia spoin:
- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytlow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13),
zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg PN-78/B-06714/26) - 1 raz przed przystapieniem
do robdt dla partii nie wigkszej niz ISOOMg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,
- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wilasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymogami odpowiednich norm,

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +lcm na kazde 100 mb,

C) usytuowanie w planie - co 20 mb, odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gormej powierzchni obrzezy tatg 3 m - minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekraczac | cm.

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionych 1 odebranych obrzezy betonowych na podsypce
piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektows.
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8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

9.2. Cena jednostkowa
Placi si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na podsypce piaskowej 0
okreslonej
grubosci po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
e opracowanie Projektu Technologii 1 Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
e zastosowanic materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki piaskowej,
ustawienie obrzezy,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
oczyszczenie terenu Robdt z odpaddw, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcey 1 usuniecie ich poza pas
drogowy, wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie,
e wszystkie inne niewymienione wyzej prace 1 czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 cato$ciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-6731 -08: 1988 Cement. Transport i przechowywanie
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow 1 $ciekow.

Zakres rzeczowy obejmuije:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 20 ¢cm,

— umocnienie rowu ptytkami azurowymi 60/40/8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1-4 gr. 10 cm.

— umocnienie rowu korytkiem krakowskim 56x51 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1-4 gr. 10
cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darina do niej
przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Korytka krakowskie - Prefabrykowanie korytka odwodnieniowe stosowane sa do umocnien
rowow bocznych, spotykanych w budownictwie kolejowym, drogowym 1 melioracyjnym, stuzacych
do odprowadzania wod powierzchniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne". Niezbedne dane
istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu osob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
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- warunkdw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

1.6 Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza Specyfikacja sg: humus,
nasiona traw, ptyty azurowe, piasek, cement.

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedtug STWiORB D 01.02.02.
Humus powinien by¢ bez kamieni 1 zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spehiajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt 1 wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, KPED 1 Specyfikacja, zastosowano ptyty azurowe 60x40x8 cm,

Korytka krakowskie 56x51 cm - Wytrzymalo$¢ betonu zastosowanego do produkcji na $ciskanie
powinna odpowiada¢ klasie C35/45. Nasigkliwo$¢ wagowa betonu nie powinna przekraczaé 5%.
Stopien mrozoodporno$ci betonu powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150. Zbrojenie bez
hakéw na siatce zgrzewanej,

Wymagania techniczne stawiane plytom azurowym zgodnie z norma PN-EN 1339.

Aspekty wizualne

a) gérna powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 Wyglad b) nie  dopuszcza si¢ rozwarstwien w  elementach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
a)ptyty azurowe z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

2 Tekstura powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
Zabarwienie zatwierdzong przez odbiorce,
barwiona moze e . o .
3 ‘E)yé warstwa g ¢) ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach

$cieralna lub caly . , L . .
surowcow i1 zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

element)
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2.5.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Klasa |Znakowanie |Wymiary Dhugos¢ w | Szeroko$¢w | Grubosé w
nominalne ptyt [mm mm mm
brukowych mm

1 N weszystkie +5 +5 +3

2 P <600>600 |£243 243 +343

3 R wszystkie +2 +2 +2

Roéznica pomiedzy dwoma pomiarami dhugosci, szerokoscei 1 grubosci pojedynczej
plyty powinna by¢ <3mm

W przypadku ptyt azurowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiarow
powinny by¢ deklarowane przez producenta.
Jesli maksymalne wymiary plyty azurowej przekraczaja 300 mm odchylki od ptaskosci i pofalowania podane
w tablicy nalezy stosowa¢ dla gorej powierzchni, ktora zaprojektowano jako plaska.

2.5. 3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci 1 pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa w | Maksymalna Maksymalna
mm wypuklos¢wmm | wklestos¢ w mm
300 15 1,0

400 2,0 15

500 2,5 15

2.5.4 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne dla ptyt azurowych

Lp. |Cechadla Klasa  Oznaczenie  Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 |[Odpormnos¢ na zamrazanie/ 3 D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli <1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
odladzajacych >1,5 kg/m?
1.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie - |3 U Charakterystyczna wytrzymato$¢, |(Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) 5,0 >4,0
Trwato$¢ ze wzgledu na Plyty betonowe maja zadawalajaca trwatos¢
1.3 |wytrzymalo§¢ (wytrzymato$¢) jesli spenione sa wymagania punktu
1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
1.4 |Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ srednia < 5,0
1.5 [Odpornos¢ na $cieranie 4 I Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
(Klasa odpornosci ustalona w zat. H normy - badanie alternatywne
dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera) <18000 mm%5000mm?
2 Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia plyty nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
ptytach dwuwarstwowych .
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2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
o koparek,
samochodow samowytadowczych,
zageszcezarek ptytowych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
plyt ubijajacych,
drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi Kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0,75 r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie
transportu.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 20 cm w rowach. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne. W projekcie zastosowano takze wykonanie umocnienia darming
na wjazdach.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m? - 30 g/m?
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj ziarn trawy po ich
wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podloze, na ktorym ukiadane beda elementy prefabrykowane azurowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is > 1,0. Plyty azurowe nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm Umocnienia plytami
azurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Otwory plyt
azurowych nalezy wypehi¢ humusem 1 obsia¢ trawa. Zakres uloZenia umocnien powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Umocnienie rowu prefabrykowanym korytem

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

Przed utozeniem prefabrykowanego korytka row ziemny powinien by¢ wyprofilowany zarowno w
przekroju poprzecznym 1 podtuznym. Poszczegdlne korytka nalezy uktada¢ na wykonanej
wczesniej lawie zgodnie z projektem wykonawczym. Korytka nalezy uktada¢ z uzyciem sprzetu
mechanicznego. Dopuszcza si¢ réwniez uktadanie korytek sposobem rgcznym przez 4 ludzi.
Spadek podtuzny dna rowu nie powinien przekracza¢ 10%.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot 1 ich zgodnos$ci ze Specyfikacja, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci
nasion tracg wazno$¢

- liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

InZzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robdt i ich
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
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— wyniki badan jakosci pozostalych materialéw wymienionych w pkL2. Kontrola jakosci robdt polega na
sprawdzeniu:

—  zgodnosci profilu podhuznego z Dokumentacja Projektows, dopuszczalna tolerancja +1 cm, na 100 m
podsypki,

— wskaznika zaggszczenia gruntu,

— grubosci podsypki z tolerancjg £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i
wskaznika zaggszczenia.

6.4. Kontrola jako$ci umocnien korytem

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnien powierzchniowych nalezy sprawdza¢ koryto.
a). Koryto

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

b). Sprawdzenie wykonania

Przy wykonaniu, badaniu podlegaja:

- rownos¢ podiuzna, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach ktéora moze wykazywacé
przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

- wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

- grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 20 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm,

- utozenie i zamocowanie ptyt umacniajacych skarpy.

7.0bmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) utozonych ptyt azurowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr kwadratowy (m?) utozonego koryta z prefabrykowanych elementow
betonowych 1 ptyt chodnikowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

8.0dbior robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne".

8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiIORB
daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami,
roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt

9.Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawa po dokonaniu odbioru wg
pkt. 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

— humusowanie,

— obsianie mieszankg traw,

— nawozenie,

— podlanie woda i pielegnacja,

—  Zzastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— oznakowanie Robot 1 jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan 1 sprawdzen,

— wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob i sprzgtu) gwarantujace
rzeczowe 1 caloSciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) utozonych ptyt azurowych po dokonaniu odbioru wg pkt. 8. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— ulozenie ptyt azurowych,

—  zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— oznakowanie Robdt 1 jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan 1 sprawdzen,

— wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujace
rzeczowe 1 catosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych i1 ptyt chodnikowych
50/50/7 cm obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie prefabrykatéw $cieku z wypelnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu,

— zabezpieczenie skarp poprzez ulozenie i zamocowanie plyt betonowych,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob i sprzgtu) gwarantujace
rzeczowe i calosciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykty

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatow betonowych

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-\Warszawa, 1979.
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D-07.06.06/11 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
montazem barier ochronnych stalowych typu Ul2a w ramach realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem
stalowych barier ochronnych i obejmuja:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- ustawienie stalowych barier ochronnych (stalowe barierki ochronne dla pieszych typu U12a)

Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa -
Warunkami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Bariera ochronna (balustrada) - element utatwiajacy poruszanie si¢ po schodach a takze zapewniajacy
ochrong przed upadkiem z wysokosci

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz zgodno$¢ z przedmiarem robot, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane do montazu barier ochronnych sztywnych sa:
2.1.1. Balustrady modutowe:

Do wykonania balustrady U-12a:

- segmenty balustrady U-12a,

- elementy potaczeniowe,

- gruz,

- beton 1 jego sktadniki,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.2. Stupki metalowe i elementy potaczeniowe

2.2.1. Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki shupkow

Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z ocynkowanych rur
o przekroju kotowym zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
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Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-0, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje
si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady prze szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze odrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgltaszajacym zaméwienie i wytworca.
2.2.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
soba barie jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 Iub innej normy uzgodnionej. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a. umiarkowanych - 8 um,

b. cigzkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651

2.3. Beton 1 jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z

masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu -C 30/37.

Cement

Do produkeji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM I, hutniczy CEM IlI lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowe] nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne 1 chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10]. Bez

badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

Domieszki do betonu
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W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].
Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywa¢ materialy zgodnie z PN-B-10285 lub stosownie do
wskazan inzyniera. Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng rolg, a nie sg ujete w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne" pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej phytki stalowej do stupka i krazka stalowego pokrywy oraz
do przyspawania

- ptaskownikow przy porgczach sztywnych.

- wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakow.

- klucze do montazu barier.

- zuraw samochodowych o udzwigu do 4t,

- betoniarka przewozna do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro",

- pozostale roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie Powyzszy sprzet powinien
uzyska¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru oraz zapewni¢ wysoki procent odzyskania z demontazu
nieuszkodzonych elementéw barier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne" pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dhuzsze (np. profilowang tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub r¢cznie.
Przy zatadunku 1 wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i1 uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt 5.

5.1. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym".

5.2. Roboty przygotowawcze
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Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej poreczy i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o
dokumentacje¢ projektowa.
Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow shupka, a
glebokos¢ do 1,5 m.

5.3.2. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu 1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.
Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napemi¢ otwdr mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprze¢. Fundament betonowy
wykonany ,,na mokro", w ktorym osadzono shupek, mozna wykorzystywac do dalszych prac (np. montaz)
co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylagcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowaé pedzlem lub walkiem w
temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz
podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbe 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos$¢ farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych S$rodkow, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomocg kitow lub
szpachlowek ogolnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ 1 zeszlifowac podtoze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dhuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha" (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie Lzejszych 1 cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i1 innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ shupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych skladnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika). Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod
powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
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Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiorikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacii.

5.3. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.3.1. Wykonanie spawanych ztacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Z}acza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-69011.

Wytrzymalo$é zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiarow spoin nie
powinny przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm. Odstep, W
zkgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Z}acza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w
PN-M-69775 je$li uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

5.3.2. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od
15 do 200C; nie nalezy malowaé¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez
malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.
Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

- z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling,
ewentualnie starg tuszczaca si¢ farbg 1 inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podioza;
poprzez zmywanie, usuwanie przy Uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow
sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych s$rodkéw, zgodnie z
wymaganiami PN-1SO-8501-1 i PN-H-97052,

- przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia 1 rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub
szpachlowek ogodlnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do Ubytku zewnetrznego,
dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) oraz

¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbe dhuzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha" (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (potaczenie Lzejszych 1 cigzszych
sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu 1 innych zanieczyszczen),

-malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzagdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla Inzynier na wniosek
Wykonawcy. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach 1 pojawianie si¢
rdzawych zaciekoéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i1 $rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np.
trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych oraz kanalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do
izolowanych zbiorikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji 1 detoksykacii.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania na etapie akceptacji materiatow do robot.

Uzyte przez Wykonawce robot materialty pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ ustaleniom punktu 2
niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod shupki,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

) poprawnos$¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy dokladnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i1 innych zanieczyszczen
utrudniajacych prowadzenie obserwacji 1 pomiaréw,

b) ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym Uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, zgodnie z PNM- 06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.

6.4. Prawidtowo$¢ wykonania elementow z ustaleniami niniejszej ST

6.5. Prawidlowo$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z dokumentacja
projektowa i ST

6.6. Prawidlowos¢ malowania elementow balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej
SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem poczatkowym

1 koncowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki

pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m ustawienia ogrodzenia segmentowego U-12a obejmuije:

- zakup 1 transport materiatow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianego ogrodzenia/poreczy,

- wykonanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- montaz por¢czy modutowych,

- malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe 1 nawierzchniowe dwukolorowe),

197



- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.
- wszystkie inne niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujgce rzeczowe i
calo$ciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace" pt. KB4-4.3.7.(1)

2 PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco.

3 PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

4 PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyklej jakosci.

5 PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania.

6 PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretow.

7 PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat 1 wymagania.

8 PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

9 PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

10 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 1777, poz.
1729)

12 Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich
umieszczania na drogach (Zal. Nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r.)
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D.10.12.02 ZABEZPIECZENIE LINII KABLOWYCH POPRZEZ
ULOZENIE RUR OSLONOWYCH

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét (ST) sa wymagania
dotyczace zabezpieczenia linii kablowych uzytku publicznego poprzez utozenie rur ostonowych w ramach
realizacji zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 3515E w miejscowosci Strzelce Wielkie”.

1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zabezpieczeniem sieci urzadzen uzytku publicznego, i obejmuja zabezpieczenie kabli telefonicznych i kabli
energetycznych rurami ostonowymi, i obejmuja:

- kopanie rowéw dla kabli recznie w gruncie kat. TI-11,

- utozenie rur ostonowych dwudzielnych o §rednicy wewnetrznej 110 mm na istniejacych kablach.

1.4 Podstawowe okreslenia.

1.4.1. SK (studnie kablowe) - pomieszczenia podziemne, wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. Okreslenia dotyczace studni zgodne z norma
BN- 85/8984-01.

1.4.2. Kanalizacja kablowa - zespot rurowych ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.3. Okreslenia i wymagania dotyczace budowy kanalizacji teletechnicznej przedstawia norma
BN-73/8984-05. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.0gblne wymagania dotyczace robot.
Ogolone wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
'Wymagania ogolne".

2.2 Materialy.
Rury: Rury ostonowe dwudzielne o $rednicy wewngtrznej 110 mm.
Piasek: Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprzet

3.1.0go6Ine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do uktadania rur ostonowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- samochod skrzyniowy do 3.5 tony,
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- ubijak spalinowy;,

- sprezarka powietrza.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

4. Transport

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 'Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materiatdw i1 elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 wskazaniami Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 'Wymagania og6lne".

Wykonanie robot.

Technologia zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii, ktory w sposob ogolny okresla sposob zabezpieczenia.

Wykonanie robot polega na ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach
telefonicznych 1 energetycznych o dlugosciach 1 w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Roboty
nalezy wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami gestora przebudowywanej sieci, pod jego nadzorem.

5.2. Zabezpieczenie istniejacych kabli.

Zabezpieczenie istniejacych kabli polega na:

- kopaniu rowow dla kabli recznie w gruncie kat. II-111,

- utozZeniu rur ostonowych dwudzielnych o $rednicy wewngtrznej 110 mm na istniejacych kablach,
- zasypaniu rowow dla kabli recznie wraz z zageszczeniem warstwami gruntu w wykopie.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniu
istniejacych kabli rurami ostonowymi.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materialdw z dokumentacja projektowg oraz z wymaganiami SST.

Zastosowane materialy 1 urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie swiadectwa jakosci 1 certyfikaty. Ponadto
urzadzenia stosowane w instalacjach posiadajacych styk z siecig uzytku publicznego powinny posiada¢
wazne $wiadectwa homologacji.

Roboty kablowe i instalacyjne musza by¢ zgodne z normg BN-84/8984-10 oraz innymi normami podanymi
w spisie.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzynieria.
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Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych oraz energetycznych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli gestora danej sieci.

Jakos¢ robot musi uzyskac akceptacje tej instytucji.

Elementy robot, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Obmiar robot

7.1. Obmiar robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa ewentualnie dodatkowe ustalenia,

wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowa zabezpieczenia kabli telefonicznych i energetycznych jest [m] (metr).

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".

Po wykonaniu robot objetych niniejsza SST Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu

nastepujace dokumenty:

- protokoty z dokonanych pomiar6w,

- protokoty odbioru robot zanikajacych,

- protokot odbioru robot przez gestorow sieci.

Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko po pozytywnym wyniku przeprowadzenia prob i pomiarow, jak
réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, obowigzujacymi normami i przepisami
oraz D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa 1 [m] wykonanego zabezpieczenia kabli rurami
ostonowymi.

Cena obejmuje koszt zakupu i dostarczenie materiatu, ulozenie rur ostonowych, odtworzenie
oznakowania kabli tasma ostrzegawcza, wykonanie pomiarow wstepnych i koncowych, roboty ziemne
oraz oczyszczenie terenu z odpadéw powstatych z robot montazowych oraz wszystkie inne
niewymienione wyzej prace i czynnosci (w tym osob 1 sprzetu) gwarantujace rzeczowe i catosciowe
wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwiazane

BN-89/8984-18  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-002Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-004Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogolne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-006 Ztacza spajane $wiattowodow jednodomowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-008 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-0100sprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j

telekomunikacyjnej i energetycznej do | kV. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.
ZN-967TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczenie pokryw studni kablowych, dodatkowe (wewngtrzne).

BN-84/8984-10

PN-74/C-89200
PN-87/E-90054

PN-74/E-90056

PN-92/T-90321

Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.
Ogolne wymagania.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.
Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody 0 izolacji i powloce polwinitowej okragle.
Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci izolacji
1 powloce polwinitowe;.

PN-H-74200; 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN.206-1
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-D-96000
PN-90/B-14501

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymaganiai kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

Cement - Czgs¢ 2: Ocena zgodnosci.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego

i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
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