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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obickt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzagca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdtbudowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniembudowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.



Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpigtosé teoretyczna - odlegto$¢é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czeg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gldwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i
dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szczegbdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowe;j.

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.



W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiar6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodno§¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatutolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bg¢da akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robo6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w
cen¢ kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen



lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatlasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczeg6lny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwosécia powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatlow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie  informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia



i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektora nadzoru moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych Iub zwigzanych z wykonywaniem robdti w
sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub  specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Roéwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach,
Inspektora nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.



2. MATERIALY

Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na 5 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektora nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialdow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i1 selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag zgode¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu = w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 5 dni przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$§¢ i wlasciwosci 1 byly dostgpne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.



Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialdow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni,

gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZ]J lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskoéw na 0§ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace  tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialdbw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogbdlng opisujaca:

—organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposOb zapewnienia bhp.,

—wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

—wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposob oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) czesé szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

—wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo$¢ §rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

—sposob i procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakos$ci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajacg  stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru be¢dzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki do
pobierania prdébek beda  dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdbw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie oceniaé¢ zgodnos¢ materialow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inspektor nadzoru u oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i
rob6ét z  dokumentacjg projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub  dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
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catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktdre spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w  okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementdw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

czgéciowych ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

3. Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdot. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru roboét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw
Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowe;j.
Jesli SST wiasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

jako

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci begda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIORROBOT

Rodzaje odbiorow robét

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowiczg¢sciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowipogwarancyjnemu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoS$ci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét
1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawceg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
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Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o ktéorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (jesli sa wymagane),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehliajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych
wyznaczy komisja.

Nownkw

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 2015, poz. 460 z pézniejszymi zmianami).
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi gminne;
291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-Zdréj, Gmina Krynica-
Zdréj” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot z 11
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R¢
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

]
P, ds
gdzie:
pi - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).



1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

_ %o
d10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
l=—=
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgedem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt
2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar obje¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wlasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWiIiORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra



przyczepnos$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoélnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo
niegliniast pylasty wysadzinowe
y — zwietrzelin — glina piasz-
—  Zwir a gliniasta czysta
— pospotka —  rumosz zwiezla,
— piasek gliniasty glina
gruby - Zwir zwigzla,
— piasek gliniasty glina
$redni —  pospotka pylasta
— piasek gliniasta _ZW1¢213 .
drobny - 1}; it
— suzel piaszczys-
nierozpado ty, it
wy pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyk  pyt
piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,
glina, glina
pylasta
— it warwowy
— 2| Zawarto$¢é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narze¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzg¢tu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.



Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na spelienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Szeroko$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB. Jezeli
dokumentacja projektowa i STWiORB nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta Iub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowacé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okre§lono w punkcie 6 STWiORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robo6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia o, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
nadzoru $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWiORB



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetlniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektora nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$§¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D-03.01.01 REGULACJA PIONOWAURZADZEN OBCYCH W NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z regulacjg wysokosciowg urzadzen
podziemnych w ramach zadania pn.: "Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km
od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-Zdréj, Gmina Krynica- Zdréj".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wiazéw
i kratek kanalizacji deszczowej i sanitarnej oraz oston zasuw sieci wodociggowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi
kanalizacji magistralnej.

1.4.3. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi
kanalizacji rozdzielczej.

1.4.4. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnica

kablowa.
1.4.5. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka s$ciekowa) - urzadzenie do przejecia
wéd opadowych =z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do

kanalizacji deszczowej lub ogdélnosptawnej.

1.4.6. Witaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Kratka s$ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od
gory do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania regulacji pionowej studzienek i kratek
Do przypowierzchniowej regulacji studzienek i kratek nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej
nawierzchni, nadajgce sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, odpowiadajace wymaganiom:
— dystansowe pierscienie betonowe z betonu klasy co najmniej C 30/37
— zaprawa cementowa M10
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek
telekomunikacyjnej i kratek

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pity tarczowej,

mtota udarowego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 4.

4.2 Transport dystansowych pierscieni betonowych

Transport dystansowych pierscieni betonowych powinien odbywaé sie
samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinow z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport zaprawy cementowej

Do przewozu zaprawy cementowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:
a) zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,
b) rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
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— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

c) demontaz goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

d) zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,

e) rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

f) utozenie pierscieni dystansowych na zaprawie cementowej wraz z ich odpowiednim
wypoziomowaniem, wedtug wymiarédw dostosowanych do poziomu remontowanej
nawierzchni,

g) osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych
materiatdw oraz ew. wyrdéwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)

korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. -

sposdb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej pionizacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej
nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace réwnosci podtuznej oraz poprzecznej
nalezy przyja¢ wg odpowiedniej szczegotowej specyfikacji technicznej dla warstwy
na poziomie ktérej zamontowano wiaz (kratke $ciekowq).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wykonanej regulacji urzadzen obcych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki, kratki.

Odbiér tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen obcych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

roboty rozbiérkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki, kratki,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.
2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

4. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach realizacji zadania:
"Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-
Zdréj, Gmina Krynica- Zdréj".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepu;ja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

b) réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

¢) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

d) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze



przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,97
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna cze¢stotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja [ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz [1 3 cm dla
autostrad i1 drog ekspresowych lub wigcej niz [J 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)



Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i1 wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
€) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
f) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
g) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
h) profilowanie dna koryta Iub podtoza,
1) zaggszczenie,
j) utrzymanie koryta lub podtoza,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zadania:
1 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;j, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne famane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza - c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od2| od2 [o0od2| od2 | od2 | od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do | do12 | do |do12|do 10| do 12 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiccejniz | > | O | O [ 101 S | 101 g6714
-15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 33 45 33 40 ) i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartos¢
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 Oﬂ\;lB[- N
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
> | Wskaznik piaskowypo |- 4| (430 | o4 | od 30 BN-
ng?gi;sozggﬁfge odg1 | 30 [do70 | 30 {do70| T | 6418931
lub IT wg PN-B-04481, ‘718 ‘718 -01[26]
%
6 |Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita




po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
— 7 o -B-
7 I\I.as1q.k11\yos.c., %(m/m), 2.5 4 3 5 6 3 PN-B
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
? Rozpad krzemianowy i PN-B-
. 06714
zela- - - - - 1 3 237 [10]
1 0,
zawy 'iqcz.me':,' % (m/m), PN-B-
nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow
S . . PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
o . 06714
SO3, %(m/m), nie
AN -28 9]
wigcej niz
11 | Wskaznik no$nos$ci Wnog
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszcezeniu Ig 80 60 80 60 80 60 PN-S-
[0 1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]
11,03

2.3.3. Material na warstwe¢ odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

— zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorze¢dnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

W s €))
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wtasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

s
090

012 )

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowltokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgedu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Mak's ymalng
Lp. Wyszczeg6lnienie badan liczba badan pgsv;ifizoc\l;ma
na dziennej P Y
dziatce przy—é)ada] aca
. na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kaz-de]. par.tn mszywa '
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
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Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztatcenia E| jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
p 022

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Rownos¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz (1 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej [1 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Mg ksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
Wios Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyro6wnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia giebokos¢, zgodnie z
decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
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23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
31

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.01. ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicaneymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t

zwiazanych z rozbiérkelementéw drogi Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km
od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-Zdréj Gmina Krynica-Zdroj

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentepopeestiu przetargowym i przy realizaciji
umowy na wykonanie rob6t zadanych z realizagjzadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbiérkelementow
drogi wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych przy budowie chodnikéw i zatok autobusowych.

Wymienione poniej rodzaje robdt wyspuja w Kosztorysie Ofertowym i Przedmiarze Robét p@ainych z
odpowiednim odcinkiem opracowania.

Zakres wykonania rob6t obejmuje rozebranie i usiaiz terenu robét:

- nawierzchng z (na zjazdach),
- chodniki z ,

- krawezniki betonowe 15x30 cm,

— obrzea betonowe 8x30 cm,
— znaki drogowe, tarcze i stupki stalowe.

Uwaga: Naley przewidzi€ odzysk materiatdbw do ponownego wbudowania lub odwiezienia na sklad Zantegmj
szczegolnie dotyczy to tarcz znakéw drogowych, ptyt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stosowane oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano z SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne” punkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementéw drogi mae by¢ wykorzystany spez podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezspektora nadzoru:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody erarowe,

- zrywaki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materialy z rozbidrki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drogi obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3. zgodnie z dokumentgpjojektows, SST lub wskazanych przeapektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkaypeltdn maze
polecic Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékney przewidziany odzysk materiatoRoboty
rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposéb okres§lony w SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowyei,spaaé warunki okrélone
w SST D-05.03.11. ,Frezowanie na zimno nawierzchni bitumicznych”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaednych
uszkodzen O ile uzyskane elementy nie ataje wlkasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST g wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogi, ogradzezepustow znajdage sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagcprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinnydtymczasowo zabezpieczone.

W szczegOdlnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oléglenymi w SST D-02.03.01.
.Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu

stopnia uszkodzenia elementOw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego
ewentualne dotu }fo usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w SSTWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne.”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarcawobét zwazanych z rozbiérk elementow drogiest:
- dla nawierzchni, podbudowy i chodnika 2 fmetr kwadratowy),

— dla kraveznika i obrzea - m (metr),

- dla znakéw drogowych, tarcz i stupkéw - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozhiérki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownegydiej, zi ulazeniem na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow i obrzezy:

— odkopanie krawznikow i obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw poakrakowych,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikéw

- rgczne wygcie ptyt chodnikowych,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownegeaiaj o ulgzeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podi¢a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zezagzeniem do uzyskania1,00 wedtug BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkeka zagszczenia gruntu.



D-04.04.02. Frezowanienawierzchni asfaltowej na zimno

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznejysaagania dot

Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci
Krynica-Zdréj, Gmina Krynica- Zdrdj.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanomymagania dotycze robdt zwizanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimndgrednia grubosé¢warstwy frezowanej zgodnie z
Przedmiarem rob6t (dokumentatgchniczny .
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okrdlenia podane w niniejszej SSh godne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”
1.5. Ogoblne wymagania dotyexe robdt
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Nie wystpuja .

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt.
3.

3.2.  Spret do frezowania

Naley stosowa frezarki drogowe umadiiviajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okrglona giebokos¢ z doktadnoéia okreslona w p.5 niniejszej SST.

Frezarka powinna bysterowana elektronicznie i zapewrmachowanie wymaganej rowras
oraz pochylé poprzecznych i podiuinych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownoéeslono
w p. 5 niniejszej SST. Do matych robdét (naprawygsck jezdni) Inynier/Inspektor Nadzoru mez
dopugic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosbebna frezugcego powinna by dobrana zalmie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szerokoscbebna moe by dostosowana do szerokos skrawanych elementow
nawierzchni.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarkia maspoza nim powinny ,
by¢ zaopatrzone
w system odpylania .

Za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru mmea dopusi¢ frezarki bez tego systemu na drogach
zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach miejskich przy matym zakresie robot .
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Sprzt uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada/maganiom zawartym w SST
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przeziera/Inspektora Nadzoru .

Wydajnosé frezarek powinna zapewwykonanie robot w terminie okdienym w kontrakcie,
przy jak najmniejszych zakiéceniach ruchu.

Wykonawca mae uywat tylko frezarki zaakceptowane przez yniera/Inspektora Nadzoru.
Do uzyskania akceptacji spgi Wykonawca powinien przedstawdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport powinien hiytak zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez postojow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na zimno

Nawierzchnia powinna gy frezowania do gbokogi, szerokogi i pochyleén zgodnych z
dokumenécp projektows.

Nierownogi sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metgotata zgodnie z BN-68/8931-04,
przy uzyciu klina pomiarowego o szeroko#40 mm , nie powinny przekraczg& mm .

Inzynier/Inspektor Nadzoru mezdopugi¢ wicksze nierownasi w przypadkach wipliwych
na ulicach miejskich, ze wzellu na duzalo$¢ elementdéw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowaniuegei jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:
a) usunid sciety materiat i oczyci¢c nawierzchng,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu , wysokmsdiunych pionowych krawedzi nie
moze przekracza 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika $cieku)
dopuszza st wickszy uskok ni okreslono w punkcie b), ale przy ghokosci wickszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,
d) pionowe krawdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinng klirowo scicte
krawedze.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot

Zasady ogolne kontroli jakad rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
punkt 6.
6.2. Fomiary przy kontroli jakos ci robot

Kontrola jako&i robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinbhejmowa
pomiay okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czestotliwos¢ bada kontrolnych
1. Réwnosépodiuna tatag 4-metrowa co 20 m

2. ROwnosépoprzeczna tata 4-metrovy co 20 m

3. Spadki poprzeczne Co50m

4. Szerokosdrezowania Co50m

5. Gkbokoscfrezowania Na biezaco

Dopuszealne nieréwnasi powierzchni po frezowaniu okre$io w p.5.2.
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6.3. Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien Zgwdny z okrdonym w
dokumentaji projektowej , z tolerangj* 0,5 %.

6.4. Szeokos¢frezowania powinna odpowiadlakreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadnogia + 5 cm.

6.5. Gtbokas¢ frezowania powinna lgy zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z
doktadnogia £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
, Obmiar sfrezowanej powierzchni warstwy powiniert l[wokonany w metrach kwadratowych
[m“].

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w dokumentacji projektowej, z wi§iem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nadmerna gt¢bokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
dokunentacji projektowej wykonana bez pisemnego upmiemia Inkyniera/Inspektora Nadzoru, nie
moa stanavi¢ podstawy roszczeo dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Odbidr robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw zabeg kontroli robot.
Odbioru dokonujesic na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy i ewentudinyzupetniajicych
pomiaidw oraz ogtdzin powierzchni po frezowaniu.

Robotyuznaje st za wykonane zgodnie z dokumensagrojektowa SST i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjip.6.
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolre ustalenia dotycace podstawy ptatnogi

Ogolne ustalenia dotyege podstawy ptatngé podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania
0golne"p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosiza metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakosi robot na
podstavie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena ¢dnostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
* prace pomiarowe,
* 0znakowanie robot,
» frezowanie,
* wywiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane,
* przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/8934-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovano@awierzchni planografem i tat
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, warstwy mrozoochronnej i ulepszonego podioza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zadania: 1

1

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]



Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
Dopuszcza si¢ do stosowania spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w
zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i
ulepszonego podtoza, charakteryzuja si¢ szczegdlnymi wlasciwosciami, ktore majg znaczenie do przewidzianego celu
zastosowania
Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub europejskiej
aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 ZgwalﬁtOS?‘CZQSCI organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad orcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wz W [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos§é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza



Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 | Gorna czgs¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gérna od 1,0 od 1.5 0,6
cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do25

z gruntdbw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na okreslong glebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwagg nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegltych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zagegszczeniem nie moze rdzni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.



Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zagegszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposoéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWiORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.



5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawceg zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”  pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardow kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWiORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



D - 05.05. 01 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

»Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-
Zdréj, Gmina Krynica- Zdr6j” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie:
- warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o gcm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarniemjtynci lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypeltniacz — kruszywo, ktoérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skiada esiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie taduskionz
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producente niostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobpany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygeze robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyaegj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P s badania 35/50

1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej nk

4 | Zawarté¢ skltadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53

7 | Temperatura naknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartdc¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 | Wzrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 l'__l'emperatu_ra _ ’r.arr]IIV\#nl oC PN-EN 12593 [29] 5

raassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego aglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzenidePstHoowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinaoodbywa& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaegau;
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia paetzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zAdym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatdw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowd materiaty zgodnie z SST D-M-04.03.01.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic maozliwoscia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajmin 100 ton/h,
— przecinarki do nacinania nawierzchni,
— spezarka,
— szczotki mechaniczne lub inne amizenia czyszexe,
—  skrapiarka do bitumu z¢zm lana,
— lekkie walce wibracyjne, zagzczarki ptytowe, przy wkszych powierzchniach walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— frezarka o gt. frezowania do 10 cmiszer. 1 m
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
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4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w ugzlzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiefe, nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niestly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powihina by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nieanpgekraczaj 2 godzin (odl. 75 km) . Powierzchnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyozyste, a do zwiknia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywagje szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarcgyekiorowi nadzoru do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawérkepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, zto praigac
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawariepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwos¢ AC16W
KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmina.a
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okigona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podapwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnaniacy = 26%0
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16P
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Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na : Io - w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyr 0,15
deformacje trwatd | WAOWaNE | 55 b5 1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAR deia
I':)98'|:)100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
®) Ujednolicory procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym ted&pne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niezenprzekracza190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinwgzbya o
wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej Bestfrao po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Mini malna wydajno$¢ wytworni 100 ton/h.

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mizy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

5.2. 2. Zakres wykonywanych robat.
Wykonanie robét obejmuje:
« roboty przygotowawcze
« wyciecie starej nawierzchni nagiokas¢ 5 cm wraz z odwozem nadmiaru urobku
e oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
« wbudowanie nowej mieszanki mineralno-bitumicznej z zachowaniem igtegg profilu grub. 5 cm

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zémdnetasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowana po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidiowm skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi shwacsegregaegj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwspektor nadzoru podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Nie jest wymagany.
5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zglkiszenie pafczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody guzy warstwami.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinieénzgpdny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna kiynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkientaplbgm temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wy$&tk®m podczas wykonywania warstwy akacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetiiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskanik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
g . . ' zagszczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [%(vv)]
AC16W, KR1+KR 5,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudavywana rozktadark wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentaurjojektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

Po ulazeniu warstwy naley dokona s$cinki krawedzi poboczy pod &em 45° oraz zabezpieczy
krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikatszgodno
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, d&re przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora najlzoru

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowegqzehia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywgae badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badan Wykonawcy nahy przekazywdé Inzynierowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zasirdespektor moze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilésci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodse powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialtéw do
uszczelnia itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speinjajagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartci¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawarté¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spalki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prépek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe sa powtdrzeniembadan kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Ispektora lub Wykonawcy (np. ha podstawie wiasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowejkdig dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] ord# iMbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzechiniredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A@

62



A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

N

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboagiuje; w pierwszym etapi
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tadkego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektowa, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nale
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownemej uzyciu taty i klina, mierac
wysoka¢ przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalery stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnémeg wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéigm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgébpoprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni, nie mee sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiu krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinaoi¢&ig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przyiegajvarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup materiatéw
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i skropienie naprawianej nawierzchni
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawiactdorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€¢ 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $aiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskanika ptaskdéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych degtavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dotevosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Ocena wihiciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania geometrycznych saiosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych cgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychieweosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseweosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychieweosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtadsci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - & 1:
Oznaczanie mrozoodpor§

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczantemperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartaody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatna
sicie emulsji asfaltowych oraz trwakh podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Cgs¢ 4.
Oznaczanie podatdoi  wypetlniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczaino
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsgeio
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoicna
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —efz 1.
Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestadsci objetosciowej] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggio — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badeszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badi@szanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie yearioH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduwesé @z
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢$¢Ck:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania es¢C20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odfgmrna
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigliwiosci
lepiszczy asfaltowych metagomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanigliwiosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyc@spno
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew

na gonco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metadtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych fuitnaale
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychdzéaie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.05.02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w ramach zadania pn.: ,,Remont drogi gminnej 291585K (ul.
Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowoéci Krynica-Zdréj, Gmina Krynica-
Zdréj”.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mmozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D/, mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
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1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypekliacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy S$cieralne;j

PMB — polimeroasfalt,

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$é uSytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moSe jej nie okresla

),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréSnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

[

Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfal
KR1 — KR2 ACSS, ACES, 50/70", 70/100 P
AC11S M
KR3 — KR4 ACSS, ACI1S 50/70 1 B

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region poinocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia

wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

T Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwoscei badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaplonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz

4 Zawarto$ésktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie€ mniej N1z

7| Temperatura  migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
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W

8 | Zawarto$8 parafinynie % | PN-EN 12606-1 [30] 22
wigce] niz ?
9 Wzrost temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura  tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, niec wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki
. Jed- a
Wymaganie | ypqiose | Metoda 45/80 55 45/80—
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie
Konsystencja
W posrednich Penetracja PN-EN
;Zrcl;lpeerlilst;ioa_ W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
terggeratu— Temperatura PN-EN °C >55 7 >65
rach cksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
. PN-EN
Sita_ 13589
rozciagania [55] )
(mata PN-EN J/em >1w5°C 4 >2w5°C
predkosé
rozciagania) 13703
[57]
. Sita PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania w [53] , . .
5°C (duSa PN-EN J/em NPD 0 NPD
predkosé 13703
rozciggania)
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto- da 13588 Jen? NPD* 0 NPD*
uderzenia) [54]
Stalo$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
systencji Pozostata PN-EN
(Odpornoéé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60
na starzenie Warost
wg PN-EN temperatury PN-EN 5
1 32?;)17]-1 lub micknienia 1427 [22] C <8 2 <8
PN-EN
fne | Temperatra 455 559, °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[63]
Wymagania
dodatkowe Temperatura PN-EN °C <-12 6 <-15 7

tamliwosci 12593



[29]
Nawrot
fsrgggféty PN-EN >50 5 >70 3
- 13398 %
Nawrot [51]
spreSysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
- [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. R6Snica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
S PN-EN
mgamnova- | 13357 a a
nia. RéSnica [52] 0,1 mm NPD 0 NPD 0
: .. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratiry mie- | 15607 1
.| knienia po [31] °C TBR® 1 TBR® 1
Wymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot spre-
Systy w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
Systy w 13398
10°C po (511 NPD* 0 NPD* 0
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
*NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uSytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywal si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roéznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

72



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3,
tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza
powinno sie odbywa w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobral i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatbw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych .

Do uszczelnienia ztaczy podtuSnych i poprzecznych nalezy stosowa

wylacznie materiaty termoplastyczne ( np. tasmy, pasty itp.).

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic :

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wickszej niS 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedhug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac

si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie, ogumione i kombinowane.

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszank¢  mineralno-asfaltowa
nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.).

Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Rejonu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, ACI11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS ACI
Wymiar sita #, [mm] od do od do od
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90
8 100 - 90 100 70
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45
0,125 9 24 8 20 8
0,063 7,0 14 6 12,0 6
qu&{artos'é* )lepiszcza, B B B
minimum min7.0 minG.6 minG 4
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od
16 - - 100
11,2 100 - 90
8 90 100 70
5,6 70 85 -
2 45 60 45
0,125 8 20 8
0,063 6 12,0 6
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B B
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/
m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy
$cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwosé zaggszczania Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2 ubijanie 4 inl,0 4 inl,0 4 inl,0
wolnych 2><50’uderzer’1’ PN-EN 12697-8 [33], Wln X pminl, pmin,
pI‘ZBStI‘ZCl’li p- 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], 511::5,,,,,178 Z::g,,,,m ggg,ﬂmu
wypetnione 2x50 uderzen p.5 maxs9 max89 max89
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
przes)t/rzeni g).(ls.g,ugljamfe > | PN-EN12697-8 [33], mMA yMA yMA
W mieszance uderzen p. 5 minl6 minl6 minl6
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle w
dzizlanie wody | 2x25 udeJrzeﬁ 40°C z jednym .cyklem ITSR,| ITSR,, TSRy,
zamraSania,
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zaggszezania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]

3 3

Zawartos’é' wolnych C.1.2,ubijanif:, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min2.0 min20
przestrzeni 2x75 uderzen max4 max4
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS

(?edfg:rrr?;;z Itlrivale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDi'I';:iO PRDX::’;;

P -P D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.l.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25uderzen | jednym cyklem zamraSania, 90 90

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6éSnic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigSaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podloSa z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoSa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowaSng metoda) [65]

Maksymalna nierownosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoSa pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku
sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochédd. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor nadzoru moze podja¢ decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny (jezeli wymagany).

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
nadzoru . Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 100 m2, a dlugo$é
co najmniej 20 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigkszg ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywardwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem.

Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-
asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podloza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna |
przed przystgpieniem do robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5
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Whasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ Wskaznik Z

Typ i wymiar warstwy o a

mieszanki technologicznej [cm] zaggszezenia [70] w

ar

AC5S,  KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1

ACSS, KR1-KR2 2,5+45 >97 1

ACI1S,  KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1
ACSS, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5
AC11S,  KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,d)+5

,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w

uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢
réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoécig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot,

okreslone przez Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia przedstawicielowi
Zamawiajacego do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wryniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé  zleceniodawcy na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W
razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor nadzoru w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kaSdej warstwy i na kaSde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moSe zosta
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraSowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig¢ i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma
prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej
jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duSy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niS
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweSnikami, powierzchnia <10
wicksza niS 1000 m* lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niS 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

N <
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niS 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukltadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13,
nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gltéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okres$lono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parking6éw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwiekszg odleglos$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnis.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w
tablicy 23.

Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartoci wskaznika rownosci podtuSnej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

. . . Warto$ci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]

Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <46

utwardzone pobocza B
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy:  ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe — wymagania dotycza wykonywanych naktadek

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwoéci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) - D.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba
pomiardéw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresiec od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoSliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miaroda
Klasa drogi Element nawierzchni W sjgglcz
60 km/h
Pasy ruchu -
A,S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44

tacznic -
GP,G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036

pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja
* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokona potracen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoSa,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweSnikow, oklejenie tasma asfaltows zlgcza podtuSnego i ztaczy poprzecznych

— roztoSenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

88



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

L.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych  czastek — Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci  drobnych  czgstek —  Uziarnienie

wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢  4:  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikow  atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie  emulsji  asfaltowych  oraz trwalosci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wilasciwos$ci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie  podatno$ci  wypeliaczy  do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci

parafiny — Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢s¢ 8: Oznaczanie

zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie

powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

wraSliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22:

) VPN [ SURSRER

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym Asfalty
i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
spreSystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada

68. drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zadania: Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w
miejscowo$éi Krynica-Zdréj Gmina Krynica-Zdrdj.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.

— tablic informacyjnych o dofinansowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzagcy do zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesigce od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakoéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normag
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja
oddzielnych rozwiagzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
— dokladnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i

z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstruke;ji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ pelng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na KN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi Iub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczeg6Inych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § 1 wspotrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =50 > 180
- 70ltej 2 =120
- czerwongej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoélrzgdne chromatycznoscei X,
y *) dla folii:
_ bialej B> 035 p=0.27
- czerwonej B>0, 05 p=0,03
- zielonej B >0,04 E i 8,8?
- niebieskiej [3 >0,01 0,09 >p > 0,03
- brazowej ,09 >3 > 0 03 p>0,14
- pomaranczowej B 20,1 0,18>p>0,12
- szarej 18 2B > O 12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw Wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoétrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zr6dto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
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1 2 3 4
it X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
) B, X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
) - X 0,545 0,437 0,427 0,465
26t typ 2 folii v 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwom X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Nicbioska X 0,078 0,150 0,210 0,137
v 0,171 0,220 0,160 0,038
Jiclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0373 0,394
Pomaraterowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy
powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > Im* podane w opisach szczegotowych zalgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow pod$wietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
praduy, c) liczby typu i mocy znamionowej zrddet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnos$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdéw odblaskowych, znak musi
spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
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2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci

od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w

czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 n’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym atwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrddla $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla
znakow pod§wietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakoéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Ciemno-
i
Barwa Niebieska Czerwona Zielona i qu:ow
1
Barwa Biata Biata Biata Biala i z6lta | Biala
kontrastowa
Ko.ntraSt.. 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<I15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow pods$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetniacé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniaé, ze woda deszczowa nie begdzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktoéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oSwietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia
tych poziom6é6w minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢§¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastanialy
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
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b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelnos¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaro6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lgg\?vnza dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badaf z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badah
elementow w uzy¢ dost@pnyph garzc;dzi (mp. | powinny by¢
kazdej dostar- hnlal().w z czuj.mklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

7. OBMIAR ROBOT

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosc¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawag odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
0g6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaro6w wyrobéw walcowanych
na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
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14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych

plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci

wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i

pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,Remont drogi gminnej
291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-Zdréj, Gmina Krynica-
Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i1 Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow :
- ulicznych,
- drogowych,
na tawie betonowej z oporem.

1.4 OKkreslenia podstawowe.
1.4.1 Krawezniki — belki ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2 pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami zawartymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru.
Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkoéw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspoélny Stlownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.
2. Materialy.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
»,Wymagania Ogoélne”.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow sq:
- krawegzniki odpowiadajace wymaganiom BN-6775-01:1966,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

Oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow zgodnie z

STWiORB D.08.01.01
2.3. Krawezniki betonowe

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni
widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typow dwa rodzaje kraweznikow: A i B.

2.3.3. Wielkosci
Wyrézniono:
- krawgznik na ptask 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem,
- kraweznik k 15 x cm na lawie betonowej z oporem.

2.34. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu

wyrobu kraweznikow, rozrdznia si¢ trzy klasy:

- klasa I,
- klasa II,
- klasa III.

, uzytego do

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkoS$ci
35, klasy II: kraweznik UPB3511 BN-6775-01:1966.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki

, klasy I'i IT wg. BN-6716- 04:1962 o
cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa
I I il

1 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie w  stanie 1200 1000 600
powietrzno-suchym, w Kg/cm2, co najmniej

2 Scieralno$é na tarczy Bohemego, w cm, nie 0,25 0,5 0,75
wigcej niz

3 Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ uderzen, nie 13 9 6
mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0

5 Odpornos¢ na zamrazanie, w cyklach Nie bada si¢ Catkowita wg PN-B-01080:1984 Dobra wg. PN-B-

01080:1984
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2.4.2. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 1 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych przedstawiono na rysunkach 3 i 4, wymiary podano w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych przedstawiono na rysunkach 5 i 6, wymiary podano w tablicy 4.

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaj A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaj B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki [cm]
[em] A B
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 15 15 15 15 dla A: +0,2 dlaB: £2,0
1 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaj A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaj B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki [cm]
[cm] A B
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
d 12 10 12 10 dla A: +0,2 dlaB: £2,0
1 od 80 do 200 -
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Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaj A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaj B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych.

Wymiar Rodzaj A 1B Dopuszczalne odchytki [cm]
[cm]
h 22 +3 -2
b 11 dla A: £0,5 dlaB: £1,5
1 Ood 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny
W ocenie wygladu zewngtrznego kraweznikow — ulicznych, mostowych i drogowych,
nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-6775-01:1966.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica
5.
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Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia.

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikow
uliczne mostowe drogowe
proste | tukowe Rodzaj A Rodzaj B
Skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza si¢
powierzchni) stykowych | 0,2 cm | | 0,3 cm
spodu nie sprawdza sig¢
licowych Dopuszcza si¢ na dtugosci 1 [m] danej powierzchni jedno
welebienie wielkosci do 5 [cm2], nie glebsze niz 0,5 [cm] nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych Woelebienie do 1,5 [cm] dopuszcza si¢ bez ograniczen.
Wady obrobki Wypukto$é poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej
powierzchni ( od strony jezdni) niedopuszczalne. Na powierzchni tylnej (od
(wglebienia i strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico pasa nie sprawdza si¢
wypuktosci) obrobionego do 3 [cm]
stykowych W obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne,
pozostata czgs¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sig¢
Ilos¢ w
Szczerby i | przeliczeniu 3 5
uszkodzenia na l [m]
krawedzi i narozy | dlugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
Odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dlugos$ci powierzchni 0,3 cm na dlugosci
powierzchni
Odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg. Typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadach drewnianych. Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku
warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy
czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczaé¢ 1,2 m.
Krawezniki drogowe typu ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysoko$¢ stosoOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypki i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712:1986, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711:1979.

2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701:1997.

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988.

2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB
D.08.01.01.A KRAWEZNIKI BETONOWE pkt. 2.2.4
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  wibratorow plytowych, ubijakoéw r¢cznych lub mechanicznych,
— innego sprzg¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot oraz materialy niezbedne do wykonania robot,
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— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

54.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251,

5.5. Ustawienie kraweznikéwbetonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj.
— 12 cm, zasadnicza wysokos$¢ wystawienia kraweznika wzdtuz jezdni,
— 2 cm na odcinku zej$¢ chodnikowych w miejscach przej$¢ dla pieszych,
— 4 cm na odcinku zjazdéw do poses;ji
— 10 cm na krawedzi wysp srodkowych.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm. Spoin nie nalezy wypehniac.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie krawgznikow wykonuje si¢ na fawie z betonu C12/15.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 STWiORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementoéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, deklaracje zgodnosci z
dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp,
Wizualnej oceny prefabrykatow do wbudowania nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej dostarczanej na
budowg partii materiatu.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta

6.3.4. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

d) zgodnosé¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.

e) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

f) rownos¢ gornej powierzchni faw. Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, czterometrowej taty.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzad:

— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, czterometrowej taty (na budowie postugujemy si¢ fata 4m, tym samym zaostrzamy
warunki odbiorowe), przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekraczac 1 cm.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego na tawie betonowej z oporem
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.
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Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
oraz niniejszej STWiORB.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci si¢ za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawegznika po dokonaniu odbioru wg punktu
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,
—  prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu pod tawe,
— wykonanie szalunku pod tawe¢ betonowa,
— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowe;j,
— ustawienie kraweznikéw w pionie,
— oczyszczenie terenu Robodt z odpaddw, stanowigcych wiasno§¢ Wykonawcey i1 usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wykonanie wszystkich niezbg¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czegs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2003
PN-EN 13369:2004
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06712:1986
PN-B-32250 1988
BN-6731-08: 1988
PN-EN 12620
PN-EN 1008

Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$é

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Wspdlne wymagania dla prefabrykatow betonowych

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.
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D - 08.04.01 SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w ramach realizacji
zadania: ,Remont drogi gminnej 291585K (ul. Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci
Krynica-Zdréj, Gmina Krynica- Zdréj”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozebraniem istn.
Scieku z elementéw prefabrykowanych i wykonaniem nowego $cieku ulicznego przykraweinikowego z 2 rzedéw
kostki betonowej gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajgce wode.

1.4.2. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykrawezinikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowe] kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi scieku (patrz zat. 3i 4).

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci $cieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco
lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe scieku.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3:
—  betonowe kostki brukowe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowg o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
wymiary: szeroko$¢ 10 cm, grubosc 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta (zalecane 20cm),
barwa: szary.

NORWN e

.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ia::{zf:; Wymaganie

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw miarami grubosci, tej samej kostki,
kostki, powinna by¢ £ 3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

wypuktosé wklestosé
1,0 1,0

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego

mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatosc) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Béhmego,

wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23mm <20 000mm*/5000 mm’

2.5 | Odpornosc na a) jesli gérna powierzchnia kostki nie bytfa szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
wartos$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcdw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Ponadto beton na kostke winien miec :
— nasigkliwoscia, ponizej 5%,

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.
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2.4. Krawezniki
Kraweznik betonowy wykonac nalezy zgodnie z SST 08.01.01

2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w scieku i kraweznikach

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13]i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywacd sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowa do zageszczania powierzchni Scieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki reczne,
— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéow lub propozycji Wykonawecy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5
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warstw workdéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej
wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze ( w tym rozbiérkowe),
2. utozenie Scieku,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody (w tym rozbidrka sciekéw prefabrykowanych betonowych z tawg i odwiezienie gruzu z placu

budowy),

— rozbidrka istniejgcego scieku prefabrykowanego z fawg betonowg wraz z wywozem,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

Do wykonania Scieku nalezy przystgpic¢ po ustawieniu kraweznikow zgodnie z SST 08.01.01 oraz wykonaniu
podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego zgodnie z SST 04.07.01.

5.4. Utozenie scieku

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu przynajmniej 2cm. Podsypke
rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jedli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,0 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢é wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczyé okres wykonywania robdét, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, m. in. takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
— ew. wykona¢ wilasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czesg:;!\:’lvos'c' Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowg projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie fawy betonowej Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Utozenie Scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw Scieku

W czasie robdét zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegdlne elementy robét.

6.5. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta $cieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) rownos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowg,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozbidrka istniejgcego scieku prefabrykowanego z tawg wraz z transportem,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie Scieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

12. PN-EN 13755 Metody badann kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

14. PN-B-06250 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOS$SCIOWYCH.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i1 odbioru roboét zwigzanych z
odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie w ramach zadania: ,,Remont drogi gminnej 291585K (ul.

Wiejska) w km od 0+000,00 do km 0+192,00 w miejscowosci Krynica-Zdro6j, Gmina Krynica-Zdro6j”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Lokalizacja-wykonanie przebudowy ciggow komunikacyjnych zgodnie z projektem.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z odtworzeniem osi trasy, obiektow inzynierskich oraz wyznaczenie punktow wysokosciowych dla
realizacji kontraktu.

W zakres tych robot wehodza:

— wyznaczenie trasy jezdni, chodnikow, Sciezek, placow manewrowych

— stabilizacja punktéw w sposob trwaly i ochrona ich przed zniszczeniem,
—  wyznaczenie kontur6w wykopow.

Ilo$¢ robot zostala okreslona w Przedmiarze Robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST.D-M-00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt ich zgodno§é z Dokumentacja

Projektowa , SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Do wykonania robot wg SST.D.01.01.01. konieczne sg nast¢pujace materialy: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

Do wykonania robot objetych SST D.01.01.01. konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

-dalmierze,

-niwelatory,

-tasmy stalowe lub parciane,

-taczki

-faty .

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowa¢ wysoka jakos$¢ robot 123



4. TRANSPORT
Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, stuzacy do przewozu
geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

0§ drogi powinna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali Iub rur ,a w przypadku
prowadzenia jej po istniejacej drodze - przy pomocy stalowych trzpieni. Trwalego wyznaczenia wymagaja:
poczatek, srodek i koniec tuku kotowego, poczatek krzywej przejsciowej, hektometry. Zageszczenie punktow osi na
prostej - co 50 metréw ,na krzywiznach -w zalezno$ci od promienia tuku kotowego i dlugosci krzywej przejsciowej
lecz nie rzadziej jak co 50 m.

Punkty wierzchotkowe nalezy zaznaczy¢ w sposob trwaty np. slupkami betonowymi. Punkty osiowe nalezy
utrzymywac w miar¢ postepu robot zwickszajacych rygory doktadnosci wytyczenia nastgpujaco:

— dla korpusu drogowego(roboty ziemne) :  £10 cm
— dla usytuowania jezdni : +1 cm

Rzedne wysoko$ciowe punktow osi wyznacza si¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Usunigcie pali z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi si¢ je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaly i jednoznaczny. W
zakres robot pomiarowych wchodzg rowniez roboty zwigzane z wyznaczeniem konturow wykopow oraz obiektow
inzynierskich.

Wyznaczenie punktow wysokosciowych

Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdhuz trasy w odstgpach co okoto 100 m. Punkty
wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli w miejscach dostepnych, nie ulegajacych
zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaklada¢ na obiektach istniejgcych lub nowo zalozonych
punktach wysokos$ciowych (stupki betonowe z bolcem).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania dla rob6t pomiarowych podano w p. 5.1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest [km] odtworzonej trasy. I1o$¢ robot okresla si¢ jako sumg dlugosci (mierzong po osi)
wszystkich wchodzacych w zakres zadania drog. Zakres zadania obejmuje: .

— wyznaczenie osi projektowane;j jezdni,
— wyznaczenie przekrojow konturow wykopow,

— stabilizacja punktow gltownych.

8. ODBIOR ROBOT .

Odbidr robdt objetych wg ST.D.01.01.01. polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementow z
Dokumentacja wg zasad okreslonych w ST.D.00.00.00

9. PODSTAWA PEATNOSCI

ST.D.01.01.01. Otworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych.
Pfaci si¢ za km trasy.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

—  prace pomiarowe dla robot wymienionych w pkt. 7,

— dowoz i stabilizacja punktow w terenie,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty ,ochrona przed zniszczeniem ioznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenia,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robot,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. Opracowanie
IBDiM :z 1978 r .

— wykonanie i odbidr robot ziemnych

— Instrukcja DP-14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich -GDDP Warszawa
Instrukcja Techniczna 0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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