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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

O sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

Ja nizZej podpisany, po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo
budowlane (Dz. U. nr 243 poz. 1623 z 12. 11. 2010 r. z péZniejszymi zmianami), zgodnie
z art. 20 ust. 4 tej ustawy oSwiadczam, ze projekt budowlany sporzadzilem zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. Swiadomy
odpowiedzialno$ci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy zgodnie z
art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wlasnorecznym podpisem prawdziwos$¢ danych
zamieszczonych wyzej.

Projektowane rozwigzania sg zgodne z wymogami oszczednoSci energii.

Imie¢ i nazwisko Podpis

mgr inz. Mariusz Jankowski

upr. nr WKP/0170/POOE/10

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacje 1 urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

PROJEKTANT

OPRACOWAL mgr inz. Piotr Dudziak

DATA OPRAC. Grudzien 2021 r.
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2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Moduly fotowoltaiczne

Instalacja bedzie si¢ sklada¢ z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej 380Wp. Odlegto$¢ miedzy rzedami nie moze by¢ mniejsza niz 2m. Catkowita
moc wynosi 41,04 kWp.

Moduty fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktoérych przy wykorzystaniu zjawiska
fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w
energi¢ elektryczng. Potaczone szeregowo tworzg tancuchy, z ktérych energia elektryczna
przekazywana jest za pomoca polaczen kablowych do inwerteréw (falownikéw).

Moduly fotowoltaiczne nalezy taczy¢ kablami dedykowanymi pod instalacje PV o przekroju
6mm2 w podwdjnej izolacji, odporne na promieniowanie UV. Koncowki kabli taczy¢
ztgczkami MC4.

W skifad instalacji nalezy zastosowa¢ moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne, ktére

powinny charakteryzowac¢ si¢ parametrami technicznymi nie gorszymi niz:

Moc maksymalna 380Wp
Sprawnos¢ modutéw 20,9%
Napiecie maksymalne (Vmpp) 348V
Prad maksymalny (Impp) 10,92A
Napiecie obwodu otwartego(Voc) 41,3V
Prad zwarciowy (Isc) 11,69A
Temp. wspdtczynnik mocy -0,350%/ °C
Temp. wspétczynnik napiecia -0,270%/ °C
Temp. wspoétczynnik pradu 0,048%/ °C

Moduly musza posiada¢ gwarancje na produkt min. 10 lat oraz 25 letnig gwarancje na
wydajno$¢ modutdw.

Panele powinny by¢ fabrycznie nowe, wolne od wad ukrytych, z potaczeniami redundantnymi
migdzy ogniwami. Moduty powinny posiada¢ certyfikaty IEC 61215 i IEC 61730, a
producent powinien posiada¢ certyfikaty jakos$ci takie jak: ISO 9001:2008, ISO 14001:2004,
zgodno$¢ z przepisami BHP OHSAS18001:2007, certyfikat odpornosci na amoniak IEC
62716, certyfikat odpornosci na mgle solng IEC61701, odporno$¢ na degradacje wywotang

potencjalem 1000V. Panele nalezy dodatkowo wyposazy¢ w optymalizatory mocy, ktére w
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momencie wykrycia awarii (lub zaniku napigcia po stronie AC) obnizaja napigcie w

obwodach DC do 1V

2.2. Inwerter

Inwerter (przetwornica, falownik) jest to urzadzenie -elektroenergetyczne stuzace do
przeksztatcania pradu stalego uzyskanego z modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny
sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje wpigty.

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ inwerter o nastepujacych parametrach

minimalnych:

Sprawno$¢

Sprawno$¢ maksymalna 98,7%
Sprawno$¢ europejska 98,4%

Wejscie

Maksymalne napiecie wejsciowel 1100V
Maksymalna prad roboczy MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy MPPT 40 A

Napiecie startowe 200V

Zakres napiecia roboczego MPPT2 200V ~1000V
Znamionowe napiecie wej$ciowe 600V

Ilo$¢ wejsc 8

llos¢ MPPT 4

Wyjscie

Znamionowa moc czynna AC 40000 W
Maksymalna moc pozorna AC 44 000 VA
Znamionowe napiecie sieci AC 230 Vac /400 Vac, 3W/N+PE
Znamionowa czestotliwo$¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 57,8A

Maks. prad wyjsciowy 63,8A

Zakres regulacji wspétczynnika mocy 0,8 ind. ... 0,8 poj.
Wsp. zawarto$ci harmonicznych THD <3%
Zabezpieczenia

Roztacznik izolacyjny DC Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja Tak

Monitoring faiicuchéw PV Tak

Ochronnik przeciwprzepieciowy DC Typ Il

Ochronnik przeciwprzepieciowy AC Typ Il
Monitoring stanu izolacji Tak

Monitoring pragdéw uptywu (RCMU) Tak

Ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI) Tak

Ogodlne

Wymiary (SxWx G) 640 x 530 x 270 mm
Waga (z ptytka montazowa) 43 kg

Poziom hatasu <46 dB

Zakres temperatury pracy -25 ~+ 60 °C
Typ ztacza DC Staubli MC4

Typ ztacza AC ZYacze wodoodporne + koncéwka OT/DT
Stopien ochrony IP 66

Topologia Beztransformatorowa
Pobér energii w nocy <5,5W
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2.3. Rozdzielnie elektryczne

W poblizu inwertera projektuje si¢ rozdzielnie elektryczne, osobne dla cz¢$ci statopradowe;j i
zmiennopradowej. Rozdzielnie nalezy wykona¢ jako nascienne zamykane na klucz.

Szczegbtowe wyposazenie rozdzielnic zostato przedstawione na rysunku.

2.4. Okablowanie

Okablowanie AC oraz DC zostanie poprowadzone mozliwie najkrétszymi trasami. Potaczenia
mi¢dzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ziaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV) na dachu. Kable doprowadzone zostang do potaczenia
poszczegblnych generator6w do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji stalopragdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
6mm?2. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV, a falownikiem bgdg prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych przy czym rury
ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i
beda odporne na promieniowanie UV. Okablowania nalezy prowadzi¢ w sposéb
uniemozliwiajace powstanie petli indukcyjne;.

Falownik zostanie potaczony z rozdzielnica giéwna za pomoca kabla YKYzo 5x25mm?2.
Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadpragdowym. Przewdd
poprowadzony zostanie do miejsca przylaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewnetrznej tj. do rozdzielnicy gléwnej. Kabel nalezy prowadzi¢ w budynku w listwie
elektroinstalacyjnej natomiast na zewnatrz w ziemi na glgbokosci 0,7 m od gérnej krawedzi
na podsypce z piasku o grubosci po 10 cm pod i1 nad kablami. Na wysokosci 25 cm nad
kablem nalezy potozy¢ foli¢ koloru niebieskiego o grubosci nie mniejszej niz 0,5 mm i
szerokosci 20 cm. nastepnie zasypa¢ wykop ubijajac ziemi¢ warstwami.

W przypadku wystepowania kolizji z innymi sieciami nalezy zachowa¢ normatywne
odlegtosci zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004.

Dopuszczalny spadek napigcia po stronie DC — 1%.

2.5. Ochrona przepieciowa i odgromowa

Ze wzgledow bezpieczenstwa 1 trwatoSci instalacji nalezy zapewni¢ ochrone przed
wytadowaniami atmosferycznymi i indukowanymi przepieciami. W rozdzielni DC nalezy
zainstalowa¢ ochronniki przeciwprzepigciowe chronigce moduly od skutkéw wyladowan

atmosferycznych. Zainstalowane ograniczniki przepig¢ po stronie DC powinny by¢ zgodne z
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normg EN 50539-11 i posiada¢ iskiernik. Ochrong¢ nalezy zapewni¢ zaréwno po stronie DC
jak 1 AC falownika. Dodatkowo moduly nalezy obja¢ ochrong odgromowa postaci montazu
iglic odgromowych o wysokos$ci 4m, ktére nalezy polaczy¢ z istniejacg instalacjg odgromowa.
Po stronie AC dodatkowo falownik oprdocz ogranicznika przepi¢¢ nalezy zabezpieczy¢
nadpradowo przed potencjalnym zwarciem od strony sieci.. Zabezpieczenie musi by¢ dobrane
w taki sposéb aby w przypadku przepltywu pradu o wartosci wigkszej od dlugotrwalej
obcigzalnosci pradowej zastosowanego przewodu lub kabla, nastgpowato ich dzialanie i
roztaczenie obwodu zanim nastgpi nadmierny wzrost temperatury zyt przewodow
powodujacych uszkodzenie kabla lub przewodu.

Panele fotowoltaiczna nalezy uziemi¢ taczac ze soba przewodem LgY 16mm?2, ktéry nalezy
doprowadzi¢ do zaciskéw PE w rozdzielniach Rdc ktére to z kolei nalezy doprowadzi¢ do

gtéwnej szyny wyrOwnawcze;j.

2.6. Konstrukcja wsporcza

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na istniejacym pokryciu dachowym poprzez
zastosowanie prefabrykowanej konstrukcji, umozliwiajacych na nachylenie modutéw pod
katem 15st wzgledem dachu. W czesci dachu o konstrukcji zelbetowej, podkonstrukcije
modutéw nalezy zakotwi¢ w stropodach natomiast w cz¢$ci dachu o konstrukcji stalowej,
podkonstrukcje¢ paneli nalezy mocowaé w osi istniejgcych kratownic poprzez wprowadzenie
ceownika C100 ponizej pasa goérnego kratownicy - prostopadle do kratownic. Podkonstrukcje
nalezy mocowane za pomocga $rub gwintowanych do nowego ceownika w odlegtosci max 50

cm z kazdej strony kratownicy. Wszystkie przejscia przez dach nalezy uszczelni¢
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3.  UWAGI KONCOWE

Catos$¢ instalacji wewngtrznych wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem i
normami PN-IEC i PN-E (wg wykazu norm do obowigzkowego stosowania dla
budownictwa), Warunkami technicznymi dla instalacji elektrycznych Dz. U. nr 75 z dn.
15.06.2002r , poz. 690, Dziat IV, rozdz. 8. W trakcie wykonywania robét elektrycznych
nalezy prowadzi¢ $cisla koordynacje z instalacjami sanitarnymi, wentylacjg i wyposazeniem
wnetrz.
Wszystkie prace przylaczeniowe 1 przetaczeniowe wykonywa¢ przy bezwzglednie
wylaczonym napigciu a wszystkie napotkane przewody, kable traktowac jako czynne, bedace
pod napigciem. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji winny posiada¢ atest oraz
by¢ bez uszkodzen mechanicznych, ktére mogg powsta¢ w czasie transportu i sktadowania.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ szczegbélowe ogledziny i pomiary
instalacji elektrycznych, obejmujace wszystkie wymagane prawem pomiary, w celu
sprawdzenia czy wykonana instalacja spelnia wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia
przed zagrozeniami (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008).
Po wykonaniu pomiar6w nalezy sporzadzi¢ protokoly sporzadzonych pomiaréw wraz z
potwierdzeniem poprawnosci uzyskanych wynikéw i1 o$wiadczenie o dopuszczeniu do
eksploatacji wykonanej instalacji. Sporzadzone pomiary i o$wiadczenia nalezy przekazac

Inwestorowi.

Projektant:

mgr inz. Mariusz Jankowski

upr. nr WKP/0170/POOE/10

do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacje 1 urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Opracowat:
mgr inz. Piotr Dudziak
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. Podstawa opracowania

Art. 21a ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. Z 2000r. Nr
106 poz. 1126 z pézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz. 1126)

. Zakres robét dla calego zamierzenia
utozenie linii kablowych

montaz tablic rozdzielczych;

montaz urzadzen elektrycznych

wykonanie badan odbiorowych

. Wykaz istniejacych obiektow.

Dziatka zabudowana.

. Elementy zagospodarowania terenu, ktéore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie dotyczy

. Przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot
budowlanych.

roboty, przy wykonywaniu ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad
1,0m;

roboty, przy wykonaniu, ktérych wysteruje ryzyko porazenia pradem

. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t budowlanych kazdy pracownik winien

by¢ przeszkolony w zakresie bhp. Przed rozpoczeciem robdt nalezy zapoznaé si¢

szczegblowo z dokumentacjag budowlang zwracajac uwage na warunki wydane w

uzgodnieniach, zachowujac wytyczne wykonawstwa i odbioru rob6t. Catos¢ prac nalezy
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wykona¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —

montazowych”, przepisami bhp i1 ppoz. oraz warunkami zawartymi w rozporzadzeniach.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajace bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca

szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Zabezpieczenie ludzi przed zagrozeniami nalezy okresli¢ w ,,Planie bezpieczenstwa 1
ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzadzony przez kierownika budowy, zgodnie z
ustawg z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane /Dz.U. nr 106/2000 poz. 1126 z
p6zniejszymi zmianami/ Zakres i forme ,,Planu BiOZ” okresla rozporzadzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 27. 06. 2003 r./Dz.U. nr 120/2003 poz 1126/

W ,Planie BiOZ’ nalezy uwzgledni¢ zar6wno zagrozenia podane wyzej, jak i
zagrozenia wymienione w innych projektach realizowanych w ramach wspdlnego
pozwolenia na budoweg, Ilub wspdlnego zgloszenia zamiaru wykonania robot

budowlanych.
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