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Szczegdbétowe Specyfikacje Techniczna
D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych zwigzanych z renontem
nawierzchni o podwyzszonym standardzie na drodze:

Budowa i przebudowa drogi gminnej nr 105253R Utazéw - Obsza
w km 0+470 - 2+272
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuyja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I11),

¢) transport gruntu,

d) budowe nasypow drogowych,

e) badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z
rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spetniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona droga i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rzgdnej
robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
rob6t ziemnych, jednak w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.
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1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy

nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

sktadowania (odwiezienia) gruntow

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia

gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is=d/ds

gdzie: d - gestoé¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3].

ds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [3],
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z

normg BN-77/8931-12 [12], [Mg/m3].

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wiclkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé
gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dso/ dio

gdzie: - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D - 00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D - 00.00.00. "Przepisy ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich
wykonania okre$lono w SST D - 01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Podzial gruntéw. Pod wzgledem trudnos$ci odspajania gruntow , grunt znajdujacy si¢
w obrebie robdt ziemnych jest kategorii III. Nizej podano przecigtne wartosci gestosci

objetosciowej gruntu kat. III oraz wspotczynniki spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D - 02.03.01.

Srednia gestosé Narzedzia Przec.ie;tpe
Kate- Rodzaj i charakterystyka w stanie luznym 1332?5}211%0 Sglélscphgleennifv?/o
-goria gruntu lub materialu %
kN/m3 t/m3 gruntu od pierw. objet.
1 2 3 4 5 6
Piasek gliniasty, pyt i lessy - nawilgocone, 18.6 1.9
- pozwarte. 13.7 14
Gleba uprawna z korzeniami grub. ponad 30 13.7 1.4
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mm- 18.6 1.9
m Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm Jopaty i oskardy

Nasyp zlzaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z 177 18 z 20-30
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna. czgsciowym

. . . uzyciem
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczkami o 19.6 20

. ' ' dragow

wymiarach do 40 mm 177 18 stalowych
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, 19.6 20
twardoplastyczne i plastyczne , bez gtazow 177 18
Mady i namuly gliniaste rzeczne 19.6 20
Popioty lotne zlezate

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatdw na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gronty przydatne do budowy nasypoéw moga
by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wéwcezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedace nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze Zzroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiatynieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D - 02.03.01., p. 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad
nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnisci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywanie jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczenia. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofert,a Wykonawcy 1 uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji
technicznych.Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rdéwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprze¢tu podstawowego.
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Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzed nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach
technicznych.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:

a) spycharka - do odspojenia gruntu i przemieszczenia urobku na odlegto$¢ do 100
m z wbudowaniem w nasyp lub zpryzmowaniem,

b) koparka samochodowa podsigbierna o pojemnosci tyzki od 0,25 do 0,6 m3 - do
wykonania wykopow w rowach przydroznych z zatadunkiem urobku na $rodki
transportowe,

c) walec gladki lub ogumiony - do zaggszczania nasypow.

4. TRANSPORT

Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania 1 zatadunku oraz od odleglosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki
transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny speiniac
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegdlnoSci w odniesieniu do gabarytdow i1 obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzajag Wykonawce.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktéore zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntéw nadawaé¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniz za dowieziony grunt.
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5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
catlym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopow tj. w
wsokos$ci 2% dla gruntéw niespoistych 1 4% dla gruntéw spoistych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jako$ci robét

Kontrola jako$ci rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi
podanymi w SST D - 00.00.00.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do nzyniera. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykona¢ w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy
wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokoléw odbioru robodt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod

opadowych.
6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 SST D-02.01.01. oraz D-02.03.01.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cel i zakres badan
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Badania oméwione w tym punkcie specyfikacji maja na celu sprawdzenie czy
wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami oraz wskazoéwkami Inzyniera. Sprawdzenia dokonuje
Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
prowadzenia robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych
losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
¢) spadkow podtuznych korpusu i rowow,
d) zageszczenia gruntéw,
e) wykonania i umocnienia skarp,
) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych 1 ewentualnych, wynikajacych stad, zmian
technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowej,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdéw odbioru robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic
tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia . Zestawienia powinny
zawiera¢ daty badan 1 miejsca pobrania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugosci 3 m
1 poziomicy, w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniu
wigkszym lub rownym 100 m, co 50 m na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m,
a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga
przekraczaé¢ okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:

- pomiar szerokos$ci Korpusu ziemnego ........cceceveeecveeeeiiieenneennnen. 10 cm,
- pomiar Szerokos$ci dna rTOWOW ......ceevvievievvieiieieceeeeeeeee e 5cm,
- pomiar gtebokoSCl TOWOW  ....oooiviiieiiieeieecie e 5 cm,
- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego .................. +1 cmi-3cm,
- pomiar pochylenia skarp — .....cccooiviiiiiiii 10% wartosci

pochylenia, wyrazonego tangensem kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie moga
przekraczaé okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar roOwnos$ci korony KOrpusu .........ccceeeceeeeeieeniieencieeeieeene 3 cm,

- pomiar TOWNOSCI SKATP  .oovvviieiiieciie e 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéow podluznych trasy drogowej i rowow
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Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rz¢dnych projektowych nie
powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszcenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych
warstwach korpusu ziemnego do glebokosci nasypu (max. 1 m ponizej korony)
wedlug metod podanych w SST D-02.03.01. , punkty 5.2.4.4.15.2.4.5.

Ocene wynikow zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

a) Oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is przedstawionych przez
Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robot ziemnych dla danego odcinka.

b) Zaggszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z
wymaganiami, jezeli spetniony bedzie warunek:

zageszczenie Srednie  nie mniej niz  zageszczenie Wymagane

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spelnia wymagania
sformutowane w SST D-02.03.01. (p. 5.2.4.4.) oraz pozostate wyniki nie powinny
odbiegac o wigcej niz 5% od warto$ci wymagane;.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢ pochylen
z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie od wymaganego pochylenia
oraz rOwnos$¢ skarp podano w punkcie 6.3.3.

6.3.7. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug punktu
6.3.3. 1 porownania zgodno$ci wykonanych elementow odwodnienia z dokumentacja
projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt ziemnych nie powinien obejmowaé objetosci nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z
wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja
projektowa. w tym przypadku Wykonawca robt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponowmego odbioru. Dodatkowe
roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone 1 przyjete przez Inzyniera roboty ziemne beda oplacone wedlug cen
jednostkowych okre$lonych dla poszczegdlnych rodzajéw robot.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowag podano w p. 9 SST D-02.01.01. i D-
02.03.01.

Platno$¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 "Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow".
2. PN-81/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe".

3. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntow".

4. PN-60/B-04493 "Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej".

5

. PN-68/B-06050 "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze".

6. PN-78/B-06714/28 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg
bromows".

7. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego".
8. PN-80/B-06714/37 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego".

9. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza
przez obcigzenie plyta".

10. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych".

11. BN-70/8931-05 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych".

12. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".
13. BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".
14. BN-88/8932-02 "Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".

15. BN-67/8936-01 "Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki
techniczne wykonania odbioru".

16. BN-76/8950-03 "Badania hydrologiczne. Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntow sypkich
na podstawie uziarnienia i porowatosci".

10.2. Inne dokumenty

17. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich., GDDP, Warszawa, 1989, wraz z
pozniejszymi zmianami i uzupetieniami.
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