OPIS TECHNICZNY
BRANZY ELEKTRYCZNEJ INSTALACJE PV

1 DANE OGOLNE

1.1  Przedmiot opracowania.
Celem niniejszego opracowania jest projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji
,Budowa budynku ztobka wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu”.

1.2 Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig :
« zlecenie wykonania projektu,
o podktady architektoniczne budynku,
« projekt zagospodarowania terenu,
« projekt branzy instalacyjne;,
« Uzgodnienia z inwestorem,
o obowigzujace normy i przepisy,
o uzgodnienia mi¢gdzybranzowe.
1.3 Zakres opracowania.
W zakres opracowania wchodza:
o glowny wytacznik p.poz.,
zasilanie instalacji PV,
instalacja fotowoltaiczna,
instalacja przeciwprzepigciowa,
ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim.

2 OPIS TECHNICZNY

2.1 Zasilanie budynku.

Zasilanie projektowanego budynku nastapi ze ztagcza kablowo-pomiarowego wolnostojacego
posadowionego w granicy dziatki od strony drogi, zgodnie z planem zagospodarowania
terenu. Ze zlacza kablowo-pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowa typu YAKXS
4x240mm? do projektowanej rozdzielnicy RG1 zabudowanej w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu technicznym w budynku. Miejscem rozgraniczenia wlasno$ci urzadzen sa
zaciski pradowe w zlaczu ZK-1+1P na wyjsciu przewodow z rozlacznika
bezpiecznikowego w kierunku instalacji odbiorcy.

Wykonanie projektu przylacza elektroenergetycznego jest po stronie Zaktadu Energetycznego
TAURON. Projekt niniejszy podaje jedynie, wytyczne w zakresie lokalizacji zlacza
kablowego. Proponowana lokalizacja ztacza kablowego ZK pokazana zostala na projekcie
zagospodarowania terenu. Ztacze kablowo-pomiarowe poza zakresem opracowania.

Do budynku kable prowadzi¢ zgodnie z trasami przedstawionymi na planie
zagospodarowania terenu z 3% zapasem, w wykopach kablowych na glgbokosci 0,7m, na
10cm warstwie z piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablami w odlegtosci
30cm ulozy¢ folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o szerokosci 40cm. Pod
wjazdem oraz przy przejsciu 1 na skrzyzowaniu kabli z innymi sieciami nalezy zastosowac
rury ochronne typu DVK110/160. Przy wprowadzaniu kabli do budynku stosowa¢ systemowe
przepusty uszczelniajgce dostosowane do przekrojow kabli. Przy wprowadzeniu kabli do

114



ztacz kablowych zastosowac rury ochronne DVR110.

W rozdzielnicy RG1 nalezy dokona¢ rozdzial przewodu PEN na N i PE, a punkt rozdziatu
nalezy uziemi¢. Opornos$¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciane lub strop oddzielenia pozarowego
powinny by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

2.2 Bilans mocy.

Na schemacie ideowym rozdzielnicy gtoéwnej RG przedstawiono bilans mocy. Moc
zainstalowana dla budynku wynosi Pi = 124,59 kW i przy zastosowanych wspotczynnikach
jednoczesno$ci moc szczytowg oblicza si¢ na poziomie Pz = 115,40 kW. Istniejgce warunki
przytaczenia nr WP/007459/2023/003R02 okreslaja moc przylaczeniowa 45kW. Po
zbilansowaniu wszystkich urzadzen w budynku wychodzi, ze nalezy zwickszy¢ moc
przylaczeniowa do 115kW. Nalezy wystapi¢ z wnioskiem do Tauron Dystrybucja o
zwigkszenie mocy.

2.3 Zasilanie instalacji PV.

Zasilanie instalacji fotowoltaicznej wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej RG2 z wydzielonego
obwodu elektrycznego.

Proponowana lokalizacja inwertera i rozdzielnicy DC pokazano na rzucie parteru.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciane lub strop oddzielenia pozarowego
powinny by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

2.4 Rozdzielnica DC.

Rozdzielnicg DC z aparatami inst. fotowoltaicznej zabudowac na $cianie w pom. kottowni. W
rozdzielnicy DC zainstalowaé roztaczniki PV oraz ograniczniki przepi¢¢. Rozdzielnica
powinna posiada¢ P65, drugi stopien klasy ochronnosci, powinna by¢ wyposazona w szyny
TH i listwy zaciskowe. Napiecie znamionowe to 1000V DC.

W rozdzielnicy RG2 po stronie AC nalezy zabudowa¢ wytacznik nadpradowy, wytacznik
réznicowo-pragdowy oraz ogranicznik przepiec.

2.5 Glowny wylacznik pradu.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami tj.; ,,Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zniejszymi zmianami)” przy
wejsciach glownych do budynku projektuje si¢ montaz przyciskéw uruchamiajacych i
sygnalizacyjnych gtéwnego wytacznika pozarowego GWP z automatyka kontrolno-sterujaca.
Glowny Wyltacznik Pozarowy budynku stanowi roztgcznik oraz automatyka kontrolno-
sterujaca zabudowana w rozdzielnicy RG1 w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
technicznym budynku.
Zadzialanie wylacznika pozarowego umozliwi wylaczenie zasilania wszystkich
zainstalowanych w budynku odbiorow, za wyjatkiem urzadzen bioracych udziat w akacji
pozarowe;j.
Uktad sktada si¢ z:

o urzadzenia wykonawczego UW PWP
Urzadzenie skladajace si¢ z rozlacznika lub wylacznika wraz z automatyka uruchamiajaca,
kontrolna, zasilajacg 1 sterujaca, stuzace do mechanicznego odtaczenia doptywu energii
elektrycznej do obiektu, umieszczone w wydzielonej obudowie, z mozliwosciag wylaczenia
obwodow z opdznieniem.

. urzadzenia uruchamiajgcego UU PWP
Przycisk sterowania zdalnego PWP pozwalajacy na podanie sygnatu do urzadzenia
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wykonawczego i sygnalizujacego PWP w celu dokonania wytaczenia energii elektrycznej w
obiekcie wg. zaprogramowanego scenariusza.

. urzadzenia sygnalizujacego US PWP
Sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie, ze wylgczone zostato zasilanie obiektu za
posrednictwem automatyki PWP.

Urzadzenie uruchamiajagce UU PWP z sygnalizacjg potaczy¢ z uktadem niepalnym kablem
NHXH 5x1,5. Urzadzenie sygnalizacyjne US PWP potaczy¢ z uktadem niepalnym kablem
NHXH 2x1,5. Caly system tj. roztacznik, automatyka zasilajgco-sterujaca, przyciski
uruchamiajgce i sygnalizacyjne muszg posiada¢ i certyfikat CNBOP zgodnie z:
o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
roku,

w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966 z p6zniejszymi
zmianami).
Budynek zostanie oznakowany znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712
informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem
modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:

e w miejscu przylaczenia instalacji PV

e przy liczniku

e przy gldwnym wytaczniku zasilania.

[
2.6 Uklad pomiarowy.
Zgodnie z technicznymi warunkami przylgczenia projektuje si¢ potposredni trojfazowy uktad
pomiarowy dla projektowanego budynku. Uklad pomiarowy zabudowa¢ w ztaczu kablowo-
pomiarowym. Miejsce zabudowy zlgcza kablowego pokazano na planie zagospodarowania.
Zabezpieczenie zalicznikowe zabudowa¢ w zlgczu kablowym. Zabezpieczenie, uktad
pomiarowy, przektadniki pradowe przystosowaé do plombowania.

2.7 Instalacja fotowoltaiczna.
Na dachu budynku projektuje si¢ zabudowe paneli fotowoltaicznych. Panele nalezy
zabudowa¢ na dedykowanej konstrukcji montazowej 1 uchwytach. Caty system (inwerter,
konstrukcja, panele, okablowanie i ztaczki) musi by¢ rozwigzaniem systemowym. Projektuje
si¢ panele fotowoltaiczne o mocy 455Wp co lacznie pozwala uzyska¢ na projektowanym
dachu budynku 40,9 kWp. Panele powinny by¢ skierowane na poludnie pod katem jaki
mozna uzyskac ze spadku dachu. Z rozdzielnicy RG2 nalezy zasili¢ inwerter oraz rozdzielnicg
TDC i z niej wyprowadzi¢ kable do poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych. Catos¢ powinna
by¢ zamontowana przez certyfikowang firme¢ oraz z godnie z zaleceniami 1 instrukcjami
producenta.

A. Panele fotowoltaiczne
Do okres$lenia punktu maksymalnej mocy ogniwa nalezy zna¢ wartos¢ pradu Impp Oraz
napiecia Vmpp 0gniwa, iloczyn tych dwoch wartosci daje moc maksymalng. Dobrano panele
monorystaliczne o mocy 455 W sktadajace si¢ z 120 ogniw. Na rys. ponizej przedstawiono
charakterystyke pradowo-napigciowa w zaleznosci od promieniowania. Mozna z niej
odczyta¢, ze moc maksymalna modutu wychodzi przy napigciu 41,82 V i pradzie 10,88 A.
Rozmieszczenie paneli:

String 1 23 szt panelio mocy 455Wp
String 2 23 szt panelio mocy 455Wp
String 3 22 szt panelio mocy 455Wp
String 4 22 szt panelio mocy 455Wp
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Lacznie: 90 szt x 455 Wp = 40,9 kWp

SCHEMATY MECHANICZNE SPECYFIKACJE
3541
1052:2 s ] Ogniwo Mono
- e g
"
Waga 24,5kg + 3%
Powigkszony widalk otwory| I Wymiary 2112+2mm=1052+2mm=35+1mm
montazowego (10:1)
Przekréj kabla 4mm? ([EC) , 12 AWG(UL)
. t N
g I o ai.;k§ é Liczba ogniw 144 (6%24)
Otwory uziemiajgce, - O=
i e @
ww Skrzynka przylaczowa IP68, 3 diody.
Otwory montazowe 100; Jednostki: mm
w 4 miejscach dla
NexTracker Ziacze MC4(1000V)
Otwory montazowe A MC4-EVO2(1500V)
w 8 miejscach _H o ! Il DA gogc kabla
1002 U
5 ] (razem 7o ziaczem) 1200mm(+)/1200mm(-)
Otwory odciekowe
w 8 migjscach Etykieta Konfiquraci Kowani 31szt/paleta,
L onliguracja opakowania 682szt./kontener 40ft
Dane techniczne modutu
PARAMETRY ELEKTRYCZNE W STC
JAM72820 JAM72S20 JAM72S20 JAM72520 JAM72S820 JAM72S20
TYP -445/MR -450/MR -455/MR -460/MR -465/MR -470/MR
Moc maks. znamionowa (Pmax) [W] 445 450 455 4860 465 470
Napiecie jatowe (Voc) [V] 49.56 49.70 49.85 50.01 50.15 50.31
Maksymalne napiecie zasilania (Vmp) [V] 41.21 41.52 41.82 4213 42.43 42.69
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11.32 11.36 11.41 11.45 11.49 11.53
Maksymalny pobér pradu (Imp) [A] 10.80 10.84 10.88 10.92 10.96 11.01
Sprawnos¢ modutu [%] 20.0 20.3 205 20.7 20.9 21.2
Tolerancja mocy 0~+5W

Wspotczynnik temperaturowy Isc(a_lsc)
Wspdtczynnik temperaturowy Voc(B_Voc)
Wspotczynnik temperaturowy Pmax(y_Pmp)

STC

+0.044%/°C
-0.272%/°C

-0.350%/ C

Natezenie promieniowania 1000W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza AM 1,5G

PARAMETRY ELEKTRYCZNE W NOCT

JAM72S20 JAM72820 JAM72520 JAM72820 JAM72S520 JAM72S20
-445/MR ~ -450/MR  -455/MR  -460/MR  465/MR  -470/MR

TYP

Znamionowa moc maks. (Pmax) [W] 336 340 344
Napiecie jatowe (Voc) [V] 46.65 46.90 47.15
Maksymalne napigcie zasilania (Vmp) [V] 38.95 39.19 39.44
Prad zwarciowy (Isc) [A] 9.20 9.25 9.29
Maksymalny pobér pradu (Imp) [A] 8.64 8.68 8.72

NOCT

348

47.38

39.68

9.33

8.76

352 355
47.61 47.84
39.90 40.10
9.38 9.42
8.81 8.86

Natezenie promieniowania 800W/m?, temperatura otoczenia 20°C,

predkos¢ wiatru 1m/s, masa powietrza 1,5G
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WARUNKI PRACY

Maksymalne napigcie ukladu 1000Vv/1500v DC

Temperatura robocza -40C~+85C

Warto$¢ maksymalnego bezpiecznika 20A
SzZeregowego

Maksymalne obciazenie statyczne, przod* 5400Pa(112 Ib/ft?)
Maksymalne obciazenie statyczne, tyt* 2400Pa(50 Ib/ft?)

NOCT 45+2 C
Klasa bezpieczeristwa Klasa 11
Dziatanie ognia UL Typ 1
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B. Falownik

Inwerter jest to jeden z najwazniejszych elementdéw instalacji fotowoltaicznej, ktoéry ma za
zadanie zamian¢ napigcia stalego na zmienne o odpowiednich parametrach. W
przedstawionym projekcie zaprojektowano przetwornik wspOlpracujacy z  siecig
energetyczng. Umozliwia on kierowanie calej wytworzonej energii w pierwszej kolejnosci do
sieci lub na urzadzenia w budynku. Zaprojektowany inwerter posiada uktad §ledzenia punktu
MPP, co umozliwia uzyskanie maksymalnej energii z ogniw fotowoltaicznych. Uklad ten
sledzi na biezaco punkt mocy maksymalnej dostosowujac punkt pracy do réznych wartosci
nastonecznienia.

Punkt maksymalnej pracy generatora zmienia si¢ w zalezno$ci od nastonecznienia i
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temperatury modutow.

Moc modutu fotowoltaicznego wzrasta przy wiekszym nastonecznieniu, ale nagrzewajg si¢
wtedy ogniwa i moc zaczyna spadac.

W rzeczywisto$ci moc modutu przy temperaturze od 50 - 70 °C spada ok. 10-15 %.
Najwieksza moc panela jest przy niskiej temperaturze cel i wysokim nastonecznieniu.
Inwerter powinien by¢ dobrany tak, aby byl optymalnie obcigzony w przedziale

105 - 115 %. Dobrano falownik o mocy 40kWp.

Sprawnosc

Sprawnosd maksymalna 48, T
Sprawnosd europejska 98.4%

Wejscie
Maksymalne napiecie wejicowe 100 v
Maksymalny prad dla MPPT 268 A
Maksymalny prad awarciowy dla MEFT 40 A
MNaplecie startowe 200 W
Zakres naplecia roboczego MPPT 2 200V ~ 1000 V
Znamionowe naplecie wejSciowe [ R
oSt MPPT 4
Maksymalna Hosc wejsc MPPT 2

Wyjscie
Fnamionowa moc czynna AC 30 000 W 36 000 W 40 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 33 000 WA A0 000 VA A OO0 WA
Znamicnowe napbecie wyjiciowe 230 W AC [ 400 W AC, 3NN + PE
Fnamionowa czestotliwost siec AC 50 Hz / 60 He
Enamionowy prad wyjsciowy 433 A 52,0 A S5TBA
Maksymalny prad wyjsciowy 47,9 A 580 A B3E A
Zakres regulacji wspblczynnika mocy 0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdiniony
‘Wsp. zawartoscl harmonicznych THD < 30

Zabezpieczenia

Urzadzenie odigrzajace po stronie wejéda Tak
Zabezpleczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpleczenie nadpradowe AC Tak
Fabezpleczenie przed odwrotng polaryzadja DC Tak
Monitorowanie awaril lafoucha modutdw B Tak
Ochronnik przeciwprzepleciowy DC Tak
Ochronnik przeciwprzepleciowy AC Tak
‘Whknywanie rezystandi izolacji DC Tak
Jednostka monitorujaca prad uphywu Tak
Zabezpleczenie przed fukiem elektryczmym Tak
Odblormik do zdalnego sterowania Tak
Zintegrowana funkcja PID recovery 2 Tak
Komunikacja
‘Wdwictlacz ‘Wiskainiki LED, WLAM = APP
RS485 Tak

Smart Dongle

Magistrala monitorujgca (MELUS)

‘Wymniary (szer. x wys x gk}

WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G [ 3G | 26 przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak {wymagany transformator izolujgoy)

Dane ogodlne
640 x 530 x 270 mm

‘Waga (z plytka montazowa) 43 kg

Emisja hatasu < 46 dB
Zakres temperatury pracy -25°C ~ BlFC
Chiodzenie Komwekcja naturalna
Maksymalna wysokoil pracy A000 m
‘Wilgotnose wzgledna 0~ 100%
Ztgcre DC MCd

Ztgrre AC Wodoodporny zacisk + zigcze OT/DT
Stoplefi ochrony (13-1-1
Korstrukcja Bez transformatora
Pobdr mocy w porze nocnej <55 W

Kompatybilny optymalizator

Certyfikaty

Zgodnosc z optymalizatorem
SUMN2000-450W-P

Zgodnosc z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EM &2109-1/-2, IEC 6210%-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 51683

Normy dot. polgczenia sieciowego IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G5%3, UTE € 15-712-1, CEI 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699, PO, 123,

RD 413, EW-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7, NES 097-2-1, ASNZS ATT72 DEWA
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Krzywa sprawnosci

Sprawnosc [%)]

99%
98% — B
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96%
95%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Obciazenie [%]

— 600V —— 540V ——— BO0V

2.8 Ochrona od porazen pradem elektrycznym.
Podstawowa ochrong od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowa ochron¢ od
porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ szybkie, samoczynne wytaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN-S poprzez zastosowanie:

o bezpiecznikow,

o wylacznikow nadmiarowych,

o wylacznikdw rdéznicowopradowych.
Poprawnos$¢ dzialania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla
zwarcia.
Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wylaczenia nalezy:

» wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,

» wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic¢,

« przewoOd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe

Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac tacznikami, ani zabezpieczac.
Miejsce rozdziatu PEN na PE i N (rozdzielnica z gtdwnym wytacznikiem p.poz. RG) nalezy
uziemic.

2.9  Ochrona przepieciowa.
W celu ochrony instalacji oraz urzadzen przed przepigciami zaprojektowano dwustopniowy
uktad ochronny przepigciowej sktadajacy sig:
e stopien pierwszy i drugi stanowia odgromniki przepigciowe klasy I+l zainstalowane
w rozdzielnicy RG,
e stopien pierwszy i drugi stanowig odgromniki przepigciowe klasy I+l DC
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zainstalowane w rozdzielnic RDC.

2.10 Instalacja uziemiajaca.

Szyne PEN w rozdzielnicy RG nalezy uziemi¢ wykonujac uziom otokowy.

Poprzez szyne PEN polaczy¢ przewodzace czesci dostepne oraz przewodzace czesci obee, np.
konstrukcje, koryta kablowe, obudowy urzadzen technologicznych, panele fotowoltaiczne.

2.11 Zapotrzebowanie w wodg i odprowadzenie $ciekow.

W zwiagzku z realizacja inwestycji, brak potrzeby dostarczenia wody i odprowadzenia
Sciekdw na teren.

Wody opadowe i roztopowe z powierzchni ogniw fotowoltaicznych i powierzchni
utwardzonych, beda odprowadzone na teren wiasny. Teren wokot inwestycji bedzie terenem
utwardzonym.

2.12 Emisja zanieczyszczen gazowych
- nie dotyczy

2.13 Rodzaj i ilo§¢ wytwarzanych odpadow

Powstanie odpadéw powstanie jedynie na etapie budowy, podczas montazu instalacji. Firmy
wykonujace montaz bedg zobowigzane do utylizacji wszystkich odpadow, ktore powstang na
danym etapie robot.

Na terenie farmy nie przewiduje si¢ powstania statego miejsca pracy, w zwiazku z tym nie
beda powstawaly odpady komunalne. Uszkodzone lub wyeksploatowane elementy paneli
beda na biezagco wymieniane przez specjalistyczng firme, posiadajacg wszelkie wymagane
prawem pozwolenia w zakresie gospodarki odpadami.

2.14 Emisja halasu wibracji, promieniowania

Urzadzenia zainstalowane na fermie fotowoltaicznej musza posiada¢ aktualne atesty 1
dopuszczenia do ich stosowania.

Promieniowanie pochodzace od polka elektromagnetycznego sieci kablowej NN AC i DC z
uwagi na bardzo niskie moce jest pomijalnie mate.

2.15 Szkodliwy wplyw dla Srodowiska

Szkodliwy wpltyw dla §rodowiska (wzrost halasu, powstanie odpadow) wystapi jedynie na
etapie wykonywania robot, bedzie krotkotrwaty i zwigzany z realizacja przedsigwzigcia.
Potencjalne skazenie srodowiska w otoczeniu drogi pozostaje bez zmian w stosunku do
obecnego.

2.16 Uwagi.

— Przed przystapieniem do robot nalezy zapozna¢ si¢ z dolaczonymi uzgodnieniami i
scisle je przestrzegac.

— Wszelkie ewentualne odstgpstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie
nalezy uzgodni¢  z projektantem.

— Do realizacji budowy stosowa¢ materialty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa
lub deklaracj¢ zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane
art.10).

— Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP 1 zgodnie z obowiazujacymi
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przepisami.
— Przed oddaniem linii do eksploatacji wykona¢ pomiary:
« rezystancji izolacji,
 rezystancji uziemienia,
 skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
« badanie wytacznikow réznicowopragdowych.
Wyniki pomiaréw zaprotokotowac.

2.17 Normy i dokumenty zwigzane.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

- Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i
systemoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem z dnia 22 grudnia 2005r,

- Dyrektywa 94/9/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 marca 1994r. w sprawie
zblizenia ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich dotyczacych urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

- Norma N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa”,

-Norma N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym”,

- Arkusz norm PN-1EC 60364-... ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

-~ Norma PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-EN 60079-0:2006  Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Wymagania ogolne.

- Norma PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji 1 urzadzen. Wymagania

~Norma PN-EN 12464-1:2004 ,,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Miejsca pracy we wnetrzach”

- Norma PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- Norma PN-N-01256-5 Podswietlane znaki ewakuacyjne.

- Norma ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania
techniczne.

- Norma N-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPEp) przepustowe, wymagania i badania.

-Norma ZN-11/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania.

- Norma ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

WIz ze z RG do inwertera
Pz = 40,00kW, Iz = 62,5A, In =63A, L=2m
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Dobrano kabel YDY 5x16xmm?
Sposdb wykonania instalacji: B.52.4/C dla jednego kabla wg normy PN-HD
60364-
5-52:2011 lgg = 76A
Obcigzalnos$¢ dlugotrwata Iz = 76A
Ig = 62,5A < In=63A < 1z=76A
I, =1.6*In=100,8A < 1,45 * Iz = 110,2A
Warunek spetniony.

2.18 Sprawdzenie spadkéw napiec.
Sprawdzenie spadkow napi¢¢ na wewngtrznych liniach zasilajgcych:
Do obliczen przyjeto:
a) zasilanie inwertera
AU% = (100*40000*2)/(55*4007% *16) = 0,06%
Po dokonaniu obliczen sprawdzenia spadku napigcia stwierdzono, ze dla wszystkich

obwodow
AU% < 4%,
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