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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania wspolne dla poszczegodlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru rob6t drogowych i prac towarzyszacych,
ktore zostang wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych zwanymi dalej
Specyfikacjami Technicznymi:

ROBOTY DROGOWE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych
D.01.02.01 Zabezpieczenie istniejgcych drzew w okresie budowy
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D.04.06.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych

D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy 1 terenéw zielonych
D.06.03.01 Umocnienie poboczy

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe chodnikowe
D.08.05.02 Scieki uliczne z kostki betonowej

D.10.01.02 Zabezpieczenie wytrzymato§ciowe sieci
D.10.10.02 Regulacja pionowa istniejgcej infrastruktury

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania

ST D-00.00.00
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.
1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.

Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

Certyfikat (zgodnoS$ci) — swiadectwo zgodnosci z Polska Normg lub Aprobata Techniczng wydane na
podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez jednostki niezalezne od dostawcy odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji (PCBC).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Deklaracja zgodno$ci — o$wiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgodny z Polska Norma badz
Aprobata Techniczna.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obshugi, sporzadzone przez Wykonawcg i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dokumentacja Powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Drzewo — to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtdéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach)
tworzacych korone.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiegdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badan, przegladéw konstrukcji lub
innych robot.

Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego), o ktorej
wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca i Nadzor, ktora wypelia obowiazki jakie wynikaja z roli
Zamawiajacego na mocy kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Krzew — roélina wieloletnia o zdrewnialej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 m
wysokosci. Krzewy maja ped gtéwny krotki, z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy
boczne. W przeciwienstwie do krzew u krzewow brak osi glownej, ktdra u drzew przechodzi przez system
pedowy.

ST D-00.00.00
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

g)

h)

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania robodt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajac
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Obiekt budowlany:

— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

— Dbudowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
— obiekt malej architektury;

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

ST D-00.00.00
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1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegélowe Specyfikacje Techniczne - zbioér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, srodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Swiadectwo Przejecia - oznacza $wiadectwo wystawione zgodnie z Klauzulg 10 Warunkéw Kontraktu
wg. FIDIC

Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi$mie, o
wykonanie okreslonej w jej treSci roboty budowlanej wustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiecktem budowlanym zapewniajace
mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne,
w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktdérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

Wyroby budowlane — wyr6b w rozumieniu przepisOw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyborow do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiagcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - czgé¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowsa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdétowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zaméwien publicznych.

Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z norma zharmonizowana, Europejska Aprobata Techniczng lub Krajowa
Specyfikacja Techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

ST D-00.00.00
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych (Umowie) przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej w wersji
papierowej i jeden komplet ST w wersji elektroniczne;j.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach Umowy, uwzgledniajgcym podzial na Dokumentacj¢ Projektowa:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu Kontraktu jeden komplet Dokumentacji
Projektowej na roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

— Plan BIOZ,

— Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu. W oparciu o przepisy dotyczace sieci
poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektdw, nanies¢ zmiany na map¢ zasadniczg uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

— Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

— Projekty technologii i organizacji robot,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,

— Harmonogram robot,

— Operat odbiorowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w
cho¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z calg dokumentacjg i ujgé
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegolnych pozycji.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowsa
lub ST 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa Powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania robo6t i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji.

ST D-00.00.00
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Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacj¢ Projektowa Powykonawcza wykonang w
jasnej, przejrzystej i czytelnej formie w 4 egzemplarzach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

a) Roboty przebudowa i remontowe (.,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy
wyposazenia drogi itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony i zatwierdzony
przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem oraz zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drog projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez organ zarzgdzania ruchem
drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inzynierowi.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywaé wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Wykonawca bedzie wprowadza¢ ewentualne zmiany w tresci tablic informacyjnych, jesli zajdzie
taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wiascicielom nieruchomos$ci sgsiednich dostep do
nieruchomosci w trakcie catego procesu budowlanego. Wykonawca zobowigzany jest do informowania
wlascicieli nieruchomosci o trudno$ciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku
dostepu do nieruchomosci. Szkody powstate w wyniku braku dostepu do nieruchomosci bgdzie ponosit
Wykonawca.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca zapewni nalezyte:

ST D-00.00.00
10



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zagegszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez zapewnienie
odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

¢) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i halasu.

d) Minimalizacj¢ uciagzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowej.

e) Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla 0so6b Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona wilasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak: linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje
koszty z tym zwigzane w ramach ceny kontraktowej. Wszelkie koszty zwigzane z nadzorem
wlascicieli sieci nad tymi robotami ponosi Wykonawca. Koszt ten nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela instalacji oraz (w zaleznos$ci od
potrzeb) wtadze lokalne oraz begdzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetiajagce tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujacy prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch
publiczny beda w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z
elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty wystawienia Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiagzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca ma obowigzek prolongowa¢ wygaste uzgodnienia, warunki techniczne.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie
podlegaja one odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Wszystkie wbudowywane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robdt musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreSlonymi w poszczegdlnych szczegdtowych specyfikacjach
technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robot statych wykonawca przedtozy szczegdtows informacje o zrédle produkeji, zakupu Iub
pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do
akceptacji Inspektora nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej§ partii materialow z danego zrodla nie bedzie
znaczy¢, ze wszystkie materiaty pochodzace z tego zrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania prob materialow otrzymanych z
zatwierdzonego zrodita dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spelniaja one wymagania
odpowiedniej szczegdlowej specyfikacji technicznej

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881)
wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
z europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje wtasciwosci
uzytkowych z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane
wykonane wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z t3 dokumentacjg oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ mi¢dzy innymi nast¢pujace informacje:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany
dotgczy¢ informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrob budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiang, gatunek
i klase wedlug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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f) nazwe jednostki certyfikujagcej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie
oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda
odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji uwzgledniajacg aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowej do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobow budowlanych do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie be¢dzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r. ze zm.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i
wlasciwos$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni muszg by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatldw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonaweca usunie taki sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia z terenu budowy na wtasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatldw (sprzetu) na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciaggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST, aprobatach technicznych i zatwierdzonym przez Inzyniera
harmonogramie Wykonawcy w terminie przewidzianym Umows3.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ma obowiazek, na wlasny koszt, czyszczenia opon (z wszelkich zanieczyszczen)
samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge przy pomocy np. strumienia wody badz sprgzonego

ST D-00.00.00
16



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

powietrza. Stanowiska do czyszczenia opon majg by¢ zlokalizowane poza droga, niedopuszczalne jest
,Wwnoszenie” zanieczyszczen na drogi publiczne.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materiatow, odpadow 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie,
wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, wymaganiami ST, PZJ, planem BIOZ, projektem organizacji robot opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie
prowadzil roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robot i nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastegpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robodt beda oparte
na wymaganiach okre§lonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje z sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, oceng jakosci stosowanych
materialdow 1 postepem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej, ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw Kontraktu przez
Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na
budowg lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu
zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST , harmonogramem robdt i odpowiednimi
przepisami oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienie bhp, szczegdblowy program BiOZ,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgsé szczegdbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
dokumenty materiatowe, aprobaty techniczne,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witaczajgc personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwo$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialtdw w iloSciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajagc w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie pobiera¢ dodatkowe probki i prowadzi¢ badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce
sa zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu inie podlegaja
odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera do niezaleznego laboratorium pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych
niedostateczng jako$¢ robodt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowal mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiardw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicOw uzupetlnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialdéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdéw i1 robdt z dokumentacjg projektowa i ST na
podstawie wynikow badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacija
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i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiarow
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepis6w i dokumentow technicznych,

2) deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce¢ Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbioréw robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
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— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka Obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, atesty, aprobaty techniczne, dokumentacje
fotograficzne robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zalgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Geodezyjny obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Geodezyjnego obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Geodezyjny obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z miesigczng czestoscig lub w innym
czasie okre$§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz lini osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiazace sg wymiary gornej
plaszczyzny warstwy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiary be¢da przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Geodezyjny obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Geodezyjny
obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze¢$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Odbioru robdt
dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektdéw,
ktore dokumentuje.

Polecenie zakrycia (zasypania) wykonanych robdt zanikajacych Inzynier wyda dopiero po
przedstawieniu dokumentéw (wynikow) z pomiaréw, w tym geodezyjnych, jezeli s3 wymagane
przepisami prawa.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest witaczony w cene¢ kontraktows.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
czgSciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach stwierdzenia niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot

uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
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2. Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce

lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobdw umieszczone na opakowaniach lub

dolaczone do dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnoSci.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie
CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku.

. Operat usytuowania punktéw pomiarowych
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

AR

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancji. Odbiér pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4.,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
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- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowani

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i1 organizacji ruchu obejmuje:
- usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdowac si¢ na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie
1 sktada¢ si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewngtrznych potrzebnych do realizacji robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych,
biur, placow i zabezpieczen potrzebnych przy realizacji robo6t.

b) Oplaty/dzierzawy terenu

¢) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwiazane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i jego likwidacji mieszcza si¢ w kosztach
ogolnych budowy i obcigzaja Wykonawce robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

[2] Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami

[3] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

[6] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r.,
poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
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Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn.
zm.)

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentoéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 152, poz. 1736).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164
poz.1163 z p6ézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
pozniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa

ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181; z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729).

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow
robot budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz.
1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 poz. 880 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
(Dz. U. Nr 199 poz. 1227)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 —
z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetlnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz.U. Nr 195/2004 poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym z dnia 11 sierpnia 2004 r.
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie aprobat 1 kryteridéw technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz.U. Nr 136/1995, poz. 672

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 462 - z p6zniejszymi zmianami ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztow prac
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(28]

projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreSlonych w programie
funkcjonalno — uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Inne przepisy zwigzane z ww.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
remontu ulicy Pomorskiej w Puzczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Roboty pomiarowe, zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy, krawedzi
jezdni, poboczy, chodnikéw i zjazdow oraz punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi oraz sporzadzenie
zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza
granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i
dhugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5
mm i dlugosci 0,04 - 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— dalmierze,

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS,

— samochod dostawczy.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Prace przed rozpoczeciem robét budowlanych

Wykonawca, w obszarze objetym inwestycja, dokona odszukania i pomiaru znakéw z trwalego materiatu,
okreslajacych potozenie punktéw osnow: geodezyjnej poziomej i wysokosciowej, grawimetrycznej i
magnetycznej. Dokumentacje z odszukania znakoéw i pomiaru kontrolnego Wykona osoba legitymujaca si¢
uprawnieniami zawodowymi w zakresie 1,2,3 lub 4, o ktoérych mowa w art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989
r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U.2020 poz. 276 ze zm.).
Jezeli w wyniku powyzszych czynnos$ci dokonanych przed rozpoczgciem robot, Wykonawca stwierdzi,
ze przedmiotowe znaki sg w dobrym stanie (nie zniszczone, nie uszkodzone, nie przemieszczone):
- oznakuje je farbg o intensywnym kolorze,
- dokona pomiaru kontrolnego,
- dokumentacj¢ z odszukania i pomiaru kontrolnego zalaczy do operatu z inwentaryzacji
powykonawczej inwestycji,
- stosowne informacje zamie$ci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej
inwestycji.
Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych przed rozpoczeciem robot, Wykonawca stwierdzi
ze przedmiotowe znaki sg zniszczone, uszkodzone lub przemieszczone, stosowne informacje umiesci w
sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej inwestycji.
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Wszystkie znaki istniejace w dobrym stanie musza zosta¢ zabezpieczone przed zniszczeniem,
uszkodzeniem i przemieszczeniem w sposob gwarantujacy nienaruszalnos$¢ ich potozenia. Wszelkie prace
w obrebie istniejacych znakoéw nalezy wykonywac recznie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 8)
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej
poziomej wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do wytyczenia robot.

Wspotrzedne 1 wysoko$ci punktow osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym uktadzie i
poziomie odniesienia jak dokumentacja projektowa. Wyniki przekazane beda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich biledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdownych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza,
ze jakiekolwiek roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgloszonych bledow,
nie mogg mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie trasy musza by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza
do obowigzkéw Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore ulegly zniszczeniu w wyniku prowadzonych robot
budowlanych objetych dokumentacjg projektowa, nalezy odtworzy¢ przez odpowiednig, uprawniong
jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robot.

5.4. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi tras i punktow wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;j.

Odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ dostosowana do
uksztattowania terenu a maksymalna nie powinna przekracza¢ 500 metrow. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O
ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie punktéw gtownych trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okreslenie granicy robot ziemnych i powinno byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi jezdni, chodnikéw, poboczy nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii uktadu drogowego.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie robot o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnic
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez shuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5;

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrol¢ jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedhug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Po zakonczeniu robot budowlanych Wykonawca ponownie dokona przegladu i kontrolnego pomiaru
potozonych znakow. Dokumentacje z pomiaru kontrolnego wykona osoba legitymujaca si¢ uprawnieniami
zawodowymi w zakresie 1,2,3 lub 4, o ktorych mowa w art. 43 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Jezeli w wyniku powyzszych czynnosci dokonanych po zakonczeniu robot, Wykonawca stwierdzi, ze
przedmiotowe znaki sg w dobrym stanie (nie zniszczone, nie uszkodzone, nie przemieszczone):

- dokona pomiaru kontrolnego,

- dokumentacje z pomiaru kontrolnego zataczy do operatu z inwentaryzacji powykonawczej inwestycji,

- stosowne informacje zamie$ci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej

inwestycji.
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Jezeli w wyniku powyzszych czynno$ci dokonanych po zakonczeniu robot, Wykonawca stwierdzi, ze
znaki okreslone przed rozpoczeciem robot jako znaki w dobrym stanie zostaly zniszczone, uszkodzone lub
przemieszczone:

- stosowne informacje zamie$ci w sprawozdaniu technicznym z inwentaryzacji powykonawczej

inwestycji,

- dokona: odtworzenia znakéw — tam gdzie jest to mozliwe (np. poboczu, chodniku) lub przeniesienia
znakow, ktorych odtworzenie jest niemozliwe (np. zostaty zalane asfaltem), najp6zniej w terminie 2
miesiecy od dnia wykonania inwentaryzacji powykonawczej inwestycji (Prace geodezyjna
polegajaca na odworzeniu znakoéw osnowy nalezy odrgbnie zglosi¢ w Powiatowym Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Pozaniu, a po jej zakonczeniu zawiadomic¢ o
wykonaniu zgtoszonych prac, zalaczajac do zawiadomienia przewidywang prawg dokumentacje w
trybie art. 12-12a cyt. ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Za dat¢ wykonania inwentaryzacji powykonawczej przyjmuje si¢ dat¢ ztozenia w PODGIK
zawiadomienia o zakonczeniu pracy geodezyjnej, polegajacej na wykonaniu inwentaryzacji
powykonawczej inwestycji.

Po zakonczeniu robot wszystkie znaki niezniszczone, nieuszkodzone, nieprzemieszczone oraz
odtworzone i przeniesione maja by¢ dostepne bezposrednio do pomiaru, tj. niezakryte przez materiat
wykorzystany do wykonania inwestycji (asfalt, kostke betonowa itp.). Dopuszcza si¢ stosowanie kaset.

Odpis / kopie sprawozdania technicznego z wykonanych czynnosci Wykonawca przekaze Inwestorowi.

Jezeli zniszczone, uszkodzone lub przemieszczone znaki naleza do osnowy obecnie zaliczonej do
podstawowej lub szczegdtowej, w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12
lutego 2012r. w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych — dokumentacje¢ z
odtworzenia i/lub przeniesienia znakoéw wykona osoba legitymujaca si¢ uprawnieniami zawodowymi w
zakresie 3, o ktorych mowa w art.43 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Jezeli zniszczone , uszkodzone lub przemieszczone znaki nalezag do osnowy obecnie zaliczonej do
pozaklasowej, w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych — dokumentacje z odtworzenia i/lub przeniesienia
znakow wykona osoba legitymujaca si¢ uprawnieniami zawodowymi w zakresie 1, 2, 3 lub 4 o ktérych
mowa w art.43 ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

8.3.Sposéb postepowania w przypadku wystapienia usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacja, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ zaistniate bledy na wlasny koszt.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

10.

AU

* N

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— wyznaczenie i sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie reperoOw roboczych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie pomiaréw dla inwentaryzacji powykonawczej,

— wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow geodezyjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych,
GUGIK Wydanie piate 2001.
Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiIK Wydanie czwarte
1998
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiIK Wydanie piate 2001
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGIK Wydanie 2007
Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe metodami bezposrednimi, GUGiIK
Wydanie 2007
Norma BN-67/6744-09

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 Nr 30, poz. 163) — Tekst
jednolity: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 28 stycznia 2020 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2020 poz. 276)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW W
OKRESIE BUDOWY
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z cigciem korony drzew do skrajni drogowej, ktore zostang wykonane w ramach remontu ulicy
Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wycinka
drzew wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

e ciecie pielggnacyjne korony drzew do skrajni drogowej,
e pielggnacje drzew uszkodzonych w czasie prowadzonych robot,

e zaladunek oraz transport gatezi na odktad Wykonawcy oraz ich utylizacje.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtdéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cz¢s¢ drzewa utworzona prze jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.4. Bryla korzeniowa — uformowana braty ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki drzew i krzakow nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP
odno$nie wycinki drzew.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania robét
Do pielegnacji drzew uszkodzonych w okresie budowy oraz po cigciu do skrajni drogowej mozna stosowac
nastepujace materiaty:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,
- wodg.

Do wykonania tymczasowej ochrony drzew mozna stosowaé nastepujace materialy:

—deski iglaste grubosci min. 20 mm i wysoko$ci nie mniejszej niz 150 cm, stupki drewniane, itp.
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-maty stomiane,

- folie pecherzykowate,

—drut, tasme stalowa, gwozdzie
-wodg.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do pielegnacji drzew uszkodzonych:

Do wykonywania robot zwigzanych z pielegnacja drzew uszkodzonych nalezy stosowac:

— pily, sekatory, noze skrobaki,
— szpadle, topaty itp.,
— wyposazenie pomocniczego, drobne narzedzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do ochrony i zabezpieczenia drzew

Do wykonywania robot zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew nalezy stosowac:

szpadle, topaty,

— samochdd skrzyniowy do transportu,

— sprzet do podlewania,

— wyposazenie pomocniczego, drobne narzgdzia, drabiny itp.

Powyzszy sprzgt musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do ochrony i zabezpieczen drzew i pielegnacji drzew uszkodzonych

Materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
odpowiedniego zabezpieczenia ich przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu czy zmieszania
z innymi materiatami.

4.3. Transport galezi

Galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Ladunek nalezy roztozy¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig zmiany potozenia i spadnigciem.
Przy transporcie korzy drzewnej, przestrzen tadunkowa winna by¢ zabezpieczona dodatkowo
odpowiednimi zastonami umozliwiajacymi wysypywanie si¢ tadunku na droge.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Pielegnacja drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot oraz poddane cigciom powinny by¢ natychmiast
poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
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a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy¢ korong drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykona¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cigcia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujgcym,

posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

zastapic€, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemig¢ gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

wykonywa¢ cigcia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunigciu zywej gatezi:
o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w catosci preparatem o dzialaniu powierzchniowym,
o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5
+ 2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czgs$¢ rany wewnatrz
pierscienia — srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi¢ i uformowac¢ powierzchni¢ rany,

uformowac krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym

5.3. Zabezpieczenie tymczasowe drzew podczas robot budowlanych

Podczas wykonywania robot drogowych drzewa bgdg narazone m.in. na mechaniczne uszkodzenia.
Najpowazniejsze uszkodzenia systemoéw korzeniowych powoduja prace ziemne dlatego podczas
wykonywania robot budowlanych nalezy zastosowac okreslone zasady zabezpieczajace drzewa (zgodnie z
ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004):

prace ziemne w obrebie korzeni wykonywac¢ w miare mozliwos$ci sposobem r¢cznym,

odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) Iub
przemarznieciem (zima) ostania¢ matami ze stomy w ilosci ok. 4 m? na jedno drzewo, tkaninami
workowatymi lub torfem; podczas wykonywaniu prac ziemnych podczas upatdéw, maksymalnie
skroci¢ czas robot, by nie narazi¢ systemu korzeniowego na przesuszenie,

na powierzchni wyznaczonej rzutem korony drzewa nie sktadowa¢ materiatow budowlanych ani
gruntu z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymian¢ gazowa mig¢dzy powietrzem i gleba, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni, ponadto wody opadowe moga
wyplukiwaé z materialdow budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla
roslinnosci,

zakaz postoju i poruszania si¢ ci¢zkiego sprzetu budowlanego w obrgbie drzew,

zakaz odcinania korzeni szkieletowych,

zabezpieczenie pni:

= ostony przypniowe (odeskowania):
— ostona z desek wokot catego pnia,
— wysokos$¢ nie mniejsza niz 150 cm,
— dolna czgs¢ desek powinna opierac si¢ na podtozu,
— szalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg co 40-60 cm (min. 3 razy),
— deski powinny $cisle przylega¢ do pnia,
— zamiast desek dopuszczalne jest zastosowanie mat slomianych, folii
pecherzykowych, juty.
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— zabezpieczenie koron drzew — podwigzywanie gatezi narazonych na uszkodzenia, wykonanie cig¢é
redukujacych rozmiary koron drzew (cigcia powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
obowigzujacymi w chirurgii drzew)

— podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot budowlanych nalezy wykona¢ demontaz wszystkich zabezpieczen drzew,
obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usunigcie materiatow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych i poddanych cigciu

Roboty pielggnacyjne drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu:
— prawidtowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),
— poprawnoS$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze.

6.3. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami

mechanicznymi,

— zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew jest 1 sztuka
zabezpieczonego drzewa.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z cigciem koron drzew w celu zachowania skrajni drogowe;j
jest 1 sztuka drzewa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja w zakresie robdt pielegnacyjnych
drzew uszkodzonych — ci¢cie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej dla ci¢¢ korony drzew do skrajnie drogowej oraz ochrony i
zabezpieczenia drzew

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

- dostarczenie materiatdw 1 sprzgtu,

- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST,

- wykonanie cigcia koron drzew w celu uzyskania skrajni drogowe;j,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 — z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budownictwie drog. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, ktére zostang wykonane w ramach remontu ulicy
Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:

— mechaniczne i r¢czne zdjgcie warstwy humusu grubosci $rednio 0,1 m z terenu projektowanych
robot,

—  zaladunek i transport (do 15 km) humusu nie nadajacego si¢ do ponownego wbudowania na
odktad Wykonawcy oraz jego utylizacje.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych,
zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowacé:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzgt do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Sprzet uzyty do wykonywania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Teren pod
nawierzchnie w pasie robdt ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy zakladaniu
trawnikow, umacnianiu poboczy itp. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglgdnie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli, sasiedztwo drzew), nalezy dodatkowo stosowaé r¢gczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,

ST lub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania ziemi urodzajnej powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby byta ona zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Na terenie planowanych rob6t humus moze by¢ zanieczyszczony i nie nadawac si¢ bezposrednio do
wykorzystania. Wykonawca wspolnie z Inzynierem ocenig przydatno$¢ humusu do dalszego wykorzystania.
W przypadku stwierdzenia, Ze nie jest ekonomicznie uzasadnione wzbogacenie humusu i wykorzystanie go
przy umocnieniu terenéw zielonych Wykonawca winien usuna¢ na swoj koszt humus z terenu budowy
zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodno§¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa:
- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,
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- prawidtowos¢ wydzielenia ziemi urodzajnej ze zdjgtej warstwy humusu,

- prawidtowo$¢ spryzmowania ziemi urodzajne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest;

— m? (metr szeScienny) dla zdjetej warstwy humusu,

— m?® (metr szeScienny) dla transportu zdjetej warstwy humusu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem na
odktad Wykonawcy oraz utylizacjg materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne i reczne zdjgcie warstwy humusu,

- haldowanie zdjetego humusu w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezienie na odktad,

- pozyskanie i utrzymanie odktadu,

- zatadunek i transportu humusu na terenie budowy,

- zatadunek i transport humusu nie nadajacego si¢ do ponownego wbudowania na sktadowisko
Wykonawecy i jego utylizacja,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Pozostale przepisy
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2020 roku poz. 797 — z p6Zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ulic, ktore zostang wykonane w ramach remontu ulicy
Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot rozbidrkowych i obejmuja:

- cigcie nawierzchni mineralno - bitumiczne;j,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno - bitumicznych gr. ér. 4cm,

- rozbiorke konstrukeji nawierzchni progéw zwalniajacych z kostki betonowej gr. 11 cm,

- rozbiorke podbudowy z kruszywa tamanego gr. ér. 20 cm,

- rozbiorke konstrukeji nawierzchni zjazdow z kostki betonowej na podbudowie z kruszywa gr. $r.
15cm,

- rozbiorke konstrukeji nawierzchni zjazdow z ptytek betonowych na podbudowie z kruszywa gr.
sr. 15cm,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni zjazdow z kostki kamiennej,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni chodnikow z kostki betonowej gr. 11 cm,

- rozbiorke konstrukeji nawierzchni chodnikow z ptytek betonowych gr. 10 cm,

- rozbiorke kraweznikow betonowych, obrzezy i sciekow wraz z tawami betonowymi,

- rozbiorke oznakowania pionowego (stupki i tablice znakéw drogowych) wraz z utylizacja,

- rozbiorke wpustow drogowych wraz z utylizacja,

- transport gruzu na odktad Wykonawcy (do odlegltosci 15 km) wraz z zatadunkiem, roztadunkiem
i utylizacjg materiatu.

Uwaga:
Pozostate rozbiorkowe produkty, materialy, ztom i odpadki ktére nie beda zagospodarowane przez

Zamawiajacego stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na sktadowisko
przy zachowaniu przepisow odno$nie ochrony srodowiska i ustawy o odpadach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- rowniarki,

- ladowarki,

- samochody ci¢gzarowe,

- zrywarki do nawierzchni,

- miloty pneumatyczne,

- koparki,

- pily mechaniczne do cigcia nawierzchni.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju nalezy uzy¢ zrywakoéw bedacych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.
Zastosowany sprzet powinien by¢ sprawny pod wzgledem technicznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera
dla danego asortymentu materiatow rozbiorkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.
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5.2.1 Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementow drog przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181).

5.2.3 Mechaniczne ci¢cie nawierzchni asfaltowe;j

Do cigcia mechanicznego istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy uzy¢ pit z tarcza przeznaczong do
cigcia betonu asfaltowego.

5.2.4 Rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych

Rozbidrke nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych wykona¢ mechanicznie przez rozkucie
przy pomocy milota pneumatycznego lub za pomocg frezarki.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w cato$ci na odcinku przewidzianym w dokumentacji
projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.5 Rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej, kostki kamiennej, ptytek betonowych

Rozbioérke nawierzchni z kostki betonowe;j, kostki kamiennej oraz ptytek betonowych wykonac recznie
przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Nawierzchnia powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w dokumentacji
projektowej, a podtoze oczyszczone.

5.2.6 Rozbiorka podbudéow nawierzchni itp.

Podbudowy nawierzchni mozna rozebra¢ za pomocg urzadzen mechanicznych: spycharek, zrywarek lub
wybrac recznie.

Podbudowa powinna by¢ rozebrana w catosci na odcinku przewidzianym w dokumentacji projektowej,
a podtoze oczyszczone.

5.2.7 Rozbiorka kraweznikow, obrzezy i §ciekdw

Rozbioérke kraweznikow i innych elementéw drobnowymiarowych wykonaé recznie przy pomocy
narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Lawy pod obramowania rozkruszy¢ przy pomocy mlotow pneumatycznych w catosci na odcinku
przewidzianym w dokumentacji projektowej, a podtoze oczyscic.

5.2.8 Rozbiorka tablic oraz stupkéw do znakow drogowych, wpustow

Rozbiorke tablic oraz stupkéw do znakdéw drogowych nalezy prowadzi¢ rgcznie po wezesniejszym
rozkruszeniu faw fundamentowych za pomocg mlotow pneumatycznych. Wpusty nalezy zdemontowac a
powierzchni studni oczysci¢ i wyregulowa¢ do rzgdnej nawierzchni (przygotowaé pod montaz nowych
wpustow).

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad. Materiat
odpadowy z rozbiorki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakceptowanym
przez Inzyniera w uzgodnieniu z wlasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujacymi przepisami ochrony
srodowiska.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog i ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢c do Is =1,00 oraz
zagospodarowac zgodnie z dokumentacjg projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robo6t rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci wykonanych robot rozbiorkowych.
Zageszczenie gruntu wypetniajagcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w normach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

- dla mechanicznego cigcia nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej — m (metr),

- dla rozbidrki poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudow - m? (metr kwadratowy),

- dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy, Sciekdw — m (metr),

- dla faw fundamentowych pod kraweznikami, obrzezami i §ciekami - m? (metr sze$cienny),
- dla rozbidrki tablic i stupkéw znakow drogowych — szt. (sztuka),

- dla rozbidrki wpustow — szt. (sztuka),

- dla transportu gruzu oraz elementéw betonowych — m? (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw podbudowy i nawierzchni:
- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow zgodnie z pkt 1.3 niniejszej ST,
- zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki (na odl. do 15 km),
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- utylizacja materiatu nieprzydatnego,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i1 Sciekdw z tawami betonowymi:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy, Sciekow,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 rozkruszenie taw betonowych,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki (na odl. do 15 km),

- utylizacja materiatu nieprzydatnego,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki stupkoéw i tarcz drogowych, wpustow:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- demontaz tarcz znakdéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw do znakéw drogowych,

- demontaz wpustow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00,

- oczyszczenie wyrobow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

- zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki na odktad Wykonawcy (na odl. do 15 km)
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla mechanicznego cigcia nawierzchni asfaltowe;:

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,

- cigcie nawierzchni asfaltowe;,

- utylizacja materiatu nieprzydatnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 797 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidérkowych.

ST D-01.02.04
52



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow, ktére zostang wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w
Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja
mechaniczne i reczne wykonanie wykopow wraz z zatadunkiem, roztadunkiem oraz transportem nadmiaru
gruntu na odktad Wykonawcy (na odl. do 15 km) oraz jego utylizacjg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg

wzoru:
1, =L
pds
gdzie:
P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m?),
pas -  maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

A
d10
gdzie:
dso -  srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona

Wg wzoru:
-
1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.12. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.13. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty nieprzydatne powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad tymczasowy i nastgpnie na
sktadowisko zgodnie z wymaganiami Ustawy o odpadach (Dz.U.2020 poz. 797ze zm.). Zapewnienie
teren6w na odktad tymczasowy oraz sktadowisko state nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,
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—  koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsienicowe,
—  ladowarki,

—  zgarniarki,

—  rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.4. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobodr sprzgtu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odklad moga by¢ stosowane
nastepujace srodki transportu:

— samochody samowyladowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodoéw na droge.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i
dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustali¢ miejsce wywozu gruntu i uwzglednic
koszty transportu na Wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy w projektowanym obrebie zakonczy¢
roboty przygotowawcze (odtworzenie osi trasy 1 punktow wysokos$ciowych, zabezpieczenie istniejacych
drzew w okresie budowy, zdj¢cie warstwy humusu oraz rozbidrki elementdéw drég), ktore powinny byc
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonac przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejgcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunac wszelkie
kolizje.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i z zachowaniem wymagan
dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowigzek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwo$¢ kontroli byta zachowana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

—  wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz +10 cm
i -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm,

— roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -
2cm,

— pochylenie skarp nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata,

— maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarpy nie powinny przekracza¢ £10 cm przy pomiarze
tatg 3 — metrowa.

5.5. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni okreslane jest na podstawie:
A) wskaznika zageszczenia I

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podloza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okresélanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-B-04481 (metoda
D).

Tablica 1 Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is w wykopach (podtoze)

Odleglos¢ od spodu konstrukcj Minimalna wartos¢ I dla:

nawierzchni ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa podtoza o grubosci 20 cm 1.00
od spodu konstrukcji nawierzchni ’
Na glebokosci od 20 do 50 cm od spodu 0.97

konstrukcji nawierzchni

B) wtérnego modutu odksztatcenia (E»)

Stosunek modutéw wtdrnego do pierwotnego E2/E1 < 2.2 dla gruntow sypkich i E2/E1 < 2,0 dla
gruntow spoistych.

Wtorny modut odksztatcenia (E,) nalezy oznacza¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o srednicy >
30 cm zgodnie z normg PN-S-02205 (zatacznik B). Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do
0,25 MPa. Wartos¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg
wzoru:
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3Ap
4As

Ex= D

w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — r6znica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie majag wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtoérnego modulu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych (E, < 30 MPa), to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza przez stabilizacjg
gruntu spoiwem, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera, uzyskujac wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nawierzchni¢ nalezy wykona¢ na podtozu spetniajacym wymagania dotyczace no$nosci gruntu, opisane
warto$ciami wtornego modutu odksztalcenia E,, zestawionymi w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagane wartosci wtornego modutu odksztalcenia E; [MPa]

Gl G2
Pod Pod warstwa Pod Pod warstwa
podbudowa ulepszonego podbudowa ulepszonego
podtoza podioza
Jezdnia 80 30 30 =0

5.6. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszcezenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekraczaé nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i $redniospoistych +0% do -2%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalne;j, ustalona
na odcinku probnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnoSci
optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub
zastosowa¢ srodki osuszajace zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
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Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gltgboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpi¢ gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe¢ na wiasny koszt.

5.8. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w
zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych
niniejsza specyfikacja techniczng i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
— Dziennika Budowy,
— protokotow odbiorcow robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji technicznej okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru robot ziemnych podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych,

w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
budza watpliwosci

2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m

3 | Pomiar rownosci powierzchni wykopu

4 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz
wykopu w punktach watpliwych

5 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m2 warstwy i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera

6 | Badanie nosnosci Badanie nosnos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej jeden raz w trzech punktach na
1000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektowej i zaleceniami Inzyniera. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

— odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznos$ci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Zageszczenie gruntu i no$nos¢

Wskaznik zageszczenia gruntu Is okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 i wtérny modut odksztalcenia
(E2) oznaczony zgodnie z normg PN-S-02205, powinny by¢ zgodne z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu okres§lonej w punkcie 5.5 niniejszej ST.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach niniejszej ST,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanych wykopow wraz z zatadunkiem,
roztadunkiem i transportem urobku na odktad Wykonawcy oraz jego utylizacja.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  roboty pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopow,

—  profilowanie dna wykopu,

— doprowadzenie gruntow do wilgotnosci optymalnej,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  zatadunek i transport gruntu na odktad Wykonawcy (na odl. do 15 km) oraz jego utylizacje,
—  zabezpieczenie i odwodnienie wykopow w czasie robot,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

—  koszt ewentualnego nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr 31
GDDKIA z dnia 16.06.2014r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
korytowania wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza, ktore zostang wykonane w ramach
remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
profilowania i zaggszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Specyfikacja Techniczng D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; InZynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— zgarniarek,

— ladowarek,

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zaggszczajacego (walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych itp.).

Stosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1.0golne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z przy wykonywaniu koryta i przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastepujace srodki transportu:

ST D-04.01.01
64



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

- samochody samowyladowcze,
- zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na drog¢ lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na droge.

Wyboér $srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odleglosci transportu.

Wykonawca na etapie przygotowania do przetargu winien ustali¢ miejsce wywozu gruntu i
uwzgledni¢ koszty transportu na Wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Zasady ogolne

Przed przystapieniem do wykonywania koryta nalezy w projektowanym obrgbie zakonczy¢ roboty
przygotowawcze (odtworzenie osi trasy i punktéw wysoko$Sciowych, zabezpieczenie istniejgcych
drzew w okresiec budowy, zdjecie humusu oraz rozbidrki elementéow drdg), ktore powinny byc
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonaé przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia
kolizji z istniejagcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i
usung¢ wszelkie kolizje.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robdt w ostepach nie wickszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzgtu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4. i
5.5.

5.4.Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepujg zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ co najmnie;j
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10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zaggsci¢é warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podiloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podiloza jego
powierzchni¢ nalezy dogescic¢. Do profilowania podtoza stosowac sprzet mechaniczny zaakceptowany
przez Inzyniera. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.Zageszczenie i noSnos$é podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczenia. Jakiekolwiek
nierownos$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is

Strefa korpusu dla kategorii ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

Wymagany modut odksztalcenia E; na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (koryta) w przypadku
podtoza przyporzadkowanego do grupy nosnosci G1 wynosi 80MPa, a w przypadku podtoza G2 —
50MPa.

W  przypadku, gdy material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2 dla Is>1,0.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy nie moga by¢ osiaggnigte przez
bezposrednie zaggszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodku w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Podloze nalezy
ulepszy¢ np. spoiwem hydraulicznym lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty ewentualnego ulepszenia podtoza pokrywa Wykonawca.

5.6.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu na gleboko$¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt nalezy zastgpic
gruntem spelniajgcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wihasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pomiaré6w badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 1 razna 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna 1 razna 100 m

4 | Spadki poprzeczne 1 razna 100 m

> Rzedne wysokoSciowe co 50 m w osi i1 na jej krawedziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” [ co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zaggeszezenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

gruntu podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 1 raz na 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 1 raz na
100m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej
krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego =zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od podanego w pkt. 5.5. niniejszej ST.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w pkt
5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbioér wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza dokonywany jest na
zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie niezbednego sprzetu do wykonania robot,

— odspojenie gruntu,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i1 odwiezienie na odktad
Wykonawcy (na odl. do 15 km) oraz jego utylizacje,

— mechaniczne profilowanie dna koryta lub podtoza,

— uzyskanie wilgotno$ci optymalnej,

— mechaniczne zaggszczenie podtoza,

— utrzymanie wykonanego koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiardw inwentaryzacji geodezyjnej oraz pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

ST D-04.01.01
69



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

ST D-04.01.01
70



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.02

WARSTWA MROZOOCHRONNA
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej stabilizowane;j
spoiwem, ktdra zostanie wykonana w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzane] cementem wraz z pielegnacjg i
obejmuja:

e wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego cementem klasy C1,5/2,0 o
Rm = 2,5 MPa /mieszanka z wytworni/ — grubosci 10 cm (chodniki, zjazdy),

e wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa zwigzanego cementem klasy C1,5/2,0 o
Rm = 2,5 MPa /mieszanka z wytworni/ — grubosci 15 cm (jezdnia),

e pielegnacja wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

1.4 OKreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Material hydrauliczny — material, ktory wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne 1
trwate struktury

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkoéw ulepszajagcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Warstwa mrozoochronna — warstwa stanowigca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami odzialywania mrozu.

1.4.6. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Na warstwie
ulepszonego podtoza uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.7. Pozostatle okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.
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WT-5 2010 Mieszanki zwigzane Spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.Wymagania
Techniczne.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.
Poszczegblne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac¢ nowe
Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej specyfikacji technicznej
(normy, Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiada¢ wszelkie
wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
*  kruszywo,
* cement,
e woda zarobowa,
e ew. dodatki,
e ew. domieszki,
* materiaty do pielegnacji.

2.2.1 Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej stabilizowanej cementem dla
warstwa mrozoochronnej kategorii ruchu KR1-KR6

Rozdziat w Odniesienie
normie PN- Wiasciwos¢ Deklarowane kategorie lub wartosci do PN-EN
EN 13242 13242:2004
Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

4.32 na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTiNR,

4.3.3 drobnego i kruszywa o GTaANR Tabl. 4

cigglym uziarnieniu wg PN-
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EN 933-1

4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

F IDeklarowane

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

SIDcklarowanc

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Car

Tabl. 7

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawarto$¢ pytow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Jakos$¢ pylow

Brak wymagan

52

Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAso

Tabl. 9

53

Odporno$¢ na $cieranie wg
PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo kam. AS 0,2

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

— Kruszywo fam. S NR

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajace na
szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
srodowiska wg odr¢bnych przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich jak; drewno,
szkto i plastik mogacych pogorszy¢

wyréb koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WA4 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wgp. 7.3.3

7.3.2 WA 2 Tabl. 16

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie — skaly magmowe i przeobrazone: F 4
wykonywane tylko w — skaty osadowe: F 10

przypadku, gdy nasigkliwos¢
kruszywa przekracza WA24 2)

733 Tabl. 18

Zatacznik C | Sktad mineralogiczny
pkt. C.3.4

Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci

**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu

Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajagcga wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Materialy do pielcgnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem mogg by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny techniczne,
- piasek i woda.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem
wyposazonej w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudnodostgpnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.3. Wytwérnia betonéw

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony $srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé pelne wyposazenie
gwarantujgce wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki + 2%. Inzynier moze dopuscic¢
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybdr urzadzen do zagegszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szeroko$ci zaggszczanej warstwy mrozoochronne;.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz zbryleniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszankg kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

¢ projektowanie mieszanki,

¢ odcinek probny,

e wbudowanie mieszanki,

e zageszczenie mieszanki.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokoSciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materiatlow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania
warstwy mrozoochronne;.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zaggszczanych za pomocg aparatu Proctora zgodnie z EN 13286-2. Probki cylindryczne o wskazniku
smuktosci 1,00 + 0,02 powinny posiada¢ wymiary zapisane ponizej oraz by¢ zaggszczane wg.
,,normalnej préby Proctora”

Maksymalny
Parametr d [mm] h [mm] dozwolony wymiar
kruszywa w prébce

1 100+ 1 100+ 1 20

2 120+ 1 120+ 1 24

3 160 £ 1 160 £ 1 32
ST D-04.02.02
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcj¢ nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszych SST

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0, 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych powinna zawierac si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/8 mm

5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna, maksymalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawartos¢ Maksymalna zawartosc
wymiar kruszywa, mm spoiwa, % m/m spoiwa, % m/m
> 8,0do 31,5 3 6
2,0 do 8,0 4 8

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 6
niniejszych SST oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowywania i pielegnacji prébek
Probki walcowe zaggszczane za pomoca ubijaka Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z

EN 13286-2. Probki cylindryczne o wskazniku smuktosci 1,00 + 0,02 (H/D) powinny posiadac
wymiary zapisane w Tablicy 2 oraz by¢ zaggszczane wg. ,,normalnej proby Proctora”

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
zageszczonych za pomocg ubijaka Proctora, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41.

5.4.5. Wytrzymalo$¢ na $Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w
przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tablicg 5.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymalos$ci na sciskanie okreslonej
po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (R¢7, Re1s).
5.4.6. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymalo$ci na $ciskanie Rr:-° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i

odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.

. , . z—o0
Wskaznik mrozoodpornosci - Re —

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a
nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od
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sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie
R , Re nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objgtosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie mi¢dzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelno$¢;
ym maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
vB gestos$¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
vC gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawartos¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);Maksymalna gesto$ci objetosciowa mieszanki

(ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286 2.

Gesto$¢ ziaren sktadnikéw (YA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie
znormg PN-EN 1097-6 zatacznik A (ggstos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.
Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc¢
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 Ppa = 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65

Cement 3,5 ppc = 2,95

Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20

zmodyfiowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C =(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5.Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace
mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablicy 5.
Tablica 5. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw
konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronne;.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
L Rodzaj Podbudowa pomocnicza Warstwa
p. warstwy p mrozoochronna
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR1-KR4
Mieszanki |Warstwa
- C3/4 C5/6 C1,5/2
1. zwigzane pOdbUdQWy .. 4 < Rc2s < 6 MPa |6 < Rces < 10 MPa 2 = Rc2s < 4 MPa
cementem pomocnicze] nie
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wg wystepuje w
PN-EN rozwigzaniach
14227-1 |zaproponowany

ch w Katalogu dla
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w
rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Uwaga: Klasy wytrzymatosci utrzymano zgodnie z zasadami podanymi w WT-5 2010.

Szczegdlowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy mrozoochronnej
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne;j

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.2
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.3
1.4 Dodatki i domieszki wg p. 2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm™ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie klasa Ci,5/2
(nie wiecej niz 4,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornos$¢ > 0,6

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowania podloza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i odpowiednimi SST.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak, aby wyznaczaly S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli poditoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢é wczesniej odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze,
niz co 10 m.

5.7. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w
recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zatacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Czas od kontaktu cementu z wodg do zakonczenia zageszczania nie moze przekroczy¢ 120 min.
Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami op6zniajacymi poczatek wigzania cementu w iloéci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania maszyn uzytych
do wykonania i zaggszczenia warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

ZYacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac
przez rowne pionowe odcigcie.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych w
zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na peilng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajgcy
podtuznych spoin roboczych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, sp¢kane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.
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5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing roboczg na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy z mieszanki stabilizowanej cementem aby nie
powstaly spekania skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym EOT/KOT lub aprobate
techniczng,

b)  przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢)  przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawcg.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Warstwa mrozoochronna, przed uloZzeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy mrozoochoronnej obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy mrozoochronnej
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
L ) 111\3215?11;1511;1'1 Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dzienne] warstwy mrozoochronnej
dziatce przypadajaca na jedno badanie
roboczej (]
)
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 i 28 dniach 6 400
5 | Grubo$é warstwy mrozoochronnej 3 400
6 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 | Badanic spoiwa: cementu przy  proj gktgwanlu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanic wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodta
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wtlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1 niniejszej ST.

6.3.3. Wilasciwo$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
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6.3.4. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 5.4

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnego z
dokumentacja projektowg i pkt 5.9 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

Wtérny modut odksztalcenia E; na powierzchni warstwy mroozochronnej nie powinien by¢
mniejszy niz 80 MPa.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy badac¢ zgodnie z pkt. 5.4.5.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.4.6.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na koncu odcinka
do 100 m)

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

1 Szeroko$é

2 | Réwnos$¢ podiuzna™

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na koncu odcinka

, 2 %)
3 Rownos¢ poprzeczna do 100 m)

1 raz na 100 m lub na poczatki i na koncu odcinka do

. *)
4 Spadki poprzeczne 100 m

co 20 m - na odcinkach prostych

> Rzgdne wysokosciowe co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

co 100 m (lub w dwoch miejscach na odcinku robot
do 100 m)

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
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6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ tatag dostosowana do szerokosci
warstwy.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Réznice pomig¢dzy rzgdnymi wykonanej warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwiazanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

—  wyprodukowanie mieszanki,

— badania kruszywa, cementu, wody

—  zakup i transport mieszanki w miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie odcinka probnego,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzgtu, niezbednego do wykonania robot,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzgdzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku

2. PN-EN 450-1:2012 Popiét lotny do betonu — Cze¢$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw
grubych

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania PN-EN 934-2+A1:2012

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-7:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 7:Oznaczenia gestosci wypetniacza. Metoda

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2:2010 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2013-05+A1:2012

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$é 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50:20000000 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie 1 zaczynie. Cz¢$¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

WT-5:2010

10.2  Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 22016 1., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn.
zm.)
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5. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, ktore zostanie
wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skrapianiem warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
— oczyszczenie warstw konstukcyjnych niebitumicznych,
—  skropienie warstw konstukcyjnych niebitumicznych,
— oczyszczenie warstw konstukcyjnych bitumicznych,
—  skropienie warstw konstukcyjnych bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2 oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10
niniejszego SST.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i muszg posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnos$ci z Polskg Norma.

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podlozem
(nizej lezacag warstwa), moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedlug PN-EN 13808:2013-10, albo
innym materialem wedlug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtuzu.

2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do
podbuddéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania
Zakacznika Krajowego.
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2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spehlnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duZej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Maksymalny czas, temperaturg¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym nie traci ona swoich
parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi przez Producenta. Przy
przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty
produkcji.

3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotdéw  kalibracji  skrapiarek
w zakresie rOwnomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i
PN-EN 12271-3.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.
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W miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca.
Zastosowany sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1.Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.

5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno - asfaltowe;j

Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych goérna powierzchni¢ warstwy. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W przypadku zanieczyszczenia
podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentow do zebrania
zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2 Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa. W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio
przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie
podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia
warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢  skropienie do momentu czgSciowego  przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.3.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
emulsji na m* w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanic — wymagania pkt. 6.3.3. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca
powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia
warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnigciu warstwy.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji  skrapiarki
(rébwnomiernos$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do iloéci zatozonej.
Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy
spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmian¢ organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien
odbywac¢ si¢ wylgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastgpnej warstwy z mieszanki
mineralno — asfalowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przyleglte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastgpnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie
emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura emulsji asfaltowej
podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]
min. maks.

Emulsja asfaltowa 50 85

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.
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5.4.1 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno - asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-

asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyj¢to dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
J asfaltowa & SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa
Warstwa lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
podbudowy szczelna
asfaltowej lub stara
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3 +0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2 +0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,6 0,3+0,5

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,» X" - nie dotyczy

”

» - - rozwigzanie nie wystepuje

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie
wedlug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ II i stosownych SST. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostaé rozszerzone.

5.4.2 Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktora ma byc
skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.). Jesli poziom zawilgocenia
warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rowne;j
60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)
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Emulsja asfaltowa

Rodzaj podloza

Ios¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0.7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH > 3,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

—ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3.Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na podstawie dokumentow dostarczonych przez producenta
lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Inspektor Nadzoru w wypadku stwierdzenia nierownomiernie prowadzonego skropienia moze
zleci¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢ tolerancje
+10 % w stosunku do iloéci zatozonej. Miejsce pobrania probek powinno znajdowac si¢ co najmnie;j
30m od miejsca, w ktdrym rozpoczeto skropienie. Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie
znormg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru
wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spelniania wymagan
okreslonych w pkt. 5.4.1.

6.3.3. Badanie wytrzymaloSci na S$cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagane warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi
podano w tabela 4.
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Tabela 4. Wymagana wytrzymato$¢ na S$cinanie polgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potaczenie migdzy warstwami probkach & 150 mm [MPa]

Scieralna/wiazaca ¥ 1,0
Wiazaca/podbudowa 0,7
Podbudowa/podbudowa ® 0,6

Cienka warstwa $cieralna (<3,5cm) —

warstwa wigzaca
1,39
Cienka warstwa $cieralna (<3,5cm) —

warstwa Scieralna

¥ nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
®  jesli podbudowa skiada si¢ z kilku warstw asfaltowych
9 nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”7, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest
badanie na probkach @ 150 mm. W odniesieniu do dréog KR1-KR3 badania kontrolne potaczenia
miedzywarstwowego nie sg obligarotryjne, jednak nalezy je wykonywa¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jakoSci wykonanych robot.
6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- zakup 1 transport materiatéw i sprzgtu do wykonania robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12272-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czg$¢ 3: Dozowanie i

doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa

Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga
uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania Sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci — Politechnika Gdanska 31.08.2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
ktora zostanie wykonana w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2 ZaKkres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie - gr. 15 cm (zjazdy),
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie - gr. 20 cm (jezdnia, progi zwalniajace).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Ci; — zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub tamanych i oraz catkowicie zaokraglonych j (np.
Coo)

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zZrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
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Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe
wlasciwosci 1 spetnialy wymagania podane w tablicy 1 i 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona
wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 4.

2.3. Wiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5
mm zgodnie z norma PN-EN 13242, spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
normie PN- Wilasciwosé przeznaczonych do zastosowania w PN-EN
EN 13242 warstwie 13242:2004
Podbudowa zasadnicza KR1-KR2
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80/20,
kategoria nie nizsza niz Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach poérednichyvvgg I%N-EI%I GT20/15 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTrl10, Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 ’
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 - Flso Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
p.rzekruszonej.h}b famanych oraz Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1 fDeklarowane Tabl. 8
—w kruszywie grubym®*)
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— w kruszywie drobnym *) fDeklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pylow Wartos¢ niezbadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-
24-WT-4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
>3 ](E)IC\lef 632?? na scieranie wg PN- MpgDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7,% lub 9 Deklarowana -
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
: L Wenm NR
rozdziat 7,8 Iub 9 (w zaleznos$ci WA 2%%) -
od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 A Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki w
PNLEN 17441 g Skk Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych -
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak;
drewno, szkto i plastik mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra -
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe 1 przeobrazone:
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
- skaty osadowe: F10
ZalacznikC | Sktad materialowy Deklarowany -

*) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1 Zawartosé¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wedlug
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytléw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac
po, picciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po
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pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2.

2.4.2 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rys. 1.Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodno$c i cigglosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
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Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spehia¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6Znice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetniaé wymagania
tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwo$ci na mroz (wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;j.

24.5 Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 4.

2.4.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana winna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Rozdzial w
normie PN-
EN 13285

Wiasciwo$é

Wymagania wobec
mieszanki niezwigzanej

Podbudowa zasadnicza
KR1-KR7

Odniesienie
do PN-EN
13285

43.1

Uziarnienie mieszanki

0/31,5

Tabl. 4

432

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UFy

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

LFxr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
OC

OCyo

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys.1

Tabl. 516

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii
— pordéwnanie z deklarowana
przez producenta wartos$cig (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych
—rdznice w przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mroz: wskaznik
piaskowy SE*), co najmnie;j

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LAss

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakeji
8/16 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
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2.7. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spelniaé warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D
S5 g
I'-7!35!5

w ktorym:
Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza

spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1 Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby

zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujgcym

wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtownym nalezy podbudowe zasadniczg z
mieszanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2 Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbgdne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

uktadarek na ciggu gtdéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza),

rowniarek lub uktadarek na pozostalych drogach (podbudowa zasadnicza)
i pozostalych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciagéw gtownych. Za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1

422

423

424
4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu,
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu
wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmienno$ci w dostepnosci droég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe,
wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska
oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed segregacjg, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostalych wyrobow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii

i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty.
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podloza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,

e odcinek probny.

ST D-04.04.02
111



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
o ustali¢ lokalizacje robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajagcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i w rzgdach réownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢
rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposob, aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ gruboSci warstwy mieszanki kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

<5 (1
dsgs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

<L2 (2
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna Srednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.
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Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzgdnych powinny by¢
naprawione.

Podloze pod podbudowe stanowi warstwa mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z
projektem.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wtasciwymi SST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystagpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki materiatow
pobrane w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajagcego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skltadnikach, z tych samych zrdodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana izageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 4 .
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od warto$ci podanej w tablicy 4, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
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Rozscielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrownaé lokalne wglebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed =zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.7 Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszczania przez watowanie, ktére nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego w
STWiORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigznaego nalezy zaggszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé
najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi. W miejscach trudno dost¢gpnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w strong osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac sig¢
pasami podtuznymi w strong¢ gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ rdwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubosé
zageszczane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zaggszczenie podbudowy mnalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.

Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 6.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

5.9. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zazada, to Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
Ze wzgledu na niewielka dtugos$¢ odcinka remontowanej drogi Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na nie
wykonywanie odcinka probnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne wymagania kontroli jakoS$ci robot

6.1.1.0golne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00, Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.1.2 Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe. W
uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢
wykonanie badan 1 pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

o transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji zrodia
poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw sktadowych.

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajacemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/Zamawiajacemu do akceptacji.

Wazno$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej peinych badan materiatow
wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia
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wykonania tych badan. Badania materialdow wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy
nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego

Czgstotliwos¢ badan
o _ ) Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Mlnlma!na hC.Zbg badaf powierzchnia podbudowy
na dziennej d;laice przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie i no$no$¢ warstwy 2 1000
Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wiasciwosci kruszywa okreslonych w
pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3.5. Zageszczenie podbudowy

Kontrolg zagegszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca plyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtorny modut odksztatcenia E2 oznaczony
za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.
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Tablica 6. Wymagania dla nosno$ci podbudowy

Badanie drogi o ruchu

KR1 + KR2

Wskaznik zaggszczenia I dla podbudowy

zasadniczej i pomocniczej > 1,00

Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy <290

pomocniczej i zasadniczej -

Wtérny modut odksztatcenia E, dla podbudowy > 130 MPa

zasadniczej -

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia I,, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu E4, jest nie wigkszy niz 2,2.

Zaggszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdzi¢ metoda obcigzen ptytowych wg normy PN-S-
02205 oraz Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia wg zatagcznika B3 do KPRNPP:2013.
Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o §rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

:@.
4As

E D

w ktérym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzac
metodami alternatywnymi, np. lekkg plyta do obcigzen dynamicznych. Metoda referencyjng jest

metoda obcigzen ptytowych wg normy PN-S-02205 oraz Procedura wykonania badania modutlu
odksztatcenia wg zatagcznika B3 do KPRNPP:2013.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych
warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy
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Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 1 raz na 100 m lub dla krotkich odcinkow na poczatku i
na koncu odcinka

2 | Réwnosé podiuzna® w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m
lub metodg rownowazna (planografem)

3 |Réwnos¢ poprzeczna®) 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka do
100 m) tatg dlugosci 2 m

4 | Spadki poprzeczne® 1 raz na 100 m Iub dla krétkich odcinkdéw na poczatku i
na koncu odcinka

5 | Rzgdne wysokosciowe osi podtuznej i | co 20 m - na odcinkach prostych

krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m lub dla krotkich odcinkéw w dwoch miejscach
na odcinku robot

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnoé¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rOwnowazng uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina. Nierownosci podtuzne podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rdéwnowazng uzyciu laty
umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglto$¢ (przeswit)
pomigdzy teoretyczng ftatag (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest roéwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu

1 klina,

(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.
W  miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem ftaty 1 klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci
poprzecznej powinna wynosi¢c 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach, mierzone tata profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10% dla
podbudowy zasadnicze;j.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢, dolozenie materialu i ponowne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosno$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie no$nosci
warstwy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

lamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

badania materiatow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta lub zakup gotowej mieszanki,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
naprawa wadliwie wykonanych odcinkéw podbudowy,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot i jego otoczenia,

odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13242:2013  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 933-1:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie skladu

ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 2: Oznaczenie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczenie ksztattu

ziaren- Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2005 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2009 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci
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PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 13286-1:2005

PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-47:2012

BN-8931-12:1977
BN-8931-04:1968

10.2. Inne dokumenty

drobnych czastek- Badania bi¢kitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotnos$ci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢
47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnos$ci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatacznik”
GDDP, Warszawa 1998r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych Politechnika Gdanska 2014

T.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r

z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zalgcznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modulu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podltoza przez obcigzenie ptyta VSS.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM /CHUDY BETON/
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z chudego betonu, ktora zostanie
wykonana w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem klasy C5/6 grubosci 10-20
cm (progi zwalniajace).
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnig¢ciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i1 nie wigkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng
iloécig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymalo$¢ na Sciskanie Rz w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75
Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
ST D-04.06.01
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z normg PN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do wykonania warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej

cementem

Rozdzial w
normie PN-
EN 13242

Wilasciwosé

Deklarowane kategorie lub warto$ci

QOdniesienie
do PN-EN
13242:2004

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1

GTcNR

Tabl. 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i1 kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR,
GTANR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne wartos$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)

Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Car

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢  pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartos¢  pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

f Deklarowane

Tabl. 8
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4.7 Jakos$¢ pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie
5.2 kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2
53 Odporno$¢ na $cieranic wg Mu:NR Tabl. 11
' PN-EN 1097-1 DE ab
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
4 Dekl -
. rozdziat 7,8 Tub 9 crarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
5.5 Dekl -
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 cxlarowana
Siarczany rozpuszczalne w Kruszywo kam. AS 0,2
kwasi PN-EN 1744-1 )
6.2 asiewg Zuzel kawatkowy wielkopiecowy Tabl. 12
AS 1,0
Caltkowita zawarto$¢ siarki Kruszywo fam. S NR
6.3 PN-EN 1744-1 . Tabl. 13
wé Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wplywajace na
6.4.1 szybkqsc . quzan'la ! Deklarowana -
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosciowa zuzla
6.42.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
422 Brak -
6 kawatkowym wg PN-EN rak rozpadu
1744-1 rozdzial 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1 rozdziat 19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
o wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, -
6.4.4 szklo 1 plastik mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB1a
1097-2

1097-6 rozdziat 7 (Jesli
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kruszywo nie spelia
warunku WAz 2, to nalezy
zbada¢ jego mrozoodpornosc¢
wgp.7.3.3

Mrozoodpornos¢ na
kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie
wykonywane tylko W
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA42)

— skaly magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 18
— skaly osadowe: F 10

733

Zatacznik C | Sktad mineralogiczny

pkt. C.3.4 Deklarowany -

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢c w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej warstwy nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajgce wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.6. Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wilokniny techniczne,
- piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem wyposazonej
w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

— uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zakldca¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie
gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikow, gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikow: kruszywo + 3%, pozostate sktadniki £ 2%. Inzynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i
warunkow terenowych - szerokos$ci zageszczanej warstwy podbudowy zasadnicze;.

Uzyty przez Wykonawce sprze¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem oraz
zbryleniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

Czas transportu mieszanki nie moze przekracza¢ jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych
takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych
nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszym SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczenie mieszanki.

5.3.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi
przedstawionymi na rys. 1+5, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodel i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore begda stosowane do wykonania
warstwy podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I),
zaggszczanych za pomocg aparatu Proctora zgodnie z EN 13286-2. Probki cylindryczne o wskazniku
smuktosci 1,00 £ 0,02 powinny posiadaé wymiary zapisane ponizej oraz by¢ zageszczane wg.
,»hormalnej proby Proctora”

Maksymalny dozwolony
Parametr d [mm] h [mm] wymiar kruszywa w
prébee
1 100 £ 1 100 £ 1 20
2 120+ 1 1201 24
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160+ 1

160+ 1

32

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi
z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszych SST

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN
933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o
oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych powinna zawierac si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa, mieszanki kruszyw mineralnych 0/8 mm
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5.4.2. Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, je$li podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 6
niniejszych SST oraz za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowywania i pielegnacji probek

Probki walcowe zaggszczane za pomoca ubijaka Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
EN 13286-2. Probki cylindryczne o wskazniku smuktosci 1,00 + 0,02 (H/D) powinny posiadac
wymiary zapisane w Tablicy 2 oraz by¢ zaggszczane wg. ,,normalnej proby Proctora”

Probki nalezy przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
zageszczonych za pomocg ubijaka Proctora, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41.

5.4.5. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na S$ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Wynik wytrzymatosci na $ciskanie powinien zawiera¢ si¢ w
przedziale danej klasy wytrzymato$ci zgodnie z Tablicg 5.

W praktyce wykonawczej dopuszcza si¢ stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslone;j
po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Re7, Reis).
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5.4.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymalosci na $ciskanie Rz probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.
R
R

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a
nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik badania rdézniacy si¢ od
sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie
R , R nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0, 1.

5.4.7. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objgtosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...)

gdzie:
C szczelno$é;
ym maksymalna gg¢stos¢ objetoSciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);

YA gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3);
vB gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);
vC gesto$¢ objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%);
b zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%);
c zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%);Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki

(ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286 2.

Gestos¢ ziaren sktadnikow (yA, vB, yC, ...) nalezy okre$lic w zaleznosci od wielkoS$ci ziaren zgodnie
znormg PN-EN 1097-6 zalacznik A (ggstos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Przyktad obliczenia szczelnosci
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Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc¢
objetosciowa ziaren

(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69

Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pps = 2,65

Cement 3,5 ppc = 2,95

Maksymalna gestos$¢ objetosciowa mieszanki pd = 2,20

zmodyfiowang metodg Proctora (Mg/m?3)

C = (2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5.Wymagania dla mieszanek
Klas¢ wytrzymalosci mieszanki podaje tablica nr 5.

Tablica 5. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna |1 | 2 3
Wiersz Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
Prébki walcowe H/D"=2,0 ;1;(1);)*1)(;1 0 walcowe | wytrzymatosci
1 Brak wymagan Co
2 0,4 0,5 Co.40,5
3 1,5 2,0 Cisn0
4 3,0 4.0 Csu
5 5,0 6,0 Csss
6 8,0 10,0 Cs/io
7 12 15 Cuns
8 16 20 Cieno
9 20 25 Coons
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
Y H/D=0,8do 1,21

Szczegdlowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy podbudowy zasadniczej
przedstawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wgp.2.2.
1.2 | Kruszywo wg tablicy 2
1.3 | Woda zarobowa wgp. 2.4
1.4 | Dodatki wgp. 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm" rysunek 5
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- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rysunek 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rysunek 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rysunek 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rysunek 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu tabela 5
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

(system I) — Klasa wytrzymalosci klasa C 5/6 (nie wigcej niz 10

Re MPa)
2.5 | Mrozoodporno$¢ >0,7
2.6 | Szczelno$¢ mieszkanki >0,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowania podloza

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzszej niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie
przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz
gdy podtoze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzoér niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez begdzie korzystat zlaboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na

podtozu tak, aby wyznaczaly S$cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio
zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wigksze,
nizco 10 m.

5.7. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwiazanej cementem

Mieszank¢ kruszywa zwigzanego cementem o Sci$le okres$lonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.
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Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013
Zalacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej gruboSci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$é, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej warstwy
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Czas od kontaktu cementu z wodg do zakonczenia zageszczania nie moze przekroczy¢ 120
min. Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z
domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydhuzenia czasu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwaniu pod wptywem dziatania
maszyn uzytych do wykonania i zaggszczenia warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podloze
zwilzy¢ woda.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé

przez rowne pionowe odcigcie.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy

przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych w
zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonane;j
bez prowadnic w utozonej i zaggszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowsg krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna
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spoin¢ robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu
poddana pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z podanych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5 — 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajagcymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i1 inne materialy mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza
Wykonawce.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy zwiazanej cementem

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone;j
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢c wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ewentualnic wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania warstwy zwigzanej
cementem podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
L ) 111\3215?11;1511;'1 Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dzienne] podbudowy i ulepszonego
. podtoza przypadajaca na jedno
dziatce . 5
. badanie [m~]
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 i 28 dniach 6 400
5 | Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400
Mrozoodporno$c¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanic spoiwa: cementu przy  proj §ktgwanlu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Badanic wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie zrodia
kruszywa

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wilasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2 niniejszej ST.
6.3.3. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.4. Wlasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podang w pkt 5.4.
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6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z
tolerancja +1%, -2% jej wartoSci.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia zgodnego z
dokumentacja projektows i pkt. 5.8 niniejszej ST wedlug normalnej proby Proctora.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.4.5

Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.4.6

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na koncu
odcinka do 100 m)

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

1 Szeroko$é

2 |RO6wno$¢ podtuzna™

1 raz na 100 m (lub na poczatku i na koncu

7 rr *)
3 | Rownos$¢ poprzeczna odcinka do 100 m)

1 raz na 100 m lub na poczatki i na koficu

: %)
4 Spadki poprzeczne odcinka do 100 m

co 20 m - na odcinkach prostych

5 |Rzgdne wysokosciowe co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

co 100 m (lub w dwdch miejscach na odcinku
rob6t do 100 m)

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

6 | Uksztaltowanie osi w planie™

7 | Grubos¢ warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos$¢ podtuzna podbudowy

Do oceny rownosci podtuznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig tgczaca spody koétek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty i
klina. Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Rownos$¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego roéwnowazng uzyciu laty
i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoSci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W  miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoSci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dilugos$¢ taty w pomiarze roéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajag wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg
grubo$¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez
zerwanie jej na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
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Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST,
to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— wyprodukowanie mieszanki,

— badania kruszywa, cementu, wody

— zakup i transport mieszanki w miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie odcinka probnego,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie sprzetu, niezbednego do wykonania robot,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy podbudowy,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 450-1:2012 Popiét lotny do betonu — Czgs¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-7:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.

Cze$¢ 7:0znaczenia gestosci wypetniacza. Metoda

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-2:2010 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 1367-3:2002 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2013-05+A1:2012

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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20.

21.

22.
23.

10.2

PN-EN 13286-50:20000000 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie. Czes¢ 1. Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

WT-5:2010

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 22016 1., poz. 124, z p6zn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do

zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z p6zn.

zm.)

5. WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog

krajowych. Zalacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W, ktora
zostanie wykonana w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykonaniem i odbiorem:

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla KR 1-2, gr. 4 cm,

-  warstwy wigzgco — wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 dla KR1-2, gr. min.
8 cm,

- ulozenie pod warstwag wiazaca z betonu asfaltowego geokompozytu polipropylenowego
wzmocnionego widknami szklanymi i weglowymi o wytrzymalo$ci na rozcigganie wszerz
min. 200 kN oraz wzdluz min. 100 kN (na polaczeniu istniejacej nawierzchni z nowa
konstrukcja, szer. 2,0 m).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
"Wymagania og6lne". Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materialow do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 (KR 1-2)
ciggtym uziarnieniu D<8
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WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9 (KR 1-2)

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze KR 1-2 50/70
5. | Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6

Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1.Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy musza mieé parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy
od nastepujacych czynnikow:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jako$ci granulatu asfaltowego, a w szczegoélnosci wilasciwosci lepiszcza, wlasciwosci
kruszywa i jednorodnos$ci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
g0raco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

Pochodzenie granulatu
Z granulatem

ACP Mozliwe
AC W Tak
ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
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AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowig przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawarto$ci granulatu asfaltowego okre$la si¢ na podstawie maksymalnej wartosci
wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego | granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy begben, begdacy elementem otaczarki o
dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownolegtego bgbna”.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2 Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spelnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-
asfaltowych typu AC W

Wiasciwosé

Wymagania

Dokument
odniesienia

Zawartosc

materiatow obcych

Kategoria FM1/0,1

PN-EN 13108-8
pkt. 4.1

Kategoria S7o

Wartos¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze

Wiadciwodci PiIK | by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ | pkt. 4.2
77°C.
odzyskanego ¢ PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria P1s 20 Zatacznik A
asfaltowym @
Pen. | Wartos¢ $rednia nie moze byC mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci
mogq by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

penetracji nie

Jednorodnos$é Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw  badafd | 9.2.1 |
okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace

wilasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature migknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polgczenia starych
inowych sktadnikow, musza spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i
przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogl pozyskaé
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

» mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
* odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie biekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9
+A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).
2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czesé 11 wg tabel 51 6.
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Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy
zimnym”)

Rodzaj .
warstwy Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Pasty asfaltowe Iub Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 e!asty_czne ,tasmy KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + Srodek + érodek gruntuiac
gruntujacy 9 Jjacy

Tabela 6. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Warstwa wiazaca | KR 1-7 | i imiczne+ érodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania
powierzchni polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do polaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformulowane w tabelach 10, 11
112 zWT-2 2016 — czgs¢ 11.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno - asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogag by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych
dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku s$rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z
dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli
spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zalacznik B.

2.2.4. Geokompozyty

Do wykonania wzmocnienia na potgczeniu nowej nawierzchni z istniejgcg nawierzchnig nalezy
zastosowaé geokompozyt polipropylenowy wzmocniony wiloknami szklanymi i weglowymi o
wytrzymalosci na rozciagganie wszerz min. 200 kN oraz wzdtuz min. 100 kN oraz emulsje¢ asfaltowa.

Geokompozyty stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinny by¢
odporne na czynniki klimatyczne i S$rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii i warunkow eksploatacyjnych.

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozony geokompozyt nalezy

stosowa¢ emulsje asfaltowg szybkorozpadowsa zgodnie z ST D-04.03.01.
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dolgczy¢é dokumenty okreslone w
normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

2.4.Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
—segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
—zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchni¢ na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowaé zgodnie z zasadami okre§lonymi

w Zataczniku nr 9.2.1 i Zalgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.

2.4.6. Skladowanie geokompozytow

Rolki geokompozytu nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz
nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugie;j.
Przy sktadowaniu geokompozytu nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.
Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtoSciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%,
wytwérni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy
elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,roéwnoleglego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajagce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spelniajaca wymagania ST D-04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

3.6. Sprzet do wykonania wzmocnienia geokompozytem

Nalezy stosowac:
- skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,
- sztywne szczotki
Sprzet stosowany do wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne".
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak
aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
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termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci
temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale
okreslonym w WT-2 2014 — czg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow
obnizajagcych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie s$rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko tego rodzaju $rodkow
antyadhezyjnych, ktére nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napgedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

4.3 Transport geokompozytow

Geokompozyty moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.. Geokompozyt transportuje si¢ w rolach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 4 tygodni przed rozpoczeciem robot  Wykonawca — przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materiatdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.2 Beton asfaltowy do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej WT-2 2014 — czes$¢ 1, w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do
wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 1 Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane
w peni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC 16 W do warstwy wigzacej
KR 1-2

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg | Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20

PN-EN 12697-1

Uziarnienie MM Tabela 11
oraz zawartosé PN-EN 12697-2

; WT-2 2014 - czes$¢ 1
lepiszcza PN-EN 933-1
Zawartosc C.1.2 ubiianie Vmin3,0
wolnych S udirzeﬁ’ PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni Vimax6,0
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PN-EN 12697-12,
i (o]
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, pr.zechowywanle w40°eC
. . , z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody 2 x 35 uderzen . .
zamrazania ?, badanie w
25°C
Wolne
) N VFBmin60
przestr_zenle C.1.2, ubljanle:, PN-EN 12697-8, p. 5
wypetnione 2 x 50 uderzen VFBmax80
lepiszczem
Zawartosc
wolnych S
. C.1.2, ubijanie, _
pr_zestrzenl w 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
mieszance
mineralnej
a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2 2014 cz. I;

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ I (Tabela 42) Iub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankg MMA
zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosiec moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan
dokumentacji projektowe;.

5.3.Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzacag z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,
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— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw (skropienia nie
wykonuje si¢ jezeli podloze pod warstwe wigzgca stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé polgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cz¢$¢ II (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszych SST.

Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
roOwnowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
Lp. Klasa drogi podtoza pod warstwe wigzacq
[mm]
1. L, D, place, parkingi 15

W przypadku gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 8, podloze nalezy
wyroéwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami oraz ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01. Zasady
wykonywania potagczen migdzywarstwowych MMA podano w pkt. 7.3 WT-2 2016 — czg$¢ 11

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podloza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+0°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajgcego predkosé 16my/s.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ powietrza 3 razy dziennie, przed wbudowaniem
mieszanki i w trakcie, kontrolowaé¢ nalezy takze predkos¢ wiatru za pomocg mobilnej stacji
pogodowej, warunki atmosferyczne zapisa¢ w dzienniku budowy.
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5.5.Pro6ba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawic
uzyskanych wynikow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6.Odcinek probny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o
dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jezdni. Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:

zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubo$ci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wiazacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ odcinek probny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny
koszt. Ze wzgledu na krotki odcinek robot za zgoda Inspektora mozna zrezygnowa¢ z wykonywania
odcinka probnego.

5.7.Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— cze$¢ 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cia jezdni (jedng rozkladarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujagcymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
cz¢s¢ 1II); w  przypadku przebudow 1 remontdow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokos$cig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdluzsze min.
200 m,
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— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajng predkoscia.

Mieszankg  mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych okreSlonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i
nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne. Uktadarka
powinna porusza¢ si¢ ze statg predkoscia 1 bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszankg).

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
roOwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

—  zaggszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca, w
zaleznosci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

—  zaggszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku §rodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe¢ kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali
przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim ci$nieniu w oponach,
podwyzszajac je w miar¢ walowania a nastgpnie gtadkim,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

—  zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku
i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

—  zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i
nie posiadajgcych mozliwos$ci zmiany cisnienia,

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z

uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schiodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowacé zabiegi zabezpieczajace
uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego
skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze$¢ II).

5.8.Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11
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5.8.1.  Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlagcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlagcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tas$my w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci min. 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza na 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od goérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2.  Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogodlne:
—zkgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—zlacza podluznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

—zlgcza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowe] nalezy przesungé wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

—zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach
czasowych — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.
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Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie
wigzacej/wyroéwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czese 11.

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
polozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

5.10. Wbudowanie geokompozytu

Geokompozyt mozna uktada¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Podtoze, na ktorym ma by¢ ulozony kompozyt, musi by¢ suche, czyste i rowne.

Na przygotowanym podlozu nalezy wykona¢ skropienie emulsjg asfaltowg zgodnie
z ST D-04.03.01. W przypadku miejscowych problemoéw z przyklejeniem geokompozytu mozna
przytwierdzi¢ geosiatke kotkami.

Zaktady poprzeczne i1 podiuzne kolejnych pasm geosiatki wykonuje si¢ o szerokosci
od 5 do 15cm.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodéw bezposrednio po ulozonej warstwie siatki
za wyjatkiem samochodoéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli,
unikajac gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.

Rozlozony geokompozyt powinien by¢ przykryty warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej tego
samego dnia pod warunkiem zachowania wymagan odnos$nie warunkéw pogodowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.2
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréow arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysylki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech nawierzchni.

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezagco badan i pomiardéw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannos$cia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w SST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan 1 pomiar6w Wykonawcy powinien:

—by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatbw 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,

—dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czgstotliwos$¢ badan i
pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 9.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
—wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

—pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
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—pomiar rownosci warstwy wigzacej,

—pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

—badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolnej przestrzeni,

—pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 9. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Pordwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych 15000 m?

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczle,goln}/ch warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc¢ pakietu warstw clektromadnetyczn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?

4. Rownos$¢ podiuzna
W.sz.ystkie k!asy drég w 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla lJ-rzqdzen miejscu zakofczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. ROownosc¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy, pas: uktadania warstwy

w sposob ciagty
2 metrowa fatg i
pochytomierzem - nie rzadziej nizco 5 m
6. Spadki poprzeczne Profilografem Iub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukow poziomych
7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych
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6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatlow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw Kkontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale Iub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7.Badania w czasie robét
6.7.1.  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,
—wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakoSci
MMA).
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Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 10. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla warto$ci $redniej policzonej z doktadno$cig
do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci
$redniej ; %
Oceniany parametr AC
KR1 +KR2
vawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,20

Tabela 11. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia
do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla
pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2, PN-EN 933-1.

Jako$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnos$cia do 0,1 %
—wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnos$cia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakoSci
MMA).
Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoSciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartoscig
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 12.
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Tabela 12. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
8 6 7 4,0
16 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetiacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potragcen — nalezy je spei¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w SST w zaleznosci od
kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscia
okreslong w tab. 10. Sposob oceny grubos$ci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czese 11 pkt 8.2 1 Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:
—pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci $redniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i
obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubos$ci projektowane;.

—pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowanej, lecz nie
wigcej niz 1 cm.
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Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubos$ci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 10. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno
asfaltowej z miejsca wbudowania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podana w pkt. 6.2. tab. 9.

6.7.7.  Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych

Badanie szczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach O
150£2mm lub © 100+2mm zgodnie =z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym
metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+£2mm.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czg¢stoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 9.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT 2 2016 —
cz¢$¢ 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wlasciwosci:
—temperatur¢ mi¢knienia,
—nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8.Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1.  Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 9.
6.8.2.  Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
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6.8.3. Rownosé podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena rownosci podltuznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen
dla warstwy wigzacej zostaly podane w tabeli 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy wigzacej

[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnoS$ci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe,
zatoki autobusowe itp.). Pomiary roéwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy
wykonywaé w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni
badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposob ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w
miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé¢ pod tate w miejscu, w ktérym
przeswit jest najwigkszy (najwicksze odchylenie roéwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w
tabeli 13.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomig¢dzy teoretyczng tatg (o
dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 14.
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Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownos$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywaé z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi 1 w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 15.

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja = 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na
odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg £ 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawegdziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaré6w rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzgdnymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ = 1,5 cm.

6.8.7.  Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
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W konstrukcji wielowarstwowe;:
—zkgcza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 3 m,
—zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

6.8.9. Kontrola wbudowania geokompozytu
Kontrola wbudowania geokompozytu polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodno$ci skropienia,
- sprawdzeniu poprawno$ci wykonania zaktadow

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki z
betonu asfaltowego AC 16 W.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu na potgczniu z istniejaca
konstrukcja nawierzchni bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potrgcen
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wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ 1
Roboty Drogowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- zakup materiatow wsadowych, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- ulozenie geokompozytu na polaczeniu z istniejgcg konstrukcja nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszej SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltoéw drogowych
2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

4. PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgsé 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN  933-5 Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowejzawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:0znaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 10: Zageszczalnose

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoSci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej

ST D-05.03.05a
171



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ ,,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypeiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakltadowa Kontrola
Produkcji

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

WT-2 2014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — czg¢s¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zalgcznik nr 9.2.3
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70 dla
KR1-2, ktora zostanie wykonana w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S
50/70 dla KR1-2, gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-00.00.00 "Wymagania og6lne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszego SST.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogéblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00
"Wymagania og6lne". Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych
(rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami
okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

Gas/15, G2o/1s5: D/d < 4

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13 i 14
ciggtym uziarnieniu D<8

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4, Lepiszcze KR 1-2 50/70
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5. | Granulat asfaltowy Nie stosowac

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.2. Wymagania wobec innych materialéw
2.2.1. Materialy do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgs¢ 11 wg tabel 211 3.

Tabela 2. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy
zimnym”)

Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Rodzaj
warstwy Zlaasstg C;;galtowzaaé:ﬁb Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | S1asty . Y1 KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek , 4
. + srodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 3. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA 1 elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa

- KR 1-2 Pasta asfaltowa
Scieralna

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowa¢ $rodek do gruntowania
powierzchni polaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11
112 z WT-2 2016 — czes¢ 1I. Zalewy drogowe na gorgco musza spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg
normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podloza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i ST D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno - asfaltowej

Za zgoda Zamawiajagcego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce Iub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych
dodatkow i modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania.
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2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$lonymi
w D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania
MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta
(oznakowanie CE).

2.4.Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
cze$¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co
najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z
dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢
zgodne z tabela 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Wytwdérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakladowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang.
Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtoSciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwickszg szerokoScig, przy uzyciu
mechanicznej ukladarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych si¢ warstw
asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia mieszanki,
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- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg speiniajacg wymagania ST D-04.03.01,
pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rOwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak
aby zapewni¢ cigglo$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne Iub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
warto$ci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym
przedziale okreslonym w WT-2 2014 — czg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow
obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie S$rodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze. W tym zakresie nalezy
kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju Srodkow
antyadhezyjnych, ktore nie oddzialujg szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W  terminie 4 tygodni przed rozpoczgciem  robot — Wykonawca — przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie
dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych MMA i reprezentatywne probki
materialdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.3 WT-2 2014 — cz¢$¢ 1, dla
kategorii ruchu KR 1-2. Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu
MMA, byly zastosowane w pelni reprezentatywne probki materiatdow sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC 11 do warstwy $cieralnej
KR 1-2
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania Wymaganie
PN-EN 13108-20
Uziarnienie MM PN-EN 12697-1 Tabela 16
oraz zawartos¢ PN-EN 12697-2
: WT-2 2014 - czes$¢ 1
lepiszcza PN-EN 933-1
Zawartosc
ii i Vmin1,0
wolnych czziszo ‘:Z'éi;éi PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni Vimax3,0
PN-EN 12697-12,
H o
Wrazliwoé¢ na  |C.1.1, ubijanie, |Przechowywanie wa0°C
. . , Z jednym cyklem ITSRgg
dziatanie wody 2 x 35 uderzen .. .
zamrazania @, badanie w
25°C
Wolne
i i3o i VFBmin75
przestr.zenle C.1.2, ubljanle’, PN-EN 12697-8, p. 5
wypetnione 2 x 50 uderzen VFBmax93
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych N
. C.1.2, ubijanie, '
pr-zestrzenl w 2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
mieszance
mineralnej

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalgczniku 1 WT-2 2014 cz. I;

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w p. 8.3 WT-2 2014 cz¢$¢ I (Tabela 42) Iub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA
zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan
dokumentacji projektowe;j.
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5.3.Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne 1 ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw (skropienia nie
wykonuje si¢ jezeli podloze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego),

oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé polgczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu
materialow okre$lonych w pkt. 2. niniejszych SST.

5.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na
ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emuls;ji asfaltowej oraz
wlasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z ST D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomig¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu, zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podltoza nie mniejszej niz +5°C,

—  temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru

przekraczajacego predkosé 16my/s.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ powietrza 3 razy dziennie, przed wbudowaniem
mieszanki i w trakcie, kontrolowa¢ nalezy takze predko$¢ wiatru za pomocg mobilnej stacji
pogodowej, warunki atmosferyczne zapisa¢ w dzienniku budowy.

5.5.Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na Zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
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Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych ST.

5.6.Odcinek probny

Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o
dlugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

— okres$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka
probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje
wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod warunkiem, ze zostal wbudowany ten
sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i
zageszezenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po
otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i
nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiagzek
usung¢ odcinek probny warstwy $cieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny
koszt.

5.7.Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016
— cze$e 1. Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5
WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowacé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokos$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 —
cze§¢ 1II); w przypadku przebudow 1 remontow o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z
jednostajna predkoscia.

Mieszank¢  mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w  sprzyjajacych  warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza 1 obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).
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W celu poprawy wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudow i remontow uktadanych szerokos$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w
zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i
nie styglty. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubo$§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢
roOwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos$é
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastagpi¢ po jej
schiodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt
2.2.1 niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11

5.8.1.  Sposo6b i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlagcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi
zkacza na calej jego wysokoSci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen
Producenta.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.8.2.  Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogoélne:
—zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—zkgcza podtuznego nie mozna lokalizowac w §ladach kot, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
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—zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni,

—zkgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny
by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlgcza podluznego — nalezy ja stosowac
zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych —nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czgs¢ 1L

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub
frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie
konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest
rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm w warstwie
Scieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczy$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawegdzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na goraco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna: z meniskiem wklestym w przypadku prac
wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w
wysokich temperaturach.

5.9.Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 — czese 11.
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Po wykonaniu warstwy S$cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iloSci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
— krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ I1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 5.2
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— Dbadania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— Dbadania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie
badan i pomiaré6w kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2.Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannos$cig, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z
czestotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w SST. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

—by¢ nie mniejszy niz okre§lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowe materiatbw 1 wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
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—dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i

pomiardéw kontrolnych okreslony w tab. 5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar
nawierzchni,

temperatury  mieszanki

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

mineralno-asfaltowe;j

podczas wykonywania

—wykaz ilo$ci materiatoéw lub grubo$ci wykonanych warstw,

—pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—pomiar rownosci warstwy Scieralnej,

—pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

—badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 5. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwos¢

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?

2, Sczepnosc¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych 15000 m?

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i . - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc¢ pakietu warstw clektromaanetyczn
asfaltowych) gnetycany, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownos¢ podiuzna
4.1. | Klasy drég: Z,L,D Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy
w sposéb ciggty

4.2. | Klasydrég Z,LiDw 4 metrowa tata i klinem - W spos6b ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. ROwnos$¢ poprzeczna
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5.1. | Wszystkie klasy drég Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagty

5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach niedostepnych

dla urzadzen 2 metrowa tatg i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem Iub co 10m
- 2 metrowaq tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3.Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4.Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Iub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtOrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istnieja wuzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiardéw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dolaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatlow sktadowych.

6.7.Badania w czasie robot
6.7.1.  Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z calej drogi dla danego typu MMA 1 danej warstwy asfaltowej) z
doktadnoscig do 0,01 %,
—wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do
0,1 %.
Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakoSci
MMA).
Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza
rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 6. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnosciag
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchyitki

dla wartosci sredniej; %

Oceniany parametr

AC

KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,20

Tabela 7. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia
do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla
pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr AC
KR1+KR2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3
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W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej 1 dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2, PN-EN 933-1.
Jakos$ci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z
doktadnos$cia do 0,1 %
—wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1
% dla sita 0,063mm i z doktadnos$cia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione Kkryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakoSci
MMA).
Odchytka jest to rozmica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoSciq ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne odchyltki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 1-2 KR 1-2
0,063 3,0 1,5
0,125 5 2,0
2 6 3,0
5,6 7 4,0
11,2 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypekniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielko$ci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢é I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg
wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w SST w zalezno$ci od
kategorii ruchu.
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6.7.4.  Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscia
okreslong w tab. 5. Sposob oceny grubosci warstwy 1 pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2
2016 — czgs¢ 11 pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:
—pojedynczego wyniku pomiaru grubo$ci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—warto$ci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci $redniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie gruboSci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dol projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i
obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
—grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubos$ci projektowane;j, lecz nie
wigcej niz 1 cm.

Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubo$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukeji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubo$ci nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5.  Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 5. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%. Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy.
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6.  Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno
asfaltowej z miejsca wbudowania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$§¢ wolnej przestrzeni w
warstwie drogowej dotyczacej AC 11 S dla KR 1-2 powinna miesci¢ si¢ w granicach 1,0-4,5%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 5.

6.7.7.  Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @
150£2mm lub © 100+2mm zgodnie =z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla polgczenia Scieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa —
kryterium nalezy speli¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym
metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
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Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czg¢stoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 5.

6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT 2 2016 —
cz¢$¢ 11. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastgpujace wlasciwosci:
—temperatur¢ mi¢knienia,
—nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1.  Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 5.
6.8.2.  Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z tolerancjg + 5
cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownosé podluzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy $cieralnej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podhuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o
dlugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla tabela 9.

Tabela 9. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazddéw

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowaé metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.
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Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z
tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m,
natomiast ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnoSci porzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne
warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy
wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska
postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownos$ci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy
wykonywa¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do
osi drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwigksze
odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podtozonym pod tate. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazddéw

6.8.4.  Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na
odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%.
Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg = 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢
zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
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pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaré6w rdéznice pomiedzy rzednymi
wysoko$ciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7.  Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowe;:
—zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—zlgcza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowac¢ ztgcza podtuznego w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych si¢ i spgkanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki z
betonu asfaltowego AC S.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

8.1.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajagce wymagan okreslonych w
SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba Zze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 ST), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen
wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czes¢ 1
Roboty Drogowe.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- zakup materiatdw wsadowych, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— uformowanie zlaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

— posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy
zgodnie z wymaganiami niniejszej SST

9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszej SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos¢
drobnych czgstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zZyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
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46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$c ,,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

50. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkc;ji

Obowiazuja wydania przywolanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez
Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. WT-22014 — cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

4. WT-2 2016 — cze$¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg.
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

6. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe. 2017.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na
goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktore zostanie wykonane w
ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robdt przy frezowaniu istniejgce;j

nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmu;jg:

— frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji
projektowej i dokumentach przetargowych,

— wywoOz materialu z frezowania wraz z mechanicznym zatadunkiem, roztadunkiem i
transportem oraz utylizacjg materiatu po stronie Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - Kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong gltebokos¢ z doktadnoscig do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnos$ci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot mozna
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
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Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$ci bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktéceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

Zastosowany sprzet winien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojow. Materialy uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 1-4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosSci 1 szerokosci oraz pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowq.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to woéwcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastepujgce warunki:
- nalezy usung¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mie¢ klinowo $ciete
krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 mm, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia ilosci
destruktu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontroli podlega sposob wykonywania robot rozbidrkowych, prawidlowo$¢ transportu
i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Tabela 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wilasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnosé podtuzna planografem lub tatg 4-metrowa co 20 m
2 Réwnosé poprzeczna fatg 2-metrowg co 20 m
3 Spadki poprzeczne co 50 m lub na poczatku i na koncu odcinka
4 | Szeroko$é frezowania co 50 m lub na poczatku i na koncu odcinka
5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja 0,5 %.

6.5. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £5 cm.

6.6. Glebokos$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gltebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cig £5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) dla frezowania warstw nawierzchni oraz m?
(metr szescienny) dla transportu destruktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

)

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
— Wwyznaczenie miejsc frezowania,
— prace pomiarowe,
— oznakowanie miejsca robot,
— frezowanie warstw nawierzchni,
- zatadunek, roztadunek i transport sfrezowanego materiatu,
- utylizacje sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016, Warszawa 2016

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 1-4.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz..U. 1999 nr 43 poz. 430 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktore zostang wykonane
w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z betonowej kostki brukowej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej koloru szarego o grubosci 8
c¢m na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — chodniki,

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej koloru grafitowego o
grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — zjazdy,

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej fazowanej koloru czerwonego o
grubos$ci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm — prog zwalniajacy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujagce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
¢) kostka fazowana — ze $cietymi krawedziami na plaszczyznach poziomych
d) kostka niefazowana — z ostrymi krawedziami na ptaszczyznach poziomych
2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1338
1 | Ksztaltt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhlugo$¢  Szeroko$¢ Grubos¢ | Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci kostki, powinna
<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskos$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
1.3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C 5 mm mierzona w gornej czesci
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy rozlupywaniu*) pojedynczy wynik > 2.9 MPa Obcigzenie niszczace nie
mniejsze niz 250 N/mm dtugos$ci roztupania
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2.2 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
4 oznaczenia I normy) Szerokiej §ciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H
G normy — badanie normy, badanie
podstawowe alternatywne
<20mm <18 000 mm>*/5000mm?

2.3 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢

pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem

do badania tarcia)

2.4 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: w kg/m?
zamrazanie/rozmrazanie z Warto$¢ $rednia <0,5kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg Przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,0 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.5 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.1 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.6 | Nasigkliwos¢ E <5%

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  Scieralna lub  caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wilasciwosciach surowcow i zmianach

warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz 1 barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3 Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin

Nalezy zastosowac nastgpujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80,zawartosci pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pytow fpekiarowana (Max. do 10% pytow),

- cement portlandzki — odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

b) do wypehiania spoin w nawierzchni

- kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$ci pylow
f3.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach
transportowych. Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéznych rodzajow i
frakeji.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego =zatadowania i
wytadowania.

SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. W celu uzyskania
zadanego ksztaltu kostki np. w rejonie studni itp. nalezy wykorzystaé sprzet do cigcia kostek.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
wibrator powinien mie¢ site od$rodkowa 16 - 20 kN i powierzchnie ptyty 0.35 - 0.50 m?, zalecana
czestotliwosc 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i1 zapraw nalezy stosowaé betoniarki lub
dostarcza¢ mieszanke za pomoca samochodow samowyladowczych z wytwérni stacjonarnej do
wytarzania mieszanki betonowej wyposazonej w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowej kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Iub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Ogélne warunki wykonania roboét
Ogélne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i wymaganiami okreslonymi w ST D-04.02.02 oraz
ST D-04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Ustawianie
kraweznikow i1 obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 oraz ST D-
08.03.01. Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji obramowan.

5.4. Podsypka

Pod nawierzchnig z kostki betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowg. Grubo$¢
podsypki powinna by¢ dostosowana do ukladanej nawierzchni i wynosi¢ minimum 3 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R-=10 MPa, Rxs=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni sladéow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwa 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wyltacznie na
podsypce piaskowej.

5.5.2.Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni z kostki

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rdzne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna
wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardéw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracag brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach
studzienek i1 kraweznikdéw. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(sciekow). Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach i studzienkach nalezy uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potoéwek 1 dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne
1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdéimetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka.
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5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni. Po uloZeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypetié¢ piaskiem spehlniajgcym
wymagania punktu 2.3. Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidorami gumowymi.

5.5.6. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem nalezy
pielegnowac przez 7 dni utrzymujac nawierzchni¢ w stanie wilgotnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Wykonawca robot budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wlasny koszt w
laboratorium nie nalezacym do wykonawcy i1 podwykonawcow robdt zaakceptowanym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostki, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce¢ cech zewngtrznych kostki wg pktu 2.2.2.
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robodt

Wyszczegolnienie ..
Lp badan i pomiar(')w CZQStOtllWOS’é badan Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i . .

1 . projektowane;j

cech konstrukcyjnych w , .
poréwnaniu z dokumentacja grubosci £1 cm
projektowg 1 ST
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 20 m 1 we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 20 m oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym

(wg BN-68/8931-04 tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)

e) rownos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowa z poziomnicg i Przeswity migdzy tatg
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metodg Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci

. Jw. . .
liniowym) projektowanej do +5
cm

h) szerokos¢ i glebokosé¢
wypelnienia spoin i szczelin W 20 punktach Wg punktu 5.5.5

(ogledziny i pomiar

charakterystycznych dzienne;j

wypetnienie spoin na

przymiarem liniowym po dziatki roboczej peing glebokosé
wykruszeniu dtug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji

1 desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp.| Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1 |nawierzchni, prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie pofozenia nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia co 20 m i w
2 punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)
Rzedne wysokosciowe, rownosé Co 20 m i we wszystkich punktach
3 |podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 2g)

ST D-05.03.23
211




Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i

szczelin w nawierzchni Wg punktu 5.5 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan okre$lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie kostki brukowe;j,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypeknienie spoin mi¢dzy kostkami,

- pielggnacja wykonanej nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005
PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 933-8

BN-68/8931-04
BN-64/8931-01

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE POBOCZY 1
TERENOW ZIELONYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego poboczy, skarp, rowow i terenow
zieleni, ktore zostang wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem poboczy oraz pasow zieleni i obejmuja:

- umocnienie powierzchni poboczy i terenow zieleni, warstwa humusu o $redniej grubosci 10 cm
wraz z plantowaniem i obsianiem mieszankg traw niskich (humus ze dowozu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaly zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
si¢ na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.4. Humusowanie - zespot czynnoSci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu humusowania z obsianiem trawa wg. niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- woda, wg PN-EN 1008.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres skladowania nie moze
przekracza¢ 1 roku, zgodnie z PN-S-02205. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
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budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgséci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujgcym kryteriom wg norm PN-ISO 10390:1997 i PN-R-04024:1997:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) 40-80 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) 125-200 mg/m?,
d) zawarto$¢ magnezu 60-120 mg/m?,
e) zawarto$¢ azotu 50-100 mg/m?,
f) stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

g) obecnos¢ czesci organicznych >2%

h) odczyn pH 5,5-6,5

i) zasolenie <1 g/dm’

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wige do rodzaju gleby i stopnia
jej zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadajg si¢ do tego specjalne mieszanki traw o
gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna miec¢
oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolnos$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.

Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999.

2.5. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu.
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia
badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrédla nalezy przeprowadzacé biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008-1:2004:

—  zabarwienie - nie powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i ktaczkow,

—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

- wibratoré6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,
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cysterny z woda,

drobnego sprzetu pomocniczego,

samochoddéw samowyladowczych i transportowych,

- recznego sprzgtu do prac ziemnych jak szpadle, topaty.

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

4.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.3. Transport wody

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Plantowanie skarp

Plantowanie skarp i terenéw zielonych polega na ich wyprofilowaniu, z nadaniem odpowiedniego
pochylenia i ksztattu, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig ro§linng powinna wynosi¢ 10 cm. W celu lepszego powigzania warstwy
humusu z gruntem, na powierzchni skarp mozna wykonaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Wymagania dotyczace wykonania humusowania:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

— teren powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow, obrzezy o ok. 12 cm - jest to miejsce na
ziemi¢ urodzajna,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa o grubosci 10 cm po zaggszczeniu,
wymieszang z nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy walowa¢ watem gladkim, a potem watem -
kolczatkg Iub zagrabié.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo
wysokiej wilgotnosci powietrza,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci 25 - 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych i zgodnych z zaleceniami producenta,

— na terenie skarp nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci ok. 40 g/ m?,
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— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem
kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje
Ochrony Roslin,

— w okresach wzrostu oraz posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Pielegnacja wykonanego humusowania wraz z obsianiem

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 15 cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywacé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 20 cm,

- ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w potowie wrzeénia,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé¢ S$rodkami chwastobdjczymi
o selektywnym dzialaniu, ktére nalezy stosowa¢ z duza ostroznoscig i dopiero po okresie
6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Tereny obsiane wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m?> w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wzrostow. Wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 5 cm.

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno$ci gleby. Nalezy przewidziec¢
w zaleznosci od warunkow atmosferycznych — podlewanie.

Okres gwarancyjny wynosi 12 miesigcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST i
dokumentacjg projektows. Kontrola obsiania trawg polega na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa
wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
obsianej skarpy a maksymalny wymiar pojedynczych nie zaprawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m?. Na zaro$nigtych powierzchniach nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne i
lokalne obsuwy.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
deklaracje zgodnosci).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu wykonywania umacniania terenéw zielonych nalezy skontrolowaé rownosé
umocnionej powierzchni poboczy, skarp i terenow zielonych.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 niniejszej ST

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego humusowania i obsiania
mieszkankg traw powierzchni poboczy, skarp, i terendw zieleni wraz z pielegnacja.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania 1m? humusowania, plantowania oraz obsiania trawa wraz z pielegnacja
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- plantowanie, wyprofilowanie poboczy, skarp i terenu z nadaniem pochylenia i ksztattu,

- wyrdwnanie i splantowanie terenu przed utozeniem humusu,

- dostarczenie i wbudowanie warstwy humusu grubosci 10 cm z zageszczeniem,

- zakup i dostarczenie oraz wysianie nasion traw i nawozow mineralnych na zahumusowanych
powierzchniach,

- zraszanie wodg w okresach posusznych (okres gwarancyjny),

- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- ew. koszenie trawy w okresie gwarancyjnym,

- usuwanie chwastow,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane

PN-ISO 10390:1997 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024:1997 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-R-04032:1998 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu
PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny. Terminologia

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne materialy

Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego, Zwigzek Szkotkarzy Polskich,
Warszawa 2018 r.

Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad—zatacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZY
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie, ktore zostanie wykonane w ramach remontu ulicy
Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego
niezwigzanego i obejmujg wykonanie poboczy z kruszywa tamanego granitowego 0/31,5 mm, gr.
warstwy 15 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym (stabilizacja mechaniczna) - proces
technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania umocnienia poboczy warstwa z mieszanki niezwigzanej
powinny pochodzi¢ tylko ze Zzroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
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Zgodnie z dokumentacjg projektowg do wykonania umocnienia poboczy nalezy uzy¢ kruszywa o
maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm, spelniajace wymagania normy PN-EN 13242,

Nalezy zastosowac kruszywa spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub Odniesienic do
normie PN- Wiasciwosé artod ig PN-EN
EN 13242 Wartose 13242:2004
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN GTe20115 Tabl. 3
933-1
433 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTrl10 Tabl. 4
i kruszywa o cigglym GTA20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
) Flso Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci
lub
— maksymalne warto$ci Sks Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie Coos Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933-1 chklarowanc Tabl. 8
—w kruszywie grubym¥*)
-W kIUSZyWie drObnym*) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Wartos$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan pkt 2.2-2.4 —
WT-4
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5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza LA Tabl. 9
niz
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-
EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- W NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 e
(w zaleznosci od frakcji) WA22 )
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasic wg PN-EN 1744-1 ASxk Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1 Sxr Tabl. 13
6.4.2.1 Statos$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dla
w wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odregbnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak:
drewno, szkto i plastik mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBra
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367-1 F4 Tabl. 18
Zatacznik C | Sktad materiatowy Deklarowany

*) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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**) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej
2.4.1 Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do wykonania umocnienia
poboczy powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pylow nalezy
oznacza¢ wedlug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac
po, pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez speia¢ wymagania podane w tablicy
2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063mm w mieszankach do
warstwy do wykonania umocnienia poboczy.

2.4.2 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw przeznaczonej do
umocnienia poboczy powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.4.3 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do umocnienia
poboczy powinny speinia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do umocnionego pobocza
2.4.4 Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Wymagania wobec wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), mieszanek przeznaczonych do
umocnienia poboczy, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedhug PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
umocnienia poboczy.

ST D-06.03.01
227



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

2.4.5 Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania 1 zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 2.

2.5. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana winna speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do umocnienia poboczy

Rozdziat w W . b
normie PN- . yma;{gama wobee Odniesienie
EN 13285 Wiasciwosé mieszanki niezwigzanej do PN-EN
. 13285
do umocnienia poboczy

43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4

432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UFis Tabl. 2
kategoria UF

43.2 Mlnlmqlna zawartos¢ pytow: LFs Tabl. 3
kategoria UF

433 é&éjwartosc nadziarna: kategoria 0Cs0 Tabl. 46

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tabl. 516

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii brak wymagar Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S)

4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych brak wymagan Tabl. 8
—roéznice w przesiewach

4.5 Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik 35 )
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z LA,
0 -

mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakceji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$¢é mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m)

brak wymagan -

80-100 -
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wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.6. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spetniajagcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1 Sprzet do wykonania robdt powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt
jako$¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w ilo$ci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.
3.2.2 Wykonawca przystepujagcy do wykonania pobocza umocnionego z mieszanek Kruszyw
niezwigzanych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki i wyprofilowania warstwy,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podloza,
e przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy,
e wbudowanie mieszanki,
e zageszczanie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
e usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy wykonanie umocnionego
pobocza zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania poboczy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod umocnione pobocze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem umocnienia poboczy warstwa mieszanki niezwigzanej, wszelkie koleiny i
migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zagegszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtornie
wyroéwnane i zageszczone.

Umocnione pobocze musi by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy musi by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.
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5.5. Przygotowanie mieszanki do umocnienia pobocza

Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajagcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki materiatow
pobrane w obecnos$ci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody.
Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania poboczy.

Mieszankg kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i
wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaggtosé
produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinno by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubosé¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢
roéwny i szczelny.

W miegjscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstwy nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
Is=1,0 wedtug normalnej proby Proctora przeprowadzonej wedtug PN-EN 13286-2.

W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obcigzen pltytowych, nalezy okresli¢
pierwotny i wtoérny modul odksztalcenia warstwy. Stosunek wtornego i1 pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ rowna wartosci podanej w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla nosnos$ci

Warstwa z Wymagane cechy umocnionego pobocza
kruszywa o Wiskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
wskazniku Wno$ zage;sszcazzégia I srednicy 30 cm MPa
nie mn;/ijszym mz| . mniejszy niz: od plerwszego obcigzenia| od drugleg](E) obcigzenia
1 2
60 (umocnione
pobocze) 1,00 60 120

Alternatywnie mozna zastosowa¢ inne kryterium zageszczania np. modutl dynamiczny. Wartosé
dynamicznego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ Evd = 40MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00, Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie realizacji robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu robot

Czestotliwos¢ badan
o ' ) Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badah Minimalna liczba badan | powierzchnia pobocza
na dziennej d;lalce przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie i no§nos$¢ warstwy 2 1000
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i1 przy kazdej zmianie
4 |tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej
dziennej dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 2.
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6.3.4. Wlasciwosci kruszywa 1 mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci kruszywa okreslonych w
pkt 2 niniejszej ST.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania po zakonczeniu robot
6.4.1. Zageszczenie i no$nos¢ warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0 wedlug metody Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zageszczenie warstwy umocnionego pobocza nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2

Minimalne moduty odksztalcenia w zaleznosci od wskaznika zaggszczenia i projektowanego
wskaznika no$no$ci powinny odpowiada¢ wartosciom podanym w tabeli 3.

Badanie no$nosci nalezy wykona¢, co najmniej jeden raz na 1000 m powierzchni wykonanej
warstwy 1 w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

6.4.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wykonane umocnione pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej nie wiecej
niz+10 cm1i -5 cm,
- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie moga przekracza¢ 10mm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%,
- r16znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm,
- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ umocnionego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie umocnionego pobocza, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
wlasciwos$ciach zgodnych z niniejsza ST, wyréwnane i ponownie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego umocnionego

pobocza z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> umocnionego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,

- dostarczenie materiatdow i sprzetu niezbednego do wykonania pobocza,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
- badania materiatow i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg lub zakup gotowej mieszanki,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

- naprawa wadliwie wykonanych odcinkoéw pobocza,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot i jego otoczenia,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylowym
PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242+A1

PN-EN 13285

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania
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PN-EN 13286-2
BN-68/8931-04

10.2. Inne materialy
WT-4 2010

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zaggszczanie metodg Proctora
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego, ktdre zostanie wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach i obejmuja:
a) wytrasowanie przysztych znakéw poziomych na jezdni,
b) wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4.Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagglte

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.4. Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drog - materiatly zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$§nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasciwos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wyroby stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r, w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220poz.2181).

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow tj. Aprobate Techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany dotaczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy przewidziane do
znakowania oraz materialy odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). Zamawiajacy nie dopusci do
wbudowania materialow, ktore nie bedg miaty Aprobaty Techniczne;.

Wszystkie materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materiat, ktorego uzywa si¢ do znakowania poziomego musi charakteryzowac sie:

- wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 60 min.),
- dobrg przyczepnoscia do podtoza,

- duza odpornos$cia na $cieranie,

- barwg intensywnie biala,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

- zdolnos$cig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornoscig na zabrudzenie,

- szorstko$cig zblizong do szorstkosci nawierzchni.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (dla kulek szklanych [3, 3a])

2.3. Badania materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780:2001, a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w pkt 2.6., a szczegdtowe wymagania okreslone
sg w warunkach technicznych POD-2006.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore
moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne odpowiadajace wymaganiom POD-2006.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania Iub narzucania pod ciSnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych
okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 45,

Materiatl uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-2006.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalo$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie sprezonym powietrzem powierzchni na ktore bedzie
naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
reczne,

— frezarka,

— sprezarka,

— malowarka,

— znaki zabezpieczajgce malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz znaki
umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.

— sprzet do badan, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig ilo$¢, jakos¢ i wydajno$¢é malowarek proporcjonalng do
wielkos$ci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780:2001.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85% za§ max temperatura powietrza 35 °C.

Nalezy zwroci¢ szczegodlng uwage przy wykonywaniu znakowania wcze$nie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiagajac niekiedy
warto$¢ 100% i moze zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni nawierzchni. W tym przypadku nie
nalezy wykonywac¢ oznakowania.
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5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farb¢ silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku Iub niepetlnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznic od iloSci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Oznakowanie rob6t powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem projektem
stalej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedhug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego barwy biatej w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos$¢ wspodlczynnika B dla oznakowania barwy bialej powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania
dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego barwy bialej w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix*! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— Dbialej, co najmniej 100 med m Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) barwy biatej
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, co najmniej 200 med m? Ix!., klasa R4.
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Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej w ciggu
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, co najmniej 150 med m? 1x! klasa R3

Wartos¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego barwy biatej od 7
miesigca po wykonaniu, co najmniej 100 med m2 Ix°!, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-2006. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptlaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-2006, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji, co
najmniej 6.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania cienkowarstwowego

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [9]

ST D-07.01.01
244



Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schni¢cia, wg POD-2006,
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
- wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia czasu
przejezdnosci, wg POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,»Warunkach technicznych POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i1 luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dhugoéé odcinka, km Czqstothwos.c pomiaréw, co M1n1ma.1na’ ilos¢
najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatlow

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wilasciwosci kulek szklanych
— wspoblczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres stalos$ci wlasciwosci materialow

. . miesiace >6
do znakowania przy sktadowaniu 2
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— Dbialej, med m2 Ix”! >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix! > 150 R3
—  70ltej med m? Ix’! > 100 R2
3 | Wspolezynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | med m Ix”! >100 R2
bialej
4 | Wspotezynnik luminancji § dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
— z6ltej - >0,30 B2
5 | Wspdtczynnik luminancji  dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej, - > 0,30 B2
- 76ktej - >0,20 Bl
6 | Wspblczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, med m? Ix”! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j, med m Ix! > 160 Q4
— bl med m? Ix! >100 Q2
7 | Wspélczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, med m? Ix”! > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej, med m? Ix”! >130 Q3
— 26Htej med m Ix”! > 80 Q1
8 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
9 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
10 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardéw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastgpujacym warunkom:

— szerokos$¢ linii oraz taSmy ostrzegawczej moze roznic¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
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— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o S0 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dhugosci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oznakowania
poziomego cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbior po okresie gwarancji

Odbioru po okresie gwarancji nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancji, ktory ustalono w Umowie.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdw do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawedzi znakow do naniesienia (przedznakowanie),

- naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchni¢ drogi w technologii cienkowarstwowej o
ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- posypanie kulkami szklanymi,

- uszorstnienie oznakowania,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

ST D-07.01.01
247




Remont ulicy Pomorskiej w Puszczykowie

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
techniczne;j,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000 odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda

2004(U) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SposoboOw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, 2006

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, ktore zostanie wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w
Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego (W tym tymczasowej organizacji ruchu) i
obejmuja:
e  montaz oznakowania stalego zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e  zatwierdzenie i montaz tymczasowej organizacji ruchu.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ i1 trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukceji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrddto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesig¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” lub
»CE” 1 wystawiong przez siebie deklaracje¢ zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnoSci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakdéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako
prefabrykaty betonowe lub z betonu wykonywanego ,,na mokro” z betonu C 12/15.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i1 ST, aw przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona speinia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, takze elementéw shuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - r¢kojmia moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwalo$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatos$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, typu 1 - 7 lat.
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na speiniajace wymagania ST. Wykonawca dokona usuniecia wady
w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu tresci
znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwtocznie.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011,
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
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Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

znaku

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic

na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej

podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardbwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gigta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,

badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w

zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—  samoprzylepnej folii  odblaskowej o  wilasciwo$ciach  fotometrycznych
1 kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i1 zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-1x'm?2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 8 i wspolrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspdtezynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- 20tte] > 35 > 120
- czerwone;j >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej > > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji 3 - typ 1 typ 2
1 wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- 70ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielongj B > 0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B > 0,01
; bra(zowg ) 0,09 >3 > 0,03 | 0,09 > > 0,03
- pomgranczowej B > 0,17 B > 0’14
- Szare) 0,18>p>0,12 | 0,18 >p > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzgdne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)

1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
) . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
, . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdére moga powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych
zatgcznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej *+ 5
mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
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szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknieé,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm
miegdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki, szpadli, topat,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, kraweznika,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i1 odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych. Fundament o rzucie
kwadratu Iub prostokata mozna zastapic¢ rzutem koto o niemniejszym polu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i
ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, kraweznika, nie wigcej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposdb wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.
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Na drogach i1 obszarach, na ktorych wyst¢puja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Sposdéb mocowania znakéw Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i1 wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?.

Czytelnosc¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy
4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan

Od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1 Sgsg;lzzceﬁlg elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. WYQiki badﬁ}ﬁ
P dostarczonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczgcej do | mikrometrow itp. zgodne z
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1000 elementow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
. przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
2 Spraw.dz§me sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢é zamocowania znakow),
—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
—  prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ ustawienia stupkow,
—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

— 1szt. (sztuka) dla wykonanej tablicy znaku drogowego,

— lszt. (sztuka) wykonanego stupka do znaku drogowego z rury stalowej ocynkowanej o srednicy
70mm na fundamencie prefabrykowanym lub z betonu wykonywanego na ,,mokro”,

— 1 kpl. (komplet) oznakowania tymczasowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakoéw 1 wybrang grupg poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢c w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania oznakowania poziomego drogi obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materialow niezbednych do wykonania robot,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkdéw do znakoéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakow i tablic,
— montaz tablicy znaku na stupku,

— mocowanie gniazd do montazu stupkow,

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopoéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych ST.

W ramach niniejszej specyfikacji technicznej nalezy rowniez wyceni¢ opracowanie projektu i

ustawienie tymczasowej organizacji ruchu dla catego zamierzenia budowlanego.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/C-81521

PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-B-06250
PN-EN 485-4:1997

PN-ENISO1461:2000
PN-EN 10240:2001
PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 0327:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwos$ci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania
Wyroby lakierowane
mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Pofagczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe.
Wymagania

Beton zwykty
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje
ksztaltu 1 wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb

- Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie

Cze$¢ 5. Shipy oswietleniowe stalowe.
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ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy of$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdblowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdblowych warunkow technicznych dla znakdéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015 r. , poz.
1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881 z pdzn.
zmianami)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych, ktore zostang wykonane w ramach
remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikdéw betonowych ulicznych 15x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm,

— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15%x22x100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 5 cm,

— ustawienie opornikdw betonowych 12x25%100 ¢cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 3 cm,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem pod krawezniki i oporniki z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
krawgznika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. 2021 r., poz. 1231 ze
zm.), wyrob budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrob nieobjety normg zharmonizowang: znak
B $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowa deklaracj¢ zgodno$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki (beton).

2.3. Krawezniki betonowe

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wbudowac:

krawezniki betonowe uliczne 15%x30x100 cm, koloru szarego,
krawezniki betonowe najazdowe 15%22x100 c¢m, koloru szarego,
oporniki betonowe 12x25x100 cm, koloru szarego.

2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mieé nastgpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

e 7z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiar6w nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce
chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozroznia si¢ dwa typy krawe¢znikow:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na rdéznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).
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2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawg¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiarow Maksymalna
.. e . Dopuszczalna . Maksymalna
krawegznika (r6znica pomigdzy . dodatnia .
. . . tolerancja ujemna odchytka
wynikami pomiaréw tego samego [w %] odchytka [w mm]
1.1 | kraweznika nie powinna przekraczaé 5 C ° [w mm]
mm)”
Dhugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
Odchylki piaslfo.sm i p.ofalovx{?nla przy Maksymalna odchytka [w mm]
dhugosci pomiarowe;j
19 300 mm c 1,5
) 400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
1.3 Grubosc.w.arrs twy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czg¢sci
krawegznikow dwuwarstwowych)
2. Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

Wytrzymato$¢ na zginanie badana na 8

2.1 szt F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 6,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
29 Odpornos$¢ na s’ci-eranie (wg klasy 4 GiH ;{;Zlf% Slf;:;ln;]i we leih;[n ii?l}ly _
oznaczenia I normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?/5 000 mm?
Krawezniki betonowe wykazujg zadowalajaca
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze
2.3 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I cata ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkie;j
powierzchni.
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
rozmrazanie z udziatem soli Sredni Maksvmaln
3.1 odladzajacej D © 5y y
<0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
32 Nasigkliwosé E Wartosé s'r@dnig dla kaz.c.lego krawegznika
nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
4.1 Wyglad J przytarciami

i) wi Ni zczaln,
transportowymi) widoczne edopuszczalne

»Zotym okiem”
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Rozwarstwienia
w kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne zwane
potocznie wykwitami

Dopuszczalne

4.2

Tekstura 1 zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
1 jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
1 jednorodne w partii

Tekstura

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
1 jednorodne w partii

Ewentualne r6znice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach
surowcow 1 zmianach
warunkéw twardnienia

Dopuszczalne

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika

oraz ta§m bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac¢ nastgpujgce materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80

i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20

1 zawarto$ci pylow fickiarowana (maksymalnie do 10% pytow);

- zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych Zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie

moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szklo,
plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym
i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
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Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalosci podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i
czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy minimum C12/15 wg PN-
EN 206-1+A1, ktoérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 lub G¢85/20 u zawartosci pytow fi s,

— kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow f3;

— woda — zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktoéra nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

2.6. Materialy do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami

W przypadku konieczno$ci uszczelnienia polgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypeiona masami elastycznymi. Nie nalezy wypekia¢ spoin materialami sztywnymi. Materiaty do
uszczelnienia powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych Iub mechanicznych

— ltadowarek.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robot, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé ponad Sciany skrzyni $rodka transportowego o
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Mieszank¢ betonowa na tawe nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkdéw technicznych dla znakow i
sygnalow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181ze zm.).

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na
podstawie dokumentacji projektowe;.

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w
szalowaniu. Lawe¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w dokumentacji projektowe;.

Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwo$cig zapewniajgca utrzymanie jej
W stanie wilgotnym.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
lawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczna masg zalewowa spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika/opornika. Podsypke
cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.6. Whbudowanie kraweznikow, opornikow

Wbudowanie kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysokos$ciowego, zgodnego z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa
od dokumentacji projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycig¢tych do wiasciwego promienia.

Roboty zwigzane z wbudowywaniem krawe¢znikow na tawie betonowej z oporem powinny by¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.
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5.7. Wypekianie spoin miedzy kraweznikami

Grubo$¢ spoin opornikéw nie powinna przekracza¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagajg wypehienia.
W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia potgczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢
wypeiona masami elastycznymi. Nie nalezy wypetia¢ spoin materialami sztywnymi.

Szczeliny kraweznikow nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetnié¢ zalewa drogowa na
zimno lub goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia krawe¢znikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1. Pomiary ditugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalttu 1 wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosSciag
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy
1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatoéw stosowanych przy ustawianiu kraw¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagegszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

— Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
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c) Rownosé gornej powierzchni taw.

—  Rowno$¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

—  Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong latg nie moze przekraczac 1
cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

—  Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

e) Wytrzymalo$¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:

Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206+A1
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny krawegznika od niwelety
projektowane;j, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze oporniki zostat
ustawiony prawidlowo

6.3. Badania odbiorcze kraweznikéw

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalacznik B.
Rozréznia si¢ dwa przypadki:
- wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnoSci przez strong trzecia (przypadek I),
- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek I, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W
przypadku watpliwosci nalezy badac tylko sporne whasciwosci.
Krawegzniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie
z calej dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z

Tabela 4.
Tabela 4. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych
Wiasciwosé 3: fitz:)r:liz Przypadek I | Przypadek IT°
Wyglad Zatacznik J gl 4(16)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zatacznik C g 4(16) Y
Wytrzymato$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
o . Zatacznik G
4)

Odporno$¢ na Scieranie lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zakacznik | 50 50
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
- nasigkliwos$¢ Zalagcznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie | Zalacznik D 39 39
z udziatem soli odladzajacej ¥

1 Te krawezniki mogg by¢ uzyte do dalszych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.
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3 Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego pobierania probek
w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji sporne;.

3 W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba krawe¢znikdw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- 1m (metr) wbudowanego kraweznika betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),

- Im (metr) wbudowanego opornika betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),

- 1 m® (metr szeScienny) wykonanej tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 pod
kraweznikiem lub opornikiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup, transport i sktadowanie materialow i sprzetu przewidzianych do wykonania
robot,

—  wyznaczenie odcinkow do wbudowania kraweznikoéw, opornikow,

—  wykonanie koryta pod tawe betonowa,

—  wykonanie szalunku tawy,

—  wykonanie tawy betonowej C12/15,

—  rozebranie deskowania,
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—  pielegnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie,

—  ustawienie kraweznikow betonowych, opornikow,

—  wypehienie spoin,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620+A1: Kruszywa do betonu

2010

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Czg$¢ 1: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
ST D.08.01.01.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, ktore zostang wykonane w ramach remontu
ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych i obejmuja :

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 3 cm,

—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 pod obrzeza betonowe.
1.4 OKreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe - betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub
pasa gruntowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie
obrzeza na podioze gruntowe.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonania robot powinny by¢ oznaczone zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. 2021r., poz. 1231 ze zm.), oraz posiada¢ odpowiednie
deklaracje i certyfikaty.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE), krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie
B) lub aprobatg techniczng.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.).
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2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych sa:

—  obrzeza z betonu wibroprasowanego,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement portlandzki do podsypki i zapraw,

—  woda,

— materialy do wykonania tawy pod obrzeza (beton).

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe”.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Nalezy zastosowaé obrzeze
8%30x100 c¢cm koloru szarego. Do produkcji obrzezy nalezy uzy¢ betonu klasy nie nizszej niz C25/30.

Wymagania techniczne wobec obrzezy

- nasigkliwo$¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wicksza niz 5%,
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,
-nos$no$¢ > 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,
- mrozoodporno$c¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwyklg, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastgpujace warunki:
- probki nie powinny wykazywac peknigc€ i zarysowan powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaC 5 % masy probek nie
zamrozonych,
- obnizenie wytrzymalo$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych nie
powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

- dla wysokosci 1 szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci £ 8 mm.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

o cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad,
wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,
o woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Kruszywo na podsypke cementowo — piaskowa:
o kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$ci pytow fio,
e  kruszywo 1/4, 2/5, 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
Py1OW fpekiarowana (Mmax. do 10% pytow)

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy minimum C12/15 wg PN-EN
206-1+A1, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:
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— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1,

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16mm, kategorii
uziarnienia Gc90/15 lub G¢85/20 u zawartosci pytow fi s,

— kruszywo drobne zgodnie z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci
pytow f3;

— woda — zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych Zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008

2.6. Materialy do wypelniania spoin

Do wypelniania spoin nalezy uzy¢ kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 Kkategorii
uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs.

2.7. Skladowanie

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, na wyrownanym i
odwodnionym podtozu, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci obrzeza oraz
tasm bandujacych.

3. SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych
—  ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min. 0,7
wytrzymalosci projektowanej. Nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow

Mieszankg betonowa na tawe nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Wyznaczenie odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykona¢ na
podstawie dokumentacji projektowe;.
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane przez
stuzby geodezyjne.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zalacznik 1- 4.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod lawy betonowe z oporem

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Koryto wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza wraz z tawg z oporem oraz z niewielkim
poszerzeniem. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosié¢, co najmniej 1s>0,97.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.4. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszezenie zalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu. Lawe betonowa nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 dni od
wykonania.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
lawie betonowej stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczna masg zalewowa spetniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.5 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo — piaskowa , celem
prawidtowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo - piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4
Podsypke cementowo - piaskowg grubosci 3 cm pod obrzeza wykona¢ nalezy r¢cznie.

Przygotowanie podsypki cementowo-piaskowej wg ST D-05.03.23.

5.6 Wbudowanie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od dokumentacji
projektowej, to = 1 cm w niwelecie i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym. Obrzeza na tuku nalezy
uktada¢ z zastosowaniem obrzezy tukowych, w uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycietych
do wlasciwego promienia.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Roboty zwigzane z wbudowywaniem obrzezy na lawie betonowej z oporem powinny byc¢
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5° C.

5.7 Wypelnienie spoin miedzy obrzezami

Grubos¢ spoin obrzezy nie powinna przekracza¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W
przypadku konieczno$ci uszczelnienia potgczen miedzy obrzezami spoina powinna by¢ wypekiona
masami elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

Szczeliny obrzezy nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypeti¢ zalewg drogowa na zimno
lub goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe betonowa,

b) ustawienia betonowego obrzeza,

¢) badania betonu na tawe
- wykonawca dostarczy 2 probki betonu z tawy, celem zbadania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie (1 seria probek na 200 m wykonywanej tawy betonowej z oporem),

d) badanie wypetnienia spoin.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szeroko$ci wykopu wynosi £ lem. Zageszczenie podloza powinno wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100m tawy,

b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,

¢) Rownos¢ gérnej powierzchni taw
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Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig lawy i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy betonowych

Przy ustawianiu obrzezy betonowych nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi + 2

cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej,

ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

¢) rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m obrzeza, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig
obrzeza i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznaé, ze obrzeza zostat

ustawiony prawidlowo

6.4. Badania odbiorcze obrzezy

Badania odbiorcze obrzezy oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozroznia si¢ 2 przypadki:

o Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia;

o Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.

W przypadku watpliwosci bada¢ tylko sporne wiasciwosci. Obrzeza do badan powinny by¢
reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z catej dostawy. Liczba obrzezy
betonowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tablicg 1.

Tablica 1. Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 11
Wyglad Zalgcznik J 81) 4(16) 1)
Ksztalt i wymiary Zakacznik C 81) 4(16) 1)
Wytrzymatos¢ na | Zalacznik F 8 4 (16)
zginanie

Odporno$¢ na $cieranie 4) | Zatgcznik G lub H 3 3
Odpornosé¢ na | Zatgcznik I 5 51)
poslizg/poslizgniecie 4)

Odporno$¢ na warunki

atmosferyczne

Nasigkliwos¢ Zalagcznik E 3 3
Odpornos¢ na

zamrazanie/rozmrazanie z | Zatacznik D 3 3
udziatem soli odladzajacej

1)  Te obrzeza mogg by¢ uzyte do dalszych badan
2) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtornego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

3) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest
- 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
- 1 m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej z betonu C12/15 pod obrzeze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

- wykonanie koryta pod tawe¢ betonows,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie prowadzonych robét,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatlow i sprzetu przewidzianych do wykonania robot,

—  wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,

—  wykonanie koryta pod tawe betonowa,

—  wykonanie szalunku tawy,

—  wykonanie tawy betonowej,

—  rozebranie deskowania,

—  pielggnacja wykonanej tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i jej rozscielenie,

—  ustawienie obrzezy betonowych,

—  wypehnienie spoin,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od
strony zewnetrznej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2 Cement. Cz¢$¢ 2: Ocena zgodno$ci
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PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.02

SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej, ktore zostanag wykonane w
ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem $ciekow z kostki betonowej i obejmuja:

- wykonanie $cieku z 2 rzedow kostki brukowej betonowej koloru szarego, gr. 8cm na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm,

- wykonanie tawy pod $cieki z betonu klasy C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale
w fazie produkcji.

1.4.3. Spoina — odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okre§lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania $ciekow z kostki betonowej nalezy stosowac kostke brukowa betonowsg grubosci 8
cm, odpowiadajaca wymaganiom ST D-05.03.23 , Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j” pkt 2.

2.3. Materialy na podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowa pod $cieki nalezy wykona¢ jako:
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— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku spelniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008.

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowac:
- Kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$ci pytow fio,
- Kruszywo 1/4, 2/5, 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20,
zawarto$ci pytow fpektarowa (Mmax. do 10% pytow).

2.4. Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej

Do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej do wypetnienia spoin migdzy kostkami
betonowymi nalezy uzy¢:

— cement 32,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1,

- piasek - kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80,
zawartosci pytow f3,

— woda odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Beton na lawe

Beton na tawe fundamentowa pod $cieki powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1 klasy
minimum C 12/15.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych. Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem zaggszczarek
wibracyjnych plytowych z ostong elastomerowsg, ubijakéw recznych lub mechanicznych, sprzet do
cigcia kostek. Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, rowniarki a do
zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne. Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet
na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja
projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.
Materiaty uzyte do budowy muszg uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawg powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod $ciek oraz do
glebokosci 1 usytuowania $cieku w planie.
Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposoéb nienaruszajacy struktury naturalnej
dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajacej z piasku grubo$ci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywaé w
szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w dokumentacji projektowe;.
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Lawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscig zapewniajgca utrzymanie jej
w stanie wilgotnym.

Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w
lawie betonowej stosowaé szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masg zalewowg speiniajaca
wymagania PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2.

5.5. Podsypka cementowo - piaskowa

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozsécieli¢ bez zageszczenia przy wilgotnosci optymalnej +2%.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci
3 c¢m po zaggszczeniu, celem prawidlowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie $cieku z kostek od 3
do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢c woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie Scieku z kostek o okoto 20 m.
Calkowite ubicie nawierzchni $cieku i wypehienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Utozenie $cieku z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papg itp.).

Warstwa $cieku z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukladanie kostki mozna
wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke¢ uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarczg itp.). Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni $cieku nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni Scieku wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienic na kostki cale.
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Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po ulozeniu nawierzchni z kostki, spoiny nalezy wypeni¢ materialem spelniajagcym wymagania
punktu 2.3 1 2.4.

5.7. Wypelnienie spoin

Spoiny po oczyszczeniu nalezy wypetié zaprawag cementowo - piaskows, przy uzyciu 300 kg
cementu na 1 m® piasku. Spoiny winny by¢ wypelnione zaprawg na calej wysokosci kostki. Przed
wypetnieniem spoiny zaprawa, nawierzchnia $Scieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu. Glgbokos¢ wypekienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

5.8. Pielegnacja $cieku

Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwa piasku i zwilzanie woda. Po
zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlaSciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowej

Badania kostki betonowej powinny by¢ wykonywane w zakresie i z czestotliwoscig wg
ST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j” pkt 6.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonowej powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania $cieku polega na biezgcej ocenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia fawy w planie, ktoéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o + 2cm na kazde 100 m
lawy,

— niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o + lcm, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary i rOwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysoko$ci i szerokosci wynosza +
10% wielkosci projektowanych, a dla rownosci, lecm prze§witu pomigdzy powierzchnig
tawy i czterometrowa tata.

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegajg :

- grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne
odchytki grubosci =1 cm,

- rzgdne wysoko$ciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych
+lcm,

- uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

- szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,
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- rownos$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa , nierownosci nie
mogg przekroczy¢ 8 mm,

- ré6wnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowa nie moga przekroczy¢ 8§ mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wicksza od
0,3%,

- szeroko$¢ 1 wypeknienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg
by¢ wypetnione na pelng giebokosé.

6.4. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B. Rozroznia
si¢ 2 przypadki:
o Przypadek I: Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strone trzecia;
o Przypadek II: Wyréb zostatl poddany ocenie zgodnosci przez strong¢ trzecig — laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Tablica 1. Plan pobierania probek do badan odbiorczych

Wilasciwos¢ Metoda badania Przypadek | Przypadek II
Wyglad Zalacznik J 8 4(16) "
Grubo$¢ warstwy C.62% 8 4 (16)
Scieralnej

Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4(16) "
Wytrzymato$¢ na Zalacznik F 8 4 (16)
rozcigganie przy

roztupywaniu oraz

obcigzenie niszczace

Odporno$¢ na $cieranie ¥ | Zatgcznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na Zatacznik | 5 50
poslizg/poslizgniccie ¥

Odporno$¢ na warunki

atmosferyczne

Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie

powierzchniowe ¥ Zatacznik D 3 3

Po 150 cyklach w wodzie

lub 30 cyklach w 3% | PN-B-06250 8 8
roztworze NaCl 4)

1)  Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan

2)  Punkt C.6.2 2) stosuje si¢ tylko do kostek

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia
powtdrnego pobierania probek w przypadku gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe
krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci

4)  Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub spornej sytuacji

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami $cieku

Wszystkie powierzchnie $cieku, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i
innych wymagan okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest

- 1m (metr) wbudowanego $cieku betonowego na podsypce cementowo — piaskowej (1:4),
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- 1 m? (metr sze$cienny) wykonanej fawy betonowej z betonu C12/15 pod $ciekiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne

zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa z betonu C12/15,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow i sprzetu przewidzianych do wykonania robot,
wyznaczenie odcinkow do wbudowania $cieku,

wykonanie wykopu pod tawe,

ewentualne wykonanie szalunku,

wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15,

pielegnacja fawy betonowej i rozbiorka szalunku,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie §cieku z 2 rzedoéw kostki betonowej,

wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

pielegnacja Scieku,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy [PN-EN 13139:2003/AC:2004]

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym [PN-EN
13242+A1:2010]

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

B
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PN-EN 197-2 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.02

ZABEZPIECZENIE WYTRZYMALOSCIOWE
SIECI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zabezpieczenia wytrzymato§ciowego sieci telekomunikacyjnej oraz energetycznej,
ktore zostang wykonane w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia wytrzymalosciowego kabli energetycznych oraz telekomunikacyjnych rurg
dwudzielng RHDP dw 110.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.2. Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rury zabezpieczajace

Stosowane do budowy ciagdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie
PN-EN 1329-1:2001.
Zgodne z projektem i wedlug zasad niniejszej specyfikacji nalezy zastosowac:

- rury dwudzielne RHDP dw 110.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku 1 wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia istniejacych sieci winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego i sprzetu:

- koparki,

- Zurawie,

- reczny sprzet do robot ziemnych

- zageszczarka wibracyjna, walec.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Sprzet i materiaty do wykonania robot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie
transportu sprzet i materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Wyznaczenia miejsc prowadzenia robot nalezy dokona¢ na podstawie dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykop

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.01.01. W bezposrednim sasiedztwie sieci wykopy nalezy prowadzi¢ recznie, aby zabezpieczy¢
sieci przed uszkodzeniem. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu,
objetosci robot.

5.4. Zabezpieczenie istniejacych kabli rurami ochronnymi

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza
krawedzie nawierzchni.

Zabezpieczone kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie
gruntem nasypowym. Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami grubosci co najmniej 20 cm. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i chronigeymi przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary i kontrole:
- grubosci podsypki i zasypki piaskowej,
- stopnia zageszczenia gruntu,
- poprawnosci utozenia i uszczelnienia rur ochronnych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg zabezpieczenia wytrzymatosciowego sieci jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materiatlow do wykonania robot,
— mechaniczne i rgczne odkopanie sieci,
— wykonanie podsypki z warstwy piasku,
— wykonanie rowu w gruncie,
— montaz rur ochronnych, ostonowych dwudzielnych,
— wykonanie zasypki z warstwy piasku,
— zasypanie rowu gruntem nasypowym wraz z zaggszczeniem,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.
PN-EN 1329- Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
1:2001
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02

REGULACJA PIONOWA ISTNIEJACEJ
INFRASTRUKTURY
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacjg istniejacej infrastruktury, ktoéra zostanie wykonana
w ramach remontu ulicy Pomorskiej w Puszczykowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
regulacjg wysokosciowa (dostosowanie wysokosciowe do projektowanej rzednej nawierzchni):

- skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych,

- pokryw studzienek kanalizacji sanitarnej i deszczowe;j,

- pokryw studni telekomunikacyjnych,

- zkgczy elektrycznych,

- wymiany i regulacji wysokosciowej wpustow drogowych

i obejmuja uwzglednienie kosztu nadzoru wtascicieli sieci.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.  Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania .

1.4.3. Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajagcych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4. Zawdr — urzadzenie zlokalizowane w linii wodociggu lub gazociggu pozwalajace na
zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki, zapraw i betonu,
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-woda,

—-materiaty do wykonania deskowania,

—skrzynki uliczne do hydrantow i zasuw,

- materialy pomocnicze jak $ruby, uszczelki

-prefabrykowane pierscienie i kregi studzienne.
2.2.1. Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo
nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.5. Materiaty pomocnicze

Deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. II1.,

2.2.6 Prefabrykowane pierscienie i krggi studzienne winny posiadac aprobate techniczng.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzgtu :

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- pily tarczowej,

- mlota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej , ubijakow rgcznych lub mechanicznych

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

Sprzgt montazowy musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1.Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
umozliwiaja prawidtowe wbudowanie mieszanki.
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Piasek oraz cement mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami  transportu
1 zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materiatow podczas transportu.

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem, ze nie
spowodujg uszkodzenia, ani tez nie pogorsza jakosci transportowanych materialow oraz b¢da zgodne z
zaleceniami producenta.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby ich
rzgdne byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywaé pod nadzorem wtascicieli urzadzen podziemnych.

Regulacje pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpocza¢ od odkucia i oczyszczenia
elementow do regulacji.

Regulacje wysokos$ciowa studni z tworzyw sztucznych nalezy wykona¢ za pomocg istniejacych
adapterow, poprzez odpowiednie podniesienie i ustawienie pierscienia odcigzajacego. W przypadku
gdy element przesuwny (adapter) jest niewystarczajgcy dopuszcza si¢ regulacje wlazu za pomoca
atestowanych pierScieni tworzywowych uktadanych na adapterze.

Regulacji wysoko$ciowej studni wykonanych z elementow betonowych nalezy dokonaé za
pomocg atestowanych prefabrykowanych pierscieni betonowych wykonanych z betonu min. C25/30.
W przypadku koniecznos$ci obnizenia wysokosci studni nalezy zastosowaé krggi lub zwezki
zmniejszonej wysokos$ci dostosowanej do zakresu regulacji.

Odlegtos¢ gornej powierzchni studzienki od nawierzchni jezdni powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Studzienki powinny by¢ z zewnatrz zabezpieczone przed korozja w sposob odpowiadajgcy
rodzajowi i stopniowi agresywnosci §rodowiska.

Po wykonaniu regulacji nalezy zabezpieczy¢ obiekt przed uszkodzeniem oraz osadzi¢ przykrycie.
UWAGA: Zabrania si¢ wykonywania regulacji za pomocg podmurowek z cegiel, kostek brukowych
oraz wyprawienie betonem elementéw wewnatrz studzienek niezaleznie od rodzaju materiatu.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworow

Poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zaggszczeniu
podtoza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadkowych i osadzeniu skrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.

W przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejgcej rury oslonowe;j
zaworu) — nalezy odkopa¢ rur¢ ostonowa do poziomu zaworu, wymieni¢ rur¢ na rur¢ ostonowsg
odpowiedniej dtugosci lub teleskopowa. Rure ostonowa nalezy wypionowaé, zasypa¢ i zaggsci¢ do
dotu konstrukcji nawierzchni. Nastepnie utozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi ST.

Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu nalezy ustawi¢ skrzynki uliczne. Wokot
wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 odpowiednimi ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne ” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot

6.2.1. Badania przed przystagpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

— okreslenie studzienek, wpustow i zasuw do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie metod wykonywania robot,

— zbadanie materiatow i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— sprawdzenie montazu regulowanych urzadzen,

— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia armatury istniejgcych sieci oraz wtazoéw studni,

— badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy.

Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni nalezy sprawdza¢ 1 raz. Studzienki
nalezy ustawi¢ tak aby nawierzchnia trwale wystawata od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania
Wartosci dopuszczalne:
— odchylenie odleglosci utozenia armatury lub pokrywy od projektowanej nie powinno wynosic¢
wigcej niz+ 1 cm,
— odchylenie wysokosci posadowienia od wartosci projektowanej nie powinno przekroczy¢ +
0,5 cm
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji wysokosciowe] armatury
istniejgcych sieci, wlazoéw studni i wpustow.

Jednostka obmiarowa jest 1 r-g (roboczogodzina) wykonanego nadzoru wlascicieli sieci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST 1 wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji urzadzen istniejacej infrastruktury obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- wyznaczenie studni, studzienek, wpustow, zasuw przeznaczonych do regulacji,

- zakup 1 dostaw¢ materiatdéw niezbednych do wykonania robdt,

- odkucie i oczyszczenie armatury istniejacych sieci i studzienek oraz ich regulacja,
- wykonanie i rozebranie deskowania,

- utozZenie i zageszczenie mieszanki betonowej C25/30 wraz z pielggnacja,

- utozenie prefabrykowanych pierscieni regulujacych i kregéw betonowych,

- osadzenie przykrycia,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu prowadzonych robot,

- sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora urzadzen,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
10.1 Normy
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny- kanalizacja
PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
PN-H-74051/00 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania .
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i1 zapraw
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,,Transprojekt” Warszawa.
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