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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét objetych zaméwieniem.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okres§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg¢s¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 proéb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajagca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

Iub obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.37. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.38. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
tereniec budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacj¢ projektows oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiaréow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajagc w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych
ochrony $srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $srodowisko.
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Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postegpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu Iub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materialy, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdow ze zrodetl miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije
zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjcte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwosci i1 byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatlow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialdéw 1 robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposoéb 1 formg¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
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— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatldw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatdw oraz robot z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢
mu niezbe¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoséci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1i
ktore spelniajg wymogi SST

3. deklaracje wiasciwosci uzytkowych dla materiatdw objetych normag zharmonizowang lub zgodnych z
wydanymi dla nich europejskimi ocenami technicznymi.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresic wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatldw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatdow, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgéciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgséci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglgdnieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdét odbioru
ostatecznego robodt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wihascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

WYZNACZNIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i
dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprz¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje¢ i wspolrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholtkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robdt nalezg do
obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ migedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ mi¢dzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

~

N w
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D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiodrka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
— Rozbidrka nawierzchni bitumicznej nawierzchni drogi

— Rozbidrka podbudowy z brukowca
— Rozbiodrka istniejgcych zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3
za wyjatkiem kostki betonowej przeznaczonej do ponownego wbudowania zgodnie z dokumentacja projektows,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Elementy i materialy staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy. Nalezy je usungé¢ z terenu budowy oraz
zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeknié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i podbudéw - m* (metr kwadratowy)
dla kraweznikéw betowych - m (metr biezacy)
dla fundamentu —m’ (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikoéw, obrzezy i opornikdéw wraz z wyj¢ciem i oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki elementu z betonu:

— wyznaczenie elementu przeznaczonego do rozbiorki,

— rozkucie i rozdrobnienie elementéw betonowych,

— odkopanie i wydobycie elementow ponizej gruntu,

— zasypanie dolow z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-D-95017 — lub rownowazne
2. PN-D-96000 — lub rownowazne
3. PN-D-96002 — lub réwnowazne
4. PN-H-74219 — lub rownowazne
5.  PN-H-74220 — lub rbwnowazne
6. PN-H-93401 — lub réwnowazne
7. PN-H-93402 — lub réwnowazne

8.  BN-87/5028-12 — lub réwnowazne

9. BN-77/8931-12 — lub rownowazne

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zadaniu jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objg¢toSci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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I, = Pa
P ds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 lub réownowazne , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

A
d,
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

JA
0
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub rownowazne ,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 lub réwnowazne.
1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z: PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999 lub rownowazne.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skftadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bgdgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zroédel wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na tereniec budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzegtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoéci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i glgbokos¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 |Pomiar  szerokoSci  dna
TOWOW Pomiar tasmg, szablonem, tata o dlugoéci 3 m 1

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
prostych, w punktach gltéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

7 |Pomiar spadku podhtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 lub réwnowazne powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z normga PN-S-02205:1998 Iub
rownowazne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 — lub rownowazne Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 — lub rownowazne Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 — lub réwnowazne Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 — Iub rownowazne Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 — lub rownowazne  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 — lub rownowazne Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 — lub rownowazne Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 — lub rownowazne Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 — lub rownowazne Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odst¢pstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ I dla:
P ruch ci¢zki i bardzo cigzki ruch mniejszy od ci¢zkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
¢ L. 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 lub rownowazne ,rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
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— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi

kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

obowigzujacy dokument przetargowy i

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 lub rownowazne.
Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 lub réwnowazne.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatoéw (powyzej 5

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi,
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy plynnosci wi, od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od
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lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnos$ci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
ZaV{afo)éCi frakeji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Itotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w;,>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zagegszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi 0
niespoiste: plflsk.l, spoiste: pyly gliny, ity gruboz}arr}lstc: przydat-
Rodzaje urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste .
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosct
£2e Jacy maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsc warstwy przejsc y
[m] n [m] n [m] n
Walce. statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02d0o03 | 8do12 |[0,2do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 [ 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03d0o05 | 4do8 . . 02d0o05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2do4 [0,1d003 | 3do5s |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)

gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
Iub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy o Minimalna wartos¢ I dla:
wysokosci [m] | ruch cigzki i bardzo cigzki ruch mniejszy od cigzkiego
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 Iub rownowazne, rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réoznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtezynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosno$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami
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Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie
5.3.3.6.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roéznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong
w punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub réwnowazne, nalezy stosowac tylko dla gruntow
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gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 Iub
rownowazne.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 Ilub
rownowazne, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa nasypu ruch le;.Zk-l i bardzo ruch mniejszy od ciezkiego
cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezagce warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot

. 1,00 0,97
ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni robot ziemnych 0.97 0,95

ponizej:
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 lub réwnowazne.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych —na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsécié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprz¢tu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgéci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢g wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
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c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode whasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegloé¢ podnédza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreSlono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 lub réwnowazne to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 lub réwnowazne,

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 lub rownowazne,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 lub rownowazne,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtoSciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 lub
rownowazne,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 lub rownowazne.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoSci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okre§lonymi w punktach 5.3.1.2
i1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
Iub réwnowazne, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 lub rownowazne.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéow laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnoSci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okre§lonymi

w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogodlnej objgtosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopoéw, powickszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WczeSniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢eznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowaze..

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy
cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, zaggszczenie podloza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza
poprzez obciazenie ptyta (VSS). Modut odksztalcenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 lub
rownowazne. Zatgcznik B. Stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiarow
1 [ Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzgdne wysokosciowe

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieroéwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04lub rownowazne.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z
tolerancjg  0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub

rownowazne nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z norma PN-S-

02205:1998 lub rownowazne nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 lub réwnowazne. Wilgotnosé¢

gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 — lub rownowazne
PN-/B-06714-17 — lub rownowazne

3. PN-S-02205:1998 — lub réwnowazne
4. BN-68/8931-04 — lub rownowazne

5. BN-77/8931-12 — lub rownowazne
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy odsgczajacej o grubosci 15 cm w jezdni oraz 10 cm w chodniku i na zjazdach.

1.4. OKkreslenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny spetniac nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys

—<5
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 lub réwnowazne dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 lub réwnowazne, dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢é wymagania normy
PN-B-11112 lub réwnowazne.

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokos$ciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zaggszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czeSciowo nakladajagcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo
naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszeczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 Iub réwnowazne. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub rownowazne.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 lub réwnowazne. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiar6w i pomiar6w
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> |Rzedne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 lub rownowazne.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows latg.

Nieré6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienic nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wihasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej 1 odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 lub
rownowazne nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordéwnanie wartosci moduldéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 lub rownowazne, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 Iub rownowazne.
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 — lub rownowazne Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 — lub r6wnowazne Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 - lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 - lub réwnowazne Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 — lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 — lub réwnowazne Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7.  BN-68/8931-04 — lub réwnowazne Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 — lub rownowazne Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem:
—  podbudowy z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 o grubosci 20 cm. — jezdnia , skrzyzowania , poszerzenia
—  podbudowy z mieszanki o uziarnieniu 0/31,5 o grubosci 15 cm - zjazdy

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe noSng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Na warstwe podbudowy nalez zastosowaé mieszanke 0/31,5.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1 Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych.

2.3.2. Wlasciwosci dla mieszanek

Mieszanki powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 6 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych.
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 lub rownowazne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=B <5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

50 o 1,2 2)
Oy

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy -umowna S$rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw Iub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubos$ci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 lub rownowazne (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 Iub rownowazne powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L i Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
dziatce roboczej | jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 lub réwnowazne (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 lub réwnowazne.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 lub réwnowazne. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 lub rownowazne i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modulu odksztatcenia E| jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£ < 2.2
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciaggly planografem albo co

2 | Réwnos¢ podtuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 lub rownowazne.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 lub rownowazne powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 lub réwnowazne powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
kru -
Zwskzzi}r,l\;;](ilo Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
Woo: nie zageszczenia M-aksymalne ugiecie cenia mierzony ptyta o
mnigjs'szym Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
L g e od pierwszego od drugiego
niz, % mniejszy niz 40 kN SOkN obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre§lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosSci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach,
wyrdéwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

L

Nk W

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

PN-B-04481 — lub rownowazne
PN-B-06714-12 — lub réwnowazne

PN-B-06714-15 — lub rownowazne
PN-B-06714-16 — lub rownowazne
PN-B-06714-17 — lub rbwnowazne
PN-B-06714-18 - lub rownowazne
PN-B-06714-19 — lub réwnowazne
PN-B-06714-26 — lub rownowazne
PN-B-06714-28 — lub rownowazne
PN-B-06714-37 — lub rownowazne
PN-B-06714-39 — lub réwnowazne
PN-B-06714-42 — lub réwnowazne
PN-B-06731 — lub rownowazne

PN-B-11111 — lub rownowazne

PN-B-11112 — lub rownowazne
PN-B-11113 lub réwnowazne

PN-B-19701 — lub rownowazne

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraweg podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowga

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
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18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

PN-B-23006 — lub rownowazne
PN-B-30020 — lub rownowazne
PN-B-32250 — lub rownowazne
PN-S-06102 — lub réwnowazne

PN-S-96023 — lub réwnowazne
PN-S-96035 — lub rownowazne
BN-88/6731-08 — lub rownowazne
BN-84/6774-02 — lub rownowazne

BN-64/8931-01- lub rownowazne
BN-64/8931-02 — lub rownowazne

BN-68/8931-04 — lub rownowazne
BN-70/8931-06 — lub rownowazne

BN-77/8931-12 — lub réwnowazne

10.2. Inne dokumenty

zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

D-04.03.01

OCZYSZCENIE I SKROPIENIE podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach kontraktu : ,,Przebudowa drogi
gminnej w m. Golancz Pomorska — Gmina Trzebiatow /dz. geod. Nr 207/

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Rodzaj robot :
- skropienie emulsjg asfaltows istniejgcej nawierzchni bitumicznej oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j :

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5] lub réwnowazne,

- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3] lub réwnowazne;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 lub réwnowazne [5],

- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3] lub réwnowazne,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2] Iub rownowazne, za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatlow
Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5] lub réwnowazne.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2] lub réwnowazne.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni :
- Emulsja asfaltowa kationowa zuzycie od 0,4 do 1,2 kg/m2

- Asfalt drogowy D 200, D 300 zuzycie od 0,4 do 0,6 kg/m2
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementdéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych nizej.

Temperatury lepiszczy przy skrapianiu (oC) :

- Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
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- Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
- Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosS¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji.

W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla
kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane nizej.

Wrhasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot.

Rodzaj lepiszcza :

- Emulsja asfaltowa kationowa — lepkos$¢ (kontrolowane whasciwosci) - EmA-94 [5] lub rownowazne (badanie
wg normy)

- Asfalt drogowy — penetracja (kontrolowane wilasciwosci) - PN-C-04134 [1] lub réwnowazne (badanie wg
normy)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 — lub réwnowazne Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 — lub réwnowazne Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 — lub réwnowazne Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
d) 4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.1ub réwnowazne IBDiM

D-05.03.05
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w m.
Golancz Pomorska — Gmina Trzebiatow /dz. geod. Nr 207 sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
-warstwa wyrownawczo — wigzaca z betonu asfaltowego AC11W gr. ér. 6 cm 50/70
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego ACS8S gr. 4 cm 50/70
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy
zadaniu: ,,Przebudowa drogi gminnej w m. Golancz Pomorska — Gmina Trzebiatow /dz. geod. Nr 207 Zaleca si¢
wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10]
lub rownowazne.
Warstwa wigzaco — wyréwnawcza AC11W érednia grubo$¢ warstwy 5 cm
Warstwa $cieralna AC8S grubos$¢ warstwy 3 cm
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobg

KR1 012

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6] lub rownowazne.
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W zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] lub réwnowazne i posiada¢ aprobate
techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy

1i2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] lub rownowazne dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9] lub réwnowazne.
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu kwagiﬁ?ﬁﬁm\zobec materiatdw w zaleznoSci od
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 doKR 6
Kruszywo tamane granulowane wg: PN-B-

| 11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] Iub
réwnowazne . .

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kLI IL; gat.1, 2 kLT, IT); gat.1
b) ze skal osadowych JW. jw.2)

c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i iw. KL I: gat.1
stalownicze)

) Krus%ywo lar_nane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, T gat.1, 2 i
Iub réwnowazne

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] lub KLLII i
réwnowazne o
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

4 |[surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] lub KL LI eat.1.2 W T: eat.1
rownowazne -5 B - gk

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] lub rownowazne gat. 1,2 -

Wypehiacz mineralny:

6 a) wg PN-S-96504:1961[9] lub rownowazne podstawowy, zastgpczy odstawow
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |pyly z  odpylania, f) y
laboratoryjnego popioty lotne

7 A’sfalt dl_rogowy wg PN-C-96170:1965 [6] Iub D 50, D 70, D 100 D 503), D 70
rownowazne

3 P’ohmerogsfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] lub DES0 A.B.C. DPS0 DES0 A.B.C, DP80
roéwnowazne

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci [ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w
ilosci [1 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdow do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymag.a.mla wobec materialow w zalezno$ci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1IubKR 2 KR3doKR 6
Kruszywo tamane granulowane wg: PN-B-
| 11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] lub
rownowazne

a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, I11); gat.1, 2

JW. kl. T; gat. 1

Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2]

) : : kl. I, IT; gat.1, 2 -
lub réwnowazne
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] lub KL LII .
rownowazne "
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL T, IT; gat.1, 2 kL. I, 111) gat.1, 2

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] lub
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rownowazne
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] lub rownowazne | gat. 1,2 -
Wypehiacz mineralny: podstawowy
6 a) wg PN-S-96504:1961[9] lub rownowazne : ’ podstawowy
b) innego pochodzenia zastepezy .-
wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z  odpylania,
popioty lotne
7 A’sfalt dl_rogowy wg PN-C-96170:1965 [6] lub D 50, D 70 D 50
roéwnowazne
] Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] lub DE30 A,B,C, DES0
rownowazne - A,B,C, DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem S$cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 11 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7] lub réwnowazne.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14]
lub réwnowazne;.

SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,

walcow stalowych gladkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5] lub rownowazne.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

[cysternach kolejowych,

[lcysternach samochodowych,

[Ibebnach blaszanych,

Iub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] lub rownowazne
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzZewczy.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez

Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej iloSci asfaltu,
okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez

krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit #, mm. KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
Zawartos¢ asfaltu Mieszanka mineralna, mm

0-20 0 -16 Iub 0-{0 — 8 lub 0 —|0-20 02-201) |0-16 [0-128

12,8 6,3

Przechodzi przez: 25,0
20,0 100 100 100
16,0 88+100 100 88+100  [90+100 (100
12,8 781100 9001100 781100 671100 [90+100 |100
9,6 68193 801100 68185 52183 |801100 [87+100
8,0 59186 691100 100 59174 380162 700188 (7301100
6,3 54183 62193 90+100 541167 300150 63180 |660189
4,0 48178 56187 781100 48160 220140 550070 (570175
2,0 400170 450176 601100 390150 210137 440158 1470160
zawartos¢ 290159 35+64 410171 290138 210136 300042 [350148
ziarn > 2,0
0,85 (41071)  [(36+65 (290159) (620171) |(640179) |(58170) |(521165)
0,42 200147 26150 270152 200128 200135 [180128 250136
0,30 130136 190139 180139 130120 170030 [120020 [18(127
0,18 100031 170133 150134 100017 150028 [100018 [160123
0,15 70123 130125 130125 70112 120024 [B[115 120017
0,075 6120 120122 120122 6111 11022 7014 (110015

50110 70111 8112 5017 100015 |6019 7019
Orientacyjna zaw. asfaltu|5,0016,5 5,0006,5 5,5016,5 4,5(15,6 |4,3015,4(4,816,0]|4,8016,5
w MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z BA przedstawiono na rysunkach

NRASTM NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

200 100 80 50 40 20 10

100 0 100 — 0
90 10 S0 FARYA 10
7 - 7
. 80 / 20 = 80 ’ 20
g 30 2 _g 70 u 0
@ o N o
g 60 0 g E 60 — 1 T T ® g
S A 0 & 5 50 s0 8
N o 3 —_— e o e e B = o
é " 60 % § 40 / / 0 &
8 — - — - S - o
& 70 ‘g & 20 A 70 E
I 7W 20 80
Rys. 3 Krzywe graniczne uziarnienia mleszankt] % i = H
mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm doneszankl Rys. 2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi  ocieralnejRys. 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mmeralneJ
obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi oKR1 lubBA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej nawierzchni

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2 drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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od 1do 7.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
Q0 / 10
/ .
2 yimi 2 Rys. 5 Krzywe graniczne
g / o o uziarnienia mieszanki
g e 717 w0 g mineralnej BA od 0 do 20
) / 0 @ mm  (mieszanka 0
o . . . . .
2 40 / o T niecigglym  uziarnieniu)
[ — [4 . .
& a0 0 8 do warstwy Scieralnej
] o . . .
» > . nawierzchni  drogi o
V’/ . . .
© © obcigzeniu ruchem od
-1 : KR3 do KR6
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 [o]
90 I L1 10 .
ol S S 74 5 4 1 O Rys. 6 Krzywe graniczne
2 - - uziarnienia mieszanki
o 70 30 . .
% = mineralnej BA od 0 do 16 mm
N @ L, . .
R I S O A - - do  warstwy  $cieralne;
- o . . .
g% - J 70 A Y R~ nawierzchni drogi 0
o o . . .
SO m — I T 3 obciagzeniu ruchem od KR3 do
& s — S KR6
20 - 80
L — . i ]
° yﬁd:*-.,ﬁ_,ww. S JERSNS PRSI N S NN OO N S N ®
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0 .
/ © Rys. 7 Krzywe graniczne
% p o uziarnienia mieszanki
o X 7 2 mineralnej BA od 0 do 12,8
g E mm do warstwy Scieralnej
] - . . . . o .
y o0 y w0 & nawierzchni drogi o obciazeniu
g
S 5 B 50 B ruchem od KR3 do KR6
3 e o
§ 40 = 60 .g
E N
30 w09
& .mb// o
20 //' - | e
-
10 g== 90
a 100

0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 8638 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczne
uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdOwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8[113. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ [1 14,0 ([118)4)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C, kN [15,52) [110,03)
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypekienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % [198,0 [198,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia. MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1lub KR 2 [KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do

do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 161)
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 [ 100 7500100 | 87+100 100
16,0 7501100 | 88+100 100 681190 7700100 [ 87+100
12,8 650193 | 7801100 |85+100 620183 661190 7701100
9,6 570086 | 671192 7000100 | 550074 560181 670189
8,0 520081 | 600186 620184 500169 500075 600183
6,3 470176 | 531180 550076 450163 450167 540173
4,0 400167 | 420169 450165 320152 360155 420160
2,0 300055 | 300054 350155 250141 250141 300045
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm (450170) | (46[170) | (450165) [(591175) [(591175) |[(550170)
0,85 200140 |200140 250145 160130 160130 200133
0,42 130030 | 140128 180138 100122 90122 130125
0,30 100025 | 110124 150135 80119 70019 100021
0,18 60117 81117 110128 50014 5015 70116
0,15 5015 70015 90125 5012 50014 60114
0,075 3017 3018 3009 4016 4007 5008
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w | 4,3015,8 |4,3015,8 |4,5016,0 |4,0015,5 4,0015,5 4,3015,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna -,,Przebudowa drogi gminnej w m. Gotancz Pomorska — Gmina

Trzebiatow /dz. geod. Nr 159,107,43/2,156”




66

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
. N . . +
90 10
- 3
80 / 20
o
= 70 30
i} A °
.B 0\_
@@
n 6o w0 g
- AT 8
A (]
‘& 50 e 50 c©
B3 1 — 8
5 &
S 40 60 @
< i SR K O S N B N N
= a
30 70
20 80
/ 1l rrrtr
—
10 90
4 | I -]
P! I R
0 100
0076 015 018 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyroéwnawczej

Lp. | Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ [116,0 ([122)3)
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 600 C, zaggszczonych | [] 8,0 (L] 6,0)2) 11,0
2x75 uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzeh w probkach jw.,|od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
%(v/v)
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w |od 65,0 do 80,0 [175,0

probkach jw., %

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0 -
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % [198,0 [198,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

dla warstwy wyrownawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz [1 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja [ 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla D 50 od 1450 C do 1650 C,
dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
dla D 100 od 1350 C do 1600 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD 50 od 1400 C do 1700 C,
zD 70 od 1350 C do 1650 C,
zD 100 od 1300 C do 1600 C,
z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wigzgcg 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawegznikdow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego

Podloze do wykonania warstwy z mieszanki betonu |[lo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. [asfaltowego emulsji  lub uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podltoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego | od 0,3 do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpne;,
w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza z asfaltu

Lp. | Potaczenie nowych warstw uplynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

0d 0,3 do 0,5

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
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Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci [ 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe; wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu

KR 11lubKR2 [KR 3 doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; | [1 5,0 04,0

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: | [] 3,0 12,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|[] 2,0 01,5

# 0,075mm
4 | Asfalt 0,5 10,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebne;j ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

dla asfaltu D 50 1300 C,

dla asfaltu D 70 1250 C,

dla asfaltu D 100 1200 C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcicte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywania zlgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8] lub
rownowazne. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypeltniacza.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciggly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 Wtasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10] lub rownowazne

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru [1 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoSci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 km

2 Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Roéwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 20 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m2
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8 Z}acza podhuzne i poprzeczne cata dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1500 m2
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub
rownowazne nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. [Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja [1 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja [1 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi [15 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi [ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny
by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000[10] lub rownowazne daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J  oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

[0  dostarczenie materialow,
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(1 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
[J  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
[J  skropienie mi¢dzywarstwowe,
[l rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
[1  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
[J  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B11111:1996 — lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B11112:1996 — lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B11113:1996 — lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4.PN-B11115:1998 — lub rownowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
SPN-C-04024:1991 — lub réwnowazne Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
6.PN-C96170:1965 — lub réwnowazne Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C96173:1974 — lub réwnowazne Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8.PN-S04001:1967 — lub rownowazne Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9.PN-S96504:1961 — lub rownowazne Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas
bitumicznych
10.PN-S96025:2000 — Iub réwnowazne Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 — lub réwnowazne Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U) Iub rownowazne.
Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
Podstawa zmian
W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta, metodag notyfikacji (bez
tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, okreSlajace metody
badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965 lub
rownowazne.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, sg dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne , nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy  PN-C-
96170:1965 lub rownowazne. Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965
Iub réwnowazne ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-
96170:1965 lub rownowazne.
Zmiany aktualizacyjne w OST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktéry byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

AN ol

Typ mieszanki i przeznaczenie Tablica zal. A | Kategoria ruchu
KTKNPP KRI1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej 35/50 35/50
Tablica C 50/70 DE30 AB,C DE30 A,B,C DP30
DE80 A,B,C
DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 50/70 50/70 DE30 A,B,C
warstwy $cieralnej (beton asfaltowy, [ Tablica E DESO A,B,C DE30 A,B,C DES0O A,B,C1
mieszanka SMA, mieszanka MNU) DE150 A,B,C1 | DESO A,B,C1

Uwaga: 1 - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP -Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965 Iub
rownowazne,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965 Iub
rownowazne,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 lub rownowazne Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltoéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U) lub réwnowazne, Instytut Badawczy Dréog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane whasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20(10,1 mm
do 330010,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) lub rownowazne z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp.

Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu

badania |20/30 35/50 |1 50/70 | 70/100 0 0 0

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN
1426
Penetracja w 250C 0,1lmm | lub 20-30 35-50 {50-70 | 70-100
rOWNow
azne

100- 160- 250-
150 220 330

PN-EN
1427
Temperatura micknienia oC lub 55-63 50-58 [46-54 |43-51 |39-47 |[35-43 |30-38
rOWNow
azne

PN-EN
Temperatura zaptonu, nie| '~ 22592 14 240 [230  |230 |230 |220 |220
mniej niz lub

rownow
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azne
PN-EN
Zawarto$¢ sktadnikow 12592
4 | rozpuszczal-nych, nie | % m/m | lub 99 99 99 99 99 99 99
mniej niz rOWNow
azne
PN-EN
Zmiana masy po starzeniu 12607-
5 (ubytek lub przyrost) nie|% m/m [1  lub|0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz rOWNoOw
azne
PN-EN
Pozostat netracj 1426
g | ozostala penetaca - poj,, lub 55 53|50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej niz .
réownow
azne
PN-EN
Temperatura mieknieni 1427
7 cmperatura migknienia po .~ lub 57 52 |48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej niz .
réownow
azne
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
N-EN
ZawartoS¢ arafin nie 12606-
8 awartose  paraliny, % 1 Iub|22 22 |22 22 22 2.2 2.2
wiecej niz )
réownow
azne
PN-EN
. .. 1427
o |Wzrost temp. micknienia} " g 8 |9 9 10 11 11
po starzeniu, nie wigcej niz ,
rownow
azne
PN-EN
., 12593 .
110 | Temperatura - damliwosci, | 1y | Nie g g 40 |12 |- |-16
nie wigcej niz , okresla si¢
réownow
azne
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy dla zadania jak w tytule.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni:
—  zjazdy z kostki betonowe;j kolor grafit o grubosci 8 cm,
—  wyniesiony prog spowalniajacy — przejscie dla pieszych kostka gr. 8 cm kolor czerwony z pasami
biatymi
—  chodniki z kostki betonowej (kolor szary 70% , kolor 30%) o grubo$ci 6 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
Do wykonania nawierzchni przewiduje si¢ kostke betonowa o nastgpujacych cechach:
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- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu : zgodna
- odpornos¢ na warunki atmosferyczne: B, D
- odpornos¢ na $cieranie: I

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1.

98]

odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukltadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikéow itp. okresla PN-EN 1338 lub rownowazne w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 lub réwnowazne do

stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0
rozmrazanie  z  udzialem soli kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) kg/m’
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo§é (wytrzymato$é)
10$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odporno$é,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 lub réwnowazne.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 lub rownowazne, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 lub réwnowazne i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 lub réwnowazne,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowsg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej cze¢Sci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a,

— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 lub rownowazne.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki/oporniki betonowe wg ST D-08.01.01b,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatoSci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogag stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 lub réwnowazne.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajagcy wymaganiom wiasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.4.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ w zakresie betonowej kostki brukowe;j
deklaracje wlasciwosci uzytkowych dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegodlnienie ., i Wartosci
Lp. bazliar'l i p%)miar(’)w Czgstotliwosé badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiednich ST
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchylki od
grubosci, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w porownaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie w planie (sprawdzone | we wszystkich punktach Przesunigcie do
geodezyjnie) charakterystycznych 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe (pomierzone | we wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8]lub rownowazne 8 mm
latg czteromet-rowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migedzy
(sprawdzona tata profilowg z po- tata a powierzchnig
ziomnica i pomiarze prze§witu kli- do 8 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od

przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do
+5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po dzialki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
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2 | Badanie potozenia nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia w
punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé We wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wg punktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE] DLA DROG 84

I ULIC ORAZ PLACOW 1 CHODNIKOW

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robédt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w punktach 5.415.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.1.
1.

2.
3.

LN

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2002 — lub rownowazne Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 1338:2005 — lub réwnowazne
PN-B-11112:1996 — lub rownowazne

PN-B-11113:1996 — lub rownowazne

PN-88 B/32250 — lub rownowazne
BN-88/6731-08 — lub réwnowazne
BN-64/8931-01 — lub réwnowazne
BN-68/8931-04 — lub réwnowazne

dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
ilatg.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego na zadaniu jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych Iub podwoéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.

Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie

1.4.3. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.5. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania wobec materiatow

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty do oznakowan grubowarstwowych powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
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2.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

2.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiatl uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czgstek mniejszych
niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

3. SPRZET.
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoséci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Zamawiajgcego:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— sprezarek,

— malowarek.

4. TRANSPORT.
4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0O-79252 lub réwnowazne.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 lub rownowazne oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

Transport elementow kocich oczek powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie
si¢ w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki atmosferyczne

Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych prawidtowe jego
wykonanie i trwalos¢, a w szczegdlnosci:
—  w temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C,
—  w temperaturze powietrza nie przekraczajacej 35°C,
— w wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej maksymalnie
85%,
—  brak silnych wiatrow,
—  brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub pdznym
wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie ro$nie osiggajac niekiedy wartos¢
100% 1 moze zajs¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W takich warunkach oznakowania
wykonywac nie nalezy.
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5.2. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhlu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowe;j, ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”,
SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nictrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

5.4.2. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania). Za czas schnigcia oznakowania
przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas schnigcia
oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ,Ze nie moze
przekracza¢ 30 min.

6. BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO.

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z mas termoplastycznych przeprowadza przed
rozpoczgciem pracy nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni.

W trakcie prowadzenia prac, co najmniej raz dziennie, Wykonawca przeprowadza dodatkowo
nastepujagce badania:

— wizualng oceng stanu materiatu,

— obserwacje meteorologiczne,

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, nie moze przekroczy¢ 30 minut.

— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia masy na catej szeroko$ci oznakowania,

— pomiar poziomych wymiardéw oznakowania co do zgodnosci z dokumentacja projektowa i w oparciu o
zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.-Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

— oznaczenia czasu przejezdnoSci.

6.1. Tolerancje wymiaréw oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowag i
,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rozni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,
— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,
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— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i +£ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

5.3. Wymagania wobec oznakowania
5.3.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji £ i barwg oznakowania
wyrazong wspolrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika 8 powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z06ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto§¢ wspodtczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z06ltej, co najmniej 0,20 klasa B1. Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 lub
rownowazne przez wspdtrzedne chromatycznosci x i1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
.., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R ;.

Wartos¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nate¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”', klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix™', klasa R4,

- z0Oltej tymczasowej, co najmniej 150 med m 2 Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m * Ix”" , klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R | powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? Ix", klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™", klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Z Ix”" , klasa R2.

5.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT mierzona wahadlem angielskim.
Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciggu calego okresu uzytkowania wynosita:
- co najmniej 45 jednostek SRT dla linii i pozostalych elementow,
- 50-60 jednostek RST ( klasy S2-S3) na przej$ciach dla pieszych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowg:
- oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni.

8. REALIZACJA I ODBIOR ROBOT.

Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia Zamawiajgcego o zakonczeniu robdt i gotowosci do
odbioru w terminiel dnia od ich wykonania.
Odbiér oznakowania poziomego dokonany bedzie w terminie do 14 dni od powiadomienia
Zamawiajacego o zakonczeniu robot.
Odbidr oznakowania poziomego dokonywany jest na zasadzie odbioru koncowego, z ktdrego sporzadza
si¢ protokot odbioru. Do odbioru Wykonawca przedstawia:
—  aprobaty techniczne uzytych materiatéw lub “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym”.
— formularze obmiaru zawierajagce wykaz prac z podaniem ilosci i rodzaju wykonywanych robét,
lokalizacje i datg ich realizacji.
Odbidr prac nastgpuje po zgloszeniu wykonania prac przez Wykonawce, na podstawie kontroli jakoSci prac,
obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych prac ze ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami
ich umieszczania na drogach” oraz umows.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Cena jednostki obmiarowej dot. wykonania oznakowania poziomego.

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materialow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows 1 ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
— usunigcie istniejgcego oznakowania poziomego spowodowanego zmianami organizacji ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

11. Normy

1. PN-C-81400 — lub rownowazne  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252 —lub réwnowazne  Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003r. w sprawie szczegétowych warunkow

technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz.U. 2003 nr 220 poz.2181 ze zmianami)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy wykonaniu
oznakowania pionowego polegajacego na ustawieniu znakéw w ilosci zgodnej z dokumentacjg projektows statej
organizacji ruchu. Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcije i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac aprobatg techniczng wydana
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu klasy co
najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 lub rownowazne. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze - rury

Rury o $rednicy 50 mm powinny odpowiada¢ wymaganiom: PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub
rownowazne, lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatdbw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petlng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreSlone w
aprobacie technicznej lub deklaracji whasciwosci uzytkowych.

2.5.3. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawegdziach. Na powierzchni moga wystegpowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkos$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.4. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatlcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane lgczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéow pod stupki w gruncie spoistym,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiornikow na wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peilng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 Iub réwnowazne,
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm® . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentow betonowych

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1 jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badan
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1 |Sprawdzenie |59 5 do 10 |Powierzchnig zbadaé
powierzchni badah z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | Sprawdzenia  glebokosci  wad Wyniki  badan
elementow ~ w |Uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny  byé
kazdej  dostar- | liniatow Z czujnikiem, | 7o0dne z
czonej partii [ Suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub

wymiaroéw elementow spraW(.izmna.rr.n (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 — lub réwnowazne

2. PN-84/H-74220 — lub rownowazne

3. PN-88/C-81523 — lub réwnowazne

4. PN-89/H-84023.07 — lub rownowazne
5. PN-B-03264:2002 — lub rownowazne
6. PN-EN 206-1:2003 — lub réwnowazne

7. PN-ENISO 1461:2000 — lub rownowazne

8.  PN-EN 10240:2001 — lub rownowazne

9. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) — lub
rownowazne

10. PN-EN 10327:2005(U) — lub rownowazne

11. PN-EN 12899-1:2005 — lub rownowazne
12. PN-EN 12899-5 — lub rownowazne

13. PN-H-74200:1998 — lub réwnowazne

14. PN-EN ISO 2808:2000 — lub rownowazne
15. PN-91/H-93010 — lub rownowazne

16. PN-S-02205:1998 — lub réwnowazne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powloki na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne

i projektowanie

Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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Szczegoltowa Specyfikacja Techniczna D-03.02.01

Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa elementdéw kanalizacji deszczowe;.

- budowa wpustow kanalizacji deszczowej (studzienka $ciekowa betonowa o $r. 500mm z
wpustem zeliwnym C250) wraz z przykanalikami (rury PCV SN8 o ér. 200 mm)

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej i moga poshuzy¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania

sciekow opadowych.

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji

deszczowej.

Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanalu z

utwardzonych powierzchni terenu.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg roboczg.

Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
2. MATERIALY
2.1. Rury kanatowe
2.1.1. Rury kamionkowe. Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] lub
rownowazne i PN-B-06751 [2] lub rownowazne, sg stosowane gtdownie do budowy przykanalikdéw lub
rury z PCV.

2.1.2. Rury betonowe. Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02[19] lub rownowazne.

2.1.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro". Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-
06.01 [18] lub rownowazne i BN-83/8971-06.00 [18] lub rownowazne.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20]
lub réwnowazne,

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5] lub réwnowazne.
Komora robocza ponizej wej$cia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07
[17] lub rownowazne, lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.3. Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach
podanych w pkt 2.2.1.
2.3.4. Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy zeliwne typu ci¢zkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] lub

réwnowazne; umieszczane w korpusie drogi,

- wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] lub
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réwnowazne, umieszczane poza korpusem drogi.
2.4. Studzienki $ciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] lub
rownowazne i PN-H-74080-04[13] lub rownowazne.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane. Na studzienki §ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi
betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB 1-22.2.6 (6)
[22].
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg St0S.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke. Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm: np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3], PN-B-11112 [4] lub réwnowazne.
2.5. Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17] lub
rOwnowazne.
2.6. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-14501 [7] Iub réwnowazne.
3. SPRZET
3.2. Roboty nalezy wykona¢ z wykorzystaniem w nast¢pujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsi¢gbiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzgtu do zageszczania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- beczkowozdow.

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatlowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni
przewéz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku
$rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i
tylko w jednej warstwie.

4.2. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

4.3. Transport wlazoéw kanatowych i wpustow zeliwnych.

Wilazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i 1aczy¢ tasma stalows.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest
zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia.
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Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢eznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych 1 piaszczysto-gliniastych
podtoZzem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych

(odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o

grubosci od 15 do 20 cm lgcznie z utozonymi saczkami odwadniajagcymi. Dla przewodow o Srednicy

powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z

dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

~ najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatow o $rednicy do 0,4 m— 0,3 %,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych —0,1 %
- (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,05 %).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi

konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.4.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro" uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcjg projektowania i
budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro" [24]. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze

powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanahlu przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosplawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac¢ srednic¢ 0,15 m),

- dlugos$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 0,5 % do max. 40 % z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 25 % nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wilgczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew
o ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlgcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych" opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m. Komin wlazowy powinien
by¢ wykonany z krggdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20] lub
rownowazne. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o
najwicgkszej powierzchni. Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowsg wg
PN-H-74051 [9] lub rownowazne. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z
wyprofilowang k 1 neta.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11] lub réwnowazne. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10] lub rownowazne.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach
i zielencach goérna krawegdz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowe stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.4.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i
placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,30 m - glgbokos¢
osadnika 0,5 m,
- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 c¢cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania
drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podluznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienk¢ powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. Wpusty uliczne na
skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m
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od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni,
wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust
powinien by¢ podlgczony do kanatlu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe],
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow deszczowych
nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy
zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke¢ Sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z
kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.
5.4.5. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych" opracowane]j przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur
kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjng
asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczna, wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki
zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczng. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od
czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8] lub
rownowazne. W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.Kontroli jako$ci robot powinien dokonywaé inspektor nadzoru z ramienia inwestora . W
zakres kontroli jako$ci wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej
wchodza:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z

kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowg zalozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, " sprawdzenie prawidtowosci utozenia

przewodow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

Dhugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaré6w w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £+ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od

osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%

projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),
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- rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do +
5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Odbioru robot nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglednieniem pkt. 6 odano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 8.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt.6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci stanowia jednostki wyszczegolnione w §lepym kosztorysie

9.2. Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sagczkow,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 — lub réwnowazne Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 — lub réwnowazne Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 —lub réwnowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 —lub réwnowazne Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 — lub rownowazne Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 — lub rownowazne Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 — lub réwnowazne Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 — lub rownowazne Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

9. PN-H-74051-00 — Iub réwnowazne Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 — lub rownowazne Wlazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 — lub rownowazne Wtlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

12. PN-H-74080-01 — lub rownowazne Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 — lub rownowazne Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 — lub réwnowazne Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 — lub réwnowazne Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 — Iub rownowazne Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 — lub réwnowazne Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 lub rownowazne Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro"
19. BN-86/8971-06.02 — lub rownowazne Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971 -08 — lub rownowazne Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .
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22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4"4.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11)
Studzienki §lepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,,Katalog powtarzalnych elementow drogowych". , Transprojekt" - Warszawa,

1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
,,Wipro", Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D - 08.01.01b

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem
faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikéw betonowych (wystajace , najazdowe , oporniki9
betonowe):

- na tawie betonowej z oporem

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik i opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réoznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa
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Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30x100,
— krawezniki betonowe 15x22x100,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— beton do wykonania tawy

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawegznikoéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zrdéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Do wykonania zadania nalezy stosowa¢ kraweznik/opornik betonowy o nastgpujacych
cechach:
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: B, D
- odpornos¢ na Scieranie: |
- wytrzymalos$¢ na zginanie: T

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 Iub
réwnowazne W sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 lub réwnowazne do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, < 10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugos$ci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2,5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m”
udziatem soli
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odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato§¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
> 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajgcg trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢)  jesli  spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na| GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zatl. H normy
dokumentacji r- zat. G normy — badanie
projektowe;j lub nosci — badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 si¢ <20000
4 <23 mm mm’/5000 mm’
<20mm | <18000
mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
poslizg/ byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowac minimalng  jej warto$c¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia),

c)trwalosc odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys 1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna by¢ poréwnana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorcg,

c)réznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosci surowcow i

warunkow twardnienia, nie s uwazane

za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez

odbiorcg,
c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi

zmianami wila$ciwos$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola
odladzajacg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN
1340 lub rownowazne.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$s¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na tawg

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg: PN-EN 206-1 lub
zwir wg PN EN 12620 lub réwnowazne.

2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 lub réwnowazne,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowazne i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 lub réwnowazne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje przy zastosowaniu wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 SST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

NNk v =

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia  danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 lub rownowazne, przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoOw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na
fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci€c 1 zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 lub réwnowazne.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiard6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokos$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowanej,
c) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
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Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozong lata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawg¢znika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie
na pelng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
\ wykonanie koryta pod tawe,
\ wykonanie lawy,
\ wykonanie podsypki.
Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
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— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji

projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 — lub réwnowazne

3. PN-EN 206-1:2003 — lub rOwnowazne

4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC — lub
réwnowazne

PN-88/B-06250 — lub rownowazne
PN-63/B-06251 — lub réwnowazne

7. PN-B-11111:1996 — lub rownowazne

SN

8. PN-B-11112:1996 — lub rownowazne

9. PN-B-11113:1996 — lub rownowazne

10. PN-88/B-32250 — lub rownowazne

11. BN-88/6731-08 — lub rownowazne
10.3. Inne dokumenty

Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcija i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe
Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materialy budowlane. Woda do
betondéw i1 zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

12. Katalog szczegdétow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna -,,Przebudowa drogi gminnej w m. Gotancz Pomorska — Gmina
Trzebiatow /dz. geod. Nr 159,107,43/2,156”




D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE 112

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce cementowo -
piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzezy betonowych 6x20x100 na podsypce cementowo -
piaskowej.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na podsypce cementowo - piaskowej nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
— obrzeze 8x30x100 wg PN-EN 1340 lub réwnowazne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg.

2.3. Obrzeza betonowe
2.3.1. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Do wykonania zadania nalezy stosowa¢ obrzeze o nastgpujacych cechach:
- odpornos$¢ na warunki atmosferyczne: B, D
- odpornos¢ na Scieranie: |
- wytrzymalos$¢ na zginanie: T
Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okre§la PN-EN 1340 Iub réwnowazne
W sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 lub réwnowazne do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chyltek od wymiarow - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czgsci: = 5%, > 3 mm, < 10
milimetra mm
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dlugos$ci pomiarowe;j + 2,0 mm
300 mm +2,5 mm
400 mm + 4,0 mm
500 mm
800 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
zamrazanie/ < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m’
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna
zginanie (Klasa Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$§¢, MPa
ustalona w wynik, MPa
dokumentacji 1 3,5
projektowej lub >2,8
przez Inzyniera) 2 5,0
>4,0
3 6,0
> 4.8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki maja zadawalajacg trwatosc
na wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢)  jesli  spelnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na| GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
$cieranie tarczy
(Klasa  odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg | wg zatl. H normy
dokumentacji r- zat. G normy — badanie
projektowe;j lub nosci — badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
3 si¢ <20000
4 <23 mm mm’/5000 mm’
<20mm | <18000
mm’/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na I d) jesli gorna powierzchnia kraweznika
poslizg/ nie byla szlifowana i/lub polerowana —
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poslizgnigcie

zadawalajaca odpornos¢,

e)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng  jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia),

f) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca  przez caly  okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

d) powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys 1 odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

d) krawezniki z  powierzchnia o
specjalnej  teksturze —  producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna byé poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorcg,

f)réoznice  w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s uwazane
za istotne

33

Zabarwienie

d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna
lub caty element,
e)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,
f)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan obrzezy betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solag odladzajaca),

wymagania wobec obrzezy nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 lub rownowazne.

2.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materialy na podsypke i do zaprawy
2.2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku:
z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 lub réwnowazne,
cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 lub réwnowazne i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 lub réwnowazne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatlow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 lub réwnowazne.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)
Przewiduje si¢ ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe;.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypeione catkowicie na pelng gtebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢é na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 lub réwnowazne.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypehienie
badanej spoiny na pelng gl¢bokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lIne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 — lub rbwnowazne
2. PN-B-11111 — lub réwnowazne
3. PN-B-11112 — lub rownowazne
4. PN-B-11113 — lub rbwnowazne
5.  PN-B-19701 — lub réwnowazne
6. PN-EN 1340 — lub rownowazne
7. PN-EN 197-1:2002 — lub

réwnowazne

8. PN-88/B-32250 — lub rownowazne

Roboty ziemne budowlane

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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D - 09.01.01

ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania jak w tytule.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikoéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5] lub
rownowazne, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1] lub rownowazne.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] lub rownowazne i1 PN-
R-67022 [2] lub réwnowazne, wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest
nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew 1 krzewoéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— u ro$lin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujgce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— Dblizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte
blizny na przewodniku w I wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i p¢kniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupgdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

— zle zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczg$ciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— wahu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedow. Ro$liny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty
korzeniowe Iub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miar¢ mozliwosci dokonywany
noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:
— pora sadzenia - jesien lub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— dolkki pod drzewa i1 krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,
— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie ro§lin zasypywacé sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
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5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnig¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu zkamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigeia pielggnacyjne i formujace).

5.2.3. Piclegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielgegnacji drzew i krzewow jest cigcie, ktdre powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposOb wzrostu,

— rozgalgzienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czgsci galezi lub konardow, nalezy unikac
ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drog i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ rdéwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia
zmnigjszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) cigcia odmtadzajace krzewow, ktorych galezie wykazujg mata zywotnos¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

¢) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) cigcia zywoplotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia peddw, ciecia dokonuje sie¢ w okreslonej
ptaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie cigeia gornej powierzchni zywoptotu.

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejagcych) wynika najczg$ciej tam, gdzie
prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.2.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
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— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chlodnej 1 wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konardéw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukltadaniu $cidtki wokot §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.2.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy droég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejagce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow
1 odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materialu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodno$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3] lub rownowazne,

— opakowania, przechowywania i transportu materialu roslinnego,

— prawidtowo$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminow sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacija projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewoéw z dokumentacja
projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, je§li odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakoS$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa
- m” odmladzanego zywoplotu twardego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoS$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu ro§linnego,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
Cena odmtodzenia 1 m* Zywoptotu twardego obejmuje:
- zmniejszenie objetosci,

- przerzedzenie,
- uformowanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 — Iub rownowazne Torf rolniczy
2. PN-R-67022 — lub rownowazne Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 — lub rownowazne Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy
lisciaste
4. PN-R-67030 — lub réwnowazne Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych
5. BN-73/0522-01 — lub réwnowazne Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 — lub réwnowazne Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

Zamawiajacy informuje, ze kazdej: normie, ocenie technicznej, aprobacie, specyfikacji
technicznej, systemowi referencji technicznych wystepujacych w opisie przedmiotu zamowienia
towarzyszg wyrazy ,,lub rownowazne".
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