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OPIS TECHNICZNY

,Modernizacja energetyczna hali sportowo — widowiskowej w Gorzowie Slaskim”

1. PROJEKT INSTALACIJI ELEKTRYCZNEJ

SPIS TRESCI :

1.1 Zakres opracowania

1.2. Podstawa opracowania

1.3. Opis instalacji fotowoltaicznej.
1.4 Ochrona przeciwporazeniowa.
1.5. Ochrona przeciwpozarowa.

1.6. Warunki bezpieczenstwa.

1.1. Zakres opracowania
Zakresem opracowania jest projekt techniczny ,Modernizacja energetyczna hali sportowo —
widowiskowej w Gorzowie Slagskim” na dziatce nr 760 w miescie Gorzdw Slaski ul. Byczyriska 13 dla
Gminy Gorzéw Slaski.
1.2. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora;
- Polskie Normy;
- Zatozenia projektowe :

- Przepisy budowy PBUE i obowigzujgce aktualnie normy :

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres przedmiot i wymagania podstawowe PN-IEC
60364-1

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-3

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego PN-IEC
60364-5-523

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. PN-IEC
60364

- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze PN- IEC 2000/E 60364-6-61.
- Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-41.

- Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa N SEP —E-001

- Instalacje w obiektach budowlanych N SEP-E —002.

- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe N SEP-E-004
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Dane wyjsciowe:

- moc umowna dla obiektu: 98kW;

- rodzaj przytacza: przytacze po stronie niskiego napiecia, 3-fazowe, uktad zasilania AC wyposazona jest
w wytgcznik p- poz oraz roztgcznik 250A z wyzwalaczem wzrostowym 200/240AC zabudowany w tablicy
TG budynku hali sportowej,

-- planowana moc instalacji fotowoltaicznej: 49,92 kWp; -

-- miejsce i typ montazu: dziatka , konstrukcja o kacie nachylenia 5%,

- konstrukcja segment wolno stojgcy podporowy skierowana w kierunku potudniowym wyposazony
w 11 modutow w rzedzie oraz 12 rzeddw- uktad pionowy

- inwerter fotowoltaiczny AC/DC zamontowany pod konstrukcja paneli ( ogrodzony siatka ).

1.3. Opis instalacji fotowoltaiczne;j.

Projekt techniczny za licznikowej wewnetrznej instalacji fotowoltaicznej typu on-grid dla budynku hali
sportowo-widowiskowej p.t. ,Modernizacja energetyczna hali sportowo — widowiskowej w Gorzowie
Slaskim”

Celem systemu jest pozyskanie energii elektrycznej z energii promieniowania stonecznego przy uzyciu
technologii fotowoltaicznej, ktéra nie generuje zanieczyszczen.

Czesciami sktadowymi instalacji fotowoltaicznej w systemie on-grid sg: konstrukcja wsporcza wolno-
stojgca dla modutéw fotowoltaicznych; moduty fotowoltaiczne; inwerter fotowoltaiczny DC/AC;
okablowanie DC/AC - zabezpieczenia SPD, p.poz oraz nadpradowe;

1.3.1 Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej:

W rozdzielni gtéwnej TG-0,4kV hali sportowo-widowiskowej nalezy zabudowaé dwa roztgczniki
bezpiecznikowe typ. np. SP-58, 125/63A,( w gdrnej czesci tablicy-wolne pole po prawej stronie) do
ktérych nalezy podtaczy¢ falowniki nrl i nr 2, dwoma kablami np. YKYzo5x16mm? i zabezpieczone
wktadkami bezpiecznikowymi 63A. Projektowane kable prowadzi¢ za rozdzielnig w korytku RL80x60 , a
nastepnie przez $ciane z uszczelnieniem ( np. firmy Hilti) w DVK75 przez $ciane budynku na zewnatrz
pod drogg oraz nie wykazanymi na mapie z istniejgcymi kablami i innymi instalacjami na wg.
wyznaczonej trasy do miejsca zabudowy rozdzielh DEHN38.1-53 i falownikéw nr 1inr 2.

Projektowang trase kabli pokazano na rys.nr E-01 ,Zabudowa instalacji PV” dla hali widowiskowo-
sportowe;.

Uktadanie kabli powinno odbywac sie zgodnie z postanowieniami zawartymi w Rozporzgdzeniu ministra
pracy i polityki spotecznej z 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych

pracach transportowych (Dz.U. z 2000 r., nr 26, poz. 313 i nr 82, poz. 930 oraz nr 56, poz. 642 z 2009 r.)
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Po wytyczeniu geodezyjnym trasy linii kablowej ze wskazaniem rzednych, wykopy pod projektowane
kable wykona¢ recznie z uwagi na wystepujgce naniesione i nie wykazane urzadzenia i sieci
elektroenergetyczne. Kable uktadac linia falistg na gruncie rodzimym bez kamieni i podsypce z piasku
nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu
o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszczaé warstwami co 20 cm. Kable powinny by¢
utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. W rowie kablowym nalezy prowadzi¢ bednarke Fe/Zn 25x4 wraz z kablami
na gtebokosci ~ 0,8m. Dla kabli zastosowac zapasy ~1m przy wyjsciu do budynku i przy projektowanym
falowniku.

1.3.2 Moduty fotowoltaiczne

Przewiduje sie 132 szt modutdw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy 375Wp/szt wykonanych
w Il klasie ochronnosci, zamontowanych na uprzednio zamontowanej aluminiowej konstrukcji
wsporczej. Instalacja podzielona jest na 2 grupy po 66 szt. kazda. Moduty w kazdej grupie podzielono na
3 tancuchy wspodtpracujgce z jednym z dwu falownikéw . Moduty w kazdym taricuchu nalezy tgczy¢ ze
sobg szeregowo liczba modutéw w tarcuchu jednakowa.

Dane znamionowe modutu fotowoltaicznego monokrystalicznego 375Wp.

Moc mikro instalacji fotowoltaicznej: 49,92 kWp- 48 szt. modutdw fotowoltaicznych monokrystalicznych
o mocy 375Wp oraz 84szt. modutdw o mocy 380Wp; wspdtpracuje zdwoma falownikami o mocy 25KW.
Moc panelu | obwodu wynosi 48x375 + 18x380=24840Wp

Moc panelu Il obwodu wynosi 66x380=25080Wp

Kazdy obwdd podzielony bedzie na trzy stringi

Moc stringu A / obwdd LI / @ P= 9000 Wp; Vo= 984V, 24 szt modutdw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 375W;

Moc stringu B | obwody LIl / : P= 7980 Wp; Vo= 861V, 21 szt modutdow fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 380W;

Moc stringu C | obwody LIl / : P= 7980 Wp; Vo= 861V, 21 szt modutéow fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy 380W;

Dobér zabezpieczen SPD obwoddw strony DC:

Napiecie obwodu otwartego w niskiej temp -20°C: Vo max = Vostc+( B Vosic* B Tvoc)= 864V;

Napiecie obwodu w punkcie mocy max w niskiej temp 0°C:

Vmpp max= Vmppstc+(B* Vostc* @ Train) = 489V
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Napiecie obwodu w punkcie mocy max w wysokiej temp 70°C: Vmppmin= Vmppsto-(R*
Vostc*BTmax)=534V

Dobrano SPD T1+T2 1000V DC

Dobdr wktadki bezpiecznikowej do roztgcznika:

In>(Isc/k)*1,375 = 16A - dobrano wktadke topikowg cylindryczng CH 10x38 PV 20A/1000V DC
Maksymalna warto$¢ pragdu zwarcia stringu: Iscmax = IscSTC*1,25 = 14,625 A

Maksymalna warto$¢ pradu roboczego: Impp MAX=ImppSTC *1,15 = 13,455 A

Spadek napiecia DC generator/rozdzielnica DC na konstrukcji pod panelami- inwerter dla obwodéw DC
String A, obwody 1-2:

Przekréj przewodow: 6mm

Odlegtosc generatora od falownika 18m x2 =36m;

Moc 1 obwodu: 9,0 kWp ,napiecie obwodu: 984 V

Strata mocy [%] =0,25%

String B, obwody 1-2:

Przekréj przewodow: 6mm

Odlegtos¢ generatora od falownika 18m x2 =36m;

Moc 1 obwodu: 7,98 kWp ,napiecie obwodu: 861 V

Strata mocy [%] =0,24%

String C, obwody 1-2:

Przekréj przewoddw: 6mm

Odlegtos¢ generatora od falownika 18m x2 =36m;

Moc 1 obwodu: 7,98 kWp ,napiecie obwodu: 861 V

Strata mocy [%] =0,24%

1.3.3 Inwerter fotowoltaiczny
Przewiduje sie 2 szt inwertera fotowoltaicznego (urzadzenia przeksztatcajgcego napiecie DC/AC)
typu on-grid, o mocy wyjsciowej AC min 25 kW lub wiekszy (mozliwo$¢ rozbudowy instalacji PV w
przysztosci), wyposazony w niezalezne 3 trackery MPPT.

Miejsce montazu falownika — na konstrukcji wolnostojgcej pod panelami.

Inwerter powinien posiadac zabezpieczenia po stronie AC:

- podnapieciowe;

- nadnapieciowe;

- pod czestotliwosciowe;
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- nad czestotliwosciowe;

- przed pracg wyspowa;

- przepieciowe T2;

oraz zabezpieczenie strony DC:

- nadpradowe;

- nadnapieciowe;

- przed odwrotng polaryzacjg;

- kontrole stanu izolacji;

- roztacznik DC dla kazdego MPPT;

- kontrole stanu izolacji;

- roztacznik DC dla kazdego MPPT;

- monitoring zwarcia doziemnego;

- monitoring usterki ciggu;

- zabezpieczenie Anty- PID;

- zabezpieczenie AFC| /zabezpieczenie przeciwpozarowe, zwigzane z mozliwoscig powstania luku po
stronie DC/

Falownik powinien posiada¢ modut wi-fi do monitorowania pracy instalacji PV poprzez dedykowana
aplikacje, oraz spetnia¢ warunki deklaracji NC-RIG lub potgczenie z komputerem.

Do falownika doprowadzi¢ nalezy okablowanie strony DC/moduty fotowoltaicznej, przewdd zasilajgcy
strony AC( z zabezpieczeniem 3xC40A), oraz przewdd uziemiajacy o rezystancji uziemienia R< 10 @ z
wykonanego uziomu otokowego wzdtuz konstrukcji paneli i ztgcza budynku wyposazony w ztgcze
kontrolne.

Dane znamionowe falownika AC/DC = 25 kW

Strona DC

- Maksymalna moc wejsciowa DC P =25 kW

- Maksymalne napiecie pradu statego U pc =1000 V

- Napiecie startu DC - U pc =650V

- Zakres napiecia DC ,U pc = 580-1000 V

- Maksymalne natezenie pradu na MPPT, |pc =44,2A
- Maksymalny prad zwarciowy na MPPT | pc =71,6A

- llo$¢ MPPT/ ilos¢ ciggdw na MPPT 3/3

Strona AC

- Maksymalna moc wyjsciowa AC P= >25kW
- Maksymalne natezenie pradu Iac = 37,9A
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- Napiecie nominalne pragdu przemiennego zakres pracy; U ac = 230V/400V; 320-478V
- Czestotliwos$¢ pradu przemiennego; zakres pracy f=50Hz/60Hz + 5Hz pracy

- Regulowane przesuniecie wspofczynnika mocy cos B 0.8 wiodacy...0.8 indukcyjny

- THDI <3%

- Potgczenie AC 3L+N+PE

1.3.4 Okablowanie i zabezpieczenia DC/AC oraz p.poz.

- Obwody DC

Potfaczenia obwoddw DC miedzy falownikiem a modutami wykona¢ przewodem fotowoltaicznym typu
np. 2x 6mm 0,6/1KV w peszlu ochronnym typu np. FFXu-EM-F UV 021 odpornym na dziatania
promieniowania UV, obwody DC zabezpieczy¢ dwubiegunowym roztgcznikiem bezpiecznikowym DC w
falowniku oraz zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym typu T1+T2 przy samym falowniku oraz przy

modutach w rozdzielnicy DC .

Dla kazdego obwodu /2szt/ dobiera sie zabezpieczenie przeciwprzepieciowe typu T1+T2 1000V.

- Obwody AC

Dla strony AC falownika nalezy doprowadzi¢ kabel 5x16 zo z tablicy TG-04kV zasilajgcej budynek hali do
falownikéw. Z tablicy prowadzi¢ przewdd do wytgcznikdw p.poz w tablicach (1-3)DC

Dobor zabezpieczenia falownika:

- Przekrdj przewoddw: 10mm

- Odlegto$¢ TG n/n od falownika 18 m

- Moc obwodu: 25,0 kW

Napiecie obwodu: 230/400V

lb=40.0A - dobrano bezpiecznik 303 C40 /50A

Spadek napiecia strony AC: Strata mocy [%] = 100x P = 0,19%

1.3.4. Zabezpieczenia p.poz

Podjecie dziatan przez strazakow w pfongcym budynku wigze sie z wyfgczeniem zasilania obiektu,
dziatanie te ma na celu umozliwienie przeprowadzenie akcji ratowniczo-gasniczej bez ryzyka porazenia
pragdem strazakéw i ofiar pozaru. W przypadku obiektéw wyposazonych w instalacje fotowoltaiczng
nalezy wykonac jej przytgczenie w punkcie, ktorego zasilanie zostanie odciete w chwili uzycia gtéwnego
wytgcznika zasilania budynku.

Jednym z zabezpieczen p.poz instalacji fotowoltaiczne] jest zabezpieczenie AFCI falownika - funkcja
wykrywania powstania tuku elektrycznego w obwodzie DC, kolejnym zabezpieczeniem jest montaz

roztgcznikdw Q na kazdym obwodzie DC. Nalezy zabudowac roztgczniki DC 3kpl/ wraz z wyzwalaczem
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wzrostowym / np. Schneider SW60-DC 50A + MX+OF 100-415VAC/ ktére beda sprzegniete z
wytgcznikiem gtéwnym 1Q1 p.poz instalacji nn.

Do roztgcznikdw Q zabudowanych w tablicach DC 2x12 o IP 65 i stopniu niepalnosci E90 doprowadzié
nalezy kabel np. HDGs 3x2,5 od cewki wyzwalacza wzrostowego gtéwnego wytgcznika p.poz celem
sprzegniecia ich razem z gtéwnym wytgcznikiem p.poz. Zadziatanie wytgcznika spowoduje roztgczenie
obwodéw DC w rozdzielnicy DC, odcinajgc tym samym wysokie napiecie DC od falownika oraz
wytgcznika gtéwnego w TG-0,4kV.

1.3.5 Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Dla instalacji PV nalezy wykonac¢ instalacje odgromows, ktéra bedzie chronic¢ zainstalowane moduty
przed wytadowaniem atmosferycznym. Instalacje wykona¢ jako otok w obrebie konstrukcji PV okoto
60m bednarkg 30x4 na gtebokosci 0,7m i potgczy¢ z punktem PEN ztgcza napowietrznego
budynku. Potencjaty konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych nalezy wyréwnac taczac je
miedzy sobg /miedzy rzedami/ przewodem LgY 25mm?2 oraz podtgczajgc do Gtéwnej Szyny potaczen
wyrdwnawczych budynku przedszkola ktérej opornosé powinna wynosi¢ R<10 [2.

1.3.6 Przebieg prac montazowych:

- Montaz konstrukcji no$nej wraz z ptyta fundamentowg opisany w czesci konstrukcyjnej;

- Montaz modutéw fotowoltaicznych;

- Montaz obwoddw DC, p.poz. i wyréownawczych;

- Montaz inwertera wraz z zabezpieczeniami;

- Podtgczenie modutéw do zabezpieczen i inwertera;

- Podtaczenie instalacji PV do sieci AC;

- Uruchomienie i sprawdzenie instalacji;

1.4. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza przewodow.

Ochrona przed dotykiem posrednim dla projektowanej instalacji zastosowano samoczynne szybkie
wytaczenie zasilania.

Wszystkie czesci przewodzace urzadzen powinny by¢ potgczone z szyng wyrdwnawcza za pomocy
przewodoéw ochronnych PE. W przewodzie PE nie nalezy stosowac Zzadnych wyfgcznikéw ani
zabezpieczen, a jego montaz, potaczenia wykonywac szczegdlnie staranie i doktadnie. Przewodu
ochronnego PE i neutralnego N od punktu rozgatezienia nie wolno ze sobg taczy¢. Do zacisku PE

podtgczy¢ wszystkie metalowe obudowy urzadzen, metalowe konstrukcje .
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1.5. Ochrona przeciwpozarowa.

W celu zapewnienia wtasciwej ochrony przeciwpozarowej w zakresie niniejszego projektu instalacji
elektrycznej, zastosowano wtasciwy dobdr przewoddw pod wzgledem obcigzenia znamionowego.

1.6. Warunki bezpieczeristwa.

Prace wykonac Scisle przestrzegajac przepiséw BHP i p.poz.

1.7. Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko.

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na czesci parkingu przy hali sportowo-widowiskowej,
powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz
4,56 ha. Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane na konstrukcji pod panelami i ogrodzone siatka bez
dostepu 0sdb niepowotanych.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowa¢ przekroczen dopuszczalnych
standardow srodowiskowych (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych
skutkow ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sgsiedztwie
przedsiewziecia aglomeracje.

Uwagi koricowe:

Przy wykonywaniu prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepiséw sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, oraz przepiséw
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Przy wykonywaniu robét sieciowych zewnetrznych
teren prac oznaczy¢ tasmg ostrzegawczg, a w porze nocnej os$wietli¢. Wszystkie roboty zanikajgce
powinny by¢ na biezgco odebrane przez Inspektora Nadzoru. Cato$¢ prac powinna wykonywac firma
dziatajacag w branzy elektrycznej, przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakonczeniu prac montazowych, przed zatgczeniem urzadzen do ruchu, nalezy wykonac niezbedne

proby i pomiary pozwalajgce na stwierdzenie gotowosci urzadzen instalacji do eksploatacji.
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2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA BIOZ

2.1 Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego

Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgcg na dachach budynku.
Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,

Rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej,

Budowa instalacji odgromowej,

Wykonanie podtgczen,

Roboty ziemne.

2.2 Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi

Instalacje elektryczne,
Rozdzielnie elektryczne DCi AC
Urzadzenia przeksztattnikowe.

2.3 Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robdt budowlanych:

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 4m, podczas prac montazowych,

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych oraz przy podtaczaniu kabli i przewoddw.

upadek narzedzi i materiatéw z wysokosci,

otarcia i uszkodzenia skory nieostonietych czesci ciata pracownikéw,

obicia i zgniecenie palcéw stdp.

mozliwos¢ przedostania sie na teren placu budowy oséb postronnych, narazenie ich na
moggace spadac z dachu elementy,

zagrozenie huraganem, wiatrem i zwigzane z tym przemieszczanie sie materiatow
budowlanych.

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych
Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania lekarskie oraz
badania wysokosciowe,

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie ppoz,
Zatrudnieni pracownicy powinni stosowac srodki ochrony indywidualnej, zabezpieczajgce
przed skutkami zagrozen, stosowac odziez roboczg ochronng (rekawice robocze, sprawny
sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny — sprawny i atestowany),

Za przestrzeganie przepiséw BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca — kierownik

budowy i kierownicy robét.

Pracownicy fizyczni i operatorzy maszyn przed rozpoczeciem prac powinni zostac przeszkoleni
stanowiskowo w zakresie przepiséw BHP z uwzglednieniem:

kolejnosci wykonywania robot,

charakterystyki uzytych materiatéw wraz z podaniem sposobu ich obrébki i wbudowywania,
Srodkow bezpieczenstwa wymaganych przez producenta wbudowywanego materiatu,
kolejnosci montazu elementéw prefabrykowanych.

Powyzsze zdarzenia odnotowane zostang w Dzienniku Budowy.
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2.5 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeAstwom wynikajacym z wykonywania
robét budowlanych

e Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewnié¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobiste;
oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywac
przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

e Zaleca sie wykonywanie prac przy urzadzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.

e Rutynowe $rodki zabezpieczenia to w szczegdlnosci:

e Nalezy wyznaczy¢ i oznakowac miejsca sktadowania materiatéw budowlanych. Do transportu
gruzu w obreb placu budowy uzywac wézkdéw widtowych, koszy stalowych, taczek japonek.

e Sprzet mechaniczny uzywany do roboét budowlanych powinien by¢ sprawny i posiadac
aktualne badania techniczne.

e Zaprace na wysokosSci uwaza sie taka, ktéra jest wykonywana 1 m ponad poziomem podtogi
lub terenu. Od tej wysokosci podest powinien ostoniety balustradg umieszczong na wysokosci
1,1 mi kraweznikami o wysokosci co najmniej 15 cm (po to, by nie spadaty materiaty i
narzedzia).

e Podest roboczy powinien by¢ wystarczajgco szeroki by zmiescit sie na nim robotnik, narzedzia i
niezbedne materiaty. Podtoga powinna by¢ pozioma i réwna, trwale przymocowana do
rusztowania.

e Przed rozpoczeciem robdt na rusztowaniu kierownik budowy powinien potwierdzi¢ wpisem do
dziennika budowy odbidr rusztowania.

e Nie nalezy ustawiac rusztowania ani pracowac na nim po zmroku, w deszczu, w czasie opadow
$niegu, podczas burzy i silnych wiatrow.

e Pracujacy na wysokosci bez rusztowania powinien sie zabezpieczy¢ szelkami i linka
bezpieczenstwa. Koncédwka linki powinna by¢ spieta pozioma ling ochronng przywigzang do
trwatych elementéw budowli. Dtugos¢ linki bezpieczeristwa nie moze wynosi¢ wiecej niz
pottora metra.

e Drabina:

e Powinna mie¢ znak bezpieczenstwa;

e Wolno ustawic jg wytgcznie na stabilnym podtozu;

e Drabina przestawna powinna by¢ oparta w taki sposdb, aby kat nachylenia wynosit od 65° -
75°, zbyt pionowo postawiona grozi odpadnieciem od $ciany, a zbyt poziomo ztamaniem sie;

e Nie dopuszczalne jest wchodzenie i schodzenie z drabiny plecami do niej;

e Zabronione jest stosowanie drabin jako drogi statego transportu materiatéw a takze do
przenoszenia ciezaréw o masie powyzej 10 kg;

e Zdrabin przestawnych nie wolno murowac ani tynkowac. Inne prace np. montazowe czy
ciesielskie mozna wykonywac do wysokos$ci 3 m, a malowanie do wysokosci 4 m.

e Nalezy stosowac atestowane $Srodki ochrony: rekawice, okulary, nauszniki, pétmaski filtrujace,
odziez, obuwie.

e Nie dopuszczalne jest reczne przenoszenie przedmiotéw o masie powyzej 30 kg na wysokosé
powyzej 4 metrow lub na odlegtos¢ powyzej 25 m.
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e Wszystkie urzadzenia trzeba obstugiwac zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg eksploatacji.

o Nalezy zadbad, by stan instalacji elektrycznych na budowie nie zagrazat ludziom (stosowac
wytgczniki RCD i nadpradowe, oddzielnie dla kazdego obwodu zlokalizowanego w rozdzielnicy
budowlanej).

e Rozdzielnice budowlane dodatkowo muszg by¢ wyposazone w gtéwny roztacznik napiecia, z
mozliwoscig roztgczenia z zewnatrz rozdzielnicy.

e Nie wolno prowadzi¢ przewodow instalacji elektrycznych w sposdb prowizoryczny, bez
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami mechanicznymi.

e Praca przy sztucznym swietle jest niebezpieczna.
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3. PROJEKT KONSTRUKCII

SPIS TRESCI :

3.1. Zakres opracowania
3.2. Podstawa opracowania
3.3. Opis konstrukcji.

3.4. Warunki bezpieczenstwa.

3.1. Zakres opracowania
Zakresem opracowania jest projekt konstrukcji do projektu p.t ,,Modernizacja energetyczna hali
sportowo — widowiskowej w Gorzowie Slaskim” do zamocowania instalacji fotowoltaicznej o mocy

49,92 kWp na potrzeby hali sportowo -widowiskowej w Gorzowie Slaskim.

3.2. Podstawa opracowania
- Zlecenie inwestora;
- Polskie Normy:

- PN-EN 1991-1-1:2004; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
- PN-EN 1991-1-3:2005; Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne

Obcigzenie $niegiem.

- PN-EN 1991-1-4:2008/NA:2010; Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogélne -- Oddziatywania wiatru

- PN-EN 1993-1-1:2006; Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkoéw

- PN-EN 1993-1-3:2008; Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-3: Reguty ogdlne -

Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno.

3.3. Opis konstrukgiji.
Przewiduje sie konstrukcje wsporczg pod moduty fotowoltaiczne z profili rurowych kwadratowych i
prostokgtnych mocowanych do ptyty fundamentowej, umozliwiajgcg pochylenie okacie 5° modutow w

uktadzie w strone potudniowa.
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3.3.1 Plyta fundamentowa.

Fundament pod konstrukcje stanowi ptyta fundamentowa wykonana jako zelbetowa, zbrojona
siatkami gdrg i dotem. Przed rozpoczeciem wykonania ptyty nalezy wykonac czesciowg rozbidrke
istniejgcego parkingu z kostki brukowej oraz wykona¢ niwelacje terenu razem z trawnikiem. Przed
utozeniem betonu ptyty fundamentowej wykona¢ wypoziomowang podsypke z piasku, roztozy¢ folie
PE, zabezpieczy¢ krawedzie wykopu przed osypywaniem i wykona¢ deskowanie ptyty.

3.3.1.1 Roboty rozbiérkowe

W robotach rozbidrkowych przewiduje sie:

a) rozbidrke istniejgcego kraweznika betonowego wraz z tawg betonowg na odcinku projektowane;j
ptyty,

b) rozbidrke istniejgcej nawierzchni z kostki brukowej w pasie dostosowanym do projektowanego
zakresu

) usuniecie gruzu z terenu rozbiorki z mechanicznym zatadunkiem na srodki transportu
samochodowego,

d) wywoz i sktadowanie gruzu na sktadowiskach komunalnych.

3.3.1.2 Roboty ziemne

W robotach ziemnych przewiduje sie:

a) usuniecie warstwy ziemi urodzajnej z powierzchni terenu przewidzianej do utwardzenia,

b) niwelacja terenu przeznaczonego pod ptyte,

c) korytowanie obszaru przeznaczonego pod ptyte,

e) zasypanie i zageszczenie wykopow fundamentowych ziemig z ukopdw,

f) mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu samochodowego,

Wykonywanie robot ziemnych powinno by¢ zgodne normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 i
BN-88/8932-02.

3.3.1.3 Przygotowanie podbudowy
Na wyprofilowanym i zageszczonym dnie koryta wykona¢ warstwe odsgczajacy z wielofrakcyjnego

piasku $redniego migzszosci 20 cm zageszczang mechanicznie do osiggniecia wskaznika zageszczenia
gruntu Is > 0,98 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 Grunty
budowlane. Badania prébek gruntu. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu. Zaktada sie wykonanie gérnej warstwy podbudowy z

tolerancjg od -1,0 cm do +0,5 cm na szerokosci 4,0 m.
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3.3.1.4 Ptyta betonowa
Zaprojektowano ptyte betonowg o grubosci 18 cm z betonu C25/30 zbrojong siatkami zgodnie z

rysunkiem K-05.

Nalezy wykona¢ dylatacje posrednig (skurczowg) ptyty nalezy wykona¢ jako réwnomiernie podzielone
pola o powierzchni ok. 30 m2 (5,0x6,0m) w obrebie pola dziennego przez naciecie szczeliny szerokosci
4 mm na gtebokosé 1/3 wysokosci ptyty. Naciecia nalezy wykonaé w okresie 36-48 godzin od chwili
wylania ptyty. Po uptywie miesigca od wykonania nawierzchni nalezy wykonac naciecie szwéw
roboczych i poszerzy¢ szczeliny skurczowe na szerokos$¢ ok. 6 mm i gtebokos¢ niezbedng do

umieszczenia masy dylatacyjnej np. Bauflex.

3.3.2 Konstrukcja gtéwna.

Konstrukcje gtéwng stanowig ramy w rozstawie co 2,5 m wykonane z profili rurowych prostokgtnych i
kwadratowych zgodnie z rysunkiem K-O1. Przestrzenng stabilno$¢ zapewniajg stezenia Scienne i
potaciowe wykonane z rur kwartowych. Stupy ram mocowane sg do ptyty fundamentowej za pomoca
pomocy kotew wklejanych zgodnie z rysunkiem K-03.

Elementy stalowe konstrukcji hali zabezpieczy¢ antykorozyjnie stosujgc powtoki malarskie.
Powierzchnie elementdw stalowych oczysci¢ do Il stopnia czystosci. Na przygotowang powierzchnie
natozy¢ dwie warstwy farby olejnej miniowej 60%. Nastepnie po wyschnieciu malowac konstrukcje
dwoma warstwami emalii chlorokauczukowej nawierzchniowej. Kolorystyke powtoki malarskiej nalezy
uzgodnic z inwestorem. Po montazu — uzupetnic¢ ubytki farby powstate w procesie transportu i

montazu.

3.3.3 Ptatwie.

Na konstrukcji gtdéwnej oparte sg ptatwie stanowigce podstawe do mocowania profili systemowych do
modutéw PV. Oparcie to wykonane jest za pomocg ,stotkdw” z kgtownikdw, do ktérych przykrecane sg
ptatwie wykonane z ocynkowanych profili Z w rozstawie co 1,1 m zgodnie z rysunkiem K-02 i detalem K-
04.

3.3.4 Warunki wykonania i odbioru.

Stalowe konstrukcje budowlane zapewniajgce odpowiedni poziom jakosci i niezawodnosci nalezy
realizowac zgodnie z zasadami przygotowywania, wytwarzania i montazu zawartymi w [1] - PN-B-06200

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Warunki podstawowe.
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3.4. Warunki bezpieczeristwa.

Nalezy przestrzegaé, aby roboty byty prowadzone, a odbiory byty dokonywane zgodnie z
wymienionymi ponizej normatywami.

Dla petnego bezpieczenstwa nalezy opracowaé projekt organizacji robdt uwzgledniajgc
ustalenia zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie BHP podczas wykonywania robdt
budowlanych (Dz.U. nr47 z 2003 r. Poz. 401),

- Rozporzadzeniu MIPS z 26.09.1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy (tekst jednolity w Dz.U. nr 169 z 2003r. Poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami),

- Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom | do V.

Kierownik Budowy winien opracowac¢ plan ,BIOZ” zgodnie z ustaleniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. (Dz.U. Nr120 poz. 1126).

Do montazu konstrukcji wsporczej uzywaé jedynie systemowych materiatow. W przypadku
skracania elementdw konstrukcyjnych zabezpieczaé te miejsca farbg antykorozyjna.
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