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2.1.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie, zrealizowane dla Zamawiajacego: Biuro
Projektowo-Consultingowe PROEKO S.C., dotyczace okreSlenia geotechnicznych
warunkow posadowienia dla zadania: Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice.

Prace terenowe prowadzone byly w polowie lipca 2021 r. Otwory wykonano
samojezdnym urzadzeniem wiertniczym WH4 przez firme Usfugi Wiertnicze Marek
Szuminski oraz przy pomocy recznego zestawu wiertniczego typu 01.12 firmy Eijkelkamp.
Profile uzupelniono wynikami badan stanu gruntu na podstawie doswiadczenia

poréwnywalnego.
Syntetyczne zestawienie zakresu prac polowych zamieszczono w ponizszej tabeli:

' . ilos¢ feboko$¢ (m fgezn
Ip. rodzaj prac (sztuk) g/grzelofy (r(n)) r‘r?efrcé
wiercenie mato §rednicowe (@ 80 mm), nie rurowane:
- zestaw reczny, przy pomocy $widréw okienkowych; P 29
1 ’ 11.4
- mechaniczne metodg obrotowa, przy pomocy zerdzi 1 2,0
$limakowych; 1 5,0

Ich lokalizacje przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1) oraz
na mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 (Zat. Grof. 2 + 5). Rzedne poszczegoinych
punktéw badawczych okreslone zostaly wg https:/mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html.

Niniejsza Opini¢ opracowano w oparciu o0 ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, z
wigzane z geologia, budownictwem i geotechnikg, w tym, nie wylgczajac innych,
wyszczegolnione ponizej:
Rozporzadzenie MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463).
PN-EN 1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Cze$¢ 1: Zasady ogdine; PKN,
Warszawa 2008 rok.
PN-EN 1997-2: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne; Czg$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podioza gruntowego; PKN, Warszawa 2009 rok.
PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne — oznaczania i klasyfikowanie gruntu. Czes$¢ 1:

Oznaczania i opis.
Szczegbélowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Chociwel (231) wraz z

Objasnieniami. Oprac. J. Jodtowski, PIG Warszawa 2007 r.

Szczegotowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000. Arkusz Choszezno (269) wraz z
Objasnieniami. Oprac. Z. Wisniowski, A. Piotrowski, PIG Warszawa 2004 r.

Podziat Polski na regiony fizyczno - geograficzne. J. Kondracki, Warszawa, 1980 r.

Zarys geotechniki, Z. Wilun, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci, wyd. 7., Warszawa
2005 r.

POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU ORAZ CHARAKTERYSTYKA
GEOLOGICINA, HYDROLOGICZINA | GEOTECHNICZINA PODLOZA

Potozenie administracyjne i zagospodarowanie dokumentowanego terenu

Dokumentowany teren potozony jest we wschodniej czgsci gminy Stargard, gdzie odcinek
planowanej sieci bedzie laczyé tereny w rejonie miejscowosci Golinka i Barzkowice.
Calo$¢ terenu objetego opracowaniem wznosi si¢ na obszar Pojezierza Inskiego, ktorej
pofalowana powierzchnie urozmaicajg miode dolinki mniejszych ciekow jak okalajgca m.
Barzkowice od poludnia rz. Pe¢zinka (w zlewni Iny). Lokalizacje rozpatrywanego
obszaru przedstawiono na fragmencie mapy topograficznej w skali 1:50 000 (Zat. Graf. 1).
Trasa inwestycji przebiega w wigkszosci przez tereny zagospodarowane, przypadajgc
przewaznie na pobocze drogi taczacej ww. miejscowosci oraz posrod okalajacych je
terenéw rolniczych. Na calej rozciaglosci projektowanej trasy powierzchnia terenu
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2.3.

wykazuje systematyczny spadek ku zachodowi. Deniwelacje pomig¢dzy skrajnymi
punktami badawczymi siggaja ok. 6 m, teren wznosi si¢ na wysokos¢ od ok. 64 m n.p.m.,
przez ok. 62 m n.p.m. po ok. 58 m n.p.m. (Wg https:/mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imep 2.html).
Szczegblowe potozenie w $ladzie przebiegu planowanych sieci, przedstawiaja zalaczone
mapy dokumentacyjne w skali 1:500 (Zat. Graf. 2 + 5).

Budowa geologiczna

Wg informacji zawartych w objasnieniach do arkusza geologicznego [5], rzezba terenu na
ma charakter ma charakter wysoczyzny morenowej falistej (morena denna). Zostala

ona uksztaltowana podczas zlodowacenia Wisty (najmtodszy plejstocen). Nad krawedzia
Pezinki w rejonie Barzkowic wysoczyzna lezy na wysokosci okoio 50 m i
wznosi sie stopniowo ku pdinocy do okoio 70 m n.p.m. w rejonie wailu

bobrownickiego.

Na obszarze objetym opracowaniem zasadniczy kompleks genetyczny tworzg osady stadialu
gléwnego ostatniego zlodowacenia, ktorych partie stropowe powyzej nich wystepujace,
nalezy wigza¢ z deglacjacjg obszaru w fazie pomorskie;.

W glebszych partiach osiagnietego wykonanymi otworami podloza, zalegaja gliny
zwalowe (gorne) fazy pomorskiej gzngp4B 3Pm. piaski gliniaste (ilaste; Pg ¢/Sa), ktorych
wszedzie tam gdzie wystepowaly nie przewiercono. Spoiste podloze zawiera
charakterystyczne dla gruntow zwalowych tawice zwirdéw i kamieni (+Z, Ko gr).

Ponad stropem ww. glin zalega mniejsza lub wigksza pokrywa gruntéw piaszczysto-
zwirowych: piaski drobne (Pd FSa), czgsto ze zwirami i kamieniami oraz z
przewarstwieniami piaskéw gliniastych (Pd //Pg+z, ko gr FSa c¢lsa), pewnymi
polaciami jak w otworze nr G1, przechodzgc w piaski $rednie i grube ze zwirami (Ps +Z
griMSa, Pr CSa) i tam do glebokosci 5,0 m nie przewiercone. W pozostatych otworach
grunty niespoiste stanowig zalegajacy do 1,0 + 1,4 m p.p.t. ich nadklad.

Ww. piaski pylowato-zwirowate to najmlodsze ogniwo akumulacji lodowcowe;j
utworzone przez strumienie blotne splywajgce z topniejacego ladolodu. Tworza pokrywy
ablacyjne na powierzchni wysoczyzny morenowej

W udokumentowanych otworach grubo$é pokrywy ewidentnych nasypéw (nN Mg) jest
niewielka, siegajaca przewaznie do glebokosci 0,4/0,8 m p.p.t. Grunty antropogeniczne
to przede wszystkim piaski, miejscami utwory bardziej spoiste, wymieszane z zerwang
strukturg gruntow prochniczych (Pd /Pg +H).

Warunki wodne

W obrebie wysoczyzny morenowej nie stwierdza sie regularnego poziomu woéd
gruntowych. Poziom wlasciwego zwierciadla wod podziemnych na tym terenie znajduje
sie glebiej, pod izolujgca go warstwg glin zwalowych.

W gornej czesci struktury tego typu wysoczyzn morenowych moga wystepowac soczewki
i przetawicenia zawodnionych piaskow o niewielkim zasigegu i matej migzszos$ci. Wody
gruntowe wystepuja w nich nieregularnie, na zmiennej glebokosci — od 1 m do 8 m, jako
wody zawieszone badz uwiezione. Poziom ich wystepowania jest bardzo zmienny, nie
tylko ze wzgledu na atmosfere, ale i dziatalnos¢ gospodarcza (melioracja, rozszerzajaca
sie¢ zabudowa). Tego typu strefy zawodnione podloza pozostaja bez znaczenia
uzytkowego, majg zazwyczaj charakter nie ciagly, o duzej zmiennosci skali zjawiska,
ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia zwiagzane jest z dluzszym czasem intensywnych
opadow.

Warunki wodne okre§lono na podstawie badan terenowych wykonanych na przestrzeni
lipca 2021 i do glebokosci ich wykonywania wigkszych przejawow wod nie stwierdzono.

Na tym terenie zasilanie odbywa si¢ przede wszystkim droga infiltracji wod opadowych,
ktére na zasadzie podziemnego sptywu grawitacyjnego z wyzszych partii terenu infiltruja
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spekania i przewarstwienia piaskow wystepujacych w obrebie nadkladu gruntéw
spoistych (w tym rowniez cze$¢ nasypow).

Piaszczyste potacie podloza tworza strefe utworéw o S$redniej przepuszczalnosci
poziomej, o bardzo dobrej przesigkliwosci pionowej, nie izolujace.

Grunty spoiste o konsystencji twardoplastycznej, to stabo/pét przepuszczalne strefy
podioza. Dla naplywéw czy migracji wod po opadowych (czesto rowniez ze sztucznych
zrodel), tworza one skuteczne bariery hydrologiczne. Ich rozklad przestrzenny ma wplyw
na poziomy stagnacji przesigkajacych si¢ grawitacyjnie wod sptywowych i opadowych
oraz kierunki ich filtracji.

Syntetyczne zestawienie orientacyjnej wartosci wspoétezynnika filtracji
udokumentowanych grup gruntéw (wg Dec T. 1975; Mielcarzewicz E. 1971)
Zamieszczono w poniZszej tabeli:

Ny e : : & . | symbolantuwg | endie G
N;szn:lw . L rodzOJ grunTu . sy&?gé/ggfgjsgg PIEENBO 2)4688 e | :WSpOfZ(Zn);rE;/ﬂ;]ﬂITroqq‘
p1ask1 drobne, piaski drobne z Pd,Pd //Pg | FSa/FSaclsa | (23 +12) * 10
drobnymi przewarstwieniami
} piaskéw gliniastych;
piaski $rednie i grube ze zwirami i Ps +2, Pr grMSa, CSa | (0,29 +0,12) * 10~
kamieniami
i piaski gliniaste (ilaste, zbite) Pg clSa (4,6+0,9)* 10°°

Ilo$¢ i intensywno$¢ przejawow wody gruntowej, jakie udokumentowaty biezace badania
polowe, uzna¢ nalezy za nie co zafalszowane, gdyz czas prac polowych poprzedzal
deficytowy okres hydrogeologiczny (czas z krétkotrwalymi opadami), co wplyngto na
znaczgce obnizenie si¢ skali przejawdéw wod gruntowych.

W zwigzku z tym, przy takich uwarunkowaniach morfologicznych, nalezy pamietac, ze w
przypadku dluzszych opadéw ponad stropem gruntdow spoistych, jak 1 w
przewarstwieniach piaszczystych w ich obrgbie, bedzie dochodzi¢ do okresowego
przyrostu aktywnosci zjawisk wodnych.

Przesiagkajace sie grawitacyjnie wody opadowe, wystapia jako dodatkowe zjawiska o
charakterze wod zawieszonych, infiltrujace w plytszych partiach podloza w strefach
ponad nadkladem gruntéw spoistych (lub w jego obrqbie) W goérnej czescei struktury
podioza quq w tedy wyste;powac zawodnione soczewki i prze}awwema o niewielkim
zasiggu i malej mlqzszosm jako wody zawieszone badZz uwiezione. Poziom ich
wystepowania ma zazwyczaj charakter nie ciggly, o duzej zmiennos$ci skali zjawiska.
Tego typu sezonowym przyrostom bedzie sprzyjatl fakt, Zze znakomita wigkszos¢
wyniesionych  partii  okolicznych  terenéw  zbudowana jest z  praktycznie
nieprzepuszczalnych glin i itow. Zasilanie drogg infiltracji wod opadowych powodowad
bedzie cykliczne naptywy w wyniku splywu grawitacyjnego z polnocy i wschodu,
dodatkowo intensyfikowane przez czesto szczelng zabudowe okalajacych osiedli.
Szczegolnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te bedg charakteryzowa¢ si¢ duzg dynamika, z wystgpieniem wod otwartych we
wszelkich zaglebieniach (np. koleinach) wiacznie.

W wyniku dokonywanych wokot przeobrazen oraz powstatych juz (oraz w realizacji)
nawierzchni i zabudowy wielorodzinnej, doszlo z pewnosciag miejscami do zaburzenia
grawitacyjnego szlaku migracji woéd po opadowych. Dodatkowo, na terenach
urbanizowanych nastepuje czesto dodatkowy sztuczny naplyw z nieszczelnych kanatow
okolicznych sieci kanalizacyjnych badZz uszkodzonych rynien dachowych i ich odptywow.
Z obserwacji i badan autorow z tego rejonu, od czasu powstania okolicznych osiedli
doszed! problem zagospodarowania wdd z nawierzchni i polaci dachowych. Czes¢ ich
wladcicieli odprowadza te wody wprost do gruntu, co przy dominujagcym modelu
gruntowym zaburza warunki wodne (niekontrolowane dodatkowe naplywy w okresach po

opadowych).
Podsumowujac, ze wzgledu na uwarunkowania morfologiczne tych terenow (przewage w
podiozu gruntéw stabo/pdt przepuszczalnych, ogélne nachylenie powierzchni) warunki
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wodne nalezy okresli¢ jako: Srednio korzystne. Przy projektowaniu nalezy zwraca¢ uwage
na duzg zmienno$¢ warunkéw wodnych zaréwno w przestrzeni jak i w czasie.

2.4. Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z charakterystykg geotechniczng

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych stwierdza sie, ze
dokumentowane podloze rodzime jest jednorodne litologicznie i geotechnicznie. Biorgc
pod uwage geneze, wiek i litologie osadow wyrdzni¢ mozna w podlozu dwa pakiety
(serie) litologiczno-genetyczne. Nastepnie, kierujac si¢ geneza gruntow i jednolitoscig ich
parametrow geotechnicznych, wydzielone wyzej zespoly rozdzielono/przydzielono ze

wzgledu na stan gruntu na warstwy geotechniczne.
Ponizsze wydzielenia litologiczno-genetyczne dopelniono o symbole i nazwy gruntéw okreslono zgodnie z
aktualnie obowiazujaca norma PN-EN ISO 14688.

nrwydzielonej
warstwy
geotechnicznej

opis wydzielonej warstwy geotechnicznej

Grunty niespoiste lodowcowe serii |: piaski drobne (Pd ~S3), czesto ze zwirami i
kamieniami oraz z przewarstwieniami piaskéw gliniastych (Pd /Pg+z, ko gr FSa
clsa) barwy popielatoszarej. Grunt ten jest wilgotny, w stanie $rednio zageszczonym
(w zakresie: Ip~ 0,4 + 0,5/40 + 50%).

Grunty niespoiste lodowcowe serii I: piaski srednie i grube ze zwirami (Ps +z
grMSa, Pr CSa) barwy popielatoszarej. Grunt ten jest wilgotny, w stanie Srednio
zageszczonym (w zakresie: Ip~ 0,4 + 0,5/40 + 50%).

Grunty spoiste lodowcowe serii H: piaski gliniaste (ilaste; Pg ¢/Sa) z drobnymi
przewarstwieniami piaskdéw, zwirow i kamieni, barwy szarobrgzowej. Grunt ten jest
wilgotny, w stanie twardoplastycznym (I} = 0,2/1- = 0,80). Symbol konsolidacji B.

Przebieg wydzielonych wyzej warstw ilustrujg profile geotechniczne (Zat. Graf. 2 + 5).
Wartosci parametrow ustalono na podstawie przeprowadzonych prac polowych (wiercenia i sondowania).
Parametr wiodacy dla gruntéw okreslono na podstawie dos$wiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu PN-
EN 1997-1: Eurokod 7 (oraz na bazie PN-81/B-03020).

Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych (patrz Tabela 2) nalezy przyjaé stosujac
wspolczynniki czg$ciowe przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wg  PN-EN 1997-1:
2008/Ap2:2010.

WNIOSKI | ZALECENIA

JJak juz wspomniano w p. 2.1. i 2.2., dokumentowany obszar potozony jest posréd

wysoczyzny morenowej, ktérej zasadniczy kompleks genetyczny tworzg réznego rodzaju
gliny lodowcowe (zwatowe), piaski i zwiry lodowcowe lub wodnolodowcowe. Do serii |
ujeto zbiorczo zespol gruntdéw piaszezysto-zwirowych: piaski drobne (Pd FSa), czesto ze
zwirami i kamieniami oraz z przewarstwieniami piaskéw gliniastych (Pd //Pg+z, ko gr
FSa clsa) oraz piaski $rednie i grube ze zwirami (Ps +z grMSa, Pr CSa). Polacie
gruntéw spoistych (symbol konsolidacji B): piaski gliniaste (ilaste; Pg c/Sa) przydzielono
do serii Il

3.2.Nastepnie ze wzgledu na litologie i stan gruntu, wyodrebnione zespoly osadow

przydzielono/rozdzielono na warstwy geotechniczne (patrz 2.4., Tabela nr 2 oraz Zat. Graf.
2 + 5). Pod wzgledem geotechnicznym wieksza czg$¢ uzyskanych profili budujg nosne
grunty. Nalezg do nich grunty piaszczysto-zwirowe w stanie §rednio zageszczonym (w
zakresie: Ip = 0,4 + 0,6/40 + 60%), ktore rozdzielono na piaski drobne warstwy |A oraz
piaski Srednie i grube warstwy IB. Réwniez partie gruntow spoistych, ktore w wiekszej
swej migzszosci wystepuja w stanie twardoplastycznym (I = 0,25 — 0,2/1-~ 0,75 — 0,80)
warstw HHIC/HID to grunty zasadniczo nosne.

3.3.Jak juz wspomniano w p. 2.3., warunki wodne nalezy okredli¢ jako Srednio korzystne. Do

celow projektowych trzeba uwzglednié¢, ze w przypadku kumulacji okreséw dhuzszych
opaddéw/roztopdw wiosennych, nalezy pamigta¢, ze w przypadku dluzszych opadow
ponad stropem gruntéw spoistych, jak i w przewarstwieniach piaszczystych w ich obrebie,
bedzie dochodzi¢ do okresowego przyrostu aktywnosci zjawisk wodnych. Przesigkajgce
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si¢ grawitacyjnie wody opadowe, wystapig jako dodatkowe zjawiska o charakterze wadd
zawieszonych, infiltrujace w plytszych partiach podloza w strefach ponad nadkladem
gruntdw spoistych. W obrebie spoistej struktury podloza, beda wtedy wystepowaé
zawodnione soczewki i przetawicenia o niewielkim zasiegu i matej migzszosci, jako wody
zawieszone bgdz uwiezione. Poziom ich wystepowania ma zazwyczaj charakter nie ciggly,
o duzej zmiennosci skali zjawiska. Tego typu sezonowym przyrostom bedzie sprzyjat
fakt, ze znakomitg wickszo$¢é wyniesionych partii okolicznych terendw zbudowana jest z
praktycznie nieprzepuszczalnych gruntow spoistych. Zasilanie drogg infiltracji wod
opadowych powodowaé bedzie cykliczne naptywy w wyniku splywu grawitacyjnego z
potnocy, dodatkowo intensyfikowane przez czesto szczelng okalajacg zabudowe.
Szczegolnie kazdorazowo po obfitych opadach lub/i wyniku roztopéw posniegowych
zjawiska te bedg charakteryzowac si¢ duzg dynamika, z wystapieniem wéd otwartych we
wszelkich zaglebieniach (np. koleinach) wlgcznie (niekontrolowane dodatkowe naptywy
w okresach po opadowych; szerzej o uwarunkowania hydrogeologicznych w p. 2.3.).

3.4. Wykonanie wykopu w takich warunkach wodnych jak zastano trakcie prac terenowych,
nie bedzie nastreczaé¢ wigkszych utrudnien. Jednak juz wspomniano w p. 3.3., szczeg6lnie
w okresach intensywnych opadéw, systematycznie wraz z ich poglebianiem ze $cian
bedzie sie nasilal naptyw wdd do wykopu podskérnych (patrz tez p. 2.3.). Nalezy wtedy
liczy¢ sie z koniecznoscig skutecznego odwodnienia wykopu. Naplywajaca do wykopu
okresowa wode podskorng natychmiast odprowadzaé systemem saczkéow i usuwaé
pompowaniem bezposrednim poza obrys wykopu.

3.5.Posadowienie w obregbie podtoza gliniastego wigzaé si¢ bedzie przede wszystkim z
obostrzeniami dotyczacymi starannosci robdt ziemno-fundamentowych. W czasie prac
wykopowych i fundamentowych nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé, gdyz w stanie
mokrym (okres opadowy, wysieki podskorne), pod wpltywem prac w dnie wykopu
(drgania z oddzialywania na nie sprzgtu mechanicznego, w tym takze przejazdow
samochodéw i tadowarek), parametry udokumentowanego bloku gruntowego ulegna
drastycznemu pogorszeniu. Zbyt ,,ofensywne” prace w wykopie, w wyniku podciagania
kapilarnego groza kurzawkga. Przy wykonywania robo6t ziemnych, nalezy pozostawic
nienaruszong warstwe gruntu — ok. 0,3 — 0,5 m ponad projektowanym poziomem dna
wykopu i warstwe t¢ usunac recznie lub za pomocg maszyn poruszajacych sie poza
granicami wykopu, bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. Odkryte podloze
(przede wszystkim spoiste jego partie) nalezy jak najszybciej zabezpieczyC, najlepiej
pokry¢ 10 — 20 cm warstwa stabilizowang cementem.

3.6.Nalezy uwzgledni¢, Zze rozsgczanie wdd bedzie nastgpowal przede wszystkim poprzez
filtracje poziomg niz pionowa. Budowa wszelkich obiektow w tych warunkach dodatkowo
zaburzy stosunki wodne poprzez stworzenie barier i ,,pulapek” o wlasnej pojemnosci
retencyjnej dla splywajacych grawitacyjnie wod opadowych.

3.7.Przy takim modelu gruntowym, niekontrolowany i punktowy naplyw wodd zaskornych
moze doprowadzi¢ do powstania zjawiska sufozji mechanicznej. Wyptukany materiat
przemieszcza sie¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp - tworzac podziemne proznie
(pustki) grozgcych ich zapadnigciem. Jest to szczegéOlnie istotne z powodu
problematycznych partii podtoza o mikroporowatej budowie i1 wlasciwosciach
higroskopijnych.

3.8.Jak juz wspomniano, ze wzgledu na uwarunkowania morfologiczne tych terenéw warunki
budowlane w podlozu nalezy okresli¢ jako: korzystne (z utrudnieniami).

3.9. W przypadku potwierdzenia technicznej (w projekcie konstrukcji) mozliwosci wykonaniu
przedmiotowych prac instalatorskich, udokumentowane warunki gruntowo-wodne mozna
bedzie okresli¢ jako proste (zgodnie §4 pkt. 2. Rozporzadzenia [17]).

3.10. Projektowane przedsiewziecie nalezy zakwalifikowa¢ do H  kategorii

geotechnicznej (zgodnie §4 p. 3. Rozporzadzenia [1]).
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4. PROJEKT GEOTECHNICINY do edyciji

4.1.PROGNOZA IMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE
Podloze gruntowe projektowanej sieci wodociggowej stanowig nosne warstwy piaskow
drobnych, miejscami piaskoOw Srednich oraz piaskéw pylastych i pylow. Na terenie
inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywolanych przez procesy

geodynamiczne.

4.2. OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyjaé zgodnie zataczong

tabelg parametrow geotechnicznych (patrz Tabela 2).

4.3.OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEIPIECZENSTWA DO  OBLICZEN

GEOTECHNICINYCH
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyjaé nastepujgce wspolczynniki bezpieczenstwa:
Wartosci obliczeniowe parametrow geotechnicznych nalezy przyjac stosujgc wspétczynnik 0,9 (wspdlczynnik materiatowy)
wiasciwy dla metody B, wg wzoru: X® = 7, - x™, w ktérym: v, — wspélczynnik materiatowy (0,9); x™ — wartosé
charakterystyczna parametru (patrz Tabela 2).

4.4. OKRESLENIE ODDZIALYWAN GRUNTU
Zgodnie z zapisami PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1 pkt. 2.4.2 do oddzialywan
geotechnicznych zwigzanych z gruntem nalezy zaliczy¢ przede wszystkim :
= cieczar gruntu i wody
= parcie gruntu i wody gruntowej
= ci$nienia wody gruntowej, ci$nienie sptywowe
= pecznienie i skurcz spowodowane zmianami wilgotnosci
® przemieszczenia zwigzane z pelzaniem, osuwaniem lub osiadaniem gruntu
» przemieszczenia zwigzane z degradacjg, zmianami w skladzie mineralnym,

samozageszczaniem i rozpuszczaniem gruntu

= skutkiem dzialania temperatury, w tym zamarzania
Na podstawie analizy warunkéw gruntowych i planowanego sposobu posadowienia sieci
wodociggowej nie przewiduje si¢ dodatkowych oddzialywan od gruntu na projektowane
obiekty.
Obcigzenie wywotane parciem gruntu na przewody instalacyjne zostalo uwzglednione w
obliczeniach statycznych projektu sieci wododociggowe;.

4.5. MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjeto na podstawie badan polowych i
opracowan kameralnych. Uklad warstw gruntu pod projektowanym obiektem
przedstawiono w powyzszej Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacjq Badan Podtoza

Gruntowego (patrz Zat. Graf. 2).
4.6.OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODLOIA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNE)

STATECZINOSCI
Obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy rurociagu tlocznego $ciekdw sanitarnych o $rednicy Dy 75mm PE

nie beda wigksze od dotychczasowych obciazen od gruntu. Wobec tego nie przewiduje sie wykonywania
dodatkowych obliczeft no$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

4.7 . USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO PROJEKTOWANIA OBIEKTOW
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym zawarte
zostaly w powyzsze] Opinii Geotechnicznej wraz Dokumentacja Badan Podtoza
Gruntowego

4.8.SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKOSCI ROBOT

ZIEMNYCH
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania :
kontrola bezwykopowego procesu ukladania rurociagu tlocznego kanalizacji sanitarnej
kontrola prawidtowosci przebiegu trasy rurociagu ttocznego pod wzgledem wysokosciowym i liniowym
kontrola podsypki 1 zasypki gruntu w miegjscach, gdzie konieczne bedzie wykonanie rurociagu w wykopie

otwartym
kontrola zasypki gruntu wokol pompowni $ciekdw na dziakce nr 37/6 obreb Barzkowice
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4.9. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY |

SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM
Rurociag ttoczny $ciekdéw bedzie wykonany z rur polietylenowych HDPE przeznaczonych do bezwykopowego

metod ukladania przewoddw.
We wskazanych w projekcie miejscach beda zamontowane zasuwy wykonane z zeliwa sferoidalnego.

Obudowa pompowni $cieckow bedzie wykonana z typowych elementdw Zelbetowych (kregow) z betonu C35/45

lub monolityczna z polimerobetonu.
Przejécia rur przez $ciany obudowy pompowni winny by¢ wykonywane z najwyzsza starannoscia celem

wyeliminowania mozliwos$ci powstawania nieszczelnosci.
Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan agresywnosci wéd gruntowych w stosunku do betonu.

4.10. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA WYBUDOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO | OBIEKTOW SASIADUJAYCH

Uktadanie rurociggu ttocznego $ciekow sanitarnych bedzie realizowane przy zastosowaniu technologii
bezwykopowej, lub miejscowo w wykopach otwartych o glebokosci ok. 1,40+1,60m ppt.

Z uwagi na lokalizacje rurociaggu tlocznego w terenie uzytkowanym rolniczo, wzdluz drogi powiatowej Nr
1732Z (odcinek Golinka-Tarnowo Pomorskie), nie wystepuje zagrozenia statecznosci budynkoéw zabudowy

mieszkalnej lub gospodarcze;j.
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Zaf. Graf. 1 Lokalizacja obszaru planowanej inwestycji na fragmencie mapy topograficznej Polski
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SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

PN-EN SO 14688-11 PN-EN ISO 14688-2
PN-EN I1SO 14688-1:2006/Ap1 PN-EN SO 14688-1:2006/Ap2

—
GRUNTY NASYPOWE [skiad] FILLS [composition] WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU
nB[ ] - nasyp budowlany embankment GROQUND WATER AND SOIL MOISTURE
nN[ ] - nasyp niekontrolowany man made ground
Mg - materiat antropogeniczny made ground
xMg - material naturalny przemieszczony relocated natural ground suchy dry
mato wilgotny slightly wet
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS wilgotny wet
H - humus humous mokry . very wel
Nm - namut organic mud nawodniony saturated
T - torf peat )
Gy -gyfia Dttia :g;j sgczenia water infiltration
Kj - kreda jeziorna lake marl _ . . » . .
Or - grunt wysokoorganiczny, Jon R organic soil VA 4 nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej
saOr, drilled and stabilized water table
i - t j T ustabilizowany poziom wody gruntowej
i;g:’ grunt organiczny ? stabilized water table g
or... - grunt niskoorganiczny:/ 2 nawiercony poziom wody gruntowej
i C,y - zawarto$¢ czesci organicznych organic content drilled water table
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS I=W.-W, - wskaznik plastycznosci plasticity index
C - gruz ceglany crushed brick 1= w’fl! - wskaznik konsystencji consistency index
B - gruz betonowy crushed concrete w. \:V
D - drewno wood 1= —IL - stopien plastycznosci liquidity index
K~ - kamienie stones F . R
- zuzel slag I, - stopien zageszczenia density index
t-...) - domieszki admixtures . . .
J - przewarstwienie interbedding w, - wilgotno$¢ naturaina _ natural moisture content
/ - pogranicze gruntow soils bonduary S, - stopien wilgotnosci degree of saturation
Co - kamienie stones Ws - granica skurczalnosci shrinkage limit
W. . granica plastyczrosci plastic limit
GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS W granica ptynnosci liguidity limit
- Zwir gravel
- Zwir gliniasty clayey gravel ) - \ ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
~pospotka sand-gravelmix 2%\, SOIL FRACTIONS CONTENT
-~ pospdtka gliniasta clayey sand-gravel mix Cl[%] 100
- piasek gruby coarse sand
fr - piasek Sredni medium sand E) a0
P - piasek drobny fine sand
Fray - piasek pylasty silty sand
v - piasek gliniasty slightly clayey sand
- pyt piaszczysty sandy silt
- pyt silt
- glina piaszczysta clayey sand
- glina clayey and sandy silt
- glina pylasta clayey silt
- glina piaszczysta zwiezia sandy clay with silt
- glina zwigzia sandy and silty clay
- glina pylasta zwiezia silty clay with sand
i - it piaszczysty sandy clay
i - it clay
- it pylasty silty clay
(7T - Zwir gruby coarse gravel B ~1K
- Zwir §redni medium gravel P2
FGr - 2wir drobny fine gravel ! é
saGr - 2wir piaszczysty sandy gravel [
grSa - pospéika sand-gravel mix ; _§
CSa - piasek gruby coarse sand [} .
MSa - piasek Sredni medium sand ;o i $i %]
FSa - piasek drobny fine sand ; p'l 0'4?] °
siSa - piasek pylasty silty sand ! Sa [%]
cl8a - pi.asek'gliniasty (piasek ilasty) slightly clayey sand FRAKCJE GRUNTU SOIL FRACTION
saCCl - glina piaszczysta (if piaszczysty) clayey sand . ) ) o ) o i
saclSi - glina pylasta (py! z item i piaskiem) sandy clayey silt E 2 [IRSRS £ 0,050 i, ERY i LRV ]
sasiCl - glina ilasta (i z pylem i piaskiem) sandy silty clay P E 1 T T T
St -pyt silt 1 £0002 f 0063 f 20 f 63,0 £ [mm]
saS_;a - pyt _p!aszczysty‘ (pyi z piaskiem) sandy s’.lt [ «n (S (Sa) (Gr) (Co)
ciSi - pytilasty (pyf z ilem) clayey silt ! _g
o] -it clay : ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING,
saCl - it piaszozysty (il z piaskiem) sandy clay ! N 0 33 067 080 P
- 4 . 133 L 0.67,, 080y 10 1]
I bln L In szg T zg | bzg | )
SYMBOLE POBORU PROB GRUNTOW ORAZ WOD GRUNTOWYCH 0 1S 3 63 85 7100 %]
SYMBOLS OF SOIL AND GROUND WATER SAMPLES bin - bardzo luzny very loose In -luzny loose
szg - §redniozageszczony moderate dense  zQ - ZagesZCzony dense
v bzg - bardzo zagegszczony very dense
, . KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH  COHESIVE SOILS CONSISTENCY
préba o naturalngj strukturze (NNS) natural structure sample ) i . . X
7w Aprwlopl ol mpt ! pt !
i i | | |
préba o naturainej wilgotnosci (NW) natural moisture content sample t 00 0,25 05D 1073 1.00
zw | oipl | pl ! mpl | bmpl
T 1,00 10,75 0,50 0,25 T L
préba o naturalnym uziarnieniu (NU) natural granulation sample W 3 W, S
15 100
prébka wody gruntowej (WG) ground water sample Ly w(w,)
zw - zwarty solid mpl - migkoplastyczny soft plastic
pzw - potzwarty semi solid pt - plynny liquid
tpt - twardoplastyczny hard plastic bimpt - bardzo migkoplastyczny very soft plastic
pi - plastyczny plastic
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