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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice".

Kod CPV : 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociagow do
odprowadzania sciekéw

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi opracowanymi w ramach dokumentacji projektowej.

Wymagania ogdlne nalezy stosowac do wszystkich nizej wymienionych szczegétowych specyfikacji technicznych
(ST) :

Lp. Nr ST Tytut specyfikacji
Wymagania ogoélne
1 ST-00.00.00 Wymagania ogdlne
2 ST-01.00.00 Kanalizacja sanitarna
3 ST-01.01.00 Ogrodzenie terenu pompowni
4 ST-04.04.00 Podbudowa z kruszyw - wymagania ogdlne
5 ST-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
6 ST-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi - wymagania ogdlne
7 ST-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
8 ST-05.03.23a Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
9 ST-08.01.01 Krawezniki betoniowe
10 ST-10.00.00 Zasilanie elektryczne pompowni $ciekdw sanitarnych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Umowa (Kontrakt) — zatacznik do dokumentéw przetargowych, a po podpisaniu jeden z zasadniczych
dokumentéw umowy, ktéra wraz z zatacznikami reguluje prawa i obowigzki stron wynikajace z niej i
zwigzane z jej wykonaniem.

1.4.2. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowaq
budowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.3. Teren budowy/Plac budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowanga przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.4. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.5. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej
budowy.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikédw. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajq potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 2



Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-00.00.00 "Wymagania ogélne”

1.4.9. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz roboét.

1.4.10. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiqzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.11. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.12. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.13. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca zawrze umowe ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej deliktowej i kontraktowej od wszystkich
ryzyk budowlano-montazowych, na sume ubezpieczenia nie mniejsza od wysokosci wynagrodzenia za wykonanie
robét wskazanej w ofercie Wykonawcy. Umowa ta powinna obejmowac rowniez ubezpieczenie odpowiedzialnosci
cywilnej za szkody rzeczowe i osobowe wyrzadzone osobom trzecim w zwigzku z prowadzeniem robdt lub
uzytkowaniem terenu budowy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtébwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja budowy
Dokumentacje budowy, w rozumieniu prawa budowlanego i umowy, stanowigq :
=  projekt budowlano-wykonawczy wraz z pozwoleniem na budowe (zgtoszeniem robot)
. projekt wykonawczy (o ile jest wykonany)
= specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
. projekt tymczasowej organizacji ruchu
= dziennik budowy

1.5.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Wykonawcy stanowig,
integralng cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow, obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ waznosci dokumentow :

. umowa z Wykonawca

= formularz oferty Wykonawcy wraz z zatacznikami

. dokumentacja projektowa

=  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

. wyceniony Przedmiar Robét
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek Ilub
interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych bedgq uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$é z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami technicznymi i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementow budowli, to takie materiaty beda niezwtoczne zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawecy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu budowy oraz robot poza placem
budowy w okresie trwania realizacji umowy az do ich zakonczenia i odbioru koncowego, a w szczegdlnosci :

L] Wykonawca zobowigzany jest utrzymac¢ warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy plac
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

L] Wykonawca zobowigzany jest do wykonania organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego
projektu (oznakowania i zabezpieczenia terenu robdét oraz oznakowania objazdéw i zaleconego,
zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowania drdg). W organizacji ruchu zastepczego nalezy
zapewni¢ bezpieczne dojazdy i dojscia do istniejacych posesji w okresie prowadzenia robdt, a w
harmonogramie robét uwzgledni¢ odpowiednie $rodki techniczne i organizacyjne na realizacje tego
zabezpieczenia. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byc¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco i uzgodniony z zarzadcg drogi oraz policja.

. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdér i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

. Koszt zabezpieczenia placu budowy i robot poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

L] utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

L] podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

. lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

L] Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb
zgodny z odpowiednimi przepisami zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od
wilasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich instytucji, firm lub o0sdb bedacych wtiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Uznaje sie, ze w cene kontraktowa wigczone sg wszelkie optaty za nadzor uzytkownikow i wiascicieli tych instalacji
oraz urzadzen, jaki jest wymagany w okresie prowadzenia robét.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na placu budowy i powiadomic
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji oraz bedzie z nimi
wspébtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow oraz
wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.
Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie placu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaglty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Dzialania zwigzane z organizacja prac przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robdt i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢ pisemnie wszystkie
zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca
powiadomi jednostki i organy uzgadniajace oraz wtascicieli i dzierzawcdw terenu objetego budowg, stosownie do
uzgodnien i decyzji zawartych w zatgcznikach do projektu budowlanego.

Z chwila przejecia placu budowy Wykonawca odpowiada przed wilascicielami nieruchomosci, ktorych teren
przekazany zostat pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw mieszkancow i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcow
terenu przekazanego czasowo pod budowe.

Wykonawca opisze udostepniony teren tacznie z dokumentacjg fotograficzna, sposob zabezpieczenia wykopdw,
istniejacej zieleni, urzadzen nadziemnych, wykonania drég montazowych i wszelkie szczegbétowe ustalenia dla
danego terenu. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajace, opiniujgce oraz wiascicieli terendw, na ktérych prowadzone beda prace zwigzane z budowg sieci
wodociggowej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Prace wykonywane w pasie drogowym

Prowadzenie robot na obszarze pasa drogowego oraz umieszczenie w pasie drogowym urzadzen wymaga
zezwolenia zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego.

Zajmujacy pas drogowy odpowiada za stan bezpieczenstwa w zajmowanym pasie drogowym i ponosi
odpowiedzialno$¢ cywilng wobec osob trzecich z tytutu szkéd mogacych zaistnie¢ w zwigzku z prowadzonymi
robotami. Znaki i urzadzenia drogowe (z uwzglednieniem przedstawionych zmian i warunkdéw) nalezy ustawic
oraz wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu oraz przepisami okreslonymi
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych
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dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 3 lipca 2003r.).

Zgodnie z § 12 pkt. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U nr 177 poz.
1729 z dnia 14 pazdziernika 2003 r.) nalezy na co najmniej 7 dni przed dniem rozpoczecia prac powiadomié
wiasciwego zarzadce drogi oraz wtasciwg Komende Policji o terminie wprowadzenia zatwierdzonej organizacji
ruchu.

W przypadku catkowitego zamkniecia ulic i koniecznosci wprowadzania objazddéw, o zakresie i terminie
wprowadzanych zmian. O obowigzujacej organizacji ruchu nalezy powiadomié stuzby ratownictwa (pogotowie
ratunkowe, straz pozarng).

W trakcie prowadzenia robét nalezy zachowa¢ mozliwo$¢ dojazddéw i dojs¢, w tym szczegdlnie stuzb ratowniczych
i komunalnych, do posesji oraz obiektow objetych frontem robot (o terminach i zakresie wprowadzanych
ograniczen w ruchu kotowym wraz z podaniem wprowadzanych mozliwosci dojazdu, powiadomi¢ administratoréw
budynkow i posesji objetych zakresem).

Jednostka prowadzaca roboty w pasie drogowym zobowigzana jest do utrzymania w nalezytym stanie
zastosowanego oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zabezpieczenie i oznakowanie miejsca
robdt prowadzonych w pasie drogowym winno zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz
osobom wykonujacym roboty.

W przypadku wprowadzania czasowej zmiany organizacji ruchu znaki nalezy umieszcza¢ w sposéb nienaruszajacy
istniejacg nawierzchnie chodnikéw i jezdni.

W przypadku wprowadzania statej zmiany organizacji ruchu szczeg6ty techniczne dotyczace technologii oraz
uzytych materiatow nalezy uzgodni¢ z wtasciwym zarzadca drogi.

Po zakonczeniu roboét zajmowane odcinki pasa drogowego nalezy przywrdéci¢ do stanu pierwotnego. Zakonczenie
prac nalezy zgtosi¢ zarzadcy drogi i uzyskac pozytywna opinie odbioru.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.15.15. Znaleziska o charakterze archeologicznym

W przypadku realizacji inwestycji na terenie objetym nadzorem archeologicznym obowigzuje prowadzenie badan
ratunkowych na koszt Inwestora. Inwestor oraz dziatajacy na jego zlecenie Wykonawca jest zobowigzany jest do
zawiadomienia urzedu ochrony zabytkdédw o podjeciu prac budowlanych zwigzanych z robotami ziemnymi z
wyprzedzeniem minimum 2-tygodniowym.

Rozpoczecie prac ziemnych zwigzanych z realizacjq inwestycji uzaleznia sie od uzyskania stosownego pozwolenia
od Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

W razie odkrycia w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych lub ziemnych zwigzanych z planowang inwestycjg
przedmiotu, co do ktorego istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, osoby wykonujace roboty obowigzane
sq :

- wstrzymac wszelkie roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot

- zabezpieczy¢ przy uzyciu dostepnych srodkéw przedmiot i miejsce jego odkrycia

- niezwtocznie zawiadomi¢ o znalezisku wtasciwy Wojewoddzki Oddziat Stuzby Ochrony Zabytkéw a jesli nie jest to
mozliwe - Prezydenta Miasta (odpowiednio : Burmistrza/Wéjta)

2. Materiaty

2.1.  Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodfa uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zréddet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakosc i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, musza byc¢ spetnione
nastepujace warunki:
. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséyv ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkdw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatdow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

5.2. Prace geodezyjno-kartograficzne
Podczas wykonywania prac geodezyjno-kartograficznych nalezy stosowac sie do instrukcji i wytycznych aktualnie
obowigzujacych w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii.

5.2.1. Wyznaczanie obiektéw w terenie

Opracowanie geodezyjne projektu nalezy opiera¢ na osnowie geodezyjnej.

Uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy wystgpi o udostepnienie punktéw osnowy geodezyjnej do
odpowiedniego Punktu Zasobow Geodezyjnych.

Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, podlegajq
geodezyjne elementy okreslajagce usytuowanie w poziomie oraz posadowienie wysokosciowe budowanych
obiektéw, a w szczegodlnosci :

. gtéwne osie obiektow naziemnych i podziemnych

. state punkty wysokos$ciowe — repery

5.2.2. Czynnosci geodezyjne w toku budowy
Czynnosci geodezyjne w toku budowy obejmujq :

L] geodezyjna obstuge budowy i montazu obiektéw budowlanych
] wykonywanie wszelkich pomocnych szkicow geodezyjnych geodezyjng
. inwentaryzacje powykonawczg obiektéw budowlanych

wznowienie znakéw granicznych naruszonych w trakcie prowadzenia robot
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Geodezyjna obstuga budowy i montazu obiektu budowlanego obejmuje tyczenie i pomiary kontrolne tych
elementow obiektu, ktorych doktadnos$é usytuowania bez pomiardw geodezyjnych nie zapewni prawidtowego
wykonania obiektu.

Wykonanie czynnosci geodezyjnych Wykonawca prac geodezyjnych potwierdza wpisem do dziennika budowy lub
montazu. Wykonawca prac geodezyjnych przekazuje kierownikowi budowy kopie szkicéw tyczenia i kontroli
potozenia poszczegdinych elementdw obiektu budowlanego, zawierajace dane geodezyjne umozliwiajace
wznowienie lub kontrole wyznaczenia.

Geodezyjne pomiary powykonawcze sieci podziemnego uzbrojenia terenu, uktadanego w wykopach otwartych,
muszg by¢ wykonywane przed ich zakopaniem.

Inwestor ma prawo wstrzymania robot w przypadku nie prowadzenia biezacej obstugi geodezyjnej.

5.2.3. Czynnosci geodezyjne po zakonczeniu budowy
Po zakonczeniu budowy nalezy sporzadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg w celu zebrania aktualnych
danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu.

5.2.4. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Operat geodezyjny wchodzacy w skiad Dokumentacji Budowy powinien zawiera¢ dokumentacje geodezyjng
sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w szczegdlnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia
poszczegoblnych elementéw obiektu budowlanego.

Dokumentacja geodezyjno-kartograficzna sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
powinna zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw
oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu. Dokumentacja musi zosta¢ sporzadzona w formie papierowej i
elektronicznej.

Wykonawca poprzez swojg obstuge geodezyjna przekazuje :

L] do osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oryginat dokumentacji w formie i zakresie
przewidzianym odrebnymi przepisami

. kierownikowi budowy kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

5.3. Postepowanie przed rozpoczeciem Roboét

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia. Wykonawca jest zobowigzany do
przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujace oraz wiascicieli terenéw, na ktérych
prowadzone beda prace.

5.4. Harmonogram robot

W terminie do 14 dni od dnia zawarcia umowy Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu
szczego6towego harmonogramu robét.

Harmonogram podlega akceptacji Zamawiajacego i bedzie stanowié¢ integralng cze$¢ umowy z Wykonawca.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ aktualizacji harmonogramu po zaistnieniu okolicznosci niezaleznych od
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes¢ 0golng opisujaca:
= organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
= organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
= spos6b zapewnienia bhp.,
= wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
= wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
=  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
= wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
=  sposoOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowaq opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:

= wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

= rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

= sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

= sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdblnych elementéw robot,
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=  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze =zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja waznag legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja,
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatq technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
= date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw

robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robét,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

odbioréw robét,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

= stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

= zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

= dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

= dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

= dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnienn do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardow.

(3) bokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
. pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych, w katalogach KNR oraz
KSNR (lub innych). Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w przedmiarze robét.
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedgq zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. Odbioér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie p6ézniej jednak
niz w ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowaq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robédt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja,
projektowaq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

. recepty i ustalenia technologiczne,

= dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
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= deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZ]J,

= opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

] kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogolne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w ST-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robot,
. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
= optaty/dzierzawy terenu,
=  przygotowanie terenu,
. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
= tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
= oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
Ll usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
=  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2020, poz. 1333 z p6zn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108 poz. 953)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz.U. z 2020r. poz. 470 z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003r. Nr 120,
poz. 1126)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004r. w sprawie szkolenia w dziedzinie

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 180, poz. 1860)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. " Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice", w zakresie budowy kanalizacji sanitarnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
sanitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw bytowo-
gospodarczych

1.4.2. Kanatly grawitacyjne

1.4.2.1.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych

1.4.2.2.

Przytacze kanalizacyjne - odcinek przewodu faczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci
odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku
- do granicy nieruchomosci.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek

1.4.4.1.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2.
Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3.
Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw.

1.4.4.6.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 2



Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.00.00 "Kanalizacja sanitarna"

1.4.7
Rurociag ttoczny - rurociag ci$nieniowy potgczony z uktadem pomp w przepompowni przeznaczony do przesyfania
$ciekdw bytowo-gospodarczych

1.4.8.
Przepompownia $ciekdw - element sieci kanalizacyjnej sktadajacy sie ze studni podziemnej i zamontowanych w
niej pomp, przeznaczony do przettaczania $ciekow, wspotpracujacy z rurociggiem ttocznym

1.4.5.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 ,,wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Rury z PVC dla kanalizacji zewnetrznej
Wymagania dla rur PVC dla kanalizacji zewnetrznej :
= przeznaczenie: transport Sciekéw
. materiat : PVC, lita (jednowarstwowa) struktura $cianki
. ksztatt : rury okragte, kielichowe
L] uszczelka gumowa (EPDM, TPE)
= sztywnos$¢ obwodowa : min. 8 kN/m? (klasa S)
=  dostepne ksztattki przejsciowe do potaczen z rurami z innych materiatow
. rury winny spetniaé wymagania normy PN-EN 1401-1:1999 "Systemy przewodowe z tworzyw
sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu)
(PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).

2.3. Studnie kanalizacyjne ustawiane w gotowym wykopie
Wymagania dla studni rewizyjnych :
. studnie przetazowe DN1200 prefabrykowane z elementéw betonowych, polimerobetonowych i

zelbetowych, taczonych na uszczelnienie gumowe wg EN 1917 i DIN V 4034, samosmarujacq uszczelky
Scisliwg w zamknietym ptaszczu elastomerowym, o zwartej strukturze i zintegrowanym, radialnie
utozonym elementem wyréwnujgacym obcigzenie, wypetnionym piaskiem kwarcowym do réwnomiernej,
niesprezystej kompensacji naprezen miedzy elementami studni, z wykonanymi fabrycznie kinetami i
stopniami ztazowymi, w tym element z otworem i przej$ciem szczelnym dla podfaczenia przykanalika, w
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie studnie nieprzetazowe z tworzyw sztucznych

. zwienczenia studni betonowych: zwezka nastudzienna z wtazem zeliwnym

2.4. Wiazy kanatowe i

Wtazy kanatowe stosowac zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa szarego ptytkowego. Srednica pokrywy wiazu d=680mm.
Wiazy nalezy umieszczac osiowo nad stopniami ztazowymi. Nalezy montowa¢ wtazy kanatowe klasy D-400. Witazy
montowane w ulicy montowac z pokrywami z wypetnieniem betonowym i wktadkga gumowg wygtuszajaca.

2.5. Stopnie ztazowe

W elementach prefabrykowanych studni winny by¢ osadzone fabrycznie stopnie ztazowe. Stopnie nalezy
zamontowac¢ mijankowo, w dwdch rzedach, w odlegtosci pionowej 250 + 5mm, oraz w odlegtosci poziomej, w osi
stopni 300 £ 10mm. Gorna powierzchnia stopnia winna by¢ pozioma. Stopnie ztazowe winny by¢ umieszczane
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Stopnie ztazowe winny by¢ wykonane z Zeliwa szarego i
zabezpieczone lakierem asfaltowym. Stopnie ztazowe winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 13101:2005 "Stopnie
do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci."

2.6. Studnie kanalizacji deszczowej DN60O z tworzyw sztucznych

Wymagania dla studni DN600 z tworzyw sztucznych :
L] rodzaj studzienki inspekcyjna, niewtazowa
- Srednica wewn/zewn trzonu studzienki Dw=600mm/Dz=670mm
= obcigzenie ruchem SLW60

= elementy studzienki :
v kineta - materiat PP
4 karbowana rura trzonowa SN > 4 kN/m? - materiat PP
v’ zwienczenie studzienki - adapter teleskopowy DN600 + wiaz zeliwny D400
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2.7. Rury i ksztattki polietylenowe

Do montazu rurociggu ttocznego $ciekdéw nalezy stosowacd rury i ksztattki polietylenowe klasy PE100 o Dy 75mm
PE100 RC SDR17 PN10, przeznaczone do ukfadania metoda bezwykopowaq. taczenie rur i ksztaltek metoda
zgrzewania elektrooporowego. Zastosowane rury i ksztattki polietylenowe winny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13244:2004.

2.8 Armatura - zasuwa DN200
Nalezy stosowaé zasuwy kotnierzowe w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego z powloka epoksydowa,
miekkouszczelniajace. Sruby do potaczern kotnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70.
Nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80. Potgczenia kotnierzowe zabezpieczy¢ tasma termokurczliwg. Wszystkie
zasuwy w montowac z oryginalng obudowg teleskopowa.
Wymagane Certyfikaty i dokumenty: Certyfikat 1ISO 9001, Ocena higieniczna PZH, Deklaracja zgodnosci z PN
wystawiona przez producenta, Karta katalogowa, certyfikat znaku jakosci RAL-GZ 662 GSK.
Rozwigzania techniczno — materiatowe:
= Obudowa, gtowica oraz ksztattki wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG40
=  Ochrona antykorozyjna obudowy, gtowicy za pomoca fluidyzacyjnego spiekania powtoki z proszkéw
epoksydowych lub EKB, grubos$¢ powtoki ochronnej minimum 250um, temp. stapiania proszku zywicy
epoksydowej 200° C
L] Korpus zamykajacy (serce) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG 40 z nawulkanizowang
powiokg z EPDM (wewnetrznie i zewnetrznie)
L] Przelot zasuwy prosty bez gniazda, na catej dtugosci cylindryczny (nie zwezony)
L] Kostka zasuwowa demontowalna, mosiezna wykonana metodq prasowania i oszlifowana
L] Potaczenia gwintowane ze stali nierdzewnej
= Trzpienh taczacy teleskopowy ruchomy oryginalny producenta zasuwy, montaz zamkniecia samoczynny
na zatrzask
. Kolor zasuwy niebieski
. Skrzynka zasuwowa duza z deklem zeliwnym typ ciezki. Obudowa zeliwna lub z polietylenu z podstawag
pod skrzynke z polietylenu.

2.9. Armatura - kolumna odpowietrzajaco-napowietrzajaca (KON)
i kolumna ptuczaco-spustowa (KPS)

Kolumna KON jest przeznaczona do odpowietrzania i napowietrzania rurociggu. Kolumny KPS przeznaczone sg
do oprdzniania rurociggu. Wszystkie kolumny, po zamontowaniu stojaka hydrantowego posiadajg funkcje
przeptukiwania rurociggu.

Kolumna z szybkoztgczem zintegrowanym wraz z tréjnikiem wykonanym ze stali AISI 304 do podziemnej instalacji
zaworu napowietrzajgco-odpowietrzajacego oraz stojaka hydrantowego o funkcji ptuczaco-spustowej,
wyposazona w zasuwy nozowe w obudowie ze stali AISI 304, umozliwiajaca ptukanie w dowolnym kierunku,
spetniajaca warunki petnej obstugi z powierzchni terenu.

Doszczelnienie szybkoztacza musi nastepowaé na powierzchni stozkowej, gwarantujacej szczelnos$¢ oraz
mozliwo$¢ tatwego demontazu nawet w przypadku obrosniecia wytracajacymi sie ttuszczami ze Sciekéw lub
innymi zanieczyszczeniami, bez blokad i zaciec.

Nie dopuszcza sie ztacz na zasadzie potgczen gwintowanych lub innych.

Cechy szybkoztgcza zintegrowanego z trojnikiem :
= stuzy do szybkiego montazu oraz demontazu zaworu odpowietrzajgqco-napowietrzajagcego, stojaka
hydrantowego o funkcji ptuczaco - spustowej oraz zaslepki serwisowej
L] posiada dwustopniowy, bezpieczny system demontazu zabezpieczajacy przed niekontrolowanym
wypieciem zaworu w przypadku braku zamkniecia zasuw na wejsciu i wyjsciu kolumny
= doszczelnienia za pomoca oringu na powierzchni stozkowej, gwarantujace tatwo$¢ montazu oraz
szczelnos¢ potaczenia

Zasadniczym elementem kolumny hydraulicznej jest szybkoztacze z gniazdem DN80 umozliwiajacym
przezbrajanie urzadzenia w zaleznosci od funkcji, ktéra ma petni¢ na rurociqgu ttocznym.

Szybkoztacze wkomponowane jest w rurowg ksztattke, potaczong kotnierzowo na obu koncach z doziemnymi
zasuwami nozowymi w obudowie ze stali ANSI 304 o $rednicy nominalnej rurociggu ttocznego, na ktérym bedzie
montowana kolumna. Szybkoztgcze wraz z zainstalowana na nim armaturg zabezpieczone jest w gruncie ostong
rurowg o $rednicy 300 mm.

Cata kolumna hydrauliczna wraz z wrzecionami zasuw, w czesci przypowierzchniowej, chroniona jest
niepowigzana konstrukcyjnie obudowa o s$rednicy 800 mm odpowiednig do lokalizacji urzadzenia w terenie.
Miedzy ostong rurowa, a obudowg zewnetrzng przewidziano zasypke zwirowq. Zalecane jest utwardzenie terenu
w promieniu 1,0 m wokot zabudowanej na rurociggu kolumny.

Funkcja ptuczaco-spustowa kolumny realizowana jest przy uzyciu sprezarki lub przez podanie wody pod
odpowiednim ci$nieniem i wozu asenizacyjnego odbierajgcego zawartos¢ przeptukiwanego odcinka.
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Zastosowany w kolumnie KON zaw6r napowietrzajaco-odpowietrzajacy musi by¢ dedykowany do $ciekéw oraz
posiadac nastepujace parametry :

zasada dziatania : 2-stopniowy, automatyczno — kinetyczny
zamykanie zaworu tylko na skutek wzrostu poziomu cieczy - konstrukcja zapobiegajaca ,porywaniu”
ptywaka i zamykanie zaworu przez strumien powietrza
zamykanie dysz roboczych poprzez ,uszczelke rozwijang” z gumy EPDM
samoczyszczacy mechanizm zamykajacy
konstrukcja umozliwiajaca ptukanie i mycie wszystkich czesci roboczych zaworu strumieniem zwrotnym,
bez koniecznosci jego rozkrecania
korpus zaworu ze wzmochionego wtokna szklanego
ptywak zaworu ze spienionego polipropylenu
elementy metalowe zaworu ze stali nierdzewnych
korpus zaworu wyposazony w spustowy zawoér kulowy
dysze robocze zintegrowane :
v zakres ci$nien roboczych dla dysz: 0,2 — 10,0 bar
v pole powierzchni otworu roboczego automatycznego - min. 12 mm?
v' pole powierzchni otworu roboczego kinetycznego - min. 800 mm?
charakterystyka pracy :
v 1-stopien: faza kinetyczna (napetnianie lub opréznianie wodociagu):

a) odpowietrzanie — min. 300 m3/h,
b) napowietrzanie — min. 150 m3/h;

v’ 2-stopien: faza automatyczna (praca pod cisnieniem roboczym)
a) odpowietrzanie — min. 50 m3/h;

Mozliwo$¢ zastosowania blokady napowietrzania lub odpowietrzania zaworu oraz montazu przystawki
przeciwuderzeniowej na zaworze.

Zgodnos¢ z norma: PN-EN 12266-1 — Armatura przemystowa - Badania armatury. Préby cisnieniowe, procedury
badawcze i kryteria odbioru. Wymagania obowigzkowe.

2.10.

Przepompownia $ciekéw

Obudowe przepompowni $ciekow P1 nalezy dostarczy¢ na plac budowy jako urzadzenia gotowe do wbudowania
(umieszczenia w przygotowanym wykopie).

Wymagania dotyczace przepompowni :

studnia przepompowni
- Srednica wewnetrzna studni, dw=1200[mm]
- wysokos¢ catkowita pompowni, Hc=3550[mm]
- Srednica kanatu doptywowego, d=200mm PVC
- prefabrykowana zelbetowa lub z polimerobetonu
- wyposazona w drabinke ztazowa zgoda z PN-EN I1SO 14122 i uchylny pomost roboczy
- pomost roboczy wyposazony w odpinane tancuchy poziome umozliwiajgce bezkolizyjny
demontaz pomp
- wyposazona w pokrywy zdejmowalne (np. z tworzyw) zamykane na zamki
- wyposazona w przedtuzenia drabinek ztazowych o dtugosci 1,50m umozliwiajace bezpieczne
zejscie i wyjscie ze studni
- bezkolizyjny wlot Sciekdw w stosunku do drabinki ztazowej
armatura
- armatura odcinajaca - zasuwy kotnierzowe typ krotki z napedem recznym z wyprowadzeniem
obudowy zasuw do poziomu ptyty pokrywowej pompowni, umozliwiajaca otwarcie i zamkniecie
zasuw z poziomu terenu, zasuwy wykonane z zeliwa sferoidalnego
- armatura zwrotna - zawory kulowe zwrotne, kotnierzowe, wykonane z zeliwa sferoidalnego
orurowanie w przepompowni
- rurociqgi, ksztattki ze stali kwasoodpornej OH18N9 (1.4301), potaczenia z armaturg
kotnierzowe, spawane bez wywijek
- Sruby z nakretkami ze stali kwasoodpornej
- uszczelki miedzykotnierzowe NBR
uktad zasilania i sterowania przepompownia : standardowy ukfad sterowniczy zamontowany w szafce z
PVC (IP54) z zamontowang na gorze lampka alarmowa_;
- wyposazenie skrzynki zasilajgco-sterowniczej
a) wytacznik gtdwny
b) bezpieczniki
c) softstartery
d) przefaczniki pracy : reczna/stop/automatyczna/
e) zabezpieczenie réznicowo-pradowe
f)  czujnik zgodnosci faz przed kazdg pompg
g) zabezpieczenie termiczne silnika
h) zabezpieczenie przed suchobiegiem
i) zmiana kolejnosci zatagczania pomp
j) liczniki pracy kazdej pompy
k) lampki kontrolne praca/awaria
1) gniazdo 230V , 10A
m) gniazdo 3x400V do podtaczenia agregatu pradotworczego
n) grzatka szafy sterowniczej + termostat
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0) sterownik komputerowy - interfejs RS 232
p) urzadzenie do przesytania sygnatéw alarmowych
gq) modut GPRS
sterowanie i monitoring przepompowni poprzez sterownik komputerowy, ktéry w sposéb ciagty mierzy

poziom $ciekéw i parametry pracy pomp ; sterownik moze przekazywa¢ dane dotyczace
eksploatacyjnego stanu pomp oraz sygnatéw alarmowych :
alarmy

a) awaria pomp

b) awaria zasilania

c) sygnat przekroczenia poziomu sciekéw (gorny , dolny)
d) sygnat o nieznanej zmianie praddéw zasilania i poboru
e) sygnat o przerwaniu izolacji oraz zadziataniu detektora wilgotnosci
- monitoring

a) rejestracja czasu pracy pomp i ilosci wiaczen

b) rejestracja wydajnosci poszczegdlnych pomp

c) prady pracy

- poziomy

a) stop / start poszczegoélnych pomp / poziomy specjalne
b) niski poziom / wysoki poziom / przelew

- zabezpieczenie uktadu - cyfrowym kodem wejsciowym

przepompownia sciekdw powinna by¢ wyposazona we wiaz zapewniajacy swobodne wycigganie pomp
zgodnie z Rozporzadzeniem MGPiB Dz. U. 93.96.438 (uchwyty gorne prowadnic pomp powinny
znajdowac sie w Swietle wiazu),

wiaz powinien by¢ wykonany z materiatow nie ulegajacych korozji w agresywnym srodowisku,

wilaz powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wpadniecia do komory przepompowni (mocowany
na zawiasach) oraz zabezpieczony przed otwarciem przez osoby niepowotane przy pomocy zamka,

Szafa sterownicza

2.11.

obudowa szafy wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, podwdjna ("szafa w szafie") zapewniajgca

wentylacje

montaz szafy na fundamencie betonowym zgodnie z lokalizacjg wskazang w projekcie, jesli montowana

w poblizu ztgcza ZK, to montowac "plecami" do ztacza ZK

wyposazenie szafy sterowniczej :

- gniazdo wtykowe 3x63A, 400 V w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego, IP min. 34

- gniazdo 24V i 220V

- przetacznik tréjpotozeniowy : "sie¢ - 0 - agregat", zblokowany mechanicznie, z widoczng
przerwg na stykach

- zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

- urzadzenie do miekkiego startu pomp

- przetaczniki pracy pomp automatyczna — reczna z kontrolg suchobiegu,

- lampki sygnalizacyjne

- wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikdw pomp,

- przektadnik pradowy do pomiaru pradu pobieranego przez pompy,

- grzatka z termostatem,

- zasilacz buforowy wspotpracujacy z akumulatorami w celu podtrzymania zasilania sterownika i
modemu.

- gniazdo do awaryjnego podtaczenia agregatu pradotworczego

Pompy zatapialne

W przepompowni $ciekow montowac¢ pompy zastapialne do Sciekdw o parametrach jak nizej :

wydajnos$¢ pompowni, Q [m3/h] 11,00
wysoko$¢ podnoszenia pompowni, Hp [m st.w.] 12,40
ilo$¢ pomp, szt. 2
iloé¢ pomp pracujacych, szt. 1
moc silnika, N [kW] 1,7
napiecie znamionowe , U [V] 400
czestotliwos¢ f, [Hz] 50

Wykonanie pomp :

korpus : zeliwny

medium : $cieki komunalne

instalacja stacjonarna "mokra" do opuszczania na prowadnicach
wylot kotnierzowy

wirnik typ : kanatowy lub otwarty

silnik elektryczny, 4-biegunowy 3~/400V/50Hz, IP68
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2.12. Skladowanie materiatow

2.12.1. Rury

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

Rury z tworzyw sztucznych majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy je chronié¢ przed dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrodet
ciepta.

2.12.2. Elementy betonowe prefabrykowane studni kanalizacyjnych

Elementy betonowe prefabrykowane studni kanalizacyjnych mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod
warunkiem, ze ich nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych elementéw.

2.12.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.12.4 Pompownie $ciekdéw sanitarnych

Pompownie $ciekow sanitarnych wraz z wyposazeniem (pompy, sterownice itp.) mozna sktadowac na terenie
utwardzonym, zdaszonym i ogrodzonym. Teren sktadowania pompowni winien by¢ dozorowany przez
pracownikéw Wykonawcy.

2.12.5 Armatura
Armatura winna by¢ przechowywana zgodnie z normg PN-92/M-74001 w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami czynnikéw atmosferycznych i czynnikami powodujgacymi korozje.

3. Sprzet

3.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
. koparek
= zurawi budowlanych samochodowych,
= spycharek kotowych lub ggsienicowych,
. sprzetu do zageszczania gruntu,
= wciggarek mechanicznych,
L] maszyny do wykonywania przewiertow HDD
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztattek PE metoda doczotowg,
= zgrzewarek do zgrzewania rur i ksztaltek PE metoda elektrooporowg
= samochodéw samowytadowczych 5-10t
=  samochodéw skrzyniowych 5-10t
= samochodéw dostawczych 0,9t
= zestawy igtofiltréw i agregaty pompowe do odwadniania wykopéw
= agregatéw pompowych do odwadniania wykopow
. pozostatego niezbednego sprzetu technicznego

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 s$rednicy zewnetrznej wyrobu.
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4.3. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekfadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura trasportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (£DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Montaz przepompowni

Przepompownie $ciekow ustawiaé na ptycie fundamentowej jako gotowy prefabrykat. Korpus przepompowni
nalezy obsypywaé gruntem piaszczystym. W miare uktadania i zageszczania obsypki nalezy stopniowo wyciggaé
umocnienie $cian wykopow, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc. Obsypke nalezy zagesci¢ do
wartosci 0,95 SP.

Wyposazenie technologiczne przepompowni stanowia : pompy wirowe zatapialne, odrebne rurociagi ttoczne dla
kazdej pompy, wykonane ze stali nierdzewnej. Na kazdym rurociggu znajduje sie zasuwa odcinajaca i zawor
zwrotny. Oba rurociagi z poszczegdlnych pomp potaczone sg w jeden wspdlny rurociag ttoczny wykonany z rury
polietylenowej.

Wszystkie prefabrykaty przepompowni powinny posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatéw na etapie
akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybranego przy udziale Zamawiajacego prefabrykaty do
przeprowadzenia nastepujacych badan :

. wytrzymatosci betonu na Sciskanie
. nasigkliwosci betonu

. odpornosci na dziatanie mrozu
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Przewierty sterowane HDD
Generalnie rurociag tloczny Sciekow Dy 75mm PE nalezy wykona¢ metodq bezwykopowa przewiertu
horyzontalnego (HDD). Technologia HDD pozwala na zabudowe rur w niemalze kazdych warunkach gruntowych.
Prace podzielone sg na trzy etapy:

=  Etap | - Wiercenie pilotazowe
Podczas tego etapu prac wykonuje sie otwor wiertniczy po zatozonej w projekcie trajektorii. Narzedziem
urabiajgcym grunt jest tu najczesciej ptytka sterujaca. Trajektorie wiercenia kontroluje sie przy pomocy réznego
typu systemow nawigacji, co pozwala na prawidtowe wykonanie otworu pod wzgledem potozenia osi. Urobek
powstaty podczas wiercenia, wynoszony jest przez ptuczke wiertnicza.

=  Etap |l - Poszerzanie otworu (rozwiercanie)
W tej czesci robot, poszerza sie powstaty wczesniej otwér pilotazowy w celu umozliwienia instalacji rury o
zaktadanej $rednicy. Grunt urabiany jest przy pomocy réznego rodzaju poszerzaczy do srednicy wiekszej o 20%
- 50% od $rednicy instalowanej w otworze rury (nie sg to wartosci sztywne, ale Scisle powigzane z warunkami
geologicznymi w miejscu wykonywania prac). Urobek powstaty na skutek zwiercania warstw jest wynoszony z
otworu przez ptuczke wiertnicza.

L] Etap 11l - Wcigganie rury przewodowej do otworu
Ostatnim etapem instalacji jest wciaganie rury przewodowej do poszerzonego wczesniej otworu. Rura
przewodowa jest potaczona z rurami ptuczkowymi przy pomocy gtowicy do wciggania rur, przed gtowicqg instaluje
sie réwniez rozwiertak, ktéry dodatkowo zwierca otwér juz na etapie wciggania. Stosowany w metodzie
bezwykopowej Bentonit oraz dodatki ptuczkowe powinny posiada¢ stosowne atesty PZH.
Roboty wykonywane metoda HDD musza byé prowadzone przez firme specjalizujaca sie w
wykonywaniu tej technologii.

5.3.2. Roboty ziemne - wykopy
Wykopy otwarte dla odcinkéw rurociggu ttocznego sciekéw oraz dla kanatéw grawitacyjnych na terenie pompowni
Sciekow (dziatka nr 37/6) nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

5.3.2.1. Dno wykopu
Ksztatt i spadek dna wykopu muszg by¢ zgodne z projektem. Wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony
przed zalewaniem przez wody opadowe.
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5.3.2.2. Podloze i strefa ulozenia rurociagu

Rury do budowy rurociggu ttocznego $ciekéw sanitarnych wykonane z polietylenu klasy PE 100 RC,
charakteryzuja sie duzg wytrzymatoscig na obcigzenia udarowe oraz duzym zakresem temperatur roboczych,
pozwalajacych na uktadanie sieci przez wiekszo$¢ roku. Powtoka RC charakteryzuje sie wysokg odpornoscig na
powolny wzrost peknie¢ oraz umozliwia uktadanie rur w ziemi bez zastosowania podsypki i obsypki

5.3.2.3. Zasypywanie wykopow i ich zageszczanie
Po wykonaniu i zageszczeniu mechanicznym wstepnej zasypki wykopu (min. do 30cm ponad wierzch rury) mozna
przystgpi¢ do mechanicznego (lub dalej recznego) zasypania wykopu. Zasypanie wykopu (zasypka) nalezy
réwniez wykonywaé warstwami o grubosci 15-20cm. Zageszczanie zasypki nalezy prowadzi¢ mechanicznie przy
pomocy ciezszych zageszczarek ptytowych.
Zageszczanie obsypki i zasypki nalezy prowadzi¢ do uzyskania nastepujacych wskaznikédw zageszczenia :

L] Is = 1,00 pod drogami

= Is = 0,95 na pozostatych terenach
Uzyskane stopnie zageszczenia nalezy udokumentowac.
Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masg gruntu do zasypki w jednym ciggu.
Niedozwolone jest przejezdzanie koparkami, fadowarkami, walcami przez nie w petni zasypany i zageszczony
wykop, jak réwniez sktadowanie dodatkowego gruntu nad przewodem.

5.3.2.4. Demontaz zabudowy wykopu

Demontaz zabezpieczenia scian wykopu (obudowy) nalezy przeprowadza¢ warstwami. Podczas demontazu nalezy
zagwarantowac¢ poprzez wiasciwe zageszczanie gruntu wypetniajgcego, ze bedzie wykonane prawidtowe
potaczenie z gruntem miejscowym po usunieciu obudowy. Pdzniejszy demontaz obudowy (po wykonaniu catosci
zasypki) jest niedozwolony.

5.4. Uktadanie i 1aczenie rur polietylenowych

Przewody wodociggowe nalezy ukfadaé zgodnie z instrukcjami uktadania rur PE podanymi przez producentéw rur.
Montaz przewoddw PE w temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na zmniejszong,
elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach zaleca sie wykonywaé pofaczenia w temperaturach nie
nizszych niz 0°C.

Przewody polietylenowe do $rednicy Dy < 90mm PE nalezy zgrzewac przy pomocy ksztattek elektrooporowych
(mufy, kolana, itp.) Powyzej $rednicy Dy > 90mm PE nalezy przewody PE zgrzewaé metodg
doczotowag/elektrooporowa.

Zgrzewanie metoda doczolowa

Stanowisko do zgrzewania rur powinno znajdowac sie w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed
bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur nalezy przenosi¢ z miejsca
faczenia do miejsca utozenia. Wszystkie ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu wykonania préby szczelnosci

przewodu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza nalezy zwréci¢ uwage na :

L] prostopadte do osi obciecie korncowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,

. zgrzewanie rury o tej samej $rednicy i tych samych grubosciach Scianek,

. dokfadne wyréwnanie korncowek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

. temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210 -220°C (PE),

L] bezwzgledne przestrzeganie czystosci faczonych powierzchni (czot) rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),

. wspdlosiowos¢ (owalizacje nalezy usuna¢ stosujac naktadki mocujace w zgrzewarce), utrzymanie w czystosci ptyty
grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego
alkoholem,

. czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krotki ze wzgledu na duzg
wrazliwos$¢ na utlenianie (PE), site docisku w czasie zgrzewania, aby byfa bliska zeru

L] site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w

szczeg6lnosci w temperaturze powyzej 100 °C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym,
chtodzenie ztacza powinno odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszania,
Inne parametry zgrzewania takie jak:

L] sita docisku przy rozgrzewaniu i wiasciwym zgrzewaniu powierzchni,
. czas rozgrzewania,

. czas dogrzewania,

. czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny by¢ scile przestrzegane wg instrukgji producenta.

Po zakonfczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac dopuszczalnych odchylert podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie metoda elektrooporowa

Zgrzewanie elektrooporowe jest metoda tqczenia rur PE z zastosowaniem ksztattek wyposazonych w integralne
elementy grzewcze. Ksztattki mufowe uzywane sg do potaczenia rur magistrali gtéwnej, a ksztattki siodtowe do
podiaczenia przytaczy.

taczone rury muszg by¢ najpierw odpowiednio przygotowane poprzez usunigcie zewnetrznej warstwy na
gtebokosci ok. 0.2 mm. Nastepnie rura i ksztaltka sg unieruchamiane za pomocg zacisku, aby zapobiec
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przemieszczaniu. Za posrednictwem zgrzewarki elektrooporowej przekazywane jest napiecie do koncéwek
ksztattki.

Prad elektryczny przeptywajacy przez przewody powoduje roztopienie polimeru i stopienie ksztattki z rurg. Po
zakonczeniu zgrzewania potaczenie jest ochtadzane, a na koniec zdejmowane sg zaciski unieruchamiajace.

Nie wolno dotykaé wnetrza ksztattki. Wszystkie ksztattki do zgrzewania elektrooporowego powinny by¢ trzymane
w swoich opakowaniach, az do rozpoczecia zgrzewania. Jesli pojawi sie zanieczyszczenie na powierzchni rury lub
ksztattki, mozna je wytrze¢ na mokro zgodnie z procedurg opisang na koncu tej ksigzki. Nalezy odrzu¢ ksztattke,
z ktorej nie mozna usuna¢ brudu lub zanieczyszczenia.

5.5. Montaz armatury - kolumna odpowietrzajaco-napowietrzajagca (KON) i kolumna ptuczaco-
spustowa (KPS)

Personel wykonujacy montaz i obstuge kolumn KON i KPS musi zapozna¢ sie z niniejszg instrukcjg obstugi
opracowang przez producenta oraz posiada¢ niezbedne kwalifikacje wymagane do wykonywania prac
serwisowych. Zaleca sie instalacje kolumny w trakcie budowy rurociggéw ttocznych, sposéb posadowienia kolumn
w gruncie zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Wytyczne montazowe :

. przed rozpoczeciem montazu kolumny nalezy zamkna¢ zasuwy znajdujace sie po jej obu stronach oraz

wypiaé jej wewnetrzny osprzet

= nalezy zmierzy¢ gtebokos¢ wykopu w celu ustalenia montazowej wysokosci kolumny

= odlegto$¢ pomiedzy wtazem a pokrywa kolumny (H1) powinna zawierac sie pomiedzy 5+20cm, regulacje
wysokosci kolumny dokonuje sie poprzez dociecie odpowiednich elementéw
kolumne nalezy wstawi¢ do wykopu i zamontowa¢ pionowo na poziomym odcinku rurociggu
kregi betonowe utozy¢ nalezy tak by kolumna znajdowata sie wewnatrz
przed zasypaniem kolumny nalezy upewnic sie, ze pokrywa kolumny jest zatozona
wypetnic przestrzen miedzy kolumng a rurg ostonowg (kregiem betonowym) materiatem wypetniajacym.
Materiat wypetniajacy uktada¢ warstwami grubosci 30cm zageszczonymi do 90% objetosci az do
uzyskania wysokosci H=20cm do pokrywy kolumny

. po wpieciu osprzetu kolumny mozna otworzy¢ zasuwy
Na obsypke/ materiat wypetniajacy przestrzen miedzy kolumng i rurg ostonowg nalezy stosowac piaski
pozbawione duzych kamieni i innych zanieczyszczen statych i ostrych, ktére mogg powodowac uszkodzenia
kolumny. Nie wolno stosowac¢ gliny ani materiatdw podobnych — bedg sie, bowiem rozszerzac¢ podczas wchtaniania
wody.

Uwaga - nie dopuszcza sie :
=  toczenia lub ciggniecia kolumny po podtozu
=  zrzucania kolumny ze skrzyni tadunkowej lub z krawedzi wykopu na jego dno
. Posadowienia kolumny w uprzednio nieprzygotowanym wykopie (bez podsypki piaskowej i
nieoczyszczonym z korzeni, kamieni lub innych elementéw mogacych uszkodzi¢ kolumne)
. umieszczania nad kolumng prefabrykatéw betonowych (np. kregéw betonowych — majacych
Jprzedtuzy¢” wiaz rewizyjny itp.)

5.6. Proba szczelnosci

Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z PN-81/B-10725 na cisnienie 1,0 MPa. Po zakonczeniu préby szczelnosci
wodocigg nalezy przeptukac i zdezynfekowaé. Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci
ztqcz rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg - hydrauliczng.

Przy probach szczelnosci rur ci$nieniowych nalezy zachowac nastepujace zasady :

. rurociaqgi nalezy poddawacé prébom na odcinkach, odpowiednie diugosci odcinkédw mieszczg sie w
granicach 300 do 500m,

. tuki, tréjniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby,

] proste odcinki rurociggu (miedzy ztaczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba moze sie
odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,

] maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20 C,

. prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym sprawdzeniu
potaczen,

Ll rurociag winien by¢ poddany podwyzszonemu ci$nieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny,

. po zakonczeniu préby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposob kontrolowany,

] miejsca odpowietrzen musza znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,

= po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla
ustabilizowania,

. po prébie nalezy catkowicie opréznic¢ rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w rurach
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Kontrola jakosci robdt bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacjg techniczng
oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi. Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z normg PN-
EN1610:1997 oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

= sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

= badanie odchylenia osi kolektora,

=  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

= badanie odchylenia spadku kolektoréw sanitarnych,

=  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

=  sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

. badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

. sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych,

= sprawdzenie szczelnosci przepompowni

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

= odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

= odchylenie wymiardéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

= odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

= odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

= odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

= wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

] rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
0Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
= roboty montazowe rur kanatowych,
. roboty montazowe rurociggu ttocznego
= wykonana pompownia $ciekdéw
» wykonane studzienki kanalizacyjne,
» zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogolnego postepu robot.
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9.

Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

10.

10.1.

10.2

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie studni kanalizacyjnych

wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian wykopu
przygotowanie podtoza,

utozenie przewodow kanalizacyjnych w wykopie
montaz pompowni $ciekdw w gotowym wykopie
utozenie rurociggu ttocznego Sciekéw (przewierty)
zasypanie i zageszczenie wykopu

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 295-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Wymagania

PN-EN 295-7:2001 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.
Wymagania dotyczace kamionkowych rur i ztgczy przeznaczonych do przecisku

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojeonego
widknem stalowym i zelbetowe

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych
Warunki techniczne wykonania.

PN-B10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania,znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw
do wody uzytkowej i do kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE)

Inne
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)
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Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-01.01.00 "Ogrodzenie terenu pompowni $ciekow"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice", w zakresie budowy ogrodzenia terenu pompowni $ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
ogrodzenia terenu pompowni $ciekéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Ogrodzenie - fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie na teren ogrodzony niepozadanych intruzoéw, tj.
ludzi, zwierzat.

1.4.2.
Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.

1.4.3.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiatly
2.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 2.

2.2. Ogrodzenie systemowe
Elementy ogrodzenia systemowego :
= panele :

- drut ocynkowany (min 40g/m?), a nastepnie malowany farba proszkowa poliestrowg
- wymiar paneli 2500x1230mm (szerokos$¢ x wysokosc)

- grubos¢ drutu pionowego 5mm

- grubos¢ drutu poziomego 2x6,0mm

- wymiar oczek 200x50mm

- kolor RAL 6005

- zabezpieczenie antykorozyjne : ocynkowanie + powtoka poliestrowa

. stupy profilowe :
- ocynkowane wewnatrz i zewnatrz, a nastepnie powleczone proszkiem poliestrowym
- profil w ksztatcie litery H
- przekrdj 70x44mm

. brama wjazdowa :
- systemowa
- wymiar 4000x1530mm
- ocynkowana i pokryta powtokg poliestrowg,
- stupy o przekroju kwadratowym 80x80mm
- zawiasy regulowane umozliwajace ruch skrzydta 180°
- zamki ztozone z : wpusty zamka, prowadnicy rygla, cylindra i klamki

2.3. Fundament stupéw
Fundamenty stupéw wykonac¢ z betonu C12/15. Na catej dtugosci ogrodzenia wykona¢ cokét (podmurdwke) z
elemementéw prefabrykowanych h=30cm,
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, klucze ptaskie i nasadowe, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ srodkami transportu skrzyniowego, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie ogrodzennia
Przed wykonaniem wtasciwych roboét ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnos$ci, przy wznoszeniu ogrodzen nalezq :

= wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

= ustawienie stupkow

= wykonanie wiasciwego ogrodzenia (montaz paneli)

= wykonanie bramy
Ogrodzenie montowane jest sekwencyjnie : stupek - panel - stupek - panel. Do zabetonowania stupdw nalezy
wykonac otwory co 252cm. Na poczatku panel jest mocowany do stupkéw z obu stron przy pomocy ztaczek.
Potem stupy sg umieszczane w otworach i betonowane. Do zaciskania ztqczek stosowac specjalne kleszcze Bekafix
(mozna wypozyczy¢ od producenta systemu).
Stupek tworzacy kat ostry jest osadzony w tym samym otworze co ostatni stupek z linii prostej. W przypadku
ogrodzenia tworzacego kat prosty lub rozwarty , ostatni stupek liniowy nalezy umiesci¢ tak, aby tworzyt ten sam
kat z dwoma panelami naroznymi.
Panele tworzace naroznik mocowane sa do tego samego stupka. Przyktadowo, dla kata 90° nalezy umiesci¢ stupek
pod katem 45° w stosunku do kazdego panelu.
W przypadku terenu wznoszacego lub obnizajacego sie panele dostosowaé do réznicy wysokosci, mocujac je
wyzej lub nizej na stupku. Réznica wysokosci pomiedzy dwoma panelami na tym samym stupku musi wynosi¢ co
najmniej 5cm. Zaleca sie rozpoczecie montazu od najwyzszego punktu.

6. Kontrola jakosci robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producenta systemu ogrodzeniowego
zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét i

przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac :

L] zgodnos$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary)
L] zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow

. prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki

. poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki

- poprawnos$c¢ ustawienia stupkdéw

. prawidtowos$¢ montazu ogrodzenia

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robét.

8. Odbiér robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest Umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 10245:2011 Drut stalowy i wyroby z drutu. Powtoki organiczne na drucie stalowym.
Czes¢ 1 : Postanowienia ogdlne

2. PN-EN 10223:2005 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia. Cze$¢ 7 : Panele zgrzewane z

drutu stalowego na ogrodzenia

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu
do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.04.00 "Podbudowa z kruszyw - wymagania ogolne"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice”, w zakresie wymagan ogélnych dotyczacych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST :

ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"

ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie"

ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie :

= ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"
] ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie"

. ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"
1.5. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegoblnych rodzajéw podbuddéw :

. ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"
L] ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie"
. ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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Bok ocika sita, mm
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza -nicza | -nicza | nicza nicza
1 Zawarto$c¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10 | do12 | do 10 do 12
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714-15
% (m/m), nie wiecej niz S 10 S5 10 5 10
3 Zawarto$c¢ ziarn PN-B-06714-16
nieforemnych 35 45 35 40 - -

%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos¢ zanieczyszczen

organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym od 30 od 30 od 30 | od 30 _ _ BN-64/8931-01

zageszczeniu metodg I lup | 9070 [ do70 | do70 | do70
1l wg PN-B-04481, %

6 Scieralnos$¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50

PN-B-06714-42
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b) $cieralnos¢ czesciowa po 30 40 30 35 30 35
1/5 petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714-18
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-39
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3
wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28

%(m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %o,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 -

b) przy zageszczeniu Is >

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

= zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

L] piasek wg PN-B-11113.

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajacg stosuje sie :
L] pisasek wg PN-B-11113
. miat wg PN-B-11112
= geowidknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej

2.3.5 Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie :
=  cement portlandzki wg PN-B-19701
. wapno wg PN-B-30020
= zuzel granulowany wg PN-B-23006
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
= walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. Transport

4.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych materiatéw powinien
odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5 @)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang,
geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d
=50 10 ©
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukitadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca, na polecenie Inzyniera Kontraktu moze zosta¢ zobowigzany do wykonania odcinka probnego.
Wykonawca wykona odcinek probny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu :

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy

. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkfadania i
zageszczania, jaki bedzie stosowat do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego winna wynosic¢
od 400 do 800m?2.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic
do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan badan na podbudowy
dziennej dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

) g dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 L, . w sposob ciagty planografem albo co 20 m

2 Rownos$¢ podiuzna tata na kazdym pasie ruchu

3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*®) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziaice roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tataq.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$snos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| | Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-
wskazniku wno¢ | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste pod | cenja mierzony piyta o rednicy
nie mniejszym nie kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od p_ie_rws_zego od _dr_ugi_ego
obcigzenia E:1 obcigzenia E»
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewfasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w ST :

. ST-04.04.01 "Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie"

Ll ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie"

. ST-04.04.03 "Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie"

=
©

Przepisy zwigzane

B

Normy
PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
PN-B-06714-16; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

NooprwNR g
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

10.2.
24.

PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne.
PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa,
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11111; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112; Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-S-06102; Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023; Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-84/6774-02; Kruszywo mineralne.
BN-64/8931-01; Drogi samochodowe.
BN-64/8931-02; Drogi samochodowe.

podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04; Drogi samochodowe.
BN-70/8931-06; Drogi samochodowe.

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Oznaczanie wskaznika piaskowego
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie"

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice", w zakresie wymagan ogolnych dotyczacych wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, , podczas
wykonywania robét odtworzeniowych nawierzchni drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w ST-D 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 2.3.2.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. Wykonanie robo6t
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 2



Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg pfatnosci jest umowa z Inwestorem.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
L] przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
. dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
. roztozenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,
=  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 10.
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Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét - ST-04.05.00 "Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi - wymagania ogélne”

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice”, w zakresie wymagan ogolnych dotyczacych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi."

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej beda
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Podbudowe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe zasadniczg
. podbudowe pomocnicza
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow
i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w ST dotyczacych poszczegdélnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
. mieszarek stacjonarnych

. uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki

L] walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

] przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

. zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w

miejscach trudnodostepnych.
4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotdow lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 04.01.01 "Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza" i ST 02.00.00 "Roboty ziemne".

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Wykonawca, na polecenie Inzyniera Kontraktu moze zosta¢ zobowigzany do wykonania odcinka probnego.
Wykonawca wykona odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu :

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

. okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu

. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do
800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudoweg lub ulepszone
podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robaét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Iub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?

L] skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera

Ll utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni

L] przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zakfad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

. przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni
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Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdédw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét
0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia
badan na | podbudowy Ilub
dziennej dziatce | ulepszonego
roboczej pod-
toza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornos¢ 2 przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
10 wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie

11 popiotdw lotnych,

12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrddta

dla kazdej partii i przy kazdej
zmianie  rodzaju  gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

na zlecenie Inzyniera

14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

15 Wskaznik nosnosci CBR 4

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Giebokos$¢ wymieszania powinna byc taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubosc¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosc¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na prdobkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podfoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podifoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z hormg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg, fatq.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podfoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ s$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowgq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
0Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbiér robét

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawca,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

L] oznakowanie robot

L] dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen
pomocniczych

L] roztozenie i zaggszczenie mieszanki

. pielegnacja wykonanej warstwy

Ll przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

Ll oznakowanie robot

= spulchnienie gruntu

. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdow i urzadzen
pomochiczych

. dostarczenie i rozscielenie skfadnikow zgodnie z receptg laboratoryjnag

L] wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi

. zageszczenie warstwy

. pielegnacja wykonanej warstwy

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300; Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481; Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

7. PN-B-06714-37; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42; Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

12. PN-B-30020; Wapno

13. PN-B-32250; Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

14. PN-C-84038; Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127; Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011; Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012; Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035; Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podfoza przez obcigzenie ptytg

22. BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

23. BN-70/8931-05; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10; Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12; Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10; Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego"
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice”, w zakresie wymagan ogolnych dotyczacych wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbuddw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.
Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3.
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.
Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne" pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
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3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),

nie mniej niz: 100

ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %

(m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),

powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

20

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 QOdczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czeéci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: |2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$c¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % | 1 PN-B-06714-28 [6]

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moggq by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podifoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:

. wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%
L] zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymatos$¢ na sSciskanie i mrozoodpornosc probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$c¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, | 1 PN-B-06714-28 [6]
ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
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pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-3225. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

. wapno wg PN-B-30020
. popioty lotne wg PN-S-96035
. chlorek wapniowy wg PN-C-84127

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng,
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na  Sciskanie | Wskaznik

Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg (MPa) | mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 1,6 [od 2,5 do | 0,7

pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza

gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla | od 1,0 |(od1,5 do | 0,6

KR5 i KR6 lub gdérna czes¢ warstwy ulepszenia | do 1,6 2,5

stabego podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntéw | - od 0,5do 1,5 0,6
watpliwych i wysadzinowych
3 Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 3.

4. Transport
Wymagania dotyczace transportu podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne" pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne" pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoéciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance

kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego

podfoza

Lp. Kategoria

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego

gruntu lub kruszywa

ruchu podbudowa podbudowa ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jgq zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$c¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byc¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
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15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac
w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi
i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byc¢
zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg byc¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 04.05.00 "Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.5.

5.11. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonywania odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne"” pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne" pkt
6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST 04.05.00
"Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST 04.05.00
"Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne" pkt 6.5.

7. Obmiar roboét
Zasady obmiaru robdt podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 7.

8. Odbiér robét
Zasady odbioru robot podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntéow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajacym i Wykonawcg

10. Przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST 04.05.00 "Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne" pkt 10.
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice", w zakresie wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktdérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej typu polbruk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.
Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.
Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.
Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.
Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okres$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Cechy betonowej kostki brukowej
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej betonowa kostka brukowa winna charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami :
= odmiana : kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

= gatunek : gatunek |
= Kklasa : klasa ,,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
= barwa : kostka szara, z betonu niebarwionego,

= wzbr (ksztatt) : zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

= wymiary : dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
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szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosc: 80mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiaréw:
= dtugosc i szerokosc + 3,0 mm,
= grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
. 35 MPa, dla klasy ,,35”,

3) mrozoodpornos$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
= prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
=  laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,

4) nasigkliwos$é, nie powinna przekraczac¢ 5%,

5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
= 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 [ Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii
— kolor wedtug katalogu
producenta

dopuszczalne niekontras-towe przebarwienia na
— przebarwienia pojedynczej kostce

niedopuszczalne

— plamy, zabrudzenia
niezmy-walne wodg

— naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni

dopuszczalne

bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielkos¢
(dtugosc i szerokos¢) 30 mm x 10 mm
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3 [ Szczerby i uszkodzenia krawe-
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi

niedopuszczalne

pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wielko$¢
(dtugosc i gtebokosé) 20 mm X 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
L] mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
] piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 ,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
= zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajagcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki

Zastosowac krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej spetniajacej wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej nalezy wykonywaé recznie. Do przycinania kostek mozna stosowad
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy
stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowaq, chronigce kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac
betoniarki.

4. Transport

4.1. O Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki
widtowe, ktéorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
rowniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci
i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach
zgodnych z BN-88/6731-08. Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggeszczaniem podtoza”.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i obejmuje utozenie warstwy Scieralnej
z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej, podbudowy i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Noahswh

5.4. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

= wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
Wykonawca przedtozy do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki nalezy wykonywad recznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d),
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacg
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegélnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad¢:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
= aprobate techniczng,
= certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoséci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek
b) w zakresie innych materiatéw
= sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
= ew. badania witasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie L, i Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST-08.01.01+02; ST-08.03.01;
ST-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjq, Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- +1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8
BN-68/8931-04 tatg czterometrowa) mm
e) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona fata profilowa z fata a po-
poziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnig do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$c¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych roboét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
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2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réownos$¢ podiuzna i{Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 59)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin
7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.
8. Odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
=  ewentualnie wykonanie podbudowy,
= ewentualnie wykonanie ftaw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
= wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
= ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej
ST.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg

10. Przepisy zwigzane
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996; Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997; Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-19701:1997; Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250:1988; Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

oArLNE

10.2. Branzowe Normy

6 BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-80/6775-03/04; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01; Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04; Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu
do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji pn. "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej
na odcinku Golinka-Barzkowice", w zakresie ustawienia kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej bedg
realizowane roboty budowlane. ST stanowi takze dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t budowlanych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdéw:

. betonowych wystajacych na tawie betonowej z oporem

L] betonowych wtopionych na tawie betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sq:
] krawezniki betonowe,
= piasek na podsypke i do zapraw,
=  cement do podsypki i zapraw,
= woda,
. materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy
Nalezy stosowac kraweznikéw betonowych typu U - uliczne.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego nalezy stosowac krawezniki betonowe :
= prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
. prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany
Nalezy stosowac krawezniki odmiany 1 - jednowarstwowe

2.3.4. Gatunki
Nalezy stosowac krawezniki gatunku 1 - G1.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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_p-hc
: I
AT, h
“L ",z’//"),’,'. ]
eq, 00,
AP i
NN |
s’ |
NFSyYs __{[
b 1 -

b) kraweznik rodzaju ,,b”

\A
—ir
H
I
i
It

7

4

AN ::_‘
- 3

T
\\\ >
DR

b
N

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéow

-
W

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

,_
y

L
SR

Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub

zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie

powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktoéé powierzchni kraweznikdw w mm 2
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Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gbrne .
krawedzi i narozy ($cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajoéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, diugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gdrna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B
30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikédw powinien charakteryzowad sie:

= nasigkliwoscig, ponizej 4%,

= Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

. mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiatly na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego skfadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

3.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
L] betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
=  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie ftaw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeinianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodaq. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac

wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.

Rownos¢ gérnej powierzchni faw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajgcego.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

7.

7.1.

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

Obmiar roboét

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jednostka podana w przedmiarze robot.

8.

8.1.

Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robot

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.

9.1.

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.
Podstawa ptatnosci

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Wykonawca i Inwestorem.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050; Roboty ziemne budowlane
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2 PN-B-06250; Beton zwykty

3 PN-B-06251; Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711; Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712; Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021; Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-11111; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8 PN-B-11112; Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113; Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701; Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250; Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08; Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04; Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04; Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02; Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu
do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice

ST-10.00.00
ZASILANIE ELEKTRYCZNE POMPOWNI SCIEKOW SANITARNYCH
SPIS TRESCI

Wstep

Materiaty

Sprzet

Transport

Wykonanie robét
Kontrola jakosci robot
Obmiar robot

Odbiér robét

Podstawa ptatnosci
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10. Przepisy zwigzane

BIURO PROJEKTOWO-CONSULTINGOWE ,, PROEKO ” S.C. , 71-173 SZCZECIN, Ul. WITA STWOSZA 3,
tel. 91 487 68 88 tel./fax 91 487 30 16 , e-mail : proeko.biuro@wp.pl
Strona 1



1.1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwig-
zanych z budowg zasilania elektrycznego pompownia $ciekdw dla zadania "Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacji
sanitarnej na odcinku Golinka-Barzkowice".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem pracg pompowni
kanalizacji sanitarnej w Barzkowicach - Kolonia Golinka , dziatka 37/6 obreb Barzkowice, gmina Stargard :

=  budowa linii kablowej zasilajacej z sieci ENEA Operator przepompownie $ciekéw sanitarnych

"  montaz stupa oswietleniowego z oprawg o$wietlajace teren pompowni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.42. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wy-

syfanego przez zrédto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z insta-
lacjq elektryczna.

1.43. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy praco-
wac pod i nad ziemia.

1.44. Szafa sterownicza pompowni - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce i sterujgce pracg
pompowni.

1.45. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.46. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia

sie na nich napiecia w warunkach zakéceniowych.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materiatly

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04

2.1.2 Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03

2.2 Elementy gotowe

2.2.1 Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006. Stosowac kable o napieciu zna-
mionowym 0,6/1 kV, czterozytowe o zytach miedzianymi w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwar-
ciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Kable nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.2.2 Zrédio $wiatta i oprawa

Do oswietlenia terenu przepompowni stosowac oprawe o$wietleniowg typu parkowego o nastepujacych parametrach: II
kl. ochronnosci, korpus i obudowa aluminiowe LM6 z kloszem ze szkfa hartowanego, szczelno$¢ korpus i obudowa alu-
miniowe z kloszem ze szkita, IP 66, ze zrodtem $wiatta LED o catkowitej mocy max. 36W, strumien swietlny lampy min.
3600Im, barwa biata 4000K.

2.2.3 Stup oswietleniowy

Stup musi spetnia¢ wymogi grupy norm EN-40:

- EN 40-1 — Stupy o$wietleniowe — Terminy i definicje.

. EN 40-2 — Stupy oswietleniowe — Wymagania ogolne i wymiary.

- EN 40-3-1 — Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja — Specyfikacja obcigzen charakterystycznych i
przywotana EN 1991-1-4. Podstawy projektowania i oddziatywania na konstrukcje.2-4 Obcigzenia wiatrem.

= EN 40-3-2 — Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg badan.

. EN 40-3-3 — Stupy oswietleniowe — Projektowanie i weryfikacja. Weryfikacja za pomocg obliczen.

- EN 40-6 — Stupy oswietleniowe aluminiowe — wymagania.
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Stup do oswietlenia terendw przepompowni: stalowy osmiokatne, ocynkowany, gtadki, o wysokosci 5m, bez wysiegnika,
z kotnierzem przy podstawie do mocowania $rubami 4 x M16 do fundamentu betonowego. Fundament betonowy o
wysokosci 1,2m, z okienkiem do wprowadzenia kabla zabudowa¢ w sposéb, aby stup byt zamocowany 10 cm nad rzedng
terenu. Fundament zabezpieczy¢ farbg bitumiczng przed penetracjg wilgoci.

2.2.4 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa (ztacze stupowe)
W stupie do pofaczenia kabli oraz zabezpieczenia bezpiecznikami opraw o$wietleniowych stosowac ztgcza kablowe spet-
niajgce normy PN-EN 60998-1:2006; PN-EN 60998-2-1:2006; PN-EN 60529:2003; PN-EN 60068-2-1:2009

2.25 Szafa sterowniczo przepompowni.

Montowac szafke o nastepujacych cechach:

. zewnetrzna obudowa z tworzywa termoutwardzalnego w II klasie ochronnosci, o stopniu ochrony min. IP66, IK
min. 08

. wewnatrz szafy maskownica na zawiasach o stopniu ochrony IP42

. fundament szafki z tworzywa termoutwardzalnego wyniesiony na wysokos$¢ co najmniej 50cm ponad teren, na
bocznych $cianach fundamentu otwory wentylacyjne z kratkami

. przetacznik gtdéwny umozliwiajacy zasilanie z sieci energetycznej oraz z agregatu pradotwdrczego przewoznego
(wtyczka 32A, 1P44, 11 KI.

. obwody sitowe do dwoch pomp o mocy 1,7kW.

Sktadowanie szafy sterowniczej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.6 Osprzet i aparaty do instalacji sterowania.
Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na euroszynie, posiadac certy-
fikat na znak bezpieczeristwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych
winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 65.
Osprzet i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
Osprzet AKP oraz aparaty i przetworniki instalowane w srodowisku agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny
by¢ w stopniu szczelnosci IP 66. Czujnik zanurzeniowy do pomiaru poziomu Sciekdw powinien posiadac stopien szczel-
nosci IP 68. Cato$¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa wzglednie aprobate techniczng i dekla-
racje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby producenci tej grupy materiatéw posiadali certyfikat jakosci ISO.
Uktad sterowania pompowni powinien zawierac:
sygnalizator poziomu $ciekdw w pompowni;
wyposazenie pompowni w aparature zasilajgco-sterujaca;
uktad zapewniajacy przemienng prace pomp;
szafka musi zapewniaé szczelno$¢ IP 66 i posiada¢ podwdjne drzwi
yposazenie szafek:
wytacznik gtéwny (przetacznik zasilania — sie¢/agregat),
zabezpieczenie gtéwne,
uktad kontroli 3 faz,
przefaczniki rodzaju pracy dla przepompowni,
wyitaczniki silnikowe,
wyltaczniki samoczynne silnikéw pomp,
lampki kontrolne pracy i awarii dla przepompowni $ciekéw,
styczniki,
przyciski sterowania recznego z lampka,
przeftaczniki auto/stop/recznie,
zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem i zawilgoceniem (zaleznie od dostarczonego rodzaju pomp)
sterownik swobodnie programowalny z wyswietlaczem — polskie komunikaty,
licznik czasu pracy pomp i ilosci zataczen (realizowany przez sterownik),
listwy zaciskowe,
grzatka z termostatem o mocy podaje w projekcie,
wtyk staty 400V do awaryjnego podtaczenia przewoznego agregatu pradotwdrczego,
. gniazdo 230V do podtaczenia elektronarzedzi lub o$wietlenia przenosnego,
Schemat elektryczny i skrocona instrukcja obstugi, umocowana trwale na widocznym miejscu wewnatrz szafek.
Uwagi dodatkowe:
Konieczna jest dostawa pomp i szafki od jednego producenta, gwarantujacego prawidtowa wspdtprace obu wymienionych
urzadzen oraz ciggtos¢ serwisowq.

é. e o o

2.2.7 Prety uziomowe.
Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 12 wg. PN-75/H 93200

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywa¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robdt:

= samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do @ 15 cm,
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4. Transport

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cych $rodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dtuzycowej do samochodu,

= samochodu dostawczego,

= samochodu samowytadowczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukita-
dane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdélnych elementéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02. Wykopy pod stup oswietleniowy nalezy wykonywadé recznie.

Wykop rowka pod kable powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy
ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilo-
wac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wy-
kona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie
nalezy wykonywaé¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz stupa

Gteboko$¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykonac¢ wedtug dokumentacji projektowej. Stup nalezy ustawiac
recznie w uprzednio przygotowane $ruby fundamentu. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu na fundamencie
nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.3. Montaz oprawy

Montaz oprawy na wierzchotku stupa nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem lub bezpiecznej drabiny
samonos$nej. Oprawe przed zamontowaniem podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawe nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupa. Stosowac przewody ka-
belkowe tréjzytowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?2. Oprawe
mocowac na gtowicy stupa w sposéb wskazany przez producenta oprawy, po wprowadzeniu do nich przewodow zasila-
jacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawa powinna by¢ mocowana w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.4. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-76/E-0512 i N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zgina-
nie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15
cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami,
kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg
wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej na-
lezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy
czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.5. Montaz szafy kablowej sterowania praca pompowni.

Montaz szafy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna
zawiera¢ wskazdwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podtaczenie do szafy kabli zasilajacych i sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.
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5.6. Wymagania dotyczace sygnatow sterowniczych przepompowni:

Sterowanie praca przepompowni w uktadzie jednopompowym i dwupompowym naprzemiennym zaleznie od poziomu
Sciekédw w zbiorniku. Przewidzie¢ automatyczne przejecie sterowania przez ptywaki po awarii sterownika lub przetwornika
hydrostatycznego.

. Pomiar poziomu $ciekdw uktadem sonda hydrostatyczna plus ptywak.

Pomiar czasu pracy kazdej pompy i ilosci zataczen.

Pomiar napiecia zasilania i jego monitorowanie.

Zabezpieczenie roznicowo — prgdowe osobne dla kazdej pompy i osobne dla obwoddéw pomocniczych i sterowni-

czych.

Zabezpieczenie silnikowe niezalezne dla kazdej z pomp.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

Zabezpieczenie przed suchobiegiem.

Zabezpieczenie przed zanikiem fazy.

Zabezpieczenie przed asymetrig zasilania.

Zabezpieczenie przed spadkiem napigcia w sieci.

Ztacze podtaczenia agregatu pradotwdrczego.

Wyswietlanie przyczyn awarii na wyswietlaczu sterownika .

Zasilanie awaryjne automatyki.

Przycisk sterowania recznego.

Funkcja czasowego uruchomienia pompowni w przypadku znikomego naptywu sSciekdow.

Funkcja kontroli czujnika poziomu — w przypadku awarii nastepuje automatyczne przetaczenie z czujnika hydro-
statycznego na czujnik ptywakowy.

. Funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik zabudowany w
uzwojeniu pompy.

. Funkcja sygnalizacji optyczno — dzwiekowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu alarmowego w zbiorniku, brak
fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy, uszkodzenie czujnika poziomu, przekroczenie okresu przegladu pompy,
suchobieg.

. Funkcja ogrzewania szafki w przypadku spadku temperatury ponizej ,0” sterowana termostatem.

. Hermetyczna obudowa wykonana z tworzywa o IP66 i zaliczona do II klasy ochronnosci. Szafka powinna posiadac
podwdjne drzwi na zewnetrznych nie montuje sie zadnych urzadzen z wyjatkiem naklejanych tabliczek ostrzegaw-
czych. Drzwi zewnetrzne powinny by¢ zamykane na zamek patentowy z kluczem pasujacym do wszystkich pom-
powni na obiekcie. Na drzwiach wewnetrznych nalezy umiesci¢ wszystkie elementy sterownicze i taczeniowe a takze
wyswietlacz sterownika. Do drzwi wewnetrznych przewiduje sie dostep obstugi nie posiadajgcej Swiadectw kwalifi-
kacyjnych ,E” lub ,D” do 1 kV w zwigzku z tym powinny by¢ tak przygotowane aby osoby te mogty obstugiwac
sterownice bez ich otwierania.

. Gniazdo remontowe 230 V.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej dla sieci kablowej stosowa samoczynne wyltgczanie zasilania
zgodnie z normg SEP-E-001. Ziacze bezpiecznikowe (tabliczki bezpiecznikowe) powinny posiadac II klase izolacji. Do-
datkowo przy szafie sterowniczej przepompowni wykonac¢ uziom, ktérego rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.
Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretédw stalowych pomiedziowanych @14 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potaczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Wykopy pod fundament i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Po zasypaniu
fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usu-
niecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje stupow i szafki oéwietleniowej.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Pa-
rametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Stup oswietleniowwy.

Stup po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

. doktadnosci ustawienia pionowego,

. prawidtowosci ustawienia oprawy,

. jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
. jakosci potaczen srubowych stupow,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

. gtebokosci zakopania kabla,

L] grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
. odlegtosci folii ochronnej od kabla,

. rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla..

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Wykona¢ pomiary
gtebokosci utozenia bednarki - nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uziomu wykonaé pomiary ijego rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych
w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impe-
dancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lampy. Lampa przed pomiarem powinny by¢
wys$wiecona minimum przez 100 godzin. Do pomiaru uzywac przyrzadédw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oéwietlania nalezy
wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien
posiadac urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez Inzyniera odrzu-
cone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern OST zostang rozebrane i ponownie wyko-
nane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar roboét

Jednostka obmiarowg jest: metr wykonania wykopu oraz utozenia kabli i rur ostonowych, dla montazu szafek sterowni-
czych komplet za$ dla montazu aparatdéw modutowych, uchwytdéw, osprzetu szt.

8. Odbioér robot

Odbidr techniczny koncowy jest to odbior kompletnego uktadu zasilania i sterowania Pracg wszystkich przepompowni
$ciekow. Przy odbiorze korncowym wymagane jest przedtozenie nastepujacych dokumentéw:

. wszystkich dokumentéw odnosnie odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

. wszystkich protokétow badan i préob po montazu,

. $wiadectw jakosci wydanych przez dostawcow materiatdw i wyrobdw,

. dwoéch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowych i lokalizacji szafek sterowniczych na planach

sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze kofcowym nalezy sprawdzié¢: zgodnos$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentual-
nymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest umowa pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca,
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

2. NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-87/B-01100 Piasek zwykty.

4. BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. BN-68/6353-03-Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

6. PN-ICE 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnieni bezpie-
czenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

7. PM-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdline, srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

8. PN-I1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzenie odbior-
cze.

9. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elek-
trycznego. Obcigzalno$é pradowa dtugotrwata.

10. PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i urzadzen.

11. PN-IEC 1008-1 Wytaczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego. Ark.1 Postanowienia ogoine.

12. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

13. PN-90/E-93002 Wytaczniki nadpradowe do instalacji domowych i podobnych.

14. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy os$wietleniowe. Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe. Oprawy os$wietleniowe
drogowe i uliczne

15. PN-EN 60598-1:2001/A11:2002. Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogolne i badania

16. PN-EN40311 :2002U Stupy oswietleniowe - Czes$¢ 3-1: Projektowanie i sprawdzanie - Specyfikacja obcigzen.

17. PN-EN40-3-1:2004 Stupy os$wietleniowe. Czes$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja. Specyfikacja obcigzen cha-

rakterystycznych. Czes$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe.
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10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy
— Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

2. Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pozniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

4. Zasady ochrony od przepiec i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r przez Pol-
skie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnial7.09.1999r.

6. Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprzetu. Opracowanie: COBR ,Elektromontaz”. Maj
1996r.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
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