SST 04.05.01 Warstwa mrozoochronna

D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (SST) dotyczace
wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej dla zadania: ,,Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
1303K Zawierzbie - Koztéw - Szczucin w miejscowosci Lubasz i Szczucin”, realizowana w ramach zadania:
,Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 1303K Zawierzbie — Koztéw — Szczucin w km 23+196 —
24+290 w m. Szczucin i Lubasz polegajaca na budowie scieiki pieszo — rowerowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej grubosci 22cm zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Warstwa mrooochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Wymagania wobec kruszywa
Kruszywa naturalne oraz woda do zraszania kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.1. Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy
mrozoochronnej zgodnie z tablicg 1.
Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy

mrozoochronnej
Rozdziat Wtasciwosci Wymagania wobec kruszyw do Odniesienie
w PN-EN mieszanek do tablicy w
13242:2 niezwigzanych przeznaczonych do PN-EN
004 zastosowania 13242
4.1-4.2 |Zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; Tab. 1
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80/20; Gr 80; Ga 75 Tab. 2
4.6 |Zawartosc pytéw wg PN-EN 933-1 Tab. 8
a) w kruszywie grubym?* fpekiarowana
b) w kruszywie drobnym * fpekiarowana
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4.7 |Jakosc¢ pytéw Wtasciwos¢ nie badana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 zgodnie z
WT-4
5.2 |Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LADeklarowana Tab.9
2, kategoria nie wyzsza niz
5.3 [Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego wg Mope Deklrarowana Tab. 11
PN-EN 1097-1
5.4 |Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat7,8 Deklarowana
albo 9
5.5 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat Wcm NR
7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
6.4.2.1 |Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- V5 Tab. 14
EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkach wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 |Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb koricowy
7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA Deklarowana
wg PN-EN 1097-2
7.3.3 |Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg -skaty magmowe i przeobrazone:F4 - Tab. 18
PN-EN 1367-1 skaty osadowe F10
Zataczni |Sktad materiatowy deklarowany
kC
Zatgczni |Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
kC dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozd wystepujg w zrédtach kruszywa pochodzenia
ziat mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)tgczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miescié¢ sie w krzywych granicznych wg rys.1-5 **) w przypadku
gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
podane w tab. 2.
Tablica 2 Wymagania wobec mieszanek do warstw podtoza ulepszonego — warstwa mrozoochronna
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Rozdziat |Whasciwosé Wymagania wobec Odniesienie do
w PN-EN mieszanek nizewigzanych | tablicy w PN-EN
13285 przeznaczonych do 13285
zastosowania w warstwie
mrozoochronnej KR 1 —
KR6
4.3, Uziarnienie mieszanek 0/8; 1 0/11,2; 0/16;0/22,4; |Tab. 4
0/31,5
4.3.2. |Maksymalna zawartos¢é pytow: kategoria UF UFis Tab. 2
lub UFs — gdy warstwa
mrozoochronna petni
réwniez role
warstwy odsgczajacej
4.3.2. [Minimalna zawartos$¢é pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3. |Zawartos$¢ nadziarna: kategoria OC OCy Tab.4i6
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawgrys.1-| Tab.5i6
5
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia Brak wymagan Tab. 7
poszczegdlnych partii- pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 |Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach Brak wymagan Tab. 8
kontrolnych- réznice w przesiewach
4.5 |Wrazliwoéé na mréz: wskaznik piaskowy SE”, co najmniej 35 -
Odpornosé na rozdrobnienie (dotyczy frakcji 10/14 LANR -
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie
Wyzsza niz
Odpornos$é na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z Deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej F10 -
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika Warstwa mrozoochronna -
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co >35
najmniej
4.5 |Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie po >0,0093 -
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is= 1,0 lub 1s=1,03; wspdtczynnik filtracji k,
co najmniej cm/s
Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczanej, % (m/m) 70-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
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4.5 [Inne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie
wystepuje w zrddtach kruszywa

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawartos$¢ pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawartos¢ pytdw nalezy okresla¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podtoza ulepszonego.

Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw, (kategoria Gy), o wymiarach ziaren od 8 do
31,5mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza- warstwy mrozoochronnej, muszg spetniaé
wymagania przedstawione na rys. 1-5. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na
tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5
krotnymzageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunkach 1-5.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej
20cm od goéry tej warstwy nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/8 do gdrnej warstwy podfoza ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérnej warstwy podfoza ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 3 Mieszanka kruszyw 0/16 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 4 Mieszanka kruszyw 0/22,4 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego- warstwa mrozoochronna
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Rys. 5 Mieszanka kruszyw 0/31,5 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego- warstwa mrozoochronna
Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE)

oraz wodoprzepuszczalnosci warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1,0 albo Is=1,03, powinna charakteryzowac sie
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wodoprzepuszczalnoscig mierzong

wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dobe (>0,0093 cm/s). Wodoprzepuszczalnosé nalezy oznaczy¢ zgodnie z
normg PKN CEN ISO/TS 1782-11.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nie przenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z
zaleznoscia:

w ktérej:
Dis- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktdre przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej
jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek przenikania czgstek miedzy warstwg ulepszonego podfoza oraz podtozem nie moze by¢
spetniony, to nalezy utozyé warstwe odcinajgca, spetniajgcg powyzszy warunek, lub odpowiednio dobrang
geowtdknine lub geotkanine.
Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza,
wyznacza sie z warunku:

ds5o/O> 1,2 W ktorym:
- dso- wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza;
- Ogo- umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza)
zatrzymujgcego sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru 090 powinna by¢ podawana
przez Producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna byé mniejsza niz 200g/m?.
Zawartosc¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymagane]j zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2
Istotne cechy srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosc¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Mieszanki niezwigzane stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania
zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5
Oznakowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu o wydajnosci umozliwiajgcej wykonanie danych robdt i gwarantujgcych zachowanie
wymagan jakosciowych. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Transport materiatu (mieszanki kruszyw) moze odbywac sie dowolnymi samochodami samowytadowczymi w
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sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonanych robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w
korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01 ,,ulepszone podtfoze z
mieszanki zwigzanej cementem”, D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych”, D-02.02.01 ,, Wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
Specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.4. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Grubosc roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosc
zgodng z Dokumentacja Projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Wilgotnosé gruntu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do
+1%. W przypadku, gdy wilgotnosé jest zbyt wysoka w stosunku do wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc jest zbyt niska w stosunku do
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystgpic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwacé
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub

ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej
préby Proctora,

przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
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przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug pkt. 6.3.7.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robdét Wykonawca powinien wykonac odcinek
prébny o powierzchni 300m? w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustalenia ilosci przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu odcinka préobnego Wykonawca umozliwi Inspektorowi Nadzoru przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Wykonawca przystgpi do
zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy.

Odcinek probny zostanie rozebrany lub za zgodg Inzyniera zostanie wigczony do zakresu przedmiotowych
robaot.

5.6. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ do akceptacji wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
Zakres pomiaréw podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej
Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
pomiaréow
1 |Badanie wiasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa wg tablicy 1
2 |Uziarnienie kruszywa 2 razy na dziennej dziatce roboczej wg tablicy 2
3 |Wilgotnosé mieszanki jw.
4 |Szerokos$¢ warstwy 10 razv na 1km
5 [Réwnos¢ podtuzna co 20m na kazdvm pasie ruchu
6 __|Rownos¢ noprzeczna 10 razv na 1km
7 |Spadki noprzeczne ” 10 razv na 1km
8 |Rzedne wysokosciowe Co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
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9 |Uksztattowanie osi w Zgodnie z dokumentacjg projektowg (jw.)
planie ”
10 |Grubo$é warstwy Podczas budowy: W 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

11 |Zageszczenie, no$nos$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z norma
BN-68/8931 -04. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm
6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
2cm i +0cm.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm dla drég ekspresowych
lub £ 5cm dla pozostatych drég
6.3.6. Grubos¢ warstwy
Grubosc¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng
grubosé tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét, nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.7. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy
od 1,03 dla drég ekspresowych; tgcznic i KR3-KR6 oraz 1,0 dla KR1-KR2.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-5-02205. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢
dla przyrostu obcigzenia od 0,15MPa do 0,25MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300mm. Koricowe
obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35MPa.
Nosnosc dla warstwy mrozoochronnej powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci od wymagan okreslonych w
Projekcie (100 MPa dla KR1-KR2 lub 120MPa dla drég ekspresowych, tacznic i KR3-KR6).
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3A—p eD

4As

w ktérym:
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E - modut odksztatcenia

Ap - rdznica naciskéw (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D - srednica ptyty (mm)

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa: -
1 m (metr szescienny) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezgcej kontroli materiatow i robét.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robdt w oparciu o
sporzadzony przedmiar robét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego lub
wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢
sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta
jedynie do celdw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robdt oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata wptywu
na wysokosé wynagrodzenia umownego.

Cena jednostkowa wykonania warstwy mrozoochronnej bedzie obejmowata :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

- przygotowanie mieszanki kruszywa,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzen,

- roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- pielegnacja i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych

przez Inspektora Nadzoru,

- inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa

6. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czgstek-
Badania bfekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

17. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Czes¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdéw przez
wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Wprowadzenie i wymagania ogdlne
22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora
23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czesc¢ 50:
Metoda

sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zagaszania na stole
wibracyjnym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
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28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

29. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne
30. D-02.03.01



