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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: ,,Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego poprzez
remont nawierzchni oraz przebudowe elementow infrastruktury technicznej drogi powiatowej 1303K”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre§leniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczgce materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogbdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tresc

Przeznaczenie Przydatne L o
Z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty gdy pory w  gruncie

skaliste twarde ~ oraz [1. Rozdrobnione grunty | Skalistym beda
grunty kamieniste, | skaliste migkkie mg{’gig‘ignme gruntem Tub

zwietrzelinowe,
rumaosze | OtQCZB.kI .
2. Zwiry 1 pospofki,

drobnoziarnistym

rowniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bgda wbudowane w
3. Piaski grubo, $rednio liniaste _ | miejsca suche lub
i drobnoziarniste, | 3.. Piaski ?ylaste, piaski | zabezpieczone od wod
naturalne i famane gliniaste, pyly piaszczyste i | gruntowych I
Na dolne [ 4. Piaski gliniaste z [ Pyly powierzchniowych
warstwy ~|domieszkag frakcji
nasypow ponizej | zwirowo-kamienistej 4. Piaski prochniczne, z |do nasypow nie wyzszych
strefy . (morenowe) 0 | wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzania wskazniku piaskow prochnicznych przed zawilgoceniem

roznoziarnisto$ci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe ;

i inne metalurgiczne ze Siiﬁl'ny
starych zwalow \9\/ <y3 (};
gpowyiej 5 lat) L 0
. Lupki przywegltowe 6

?iaszczyste,_glinyi w miejscach suchych lub
aste oraz inne o | przejsciowo
zawilgoconych

Gliny piaszczyste L .
7 Wysiowki kamienne | zwierle,  gliny pwiere i 06 WP T RIS
o zawartosci frakcji | gliny pylaste zwiezle oraz|no oy zawilgoceniem Tub

Inne  grunty 0 _ granicy | no ulepszeniu spoiwami

¢ awartoscl '
itowej ponizej 2% ptynnosci wi_ od 35 do 60%
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7.  Woysiewki  kamienne
%liniaste o  zawarto$ci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
tebokosci  wigkszej od
apilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na ro%j)ad - faczne straty
masy do 5%

9. Ttolupki

. przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetione
materialem
drobnoziarnistym

10.  Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

w miejscach

gdy zalegaja
%UJD Sa izolowane

suchych
od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-
glar}nlftek )
. . totupki przyweglowe
VNvgrSt gorme przepalone zawierajace
WYy mniej niz 15% ziarn
nasypow W | mnigj-
strefie

szych od 0,075 mm

przemarzania 4.” Wysiewki kamienne

1. Zwiry 1 pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gﬁnlaste

3. Pyly i)_iaszczyste ipyly.

4, Gliny o granicy

gig’nnoéci mniejsze] niz
%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla

kamiennego

6.  Wysiewki kamienne
liniaste 0  zawartoSci

rakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne

popioty itp.

drobnoziarniste i

0 uziarnieniu 705 : : S| dr
odpowiadaja- ?hngr‘;zéfa“ﬁ'glckz%%lecowe ! nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub masy do 1%
zZwirom
ol PR o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste W,,>10
mejsgléﬁpa(:h ! | gdy s (ulepszane
; ; Grunt watpliwe 1| Spoiwami cementem,
éfégg\{(yggli do | Grunty niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca moze dysponowaé nastepujagcym sprawnym

technicznie sprzgtem:
—  koparka,
—  spycharka gasienicowa,
—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gladkie i ogumione,

—  ubijaki spalinowe,
—  lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyskaé akceptacje Inspektora

Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania

dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6élne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢é Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach, w ktorych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I dla podtoza do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,97.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegal
nastepujacych zasad:
— zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa rownomiernie na calej szerokosci,
— grubos$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczenia,
grunty o  réznych  wlasciwosciach  nalezy  uktada¢ w  oddzielnych  warstwach
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%,

—  grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwtocznie wbudowany w nasyp,

—  przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kkierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

— Wwycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona z uwzglgdnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia. Grubosé
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie.

Wilgotno$§¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +
20% jej wartoSci.

5.2.4.1. Wymagania dotyczace zaggszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tabeli 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 2. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla drog:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0.95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla drog
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97
od powierzchni robdt ziemnych od 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin
zwiezlych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczete 3000 m3

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegdlnosci nastgpujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawarto$¢ czeSci organicznych, zaleca si¢ badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okresla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o dokladnosci nie
mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

Dodatkowo dla gérnych partii:
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- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.

6.3. Badanie wykonania nasypéw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500 m?,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
-prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
-szerokoS$ci korony korpusu poprzez pordéwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych i korpusu okre§lonych w Dokumentacji
Projektowej.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania robot

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 11
-3cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wkle$nig¢ na powierzchni skarp nie
moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie
wigksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Roboét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypow z wszelkimi czynno$ciami
majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podloza i wykonanie nasypu zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie
poboczy i nachylenie skarp.
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Pomiary @ w  czasie odbioru powinny by¢  przeprowadzone  przez ~ Wykonawce
w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okre$lonych w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”
dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szescienny (m°) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki

pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypow drogowych obejmuje:

—  zaladunek i dow6z gruntu do miejsca wbudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

— wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robdét,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002




