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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogéine wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot instalacji elektrycznej, ktére
zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Modernizacja kottowni i instalacji centralnego
ogrzewania w szkole podstawowej w Zelicach’”.

Klasyfikacja wg Wspainego Slownika Zaméwier (CPV):

— — —

‘ Grupa | 7Kga | Kategoria | Opis
| 45310000-3 | Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 [ | Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych |

! | 45311 ?00-1 ] Ro-boti/ w zakresie okablowania elektrycznego
R STITSS PSS | It (st : S s e i

| 45311200-2 | Roboty w zakresie opraw elektrycznych. |

SIS, S —.

| | | 45312311-0 | Instalowanie oswietlenia,

45315100-0 | Instalacyjne roboty elektryczne ;

Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej |

‘ |
| 45315000-8 | grzewczej oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego

| | 453157005 | Instalowanie rozdzielni elektrycznych
| | 453180005 | Instalowanie systemow odwietleniowych i sygnalizacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury | okablowania
45314310-7 | Uktadanie kabli

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
pedanymi w ST ,Wymagania ogolne", pkt 1.3. a takze podanymi ponizej;

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Specyfikacja techniczna_- dokument zawierajacy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakos$ci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co
do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera
ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego
materiaiu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajac (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiafu lub wyrobu.

Czgé¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w skfad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napigciem a nie speknia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sq czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne polaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyrownania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnafow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
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Osprzgt instalacyjny do kabli i przewodéw - zespol materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow
rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

o przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaly podiogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koricowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice, ziaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie siuzace do przymocowania i polgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrodet $wiatla przed wplywami zewngtrznymi i ochrony srodowiska
przed szkodliwym dzialaniem zrodta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w formie:
klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sig cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii elektryczne;
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

00 O0O0OO0OO0COO0OO0

1.4.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elektrycznej przy
uzyciu materialow odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.

W ramach niniejszej inwestycji nalezy wykonag :

Zasilanie obiektu kotlowni

Wewnetrzne linie zasilajace

Trasy kablowe

Polaczenia wyrownawcze - ekwipotencjalne

Instalacje o$wietlenia ogdinego

Instalacje gniazd wtykowych

O 0 0 00 O0

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w czgsci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwalosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialow i elementow okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomic Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sq za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji. W przypadku,
gdy roboty lub materialy nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub ST i wplynie to na zmiane parametrow
wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do
wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialow z tego
zrodia. Jezeli materialy z akceptowanego Zrédia sq niejednorodne lub nie zadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédio zaopatrywania w materialy. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wediug wymagan
i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny rowniez posiada¢
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikow energii elekirycznej nalezy stosowaé przewody,
kable, osprzt oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sig wyroby, dia ktérych producent lub jego upowazniany przedstawiciel:

o dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat dekiaracjg zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowq Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

o wydat deklaracjg zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisjg Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydal oSwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Wykaz podstawowych materiatow potrzebnych do wykonania robét
221, Kable i przewody

YDYzo 3x1,5mm2,

YDYZzo 3x2,5mm2,

YDYzo 5x2,5mm2

YDYzo 5x10mm?

YKY5x2,5 mm?

Przewod Cu DY6mm2

Przewod niepalny typu HDGs 2x1,5mm? i klasie odpomosci ognhiowej PH90.

O 0 C OO0 00

2.2.2. Oprawy o$wietleniowe
22.21 Instalacja oéwietlenia ogéinego

W zakresie o$wietlenia wewnetrznego zastosowaé oprawy o odpowiednio dobranych parametrach w zakresie mocy, barwy
i typu zrodet $wiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsylu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajace uzyskanie wymaganego
przepisami natezenia o$wietlenia na plaszczyznie roboczej, ktore powinno wynosi¢ 200 Ix,

Sterowanie o$wietleniem podstawowym zrealizowaé za pomoca tacznikdw nasciennych,
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2.22.2  Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oéwietlenie ewakuacyjne o $rednim natezeniu nie mnigjszym niz 1 Ix. Czas podtrzymania opraw os$wietlenia
ewakuacyjnego 1h. Oprawy AW z certyfikatem CNOBP. Dioda $wiecaca LED (zielony kolor — fadowanie prawidlowe,
czerwony - brak fadowania) umieszczone na widocznej czesci oprawy beda sygnalizowaé stan akumulatora.

2.2.2.3 Gniazda wtykowe

o Gniazda wtykowe podwojne 230V+N+PE przewiduje sie rozmieszczenie zgodnie z rzutem kottowni.
o Gniazdo wtykowe 3fazowe 400V+N+PE 16A przewiduje sie rozmieszczenie zgodnie z rzutem kotlowni,

W ramach niniejszej inwestycji nalezy zastosowa¢ gniazda jednofazowe hermetyczna ze stykiem ochronnym o obudowie
plastykowej i IP 44, Regulator Tech.

2.2.2.4 Elementy zapewniajace ochrong przeciwporazeniowa oraz ppoz.

o Wylaczniki roznicowopradowe z czlonem nadpradowym dla obwodu gniazd wtykowych nasciennych 230V, zgodnie ze
schematem elektrycznym.

o Wylacznik réznicowopradowy EFI-4 A 63/0,1mA dla obwodu zasilania kotia.

o Awaryjny wylacznik pradu rozdzielni RG kottowni, ktory nalezy zabudowaé w czerwonej obudowie z szybkg do zbicia
i trwale oznaczy¢ tabliczka,

2.2.2.5 Materialy pomocnicze

Korytka kablowe metalowe perforowane
Listwy elektroinstalacyjne

Materiaty systemowe wg systemodawcy
Rura karbowana gietka

Opaski kablowe Oki

taczniki biegunowe

Konstrukcje wsporcze

(ol el s B e il o1 s B o]

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robot montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

© s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegolowej) ST,

o s wlasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

o producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materialow i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglosé zyl, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzgt i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié przed wptywami atmosferycznymi:
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

o]

24. Warunki przechowywania materialow

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czgsci ,Wymagania ogolne” pkt 3 specyfikagji
technicznej. ‘
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$t
wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaci
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspekiora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielne
zaplacie.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w czgsci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacii technicznej.

Przewiduje sig przewéz urzadzer dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynow na plac budowy.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét i na wiasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikacii technicznej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac
w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Cato$é prac wykonaé zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami.

Zarowno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowac ogélne zasady BHP zwiazane z eksploatacja energii
elektryczne]. Montaz, obsluga i naprawa urzadzen elekirycznych musza by¢ prowadzone przez osoby przeszkolone
| posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzic proby montazowe
(badania i pomiary) dla calej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie prowadzenia robét nalezy stosowac sie do
Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa,

Trasy instalacji elektrycznych skoordynowa¢ przed montazem z Wykonawcami innych branz i wcze$niej wykonanymi
instalacjami.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.2.  Roboty montazowo-instalacyjne instalacji elektrycznej

5.2.1. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elekirycznych do odbiornikow nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposdb estetyczny. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywaé, jako sztywne Iub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywac przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

Budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.2. Ukiadanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonag:
o wwykonaniu zwyklym,
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o W wykonaniu szczelnym,
Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacii:

o  pod tynkiem z osprzetem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

o wrurkach instalacyjnych p/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za
pomoca dlawikéw. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna by¢ dostosowana do sSrednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sig dodatkowe uszczelnianie ich za pomoca odpowiednich
uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie uloZenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i §lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniat w sprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu diawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.2.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowac pofaczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozig w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniac¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania
2yt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny. Korce przewodow miedzianych z zylami
wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.2.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

o przemieszczenie w strefie montazowej,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow wraz z zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementow odmontowanych na czas

mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podiaczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

o sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu
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5.2.5. Montaz instalacji piorunochronnej, uziemien i potaczen wyréwnawczych

Zakres robot obejmuje:
o przemieszczenie w strefie montazowej,

o  zZlozenie na miejscu montazu wg projektu,

o  wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o  roboty przygotowawcze o charakterze ogdinobudowlanym

o osadzenie kotkow plastkowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw, zaciskéw, zlaczek wraz
z zabetonowaniem,

o montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej Iub norma
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopaw,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

o  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.
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Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen
wyrownawezych. Instalacja skiada sie z polaczenia wyrownawczego: glownego (glowna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrownujacym
potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. Wykonac polaczenia wyréwnawcze giowne i miejscowe taczace przewody ochronne z
czgsciami przewodzacymi innych instalacji.

Do uziomu budynku nalezy przytaczy¢ uziemienie rozdzielnicy glownej, glowny zacisk uziemiajacy, konstrukcje koryt
kablowych oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do budynku lub przebiegajacych obok.
Dodatkowo do uziemienia musza by¢ przylaczone:
©  uziomy poziome i pionowe,
przewaod ochronny,
metalowe instalacje wodne,
ogrzewanie centralne (zasilanie i powrot),
wewnetrzny przewod gazowy po zaizolowaniu,
przewdd uziemienia dla urzadzenia telefonicznego,
czesci metalowe konstrukeji budynku,
konstrukcje koryt kablowych,
o  urzadzenia wentylacyjne.
Instalacje wyréwnawcze | odgromowe musza spelniaé wymogi norm: PN-EN 62305, PN-EN 50164:2010
Dopuszczalne jest tacznie odcinkow bednarki ocynkowanej poprzez spawanie przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
o spawanie wzdiuzne, obustronne, diugos¢ spoiny min. 10 cm
o antykorozyjne zabezpieczenie spawu.
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5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wylgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wiykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych
2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.

5.2.7. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
o przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,
w pablizu schodow,
w poblizu kazdej zmiany poziomu,
obowigzkowo przy wyjciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
przy kazdej zmianie kierunku,
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,
na zewnalrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego,
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,
w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze Ilub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomoca kolkéw i érub rozporowych oraz
kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kolkéw rozporowych z
tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozliwiaé ruch wahadiowy oprawy. Przewody opraw
oswietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustow za pomoca zlaczy $wiecznikowych.

5.2.8. Préby montazowe

Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

o pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o  pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

o pomiary impedancji petli zwarciowych,

o pomiary rezystancji uziemien (nie moze przekraczaé 10€2).
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajgcych polegajace na odiaczeniu kabli i przewodow, badanie ciggtosci zyt
roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe napigciowa izolacji, probe napigciowg powtoki
podiaczenie kabli lub przewodéw oraz sporzadzenie protokoléw z pomiaréw i badan wraz z oceng. Dla rozdzielnic
energetycznych nn 0,4kV wymagane sg nastepujace pomiary i proby:
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o kontrola mechaniczna dokrecenia $rub,
o sprawdzenie catosci ukladu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych,
o nastawienie i sprawdzenie dzialania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1.  Ogdlne zasady kontroli

Ogdine wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robot podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb i pomiarow. Zostang one przeprowadzone w obecno$ci przedstawicieli Inwestora i
Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgacymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby i pomiary bedg mogly zostaé przeprowadzone
jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentow wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez
pracownikow Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas prob i pomiaréw Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstalych zaktocen, elementow instalacji, do usuniecia usterek zwiazanych z wadliwymi jgj
elementami na swoj koszt (materiat i robocizna). W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie
prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiazujacego sie ze swoich obowigzkow
Wykonawcy. Przed przystapieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodnosé
z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola powinna
obejmowac;

o  sprawdzenie wytyczenia fras linii kablowych,

o sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowych,

o badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skutecznosci samoczynnego wylaczania),

o badanie skutecznosci izolacji.
Szczegdlowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1;2000. Ponadto nalezy wykonac
sprawdzenia odbiorcze skladajace sig z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na kontroli:

o zgodnosci dokumentaciji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o zgodnosci polgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

o  stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sig przy pradzie przemiennym np. metodq techniczna przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédio pradu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

o stanuikompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o  sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

o  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protckotem przez
wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,
poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
pomiarach rezystancii izolacji.
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MCQ2. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystanciji instalacji
0 napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000,
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor
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nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w czesci ,Wymagania ogaolne” pkt 7 specyfikacii technicznej.

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentacji i tak:
o dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,
dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,
dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady
Ogdine zasady odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.;
o przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tacznikow, gniazd, opraw oéwietleniowych, urzadzen
i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej.

8.3. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementdéw urzadzen, ktore ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidiowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4, Odbior koncowy

Ponizej podano wykaz dokumentéw koniecznych do dokonania odbioru technicznego instalacji elektrycznych:
o  projekt budowlany,

dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstalymi w trakcie wykonawstwa),

oswiadczenie kierownika budowy o zakorczeniu prac,

oswiadczenie wykonawcy(ow) o zakonczeniu prac,

dziennik budowy,

protokdt sprawdzenia opornosci izolacji przewodéw elektrycznych,

protokd! pomiaru uziemien,

protokol z badania instalacji odgromowej (metryka),

protokot ze sprawdzenia dziatania $rodkéw zapewniajacych ochrone przeciwporazeniowa,

protokoly z przeprowadzonych prob poszczegolnych urzadzen przeciwpozarowych,

protokot z badania instalacji i urzadzen oswietlenia elektrycznego,

protokoly z przeprowadzonych szkoler,

protokot z badania instalacji i urzadzen technologicznych,

o $wiadectwa zgodnosci, certyfikaty i atesty dla materialow wbudowanych.

Dokumentacja powinna by¢ przediozona Komisji najpdzniej w dniu odbioru na obiekcie.
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UWAGI:

o Przynajmniej raz w roku sprawdzi¢ zadziatanie wylacznikow przeciwpozarowych pradu.

o Przynajmnie] raz dziennie sprawdzic wzrokowo prawidlowos$¢ dzialania opraw o$wietienia ewakuacyjnego.

o Przynajmniej raz w miesigcu sprawdzi¢ zadziatanie o$wietlenia ewakuacyjnego na czas potrzebny do upewnienia sie,
ze kazda lampa $wieci. Na koricu testu okresowego nalezy przywréci¢ zasilanie podstawowe i sprawdzi¢ kazda lampe
kontrolng czy wykazujg one przywrécenie zasilania podstawowego.

o Przynajmniej raz w roku sprawdzi¢ zadzialanie oraz stan oswietlenia ewakuacyjnego. Préba musi trwaé min 1 godz.
Wszystkie oprawy musza $wiecic przez ten czas.

o Przynajmniej raz w roku wykonaé testy wytacznika roznicowo-pradowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacii techniczne;.

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywa¢ sie bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialno$ci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

10.1. Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42; Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uklady uziemiajace i przewady ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjainych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub
prysznic.
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PN-HD 60364-7-702:2010
PN-HD 60364-7-704:2010
PN-HD 60364-7-705:2007
PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 50146:2007
PN-EN 62275:2015-03
PN-EN 60445:2011
PN-EN 60446:2006
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2011
PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 607992004
PN-EN 60898-1:2007

PN-EN 60898-1:2007
PN-EN 61008-1:2013-05
PN-EN 61009-1:2013-06
PN-E-04700:1998
PN-E-93207:1998
PN-E-93210:1998
PN-90/E-05029
PN-86/E-05003-01

PN-89/E-05003-03
PN-92/E-05003-04

E-00.02.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i fontanny.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czg$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705. Wymagania dotyczace
specjalnych instalagji lub lokalizacji. Gospodarstwa ralnicze i ogrodnicze.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych,

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Opaski przewodow do instalagji elektrycznych.

Systemy prowadzenia przewodéw. Opaski przewodow do instalacii elektrycznych
Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdidzialaniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakoriczen przewodow.
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy {Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Czesé 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Czes¢ 1: Wymagania ogéine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych - Czg$¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacj
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego..
Wytaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

Wylaczniki roznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.

Urzadzenia i uklady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220
Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obosfrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowfanych. Ochrona specjalna.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny
speiniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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