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1.
CZESC OGOLNA.

1.1.
Modernizacja Gminnego Osrodka Kultury w Biatosliwiu

- Wykonanie remontu i modernizacji instalacji elektrycznych oswietlenia i gniazd wtykowych,
wykonanie rozdzielni TR1, uziomu TR1, oraz dostawa i montaz nagtosnienia.
1.2.
Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej w obiektach
kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST. Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2 Odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce jedynie w przypadku prostych robét dla ktorych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
Uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych, montazem opraw, osprzetu, urzagdzen i odbiornikow
energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi dla obiektéw
kubaturowych.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z :

Kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

Wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (kucie bruzd i wnek,
wiercenie otwordw i przepustdw w $cianach i stropach, roboty $lusarsko- spawalnicze, montaz
osprzetu instalacyjnego itp.)

Utozenie wszystkich materiatdw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
Wykonaniem oznakowania (opisy i tabliczki opisowe) zgodnie z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementdéw wyznaczonych w dokumentacji,

Przeprowadzenia préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
instalacji elektrycznej przed oddaniem instalacji do eksploatacji.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich
wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.6.

Dokumentacja robdt montazowych.

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt techniczny i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt (Dz. U. Z 2004 r. Nr. 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r.
Nr 75,poz. 664). - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét , sporzgdzone zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét (Dz. U. Z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. Z 2005 r. Nr 75,poz. 664).

- Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych , zgodnie z ustawg z 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub za- lecenia producentéw dotyczgce
stosowania wyrobodw,

- Protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 07.07/1994r
Dz. U.Z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

1.7.
Nazwy i kody. Grupy robdt, klasy robdt lub kategorie robot

KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kod CPV 45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych

2.
Wymagania dotyczgce wlasciwosci materiatéw.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji materiatowe;j
dokumentacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

- spetnienia tych samych parametréw i wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie zafaczajac je do oferty (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania wytgcznie po uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego).



2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogdlne”. Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stasowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takie jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej
nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania
w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw. Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.2.1. Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
danego rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

- materiat zyty przewodzacej — do 10 mm? - mied?, a powyzej miedz lub aluminium

- napiecia znamionowe dla linii kablowych 0,6/1,0 kV i przekrojach od 16 mm2 wzwyz - napiecia
znamionowe dla przewododw instalacyjnych — 0,45/0,75 kV i przekrojach od 1 mm2 do 16 mm?2

- dla przekroju do 10 mm2 mozna stosowac jedynie przewody miedziane, powyzej dopuszcza sie
stosowanie przewodow aluminiowych

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw. Przepusty kablowe i ostony krawedzi — nalezy

stosowac przy:

- podziale budynku na strefy pozarowe

- przejscia przez scianki konstrukcji wsporczych drabinki instalacyjne wykonane z tasm
perforowanych stalowych ocynkowanych mocowane systemowo lub samonosnie stanowig osprzet
réznych elementéw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie i prowadzenie kabli
i przewododw, ale takze innego wyposazenia.

Rury instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych powinny spetniaé nastepujgce wymagania:
- odpornos¢ na temperature w zakresie =5 do 600 C



- powinny by¢ niepalne i nie rozprzestrzeniajgce ptomienia

- wytrzymatos¢ elektryczna w przypadku rur plastykowych — 2 kV

- nie powinny wydziela¢ gazéw szkodliwych dla cztowieka — stosowac rury bez halogenowe

- nalezy dobieraé odpowiedni rodzaj rury i jej Srednice w zaleznosci od rodzaju utozenia tj. w tynku, w
posadzce, na tynku

- w przypadku mozliwych uszkodzen mechanicznych nalezy stosowac rury sztywne o wytrzymatosci
750 N (zgniatanie) i 2 J (udary).

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable i osprzet. Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw —
klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do
innych elementdéw np. paski zaciskowe. Uchwyty wykonane z tworzyw sztucznych. Uchwyty do rur
instalacyjnych — dostosowane do rodzaju rury. W przypadku rur stalowych uchwyty powinny by¢
metalowe (obejma osadcza) W przypadku rur plastykowych uchwyty plastykowe. Mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne — stuzg do montazu gniazd i wytgcznikéw instalacyjnych. Wystepujg jako
taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Muszg spetnia¢ warunek wytrzymatosci na
przebicie min. 2 kV i by¢ wykonane z materiatéw spetniajgcych wymagania bezpieczenstwa jak w
przypadku rur ochronnych. Puszki elektroinstalacyjne powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,,pazurkéw” lub wkretow.

2.2.4. Sprzet instalacyjny.

taczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji na i podtynkowych i natynkowo-

wtynkowych.

- tgczniki p/t powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomoca wkretéw lub
,pazurkéw”

- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
podtozu za pomocg wkretéw lub klejenia

- zaciski do taczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1 —2,5 mm?2

- Obudowy tgcznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych i niepodtrzymujacych

ptomienia

- Napiecie znamionowe — 250 V; 50 Hz

- Prad znamionowy — 16 A

- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym — [P 2X

- Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

2.2.5.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia.

- Mocowanie w puszkach analogicznie jak fgczniki

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do bezposredniego instalowania na podfozu za pomocg wkretéw lub klejenia

- Zaciski do podtgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju 1,5—6
mm? w zaleznosci od pradu znamionowego gniazda.

- Obudowa gniazd analogicznie jak tgczniki

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie 250V lub 250/400V; 50 Hz

- prad znamionowy 16 A dla gniazd 1- fazowych



- prad znamionowy: 16 — 63 A dla gniazd 3 — fazowych,
- Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym
— IP 2X - Stopien ochrony w wykonaniu szczelnym IP 44

2.2.6.

Sprzet o$wietleniowy.

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonaé zgodnie z projektem ktoéry zawiera:
- dobér opraw i Zrédet Swiatta

- plan rozmieszczenia opraw

Wypusty sufitowe i $cienne

— minimalny przekréj przewoddéw 1,5 mm?2,

Napiecie izolacji od 750 V w przypadku prowadzenia przewoddéw w rurach stalowych, w pozostatych
przypadkach mozna zastosowac przewody o izolacji na napiecie 300 V. Oprawy dobrano pod
wzgledem dotkniecia czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostaniem sie ciat statych i
wody do opraw w zaleznosci od miejsca zabudowania oprawy. Najczesciej stosowane oprawy to
ochrona IP 20 do 65.

- oprawy

Projektowane oprawy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- oprawy typu ,,LED PAR Front” to oprawy typu LED RGB o mocy do 150W
Tryb Theater: do 26dB, Tryb Disco: d0 60dB
Typ diody 4wl 10Wat
llos¢ diod 14
Wyswietlacz LED - 4 znaki
Barwa RGBW
Kat Swiecenia  25°
Sciemnianie  Ptynne: 0 - 100%
lloé$¢ kanatéw DMX 8/12/14
Standard DMX DMX 512
Sterowanie 4 przyciski
ACIN powerCON
ACOUT powerCON
DMXIN  XLR - 3 pin
DMXOUT XLR -3 pin
Stopien ochrony IP  1P20
Rodzaj obudowy ABS
Chtodzenie  Aktywne, kontrolowane temperaturg
Moze zawieraé opcjonalny bezprzewodowy interfejs DMX,

- oprawy typu ,,LED- naswietlacz” to oprawy typu LED o mocy do 50W
Stopien ochrony IP min IP20
Barwa swiatta min. 4000K

- oprawy typu ,,awaryjne” to oprawy typu LED o mocy do 8W
Stopien ochrony IP min IP20



Czas pracy awaryjnej min 3h
Barwa $wiatta min. 4000K

2.2.7. Specyfikacja materiatowa.

- wymienione ponizej materiaty sg czeSciowo opisane na rysunkach lub w czesci opisowej
dokumentacji technicznej powinny poza wymaganiami ogdlnymi ST spetnia¢ powinny ponizsze
wymagania specjalne:

Kolumny szerokopasmowe (2 szt.)
- Konfiguracja: 1x 12"
- Moc: 2000 W
- Obudowa: ABS
- Przetwornik wysokich czestotliwosci: 1,4" przetwornik cisnieniowy z tytanowa membrang
- Przetwornik niskich czestotliwosci: 10" (254 mm), stozkowy
- Ztacza wejsciowe: 2x XLR-F/6,3 mm combo blokowane (Mic/Line; Hi-Z/Line), 1x Jack 3,5 mm
(Stereo), 1x zasilajgce blokowane
- Ztacza wyjsciowe: 2x XLR-M (Loop-thru), 1x XLR-M (Mix)
- Pokrycie poziome: 90°
- Poziom cisnienia akustycznego (SPL): 130 dB (szczytowe), 124 dB (state)
- Pasmo przenoszenia: 56-20000 Hz (-6 dB), 50-20000 Hz (-10 dB)
- Kolor: Czarny (RAL9011)
- Chtodzenie: Niskoszumowy wiatrak o réznych predkosciach
- Wyswietlacz: Monochromatyczny wyswietlacz LCD 45x25,4 mm
- Regulacja: Wtaczenie, 3x poziom, enkoder obrotowy z przyciskiem, 2x przycisk wyboru
- Wzmacniacz: moc szczytowa: 1800 W (LF) + 225 W (HF) w klasie D
- Zasilanie: Wbudowany uniwersalny zasilacz 100-240 VAC, 50-60 Hz
- Pobor pradu: 2,1 A (100 V); 1,9 A(120V); 1,1 A (240 V)

Kolumna basowa (1 szt.)

- Konfiguracja: Bezposredniej propagacji

- Przetwornik LF: 18-calowy (460 mm) z membrang stozkowg

- Charakterystyka czestotliwosciowa (-6 dB): 41 Hz - 98 Hz

- Zakres czestotliwosci (-10 dB): 35 Hz - 111 Hz

- Nominalny kat pokrycia: Charakterystyka wszechkierunkowa

- Maksymalny znamionowy SPL1: 136 dB @ 1 m (w szczycie)

- Wzmacniacz: Klasa D3600 W (w szczycie)

- Chtodzenie: niskoszumowe, wentylator o zmiennej szybkosci obrotow

- Kontrolery: Przetacznik zasilania (On/Off), Kontrola wzmocnienia (Gain)-
Enkoder obrotowy,

- Wskazniki: 2 x Power LED (zasilania — z przodu i z tytu), LED sygnatu wejsciowego
LED aktywnosci limitera

- Ztacza: 2 x blokowany XLR/F 1/4" combo, 2 x XLR/M (wyjscie Loop-Thru), 1 x blokowane
ztacze zasilania typu IEC

- Wejscie zasilania AC: Uniwersalny zasilacz sieciowy 100 — 240 VAC, 50 — 60 Hz, Pobér pradu
AC (1/8 mocy), 100 VAC, 3,6 A/ 120 VAC, 3,0 A/ 240 VAC, 1,7 A



System wciggarek elektrycznych ( 4 szt. na kpl. + sterownik)

- udzwig min. 500kg

- zakres wysokosci podnoszenia min 6m

- predkos$¢ podnoszenia min. 4m/min

- wyposazony w podwaéjny hamulec

- uchwyty do wciggarek — dedykowane do okreslonego typu

- zasilanie 3 fazowe 400V

- moc nie wieksza jak 400W

- sterownik wciggarek dobrany do ich typu z automatyczng kontrolg napiecia.
Wyposazony w przyciski GO/STOP — awaryjny postdj. zabezpieczenia zgodne ze standardem
BGV-DS.

Zestaw mikrofonéw wokalowych
Mikrofon (2 szt.)
- Charakterystyka czestotliwosciowa dobrana pod katem wokalu, z rozjasnionym srodkowym
pasmem oraz podcietymi basami
- Pneumatyczny system antywstrzgsowy
- Wbudowana sferyczna owiewka i filtr pop o duzej efektywnosci
- Dotaczony wytrzymaty adapter statywu z mozliwoscig obrotu o 180 stopni
- Typ przetwornika : Dynamiczne
- Wykres kierunkowosci: Kardioidalna
- Pasmo przenoszenia: 50 Hz - 15 kHz
- Czuto$¢ (1 kHz): -54,5 dBV/Pa / 1,88 mV/Pa
- Waga: do 300g
nadajnik transmisji mikrofonu reczny (2 szt.)
- zasieg transmisji do 100m
- czas pracy na bateriach do 14h
- automatyczna synchronizacja z odbiornikiem
Odbiornik transmisji mikrofonu (1 szt.)
- Podwdjny, analogowy odbiornik bezprzewodowy
- Skanowanie grupowe i kanatowe - QuickScan,
- Regulowane poziomy wyjsciowe
- Dwukolorowg diode LED wskaznika stanu audio.
- Ztacza wyjsciowe audio %” i XLR

Mikser cyfrowy
- Mozliwos¢ montazu w szafie 19"
- Z przetwarzaniem FPGA 96 kHz
- 17 suwakow / 6 warstw
- 12-krotne miksy stereo + LR
- 3x stereo matrix
- 8-krotne stereofoniczne silniki FX
- Przetwarzanie DEEP
- 7-calowy ekran dotykowy
- Port SLink dla zdalnego dzwieku / rozszerzenia
- 64-kanatowy port we / wy dla sieci audio



- Interfejs audio USB 32 x 32

- SQ-Drive bezposrednie nagrywanie na USB

- Wynik AES

- Chromatyczne pomiary kanatéw

- Zintegrowane oswietlenie LED

- Dedykowane kontrole fizyczne

- 8 przypisanych klawiszy programowalnych

- Kanatowe wyswietlacze LCD

- Kompatybilny z kartami dzwiekowymi sieciowymi ME 1 i ME-500 oraz Dante lub Waves

Stagebox - urzadzenie odpowiadajace za komunikacje pomiedzy sceng, a stotem mikserskim (1 kpl)
- Mozliwos¢ montazu w szafie 19"
- 24 przedwzmacniacze mikrofonowe na XLR
- 12 wyjs¢ liniowych XLR
- Cze$¢ ekosystemu EVERYTHIG I/0O
- W petni zdalnie sterowany
- Potaczenie z blokowaniem portu Ethercon - dSNAKE
- Ekspander Port Ethercon
- Dedykowany port dla osobistego systemu miksowania ME
- Kompatybilny z oferowanym mikserem cyfrowym

Odtwarzacz Blu-ray

- Odtwarzanie ptyt BD-R, BD-RE, Blu-Ray, Blu-Ray 3D, CD-Audio, CD-RW, DVD+RW, DVD-
RW, DVD-Video, SACD

- Interpolacja nagran z ptyt Blu-ray  Tak

- Interpolacja nagran z ptyt DVD Tak

- Kod regionu B, Drugi

- Obstuga formatdéw audio AAC, AIFF, ALAC, DSF, FLAC, LPCM, MP3, OGG, WAV, WMA

- Obstuga formatow wideo ~ ASF, AVCHD, AVI, MKV, MOV, MP4, MTS, XviD

- Obstuga formatow zdjec BMP, GIF, JPEG, PNG

- Zgodnosc z 4K Interpolacja do formatu 4K

- DLNA Tak

- Funkcje dodatkowe Aplikacje internetowe, Blokada rodzicielska, Odtwarzanie losowe, - -
Odtwarzanie poklatkowe, Odtwarzanie w zwolnionym tempie, Screen Mirroring,

- Skanowanie progresywne  Tak

- System dzwieku wielokanatowego Dolby Digital, Dolby True HD, DTS, DTS-HD

- Technologia 3D Tak

- Wi-Fi Tak

Zestaw kabli osprzetu
- Zestaw kabli i osprzetu pozwalajgcy potgczenie wszystkich urzagdzen w dziatajgcy system
zgodny z przeznaczeniem zastosowanego sprzetu.



2.3.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych. Wyroby do robdt montazowych

moga by¢ przyjete na budowe pod warunkami:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w specyfikacji materiatéw i
dokumentacji

- sg wtasciwie oznakowane i zapakowane

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu, a w przypadku fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobdw i materiatdéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.

Warunki przechowywania materiatéw. Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane
zgodnie z instrukcjg producenta i wymaganiami odp. Norm. Kable przechowywac¢ na bebnach
(oznaczenie B) lub w postaci krgzkédw ( oznaczenie K), korice przewoddéw winny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem. Pozostaty sprzet i osprzet nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach,
chronic¢ przed wptywami atmosferycznymi. Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem co ma istotny wptyw na parametry elektryczne izolacji.

3.
Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi.

3.1.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu - prace mozna wykonywac przy pomocy sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4.
Wymagania dotyczgce sprzetu, maszyn i narzedzi.

4.1.

Wymagania dotyczace transportu. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST kod CPV
45000000-7. Transport materiatow. Transport kabli na bebnach z magazynu przy obiektowego moze
sie odbywac przy min. temperaturze — 15 C a w przypadku krgzkéw =5 C ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji. Pozostate materiaty transportowac w oryginalnych opakowaniach przy
zachowaniu ostroznosci, aby unikng¢ uszkodzen mechanicznych.

5.
Wymagania dotyczgce wykonania robét.

5.1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonywanych robdt. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru



5.2.

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych. Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii i miejsc montazu osprzetu

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd, przekucia Scian i
stropdw, kucie wnek itp.

- osadzenie kotkow, dybli, srub kotwigcych, konsolek, haczykdw itp.

- montaz na gotowym podtozu osprzetu

- tuki rur sztywnych wykonywaé wytgcznie przy uzyciu gotowych kolanek

— sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15 % wewn. srednicy

- puszki powinny byc¢ zlicowane z powierzchnig docelowego tynku

- przed zabudowg puszki nalezy wycigé¢ odpowiednig ilo$¢ otworéw dostosowanych $redni- cg do
wprowadzanych rur

- koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gt. 5 mm

- wcigganie przewodoéw do rur powinno sie odbywac przy pomocy pilota (drut o $r. 1 —1,2 mm).
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie kogg byé narazone na naciaggi i dodatkowe
naprezenia

- oznakowanie zgodnie z wytycznymi dokumentacji lub normga PN-EN 60446:2004

- roboty ogélnobudowlane — zaprawianie bruzd, naprawa scian, montaz przykry¢ kanatéw

instalacyjnych

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60363-6-61:2000 oraz PN-E- 04700:1998/Az 1 :

2000

5.3.

Montaz opraw os$w. i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej. Elementy
jak w tyt. montowac w konicowej fazie robot aby unikngc zniszczen i zabrudzen. Oprawy i inny sprzet
montowac do stropdw wkretami z zabezp. antykorozyjnym na kotkach rozporowych plastykowych.
Przed zamocowaniem opraw sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i
zaptonniki montowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Zapewnic¢ réwnomiernosc¢ obcigzenia faz
linii zasilajgcych zgodnie z projektem. Mocowanie puszek i gniazd wtykowych w puszkach powinno
wytrzymywac wycigganie wtyczki i przez to gniazda. Osprzet montowaé w miejscach nie kolidujgcych
z wyposazeniem pomieszczen. Wysokos¢ zabudowania wytgcznikdw klawiszowych w jednym
pomieszczeniu powinna byc¢ taka sama. Styk ochronny w gniazdach wtykowych powinien by¢
usytuowany na goérze gniazda, a przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna a neutralny do
prawego. Przewody ochronne powinny mie¢ barwe z6tto-zielong. Typy opraw i trasy instalacji nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacja.

5.4.

Instalacja potgczen wyréwnawczych. Dla uziemienia urzadzen i przewododw, na ktérych nie
wystepuje trwale potencjat, nalezy wykonac instalacje potgczen wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada
sie z gtdwnej szyny wyréwnawczej, potgczen miejscowych i nieuziemionych. Elementem
wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy zawsze w kolorze z6tto-zielonym. Potgczenia
wyrownawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji. Gtéwng szyne wyréwnawczg zabudowac w najnizszej czesci
budynku z ktdrg potaczy¢ rury instalacji wody, CO; kanalizacji; itp. Dla instalacji potaczen



wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6.

Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych
badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700;1998/Az1:2000.

6.2.

Zakres ogledzin czesciowych i koricowych polega na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu, stanu i kompletnosci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materiatéw

- sprawdzenie ciggtosci wszystkich przewoddéw wystepujgcych w wykonanej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych

- pomiarach rezystancji izolacji (konieczne przed podaniem napiecia) Rezystancja izolacji obwoddw
nie powinna by¢ < 50 M Q Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie
powinna by¢ <20 M Q . Pomiar nalezy wykona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po
wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych proéb i badan zgodnie z normg
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami. Wszystkie materiaty,
urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty te zostaty wbudowane i zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe wtasnym kosztem i staraniem. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy Inspektor moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na jakosé i
bezpieczenstwo i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7.
Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.
Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST.

7.1. Szczegbtowe zasady przedmiar i obmiaru robét. Obmiaru robot dokonuje sie z natury przyjmujac

jednostki miary odpowiadajgce jedn. zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt.; kpl. ; m

- dla kabli i przewoddw : m

- dla sprzetu tacznikowego : szt. ; kpl

- dla opraw os$wietleniowych : szt.; kpl

- dla urzadzen i odbiornikow energii elektr.: szt. ; kpl

- w szczegdblnych przypadkach mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.



8.
Odbior robét.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajgcych.

8.1.1.

Odbiér miedzyoperacyjny. Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego
etapu robot majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podtoza do montazu przewodéw, tgcznikdw, gniazd, opraw osw. itd.

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie.

8.1.2. Odbidr czesciowy. Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe czesciowe robot zanikowych
oraz elementdéw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoniczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
montazu oraz zgodnosc¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem — wydzielonych instalacji
wtynkowych i podtynkowych.

8.1.3. Odbidr koricowy. Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych
robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajgcych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV

- pomiar rezystancji izolacji instalacji wszystkich obwodéw

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wszystkich odbiornikéw — szybkie wytgczenie

- badanie wytgcznikdw réznicowopradowych — wielkos$¢ pradu réznicowego i czas zadziatania

- badanie rezystancji uzioméw

- dla napiec¢ > 1 kV pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie oznaczen kabli, ciggtosci zyt, zgodnosci faz,
proba napieciowa kabli. Badanie probiercze wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz
sposob przeprowadzenia okresla norma PN-IEC 60364-6- 61:2000 i PN-E-04700:1998/Az 1:2000. Oraz

Pomiary natezenia oswietlenia ogdlnego i ewakuacyjnego z okresleniem $redniej wartosci dla
wszystkich pomieszczen zgodnie z PN-EN 12464-1. Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole
odbioru koricowego.

9.
Podstawa rozliczenia robét.
Ogdlne ustalenia dot. podstawy rozliczenia robot podano w ST.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci. Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub etapami o ile sg okreslone w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosc tych
robot okreslona w umowie.



10.
DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1.

NORMY. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-513:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon- taz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy osSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne. Aktualizacja Ap 1: 2002

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznej.



PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodéw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczenie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (KOD IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc 1 : Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1 : Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1 : Wy- taczniki do obwoddw prgdu przemiennego. Zmiana
A1:2005 (U) i AC:2005 (U).

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowo-pradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1 :
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowo-pragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1 : Postanowienia
ogolne.

PN-EN 04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
prowadzenia pomontazowych badan odbiorczych. Zmiana Az 1:2000.

PN-E 93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. Zmiana Az 1: 1999. PN-E
93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie 230V i prady
do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E 05029 Kod do oznaczania barw.

10.2.
USTAWY.

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. z 2004 r nr 92, poz. 881)
- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane ( Dz. U. Z 2003 r. Nr 207, poz 2016 z pézii. zmianami)

10.3.
ROZPORZADZENIA.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. Z 2004 r. Nr 202 poz.2072, zmiana Dz. U. z 2005 .
Nr 75, poz.664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budo- wy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy
i ochrony zdrowia ( Dz. U. Z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041 ).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. Nr 195. Poz. 2011 ).

10.4.

Inne dokumenty i instrukcje.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom 1, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$é D : Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$é D : Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka . WNT Warszawa 1997 r.



