D - 04.04.02b

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem z mieszanki niezwiazanej kruszywa
stabilizowanej mechanicznie pod droga rowerows wykonywana W ramach zadania :

Rozbudowa drogi - ul. Poludniowej w miejscowosci Drezdenko.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych mechanicznie, przyjetych na podstawie norm PN-EN
13285 ,Mieszanki niezwiazane — Specyfikacja”’, PN-EN 13242 ,Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie
drogowym”. Wymagania maja zastosowanie do podbudéw drég rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pieszych i pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej kruszywa -to cze$¢ konstrukeji nawierzchni shuzgca do
przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze lub ulepszone podtoze.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wtaéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziarnowym (od
d=0 do D) , ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okresélonych proporcjach

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwoéci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci pomiedzy kategoriami
réznych wlasciwosci. Wtaéciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielkoéé produkeji, wielkoéé dostawy, dostawe dzielona (np. ladunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, ladunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac iloé¢ wyprodukowana w okreélonym czasie.

1.4.7. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach réwnowaznych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” w przypadku
podbudéw pod drogi rowerowe nalezy przyjmowacé kategorie ruchu KR1- KR2.

1.4.11. InZzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zarzad Drég
Miejskich w Koszalinie, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa, zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

CBR - kalifornijski wskaznik noénoéci, wyrazony w procentach [%l],

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie mieéci¢é krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta

NR - brak koniecznoéci badania danej cechy,

kio — wspbélczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s],

D15 — wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni, [mm],

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podloza, [mm],

ds0 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mm],

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakeji 0/4 mm),

Ogo — umowna §rednica poréw geowlékniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu
podloza zatrzymujacego sie na geowldékninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$é Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta wyrobu,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].
2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiazanych sg kruszywa naturalne, sztuczne 1 z recyklingu,
ktére spelniaja wymagania ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z
réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spelnié wymagania w calej mieszance. W
przypadku podbudéw drogi rowerowych dopuszcza sie stosowanie wykorzystanie podbudowy z ttucznia
kolejowego 1 wyréwnanie jej kruszywem 0/32 wg niemniejsze].

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wiadciwodé Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
Lp. niezwiazanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
Zestaw sit #
1. 0/31,5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G¢80-20,
9 kategoria nie nizsza niz (badanie Gr 80,
" | na mokro) Ga75
Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw,
nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
g | Py
© | D/id< 4 GTxg,
D/d> 4 GTng,
e it hntote i GT:NR
- .. ’ GTaANR
nizsza niz:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (>4mm)
4 wydzielonego z kruszywa o STg
" | ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-4
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
5. | przekruszonej lub famanych oraz Coors
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym lub w
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kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz:

Zawartoéé pyléw @ w kruszywie

6. we PN-EN 933-1 fDeklarowana
Odporno$é na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z kruszywa
7 o ciaglym uziarnieniu (frakcja LA4o
" | referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz
Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6,
8. | rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasiakliwo$é P wg PN-EN 1097-6,
9 rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA242
wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
10| oo PN-EN 1744-1 ASnr
11 Calkowita zawarto$¢ siarki wg Sk
" | PN-EN 1744-1
Staloéé objetosci zuzla
12. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w zuzlu
13 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
15. | wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych tz}akich, ’jaki d/rewno, szkto 1 plastik,
17. | (dot. kruszyw naturalnych) mogacych pogorszyé wyréb koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
Re 80
Rcug Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw %2 :Z
18 grubych z recyklingu, oznaczona Rge
" | wg PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1
FL 5-
Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SB
19. | (frakcja referencyjna do badania LA
#10/14mm) wymagana kategoria
Mrozoodporno§é¢ kruszywa F o
(frakcja referencyjna do badania Deklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
20. | #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, o ' ‘
kategoria nie Wstza niz Fpeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z recyklingu)
Sktad mineralogiczny
21. | wgPN EN 13242 Zalacznik C, p. Deklarowany
C.3.4.
a)

Laczna zawarto$¢ pytéw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegélnych

warstw rys. 1
®) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasigkliwosci WA,,2, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1
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2.1.3. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitna. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwiazana.

2.2. Wymagania dla mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane wg ST stosowane sa jako podbudowa pod drogi rowerowe.
2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na skladnikach o takich samych
wlasciwosciach 1 pochodzacych z tych samych zrddetl.

Nalezy okres§li¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do catkowite] masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilo$¢ wody
okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlaéciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i1 kruszyw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiazanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywacé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.8.1. Wartoéci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwo$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zrdznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i
spelnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rOwnomierna wilgotnosécia w trakcie zageszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania 1 zageszczania, okre§lona wedtug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.4. Wymagane wlaéciwo$ci mieszanki niezwigzane;j

2.2.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy powinny byé stosowane nastepujace mieszanki niezwiazane: 0/31,5 (32).
2.2.4.1. Zawarto$é pytu

Maksymalna zawarto§¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy pomocniczej powinna spelniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylu nalezy oznaczaé¢ wedlug PN-EN 933-1. Nie
okre§la sie wymaganej minimalnej zawarto§ci pylu w mieszance niezwiazanej do podbudowy
pomocnicze;j.

2.2.4.2. Zawarto$é nadziarna

Okres$lona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwiazane] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4.3. Wrazliwoé¢ na mréz, wodoprzepuszczalnoéé

Mieszanka kruszyw powinna spelnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnoénie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwiazane;j.

2.2.4.4. Zawarto$é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

2.2.4.5. Wartosé CBR
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Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczone] metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie. Badanie
wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.2.4.6. Uziarnienie

Okresélone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazane] przeznaczone] do podbudowy
pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5

Aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciaglo$é uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na rysunkach
2 - 4, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy
powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 1 3.

Tablica 2. Por6wnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez

producenta
Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartoéci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy
granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 2 - 4 z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglos$ci uziarnienia podane
w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciagloéci uziarnienia mieszanki niezwigzane;j

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartoéé frakcji w mieszance - réznice przesiewéw [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 |16/31,5
min. max min. max | min. max | min | max min. | max | min. max | min. max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 |- - - -

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy pomocniczej i
zasadniczej

Wiasciwosé Wymagane wtasciwosci
LP mieszanki niezwigzanej
Uziarnienie mieszanki 0/31,5;
1. | Niezwigzanej

95




Maksymalna zawarto§é pylow, UF12
2. | kategoria nie wyzsza niz:
Minimalna zawartoéé pytéw LFx~r
3.
Zawartoéé nadziarna, kategoria nie 0Cgo
4. | nizsza niz:
Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
5.
Wymagania wobec jednorodnos$ci Wg tablicy 2
6. uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoécia (S)
Wymagania wobec jednorodnoSci Wg tablicy 3

7. | uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Jako$éé pyléw oznaczona wg PN-EN 30
8. | 933-8 zalacznik AP na frakcji 0/4
(SE4), po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢ nie
nizsza niz:

9. | Odpornoéé na rozdrabnianie (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
Wwyzsza niz:

10. | Mrozoodpornoéé wg PN-EN 1367-1,
jako warto$éé érednia wazona,
kategoria nie wyzsza niz:

12. | Wartoéé CBR? [%] po zageszczeniu 60
wg metody Proctora do wskaznika
zageszczenia wymaganego dla danej
warstwy, przy energii 0,59 J/cm3 1
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

13. | Zawarto§¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotnoéci optymalnej metoda
Proctora

LA4o

FDeklarowana (ubytek masy nie wiecej niz 7%)

80+100

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje 1
wode; mieszarki powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej —
w przypadku wytwarzania mieszanki na placu budowy,

—  réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i1 zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt.
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4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i1 zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostalych
materialéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete. Nie nalezy rozpoczynaé¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiazanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwiazanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.
W zalezno$ci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe mozna ukladaé na:

- podlozu gruntowym,

- warstwie mrozoochronnej,

- podlozu ulepszonym,
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spelniaé wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa podbudowy oraz podlozem gruntowym, zgodnie z
zaleznoécia:

Dis/dss <5

w ktorej:

- D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z

ktorej jest wykonana warstwa podbudowy,
- dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek powyzszy nie jest spelniony, wéwczas na podlozu gruntowym nalezy ultozyé warstwe
odcinajaca, zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldknine lub
geotkanine. Ochronne wtasciwoséci geowltékniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

D50/090 >1,2

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzane;j

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument
potwierdzajacy wlaéciwoséci mieszanki oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwiazane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1.Gruboéé warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$é¢ zageszczane] warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wieksza niz 20cm. Wszelkie
odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegajg uzgodnieniu z Inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych. Kontrole zageszczenia i noSnoSci warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé¢ na metodzie lekkiej plyty dynamicznej. Jako mechaniczne
urzadzenie obciazajace stuzy obciaznik o masie 10 kg, ktéry z wysokoéci ustalonej przez kalibrowanie
spada na element sprezynujacy sktadajacy sie ze sprezyn talerzowych i1 osigga maksymalna sile
uderzenia o warto$ci 7,07kN przy czasie oddzialywania poprzez uderzenie w czasie 18 ms.. Plyta
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przylozenia o érednicy 300 mm wyposazona jest w dwa uchwyty oraz czujnik obcigzenia z kula osiujaca.
Czujnik obcigzenia znajduje sie w specjalnej obudowie wraz z sensorem do pomiaru osiadania.

Dynamiczny modul odksztalcenia Evp jest parametrem okreslajacym odksztatcalno$é podloza
(podbudowy) pod wplywem pionowego obcigzenia uderzeniowego (impuls) o czasie trwania uderzenia
tmax. Warto$é modutu oblicza sie na podstawie osiadania maksymalnego smax ptyty obciazanej wg wzoru:

Frmax
E.p,=15r

Fmax
Gdzi:
Smax $rednia warto§¢ osiadania S4max, sbmax, sémax z 3 uderzen po 3 wstepnych uderzeniach
r— promien ptyty
Omax — naprezenia normalne pod plyta obcigzeniowa

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z materialéw i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek prébny,
powinien by¢ wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy 1 sprzet zapewniaja uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$é odcinka w zaleznoéci od wielkoéci kontraktu powinna wynosié (od 50 m?2 do 100 m?2).
Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inzyniera.

5.6.Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Do chwili polozenia nastepnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoéci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ wlasne badania wtaSciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow prowadzi na swdj koszt kontrole ilo$ciowa i
jakosciowa, ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robét 1 uzgodnié z
Inzynierem, czestotliwo$§é badan powinna byé zgodna z ST. Badania laboratoryjne musza obejmowaé
sprawdzenie podstawowych cech materialéw, a czestotliwo§é ich wykonania musi pozwoli¢é na
uzyskanie wiarygodnych wynikéw dla caloéci zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca
przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do
akceptacji wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca nie dysponuje mozliwos§ciami do ich
przeprowadzenia. Badania podstawowych cech dostarczonych materialéw prowadzi Wykonawca w
zakresie 1 z czestotliwos$cia okreslona w ST.

Tablica 5. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. | Wyszczegélnienie robét Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii Wg tablicy 1
kruszywa i przy
kazdej zmianie
kruszywa
2 Uziarnienie mieszanki 1 raz na 500mb Wg tablicy 4
3 Wilgotnoéé mieszanki Jw Jw.
4 Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw Jw
5 Wrazliwoé¢ mieszanki na mroéz, wskaznik Jw Jw
piaskowy
6 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw Jw
7 Zawarto$é wody w mieszance Jw Jw
8 Wartoéé CBR 1 prébka na 2000 m Jw
9 Noéno§¢ metoda plyty dynamicznej 1 raz na 100 mb wg pkt 6.3.2.3

6.3.2.1. Badanie uziarnienia

Pobieranie préobek mieszanki niezwiazanej winno sie odbywaé zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hatd
skladowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na
budowie.

6.3.2.2. Wilgotnoéé¢ mieszanki

Wilgotno§é kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreélonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4.

6.3.2.3. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia 1 noénosci warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy oprze¢ na badaniu plyta
dynamicznag z pkt 5.4.2. .
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy Evp>55MPa.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialow
budowlanych oraz gotowej spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych dla podbudowy okre§la sie indywidualnie na podstawie umowy zawarte]
pomiedzy Inzynierem a Zarzadem Drég Miejskich w Koszalinie.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.4. Wlaéciwoéci warstwy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica. 6. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwiazanej
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L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km
2 Réwnoéé podtuzna 10 razy na 1 km
3 Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25m w 2 wyznaczonych pkt
6 Uks;taltowanie osiw 10 razy na 1 km

planie
7 Gruboéé Podczas bgdowyi 1 na 100mb

Przed odbiorem: 1 raz na 300mb

6.4.2. Szeroko§é warstwy kruszywa

Szeroko$é warstwy kruszywa nie moze réznié¢ sie od tolerancji wynikajacych z doktadnosci utozenia
kraweznikéw 1 opornikéw. Na drogach rowerowych bez kraweznikéw i opornikéw szeroko$§é podbudowy
w stosunku do projektowanej £5cm.

6.4.3. Ro6éwnoéé warstw podbudowy i nawierzchni
Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowa tata. Nier6wnoSci podbudowy nie moga
przekraczac:
— 15mm dla laty 4metrowej,
— 8mm dla taty 2 metrowej.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy kruszywa

Spadki poprzeczne warstwy kruszywa na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe warstwy kruszywa

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i/lub warstwy nawierzchni

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$éé warstw kruszywa

Gruboéé warstw kruszywa nie moze sie réznié od gruboéci projektowanej o wiecej niz:10mm /-15 mm
6.4.8. Noénoéé¢ podbudowy

Wymagany modut dynamiczny dla wykonanej podbudowy wynosi min 55MPa
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlaéciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokoéé warstwy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i
powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlaéciwa gruboéé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
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gleboko§é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwoéciach,
wyréwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena gruboéci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaéciwa noénoéé

Jezeli noénoé¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$no$ci warstwy
wynikto z niewladciwego wykonania robdt przez Wykonawece.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki
niezwiazanej kruszywa stabilizowanej mechanicznie. Obmiar robét polega na okre§leniu faktycznego
zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych iloéci wbudowanych materiatéw.

Obmiar robdét obejmuje roboty objete Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawca i1 Inzynierem przy akceptacji
Zarzadu Drég Miejskich w Koszalinie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00."Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inzynier ustala zakres robdt poprawkowych, nakazuje usuniecie
wadliwie wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usuniecie wadliwie wykonanej warstwy
wykonuje Wykonawca na swdj koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowane;j

mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza (naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego
wykonawce lub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie),

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okres§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wtasciwoéci kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Czeéé 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlaéciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasdciwoséci kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw Oznaczanie procentowe]
zawarto§ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Cze$é¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych witasciwoséci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania blekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoéci ziaren 1 nasigkliwoSci

Badania wtasciwoéci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeéé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtaéciwoéci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych Czesé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoéci kruszyw - Cze$§é 3: Przygotowanie wyciagdw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana 1 blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwiazane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$§¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjne] gestoSci 1 wilgotnoSci.
Wprowadzenie, wymagania ogélne 1 pobieranie prébek

Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeé¢ 2: Metody
okre§lania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszcezanie metoda, Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czeéé 47: Metoda
badania do okre§lenia kalifornijskiego wskaznika noénoéci, natychmiastowego
wskaznika no$noéci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

102



10.3. Wymagania techniczne

Mieszanki niezwiazane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.2010.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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