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1.CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

1.1. Charakterystyka przedmiotu zamowienia

1.1.1. Opis przedmiotu zamowienia oraz zakres prac

Sie¢ oswietleniowa systemu drég, ulic w przestrzeni publicznej na obszarze administracyjnym
Gminy Miejskiej Osiek, ktére w ramach przedmiotowej inwestycji sg planowane do realizacji

i w swoim zakresie obejmujg nastepujgce elementy:

l. Modernizacja oswietlenia drogowego na terenie Gminy Miejskiej Osiek

1. Wymiane nastepujacych punktow oswietleniowych (wg. podziatlu mocowego):

- 321 opraw drogowych LED o mocy 30W,

- 500 opraw drogowych LED o mocy 50W,

- 27 opraw drogowych LED o mocy 60W,

- 78 opraw drogowych LED o mocy 75W,

- 150 zrédet swiata LED do zastosowania w oprawach parkowych i ogrodowych,

2. Odczyszczenie i malowanie skorodowanych wysiegnikow oswietleniowych — 450 szt.

3. Wymiana/montaz przewodéw do opraw oswietleniowych - w wysiegnikach

zamontowanych na stupach energetycznych linii napowietrznych — 915 szt.
4. Wymiana kompletnej skrzynki bezpiecznikowej — 908 szt.

5. Pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, sprawdzenie samoczynnego

wylaczania zasilania — 1 076 szt.
6. Wymiana zegarow sterujgcych we wszystkich szafach oswietleniowych — 68 szt.

7. Wydzielenie linii napowietrznej zasilajacej oprawy oswietleniowe na AsXsn 2x25mm?
o dlugosci ok. 77 000 m.

8. Wyniesienie szaf ze sterowaniem oswietleniem ulicznym ze stacji

transformatorowych — 57 szt.

8. Dostawe dedykowanego oprogramowania geolokalizujgcego umozliwiajacego
przeprowadzenie inwentaryzacji oraz biezace prowadzenie i monitoring stanu

infrastruktury oswietleniowe;j.
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9. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej zawierajacej raport dotyczacy poziomu
zgodnosci oswietlenia z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zaleceniami dla
Zamawiajacego dotyczacymi dostosowania oswietlenia do obowigzujagcych norm

i przepisow.
11. Modernizacja czesci wydzielonych szaf sterowania oswietleniem ulicznym— 11 szt.

12. Zastosowanie ukladéw kompensacji mocy biernej we wszystkich szafach

sterowania oswietleniem ulicznym — 68 szt.

13. Wymiana wysiegnikdbw w zlym stanie technicznym oraz celem polepszenia

warunkow oswietleniowych jezdni — 115 szt.

14. Zastosowanie programowalnych zasilaczy z definiowanymi profilami mocy w

oprawach 75W.

Realizacja drugiego wariantu uwzgledniajgca zastosowanie zasilaczy z programowalnymi
profilami mocowymi wykorzystata dwuetapowy scenariusz redukcji strumienia $wietlnego

opraw oswietleniowych 75W wg. ponizszego harmonogramu:

1. od 6:00 do 22:00 - brak redukciji strumienia swietinego,

2. od 22:00 do 01:00 - redukcja do 70% wartosci strumienia nominalnego,
od 01:00 do 06:00 — redukcja do 50% warto$ci strumienia nominalnego

Do powyzszych zadan nalezy zastosowal oprawy oswietleniowe w technologii LED
spetniajgce wszystkie wymagania techniczne zdefiniowane w pkt. 1.2.3 przedmiotowego

opracowania (Minimalne parametry techniczne opraw oswietleniowych).

Il. Rozbudowa oswietlenia drogowego na terenie Gminy Miejskiej Osiek
1. Dowieszenie opraw na istniejacych stanowiskach stupowych:

- STR Osiek Stadion przy adresie Osiek ul. Sportowa 5 — 40W - 1 szt,

- Osiek LO przy adresie Osiek ul. Wspélna 11 — 30W — 1 szt,

- STR Tursko Wielkie 1 na stupie nr. 15 — 40W — 1 szt,

- STR Tursko Wielkie 1 na stupie nr. 17 — 40W - 1 szt,

- Tursko Wielkie 28A — 40W — 1szt.
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2. Budowa linii oswietlenia ulicznego wraz z zabudowg szafy SOU (1 szt) na istniejacej
sieci PGE stacja Trafo Mucharzew 3 przy drodze dz.nr.:966/2, 966/1, 193:

ID | Szerokos$¢ geograficzna | Dlugosé geograficzna | Miejscowos$¢ | Status stupa | Status oprawy Mo
oprawy
1 667019.8476683815 294866.87231889303 Ossala istniejacy | projektowana 30W
2 667035.9872839941 294827.9784911054 Ossala istniejacy | projektowana 30W
3 667057.1539929942 294783.2638183427 Ossala istniejacy brak brak
4 667077.7915342692 294735.6387230925 Ossala istniejacy brak brak
5 667096.8415723693 294688.5427955673 Ossala istniejacy brak brak
6 667115.6270266069 294641.9760357671 Ossala istniejacy brak brak
7 667139.1749903696 294594.8801082419 Ossala istniejacy | projektowana 30W
8 667127.7978842821 294545.13834209176 Ossala istniejacy brak brak
9 667118.272865232 294495.39657594153 Ossala istniejacy | projektowana 30W
istniejacy
10 667112.452020257 294445.12564206636 Ossala brak brak
STR
11 667151.0812641821 294411.5234915287 Ossala istniejacy brak brak
12 667147.9062578321 294386.1234407286 Ossala istniejacy brak brak
13 667143.9374998945 294340.8796002409 Ossala istniejacy brak brak
14 667139.7041580946 294288.4919954657 Ossala istniejacy | projektowana 30W
15 667109.5415977695 294317.0670526158 Ossala istniejacy | projektowana 30W
16 667073.0290247443 294340.6150163784 Ossala istniejgcy brak brak
17 667043.9247998692 294371.3067444285 Ossala istniejacy | projektowana 30W

tgczna dtugosc¢ projektowanej linii: ok 750 mb,
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3. Budowa oswietlenia ulicznego na istniejacym stupie wraz z zabudowg szafy SOU (1
szt) PGE przy dz. nr.:188 Tursko Wielkie:

Szerokos¢ Moc
ID Dtugos¢ geograficzna Miejscowosc Status stupa Status oprawy
geograficzna oprawy
Tursko Wielkie dz. nr.
1 50.46050161 21.37202897 istniejacy projektowana | 30W
188
4. Budowa oswietlenia ulicznego drogi Osiek wraz z zabudowg szafy SOU (1szt.) ul.
Nowa dz. nr.: 12-432
Moc
ID | Szeroko$¢ geograficzna | Dtugosé geograficzna | Miejscowosé | Status stupa | Status oprawy
oprawy
1 672506.177159752 298276.07987232023 | Osiek ul. Nowa istniejacy projektowana 40W
2 672506.177159752 298325.5570546079 | Osiek ul. Nowa istniejacy brak brak
3 672512.5271724521 298370.5363112331 | Osiek ul. Nowa istniejacy projektowana 40W
4 672523.6396946771 298382.97175277065 | Osiek ul. Nowa istniejacy brak brak
5 672564.1210256398 298398.5822006582 | Osiek ul. Nowa istniejacy projektowana 40W
6 672607.51277909 298413.9280646833 | Osiek ul. Nowa istniejgcy brak brak
7 672647.4649423277 298426.3635062208 | Osiek ul. Nowa istniejgcy | projektowana 40W
8 672688.4754410153 298437.7406123084 | Osiek ul. Nowa | projektowany brak brak
9 672731.3380267406 298444,3552088709 | Osiek ul. Nowa | projektowany | projektowana 40W
10 672776.0526995033 298446.4718797709 | Osiek ul. Nowa | projektowany brak brak
11 672816.5340304659 298446.4718797709 | Osiek ul. Nowa | projektowany | projektowana 40W
12 672857.0153614286 298439,5926993459 | Osiek ul. Nowa | projektowany brak brak
13 672890.0883442413 298416.83848717075 | Osiek ul. Nowa | projektowany | projektowana 40W

tgczna dtugosc¢ projektowane; linii: ok 500 mb
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5. Rozbudowa oswietlenia ulicznego przy drodze Osiek ul. Ogrodowa dz. nr. :11-46/8

zasilanego ze stacji transformatorowej Osieczko 3

ID | Szerokosc¢ geograficzna | Dtugosc geograficzna Miejscowos¢ Status stupa | Status oprawy Mo
oprawy
1 673942.3383654079 297702.5943503493 | Osiek ul. Ogrodowa istniejacy istniejgca 30W
2 673900.0049474078 297742.5465135869 | Osiek ul. Ogrodowa istniejacy brak brak
3 673869.5778032201 297775.61949639954 | Osiek ul. Ogrodowa | projektowany | projektowana 30W

6. Budowa oswietlenia ulicznego w Suchowoli przy drodze dz. nr. 15-3006 (od szkoly) i
dz. nr. 15-1169/3 (do skrzyzowania z dz. nr 15-2599).

Rozbudowa obejmowac bedzie odcinek drogi od szkoty zlokalizowanej w przedmiotowe;j
lokalizacji administracyjnej do skrzyzowania drég. W ramach zadanie planuje sie zabudowe
stupow stalowych o wysokosci 8m, wysiegnika L-1.5m, fundamentu wraz z kompletem zigcz
w ilosci 33 szt. Projektowane oprawy LED charakteryzowac sie powinny mocg nominalng 50W
bez mozliwosci programowania zasilacza na bazie profildw mocowych. W ramach planowanej
rozbudowy nalezy zaprojektowac, sprefabrykowa¢ oraz zamontowa¢ nowg jednostke
sterowania os$wietleniem dla przedmiotowego odcinka. Dla zlokalizowanej najblizszej sieci

napowietrznej konsumenckiej przewiduje sie montaz 2 szt. opraw LED o mocy 50W.

tgczna dtugosc¢ projektowane; linii: ok 2700 mb

7. Rozbudowa istniejgcego oswietlenia ulicznego przy drodze dz. nr.: 13-72/3 w kierunku

przejazdu kolejowego z nawigzaniem do stupa stalowego nr. 10 na dz.nr.: 13-2386.

Rozbudowa obejmowac bedzie odcinek istniejgcego oswietlenia przy drodze dz. Nr.: 13-72/3
w kierunku przejazdu kolejowego z nawigzaniem do stupa stalowego nr 10 na dz.nr.: 13-2386.
Przedmiotowa rozbudowa w swoim zakresie obejmuje dostawe wraz z kompleksowg instalacjg
5 szt. stupéw stalowych o wysokosci 8m, wysiegnik L=1,5m, komplet ztgcz wraz fundamentem.
Nalezy zaprojektowaé oprawy 50W bez profili mocowych jako elementu sterowania

intensywnoscig pracy opraw.

taczna dtugosc¢ projektowane; linii: ok 300 mb
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8. Budowa oswietlenia ulicznego przy drodze dz. nr.: 10-797 przy adresie Ossala 110A.

Przedmiotowa budowa w swoim zakresie obejmuje dostawe wraz z kompleksowgq instalacjg 2
szt. stupow stalowych o wysokosci 8m, wysiegnik L=1,5m, komplet ztgcz wraz fundamentem.
Nalezy zaprojektowaé oprawy 50W bez profili mocowych jako elementu sterowania
intensywno$cig pracy opraw. Rozbudowa w swoim zakresie rzeczowym obejmuje rowniez

prefabrykacja, dostawe i instalacje szafy sterowania oswietleniem ulicznym
taczna dtugo$¢ projektowanej linii: ok 100 mb (nawigzanie do istniejgcego stupa).
9. Dobudowa do istniejacej linii, odcinek do przejazdu kolejowego - Trzcianka Goérna.

Przedmiotowa budowa w swoim zakresie obejmuje dostawe wraz z kompleksowg instalacjg 4
szt. stupow stalowych o wysokosci 8m, wysiegnik L=1,5m, komplet ztgcz wraz fundamentem.
Nalezy zaprojektowaé i zabudowac oprawy 30W bez profili. Rozbudowa w swoim zakresie
rzeczowym obejmuje réwniez podwieszenie przewodu typu (AsXsn 2x25mm?) o dtugosci
250mb.

taczna dtugos¢ projektowanej linii: ok 250 mb (nawigzanie do istniejgcego stupa).

10. Rozbudowa systemu oswietlenia ulicznego — Dtugoteka.

ID | Szerokosc geograficzna | Dtugosc geograficzna | Miejscowos¢ Status Status Moc
stupa oprawy oprawy
1 676882.88973924 297051.0604610556 Dtugoteka istniejacy | projektowana 40W
2 676835.7938117149 297064.0250703182 Dtugoteka istniejacy brak brak
3 676789.7562196397 297076.7250957182 Dtugoteka istniejacy | projektowana 40W

Przedmiotowa budowa w swoim zakresie obejmuje dostawe wraz zabudowg przewodu
zasilajgcego do opraw o dtugosci ok 140mb (AsXsn 2x25mm?) na istniejgcych stanowiskach
stupowych. Nalezy dostarczy i zamontowaé oprawy o mocy 50W bez profili mocowych (2 szt).
Rozbudowa w swoim zakresie rzeczowym obejmuje réwniez prefabrykacjg, dostawe i

instalacje szafy sterowania o$wietleniem ulicznym.

taczna dtugosc¢ projektowane;j linii: ok 140 mb (nawigzanie do zasilania z linii konsumenckiej).
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11. Dobudowa linii oswietlenia ulicznego na terenie miejscowosci - Matiaszéw.

Przedmiotowa budowa w swoim zakresie obejmuje dostawe wraz zabudowg przewodu
zasilajgcego do opraw typu ziemnego AsXsn 2x25mm?2. Nalezy dostarczy i zamontowac
oprawy o mocy 50W bez profili mocowych (3 szt) zabudowane na stupach 10m betonowych,
wysiegnik jednoramienny L=1.5m. Rozbudowa w swoim zakresie rzeczowym obejmuje

réwniez prefabrykacja, dostawe i instalacje szafy sterowania oswietleniem ulicznym.
taczna ilos¢ przewodu ok 150mb .

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego zobowigzany jest wykonacC projekty
modernizacji o$wietlenia obejmujgce w swoim zakresie rzeczowym, iloSciowym
i jakosciowym elementy ktére zdefiniowane zostaty w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym, nastepnie uzgodni¢ opracowang dokumentacje projektowg w catosci z wkasciwym

zaktadem energetycznym oraz z Zamawiajgcym a nastepnie wykonac catosc prac.

Kompletna dokumentacja bedzie zawieraé: petnoprawny i kompletny projekt budowlano-
wykonawczy, przedmiar na planowany do realizacji zakres robot, kosztorys, specyfikacje
techniczng wraz z czescig opisowg, obliczenia fotometryczne oraz karty zatwierdzen
materialowych wraz z dokumentacjg techniczno-ruchowg, plan BIOZ, plan wraz z projektem
zagospodarowania terenu na wiasciwym podktadzie mapowym z uwzglednieniem istniejgcych
numeracji stupéw oraz parametryczng weryfikacjg probek opraw oswietleniowych w formie

raportu lub sprawozdania z badan.

Opracowana dokumentacja powinna wyczerpywa¢ wszystkie zagadnienia techniczne
powszechnie stosowane w ramach inwestycji o zblizonym zakresie rzeczowym rowniez
w kontekscie zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz by¢ kompletna

z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyé.

W ramach przedmiotowego zadania inwestycyjnego typuje sie wymiane dotychczasowych
opraw oswietleniowych (z wytgczeniem opraw w technologii LED) bez wzgledu na stopien
zuzycia. Czes¢ opraw zainstalowanych aktualnie na terenie Gminy Miejskiej Osiek
charakteryzuje sie umiarkowanym poziomem zuzycia materiatowego i elektronicznego ale
z uwagi na wysokg energochtonnos¢ oraz awaryjnosc rowniez te oprawy wytypowane zostaty

do modernizacji.

Montaz opraw oswietleniowych w technologii LED nalezy poprzedzi¢ wykonaniem symulaciji
fotometrycznych z  wykorzystaniem optymalnie dobranych uktadéw  optycznych
z uwzglednieniem lokalizacji sytuacyjnej podbudowy stupowej oraz geometrii jezdni.

Wszystkie prace projektowe w zakresie nowego o$wietlenia nalezy prowadzi¢ w taki sposob
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aby poprawiajgc warunki oswietleniowe na terenie Gminy Miejskiej Osiek w maksymalnym
mozliwym stopniu wykorzystaé istniejgcg infrastrukture energetyczng, stanowigcg element
podbudowy i posadowienia. Dla nowych opraw ze zrédtami LED, jezeli umozliwia to geometria

i rozmieszczenie stupéw spetni¢ warunki oswietleniowe zgodnie z normg PN-EN 13201.

Wszystkie zdemontowane urzgdzenia oraz osprzet powinny zosta¢ rozliczone protokolarnie
z wiascicielem ti. PGE oraz Urzedem Gminy Miejskiej Osiek lub na ich pisemne wskazanie

zutylizowane.

1.1.2. Uwarunkowania techniczno-funkcjonalne oraz projektowe przedmiotowych prac

Inwestor - Gmina Osiek dysponuje warunkami technicznymi modernizacji oswietlenia
ulicznego oraz posiada prawo do dysponowania majgtkiem oswietleniowym bedgcym
przedmiotem prowadzonych prac. Prace inwestycyjne majg doprowadzi¢ do poprawy jakosci
zycia mieszkancéw, podniesienia bezpieczenstwa komunikacyjnego uczestnikéw ruchu
drogowego na terenie Gminy Miejskiej Osiek oraz optymalizacji w zakresie zuzycia energii
i ograniczenia emisji substancji szkodliwych do srodowiska. W ramach realizowanej inwestycji
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania raportu ekologicznego i energetycznego
zmodernizowanego systemu oswietleniowego obejmujgcego kluczowe wskazniki w tym

zakresie.
Ponadto Wykonawca realizujgcy zamoéwienie zobowigzany jest do:

1. wykonania robdét naprawczych lub usuniecia usterek ktére wystgpity wskutek
prowadzenia prac modernizacyjnych,

2. systematycznej ewidencji i gospodarki materialtowej na terenie budowy wraz
z wywozem lub utylizacjg materiatdw z demontazu nie nadajgcych sie do dalszej
eksploatacji,

3. wykonanie aktualnej kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz
Z magazynowaniem fotografii prowadzonych prac,

4. organizacji czesci socjalnej i magazynowej dla prowadzonych prac,
uzyskania wymaganych prawem pozwolen lub uzgodnien,
opracowania projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia organu z wtasciwymi
organami,

7. prowadzenia prac z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw BHP.

Minimalny okres gwarancji na wykonanie prac wraz z osprzetem wynosi 60 miesiecy.

W ramach inwestycji planuje sie zastosowanie uktadow zasilania wyposazonych w profilowy
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system redukcji mocy (5 profili) w zwigzku z powyzszym projekt fotometryczny oraz dobér
opraw powinien uwzglednia¢ optymalne warunki srodowiskowe i technologiczne celem
osiggniecia wymiernych wskaznikdw ekonomiczno-technologicznych. Dodatkowo sterowanie
oswietleniem na terenie Gminy Miejskiej Osiek realizowane bedzie za pomocg zegarow
astronomicznych z funkcjg zdalnego zarzgdzania np. z wykorzystaniem protokotu komunikacji
NFC.

1.2. Wymogi dla przedmiotu zaméwienia

1.2.1 Zakres iloSciowy elementow infrastruktury wskazanych do modernizacji

Zestawienie ilosciowe projektowanych prac dla przedmiotowej inwestycji zatgczone zostato

w formie przedmiaru stanowigcego zatgcznik do PFU.

1.2.2. Cechy swietlno-techniczne opraw oswietleniowych wskazanych do modernizacji

Oprawy oswietleniowe w technologii LED skutecznie wypierajg dotychczasowe rozwigzania
zrédet Swiatta produkowane w technologii sodowej, rteciowej czy metalohalogenkowej.
Gtéwnym, decydujgcym czynnikiem w tym zakresie sg zalety ekonomiczne, wysoka trwatosé
i utrzymywanie wartosci kluczowych parametrow swietinych w czasie oraz bardzo niskie
zuzycie energii elektrycznej w odniesieniu do skutecznosci swietlnej (stosunku strumienia
Swietlnego oprawy os$wietleniowej do catkowitej mocy oprawy). Obserwacja dynamiki wzrostu
udziatu technologii LED w rynku sprzedazy sprzetu oswietleniowego pozwala stwierdzi¢, iz

jest ona najbardziej gwattowna wsrod wszystkich dostepnych rodzajow zrédet Swiatta.
Oddziatywanie fotobiologiczne

W dyrektywie 2001/95/WE oraz dyrektywie niskonapieciowej 2014/35/UE sformutowano
zasady dotyczgce ogolnego bezpieczenstwa produktéw, w tym wymogu, aby zZrodta swiatta
i oprawy oswietleniowe nie stwarzaty zadnego zagrozenia dla srodowiska zwigzanego
z promieniowaniem elektromagnetycznym. Na obszarze Europy obowigzuje przyjeta
w stosownych dyrektywach bezpieczenstwa norma EN 62471 dotyczacg bezpieczenstwa
produktéow dla lamp i systemdw lampowych. Funkcjonuje ona w oparciu o miedzynarodowg
norme IEC 62471. Wedle tej normy elektryczne zrédta swiatta sg klasyfikowane do grup ryzyka

na podstawie poziomu emisji promieniowania UV ($wiatto niebieskie).
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Biorgc pod uwage zrédta sSwiatta LED stwierdza sie, ze przyporzadkowanie zrodta
potprzewodnikowego do pierwszej grupy ryzyka nie stwarza zagrozenia fotobiologicznego
w normalnych warunkach uzytkowania. Zatem biorgc pod uwage ewentualnosé szkodliwego
wptywu na aparat wzrokowy promieniowania przez LED-y pasma Swiatta niebieskiego (ryzyko
uszkodzenia siatkowki Swiattem niebieskim, BLH) oraz potencjalnie zwyrodnienie plamki
zwigzane z wiekiem (AMD), mozna stwierdzi¢, ze w kontekscie czynnika bezpieczenstwa
fotobiologicznego zrodta LED wykazujg cechy zblizone do lamp wykorzystujgcych tradycyjna
technologie — zaréwek czy swietléwek (w tym CFL). Wskazywane do stosowania w o$wietleniu
drogowym zrodta LED posiadajg temperature barwowg z zakresu 3000-4000 K, przez co

ograniczony zostaje udziat barwy niebieskiej do minimum.
Efektywno$c¢ energetyczna

Podstawowym parametrem poréwnawczym pomiedzy najpopularniejszymi w oswietleniu
drogowym zrédtami sodowymi i poétprzewodnikowymi LED, jest skutecznos$¢ sSwietlna
odniesiona do tej samej mocy elektrycznej Zrédio LED, a uwzgledniajgc straty strumienia
Swietlnego powstate wewnatrz komory optycznej, oprawa oswietleniowa LED osigga wyzszg
skutecznos¢ Swietlng. W przypadku najnowszych rozwigzan dostepnych na rynku parametr

ten dla opraw LED oscyluje w zakresie od 140Im/W do 160Im/W.

Dodatkowo w odréznieniu od tradycyjnych Zzrodet wytadowczych np. sodowych, LED-y
wyposaza sie w znacznie bardziej precyzyjny ukfad optyczny. Innymi stowy mata powierzchnia
gabarytowa zrédta LED daje wieksze mozliwosci formowania koncentrycznej wigzki Swietlne;.
Finalnie oprawy drogowe LED, wyposazone w odpowiednio dobrany soczewkowy ukiad
optyczny, sg w stanie oswietli¢ bardziej precyzyjnie niz oprawy ze zréodtami sodowymi strefe

drogi z poboczem, eliminujgc do minimum niekorzystne rozswietlanie otoczenia drogi.

Podobnie w osi wzdtuznej drogi oprawy drogowe z lampami LED sg w stanie znacznie bardziej
réwnomiernie o$wietlic cigg komunikacji pieszej i samochodowej. Dzieki temu jest
eliminowane zjawisko znacznych kontrastéw luminancji pomiedzy strefami drogi bezposrednio
pod oprawami i pomiedzy oprawami, ktére wystepuje w oswietleniu sodowym. Lepsze
wykorzystanie strumienia swietinego opraw LED daje mozliwo$¢é zastgpienia tradycyjnej

oprawy sodowej 0 mocy 120W oprawg ze zrédtami LED o mocy z zakresu 40 - 70W.
Witasciwe kierowanie wigzki $wietlnej oprawy oswietleniowej w kontur drogi

Dla zapewnienia mozliwie najpetniejszego wykorzystania strumienia swietlnego zrodta swiatta

do celow oswietleniowych stosuje sie kilka technicznych rozwigzan w tym: systemy optyczne
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formujgce wigzke $wietlng zrodet swiatta odpowiednio do potrzeb (oczekiwanie skierowania
mozliwie jak najwiekszej czesci strumienia na oswietlang powierzchnie), systemy regulacji
potozenia oprawy oswietleniowej w dwu wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach oraz system
wysiegnikdbw o dlugosci i nachyleniu dobieranym indywidualnie do danej sytuacji

oSwietleniowe;.

Zwykle powyzsze sSrodki techniczne sg wystarczajgce w obszarze oswietlenia ulicznego
(zasadniczo regularne rozmieszczenie stupow oswietleniowych w stosunkowo bliskiej
odlegtosci od krawedzi drogi). Zupetnie inaczej przedstawia sie sytuacja w odniesieniu do
oSwietlenia montowanego na stupach energetycznych, ktore takze wystepujg w Gminie

Chiopice.

Zatem w oswietleniu drogowym tworzg sie specyficzne bardzo trudne warunki instalacji opraw
os$wietleniowych oraz trudnosci w odpowiednim doborze optyki oprawy, doborze wysiegnikow
i ich pochylenia oraz nacelowania strumienia swietinego poszczegdolnych opraw na

ptaszczyzne drogi.

O ile dobdr optyki oraz dtugosci i pochylenia wysiegnika mozliwy jest na etapie doboru opraw
(weryfikacja efektéw doboru z wykorzystaniem aplikacji obliczeniowych) o tyle pozycjonowanie
oprawy ,w terenie” zgodnie z zamierzeniami moze stanowi¢ duzy problem. Najczesciej
w ramach modernizacji oswietlenia drogowego na etapie montazu poszczegolnych opraw do
wysiegnikow, ich pozycjonowanie w dwoch osiach przeprowadza sie w ciggu dnia. Wymuszajg
to wzgledy bezpieczenstwa przeciwporazeniowego (oprawy sg instalowane na stupach
energetycznych). Instalatorzy intuicyjnie oceniajg jak pochyli¢ oprawe aby skierowac jej
strumieh swietlny na droge gminng. Takie dziatanie obarczone jest duzym btedem i moze
prowadzi¢ do wystgpienia ryzyka ol$nienia bezposredniego (przy wadliwym pozycjonowaniu
oprawy w osi poprzecznej) oraz kierowanie czesci strumienia swietinego poza obrys drogi

(nieprawidtowe pozycjonowanie w osi wzdtuznej drogi).

Uruchomienie o$wietlenia drogowego w trakcie montazu i obserwacja potozenia plamy
Swietlnej na drodze w trakcie pozycjonowania opraw nie przynosi spodziewanego rezultatu
gdyz luminancja drogi zwigzana z o$wietleniem dziennym wielokrotnie przekracza luminancje

drogi zwigzang z oswietleniem drogowym.

Roéwniez pozycjonowanie opraw w porze dnia gdy o$wietlenie dzienne zanika (zmierzch lub
$wit) ma bardzo ograniczony zakres. Z kolei wymiana o$wietlenia w porze nocnej, gdzie
rzeczywiscie mozliwa bytaby efektywna obserwacja owalnej plamy swietlnej tworzonej przez

poszczegdlne oprawy nie wchodzi w gre ze wzgledow bezpiecznej pracy instalatorow.
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Niejednokrotnie zatem, po zamontowaniu odcinka opraw drogowych, przeprowadza sie nocng
ocene efektéw ich nacelowania. Gdy plamy swietlne sg znacznie przemieszczone wzgledem
obrysu drogi w kolejnym kroku w ciggu nastepnego dnia realizuje sie korekte nacelowania.
Trzeba zaznaczyc¢, ze takie kolejne przyblizenia pozycjonowania opraw majg wptyw na finalny
koszt montazu opraw (koszty wynajmu podnos$nika) oraz wydtuzajg istotnie czas wymiany.
Czesto bywa i tak, ze perspektywa kar na niedotrzymanie terminu realizacji modernizacji
oswietlenia decyduje o watpliwej precyzji nacelowania opraw, wptywajac na pogorszenie

efektywnosci optycznej modernizowanej osSwietleniowej instalacji drogowe;.

Zatem nalezy stwierdzi¢, iz problem pozycjonowania opraw oswietlenia drogowego, ktory
cechuje potrzeba indywidualnego pochylania kazdej z oprawy, stanowi powazne wyzwanie dla
instalatoréw, wptywajgc bezposrednio na efektywnos$¢ optyczng odwietlenia drogowego oraz
wzgledy bezpiecznej komunikacji pieszych w ramach pasow poboczy (przewaznie bez

wydzielonych chodnikéw) oraz zmotoryzowanych.

Dla duzej liczby opraw zainstalowanych na stupach oswietleniowych oraz
energetycznych wskazane jest aby montaz nowych opraw LED na stupach byt
realizowany z techniczng mozliwoscig precyzyjnego pozycjonowania indywidualnie

kazdej z opraw wzgledem konturu drogi.

1.2.3. Minimalne parametry techniczne opraw oswietleniowych oraz systemu
sterujgco-zarzadzajacego.
Minimalne parametry techniczne opraw oS$wietlenia ulicznego — wersja z zasilaczem

standardowym:

Napiecie zasilania (V): Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz
Warianty mocowe: 30W, 50W, 60W+ 5%

Skutecznos¢ swietlna (Im/W): minimum 155m/W

Wspétczynnik mocy (PF): minimum 0.97

a > wnh o

Uktad zasilania niezintegrowany z uktadem $wietinym i optycznym, zainstalowany w
oddzielnej komorze montazowe;j

Ochrona od wzrostu i skoku napiecia: Uoc =20kV, Up=1300 V, Uc=320 V AC
Wspétczynnik oddawania barw (Ra) >70

Zywotnos¢ (h) = 100 000

Temperatura barwowa (K) 4000 K + 100 K

© ©® N o
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

Rozsyt: o charakterze drogowym optymalnie dostosowanym do charakterystyki
lokalizacyjnej danego punktu oswietleniowego. Oprawa powinna posiadaé minimum 6
réznych wymiennych uktadéw optycznych.

Oprawa powinna by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci kodu
kreskowego/kodu QR Ilub innego systemu identyfikacji produktu, pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na natychmiastowg identyfikacje wszystkich parametréw
oprawy, takich jak typ optyki, typ uktadu zasilajgcego, moc znamionowa, date produkc;ji
itd.) za pomocg smartfonu lub innego urzadzenia przenodnego i darmowej dla
Zamawiajgcego aplikaciji.

Klasa szczelnoéci: Minimum IP67

Temperatura pracy (°C) -40/+40

Oprawa malowana farbami proszkowymi na kolor w odcieniu szarosci

Obudowa: Dwukomorowa z aluminium wiryskiwanym wysokocisnieniowo, obudowa
gtadka bez uzebrowan w gérnej pokrywie

Bez narzedziowy dostep do komory zasilania w oprawie, dostep do komory zasilania
powinien sie odbywac poprzez otwarcie dolnej pokrywy oprawy

Zatrzaski/klipsy montazowe wyposazone w otwory umozliwiajgce zatozenie plomby lub
opaski gwarancyjnej zabezpieczajgcej komore zasilania na czas gwarancji

Otwor montazowy: Od @32 do G76

Regulacja kata pochylenia oprawy [°]:Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt
pozwalajgcy na montaz zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od -15° do +15°. Uchwyt
powinien by¢ wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy, malowany proszkowo
w tym samym kolorze, co oprawa. Uchwyt nie moze stanowi¢ dodatkowego regulowanego
przegubu a by¢ integralng cze$cig oprawy

Klasa ochronnosci oprawy: Il

Odpornos¢ na uderzenia dla catej oprawy: IK10

Klosz zamykajgcy oprawe wykonany ze szkta hartowanego

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: Oprawy powinny spetniaé norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym RG1

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) wykonane ze stali
nierdzewnej. Celem zapewnienia stabilnego mocowania przez caty okres eksploatacji,
uchwyt mocujgcy oprawe do wysiegnika wyposazony w 5 punktowy docisk

Komora zasilania potgczona elementem konstrukcyjnym w postaci np. linki, opaski itp.
z przegubem mocujgcym oprawe na wysiegniku celem zapobiegniecia zerwania sie

oprawy z wysiegnika podczas kolizji ze stupem oswietleniowym. Punkty dociskowe
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26.
27.

28.

przegubu przygotowane fabrycznie, nie dopuszcza sie rozwiercania i gwintowania
przegubu na potrzeby montazu

Oprawa wyposazona w zacisk/roztgcznik nozycowy

Sposbdb przylgczenia okablowania wewnetrznego oprawy: kostka zaciskowa bez

gwintowa

Certyfikat i sprawozdanie z badan o$rodka badawczego akredytowanego Iub
notyfikowanego na potwierdzenie i wykonanie wyrobu zgodnie z obowigzujgcymi normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg. ISO/IEC
17067. Certyfikat lub sprawozdanie z badan powinno jednoznacznie potwierdzi¢
spetnianie parametrow zdefiniowanych przez Zamawiajgcego zgodnie z udzielonymi
odpowiedziami i modyfikacjami SWZ na potwierdzenie parametréw: skutecznos¢ swietlna
(Im/w), zmierzona moc rzeczywista (W), wspotczynnik mocy (PF), temperatura barwowa
(K), wspotczynnik oddawania barw (Ra), odpornosé¢ na uderzenia (IK), stopien ochrony
(IP), catkowity strumien s$wietlny (Im), zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (kV).
Sprawozdanie powinno zawieraé zestawienie elementéw wchodzgcych w skfad
kompletnej oprawy z informacjg o wytworcy lub znaku towarowym oraz typie lub modelu
pozwalajgcym na jednoznaczng identyfikacje wyrobu tj.: zastosowana dioda LED,

soczewka, uktad zabezpieczenia przeciwprzepigeciowego, zasilacz.

Minimalne parametry techniczne opraw oSwietlenia ulicznego — wersja z zasilaczem

programowalnym:

A A e R A

=3

Napiecie zasilania (V): Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz.

Warianty mocowe: 75W,15%

Skutecznos¢ swietlna (Im/W): minimum 155Im/W

Wspétczynnik mocy (PF): minimum 0.98

Zasilacz:

Uktad zasilania niezintegrowany z ukfadem swietinym i optycznym, zainstalowany w
oddzielnej komorze montazowej,

Sterowanie: DALI-2 D4i wraz z certyfikatem Certyfikat DALI-2 i D4,

c. Mozliwoé¢ regulacji pradu wyjsciowego (AOC) z wykorzystaniem protokotu NFC,

3 tryby pracy regulatora czasowego z mozliwoscig przyciemniania wg. 5 programowalnych

profili
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11.

12.
13.
14.
15.

Tryb I: Automatycznie dostosowuje krzywa sciemniania na podstawie czasu wigczenia z
ostatnich dwoch dni (jesli réznica wynosi <15 minut),

Tryb 1I: Automatycznie dostosowuje czas wigczenia kazdego kroku o statg wartos¢
procentowg = (rzeczywisty czas zatgczenia z ostatnich 2 dni jedli wystepuje przesunieciu
lub réznica wynosi <15 min) / (zaprogramowany czas zatgczenia z krzywej Sciemniania)
Tryb 1lI: praca z zaprogramowang krzywg czasowg po wigczeniu bez zadnych zmian na
podstawie dowolnie modyfikowalnych i programowalnych 5 profili Swiecenia.

Pobdr mocy w trybie czuwania DIM-TO-OFF < 0,5 W (mierzone przy napieciu 230V 50Hz)
Zintegrowany zasilacz magistrali 16Vdc oparty na DALI-2,

Czujnik termicznej ochrony modutu LED zmniejszajgce prad wyjsciowy do normy po
usunieciu nadmiernej temperatury (OTP)

Ochrona przeciwprzepieciowa wejscia: DM 6kV, CM 10KV

Ochrona: IUVP, IOVP, OVP, SCP, OTP,

Uktad zasilania kompatybilny z bezprzewodowym terminalem do
wgrywania/programowania profili czasowych pozwalajgcych na redukcje, przyciemnianie
oprawy,

Zasilacz wyposazony w kompensacje swiatta wyjsciowego (OLC) do utrzymania statego
strumienia swietlnego przez caty okres eksploataciji,

Ochrona od wzrostu i skoku napiecia: Usc =20kV, Up,=1300 V, Uc=320 V AC
Wspétczynnik oddawania barw (Ra) >70

Zywotno$é (h) = 100 000

Temperatura barwowa (K) 4000 K + 100 K

. Rozsyt: o charakterze drogowym optymalnie dostosowanym do charakterystyki

lokalizacyjnej danego punktu oswietleniowego. Oprawa powinna posiadaé minimum 6
réznych wymiennych uktadow optycznych.

Oprawa powinna by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci kodu
kreskowego/kodu QR Iub innego systemu identyfikacji produktu, pozwalajgce
Wykonawcy/Zamawiajgcemu na natychmiastowg identyfikacje wszystkich parametréw
oprawy, takich jak typ optyki, typ uktadu zasilajgcego, moc znamionowa, date produkcji
itd.) za pomocg smartfonu lub innego urzadzenia przenosnego i darmowej dla
Zamawiajgcego aplikaciji.

Klasa szczelnosci: Minimum IP67

Temperatura pracy (°C) -40/+40

Oprawa malowana farbami proszkowymi na kolor w odcieniu szarosci

Obudowa: Dwukomorowa z aluminium wtryskiwanym wysokocisnieniowo, obudowa

gtadka bez uzebrowan w gornej pokrywie
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16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.
27.

28.

Bez narzedziowy dostep do komory zasilania w oprawie, dostep do komory zasilania
powinien sie odbywa¢ poprzez otwarcie dolnej pokrywy oprawy

Zatrzaski/klipsy montazowe wyposazone w otwory umozliwiajgce zatozenie plomby lub
opaski gwarancyjnej zabezpieczajgcej komore zasilania na czas gwarancji

Otwor montazowy: Od @32 do B76

Regulacja kata pochylenia oprawy [°]:Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie od -15° do +15°. Uchwyt
powinien by¢ wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy, malowany proszkowo
w tym samym kolorze, co oprawa. Uchwyt nie moze stanowi¢ dodatkowego regulowanego
przegubu a by¢ integralng cze$cig oprawy

Klasa ochronnosci oprawy: Il

Odpornos¢ na uderzenia dla catej oprawy: IK10

Klosz zamykajgcy oprawe wykonany ze szkfa hartowanego

Bezpieczenstwo fotobiologiczne: Oprawy powinny spetnia¢ norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym RG1

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) wykonane ze stali
nierdzewnej. Celem zapewnienia stabilnego mocowania przez caly okres eksploatacji,
uchwyt mocujgcy oprawe do wysiegnika wyposazony w 5 punktowy docisk

Komora zasilania potgczona elementem konstrukcyjnym w postaci np. linki, opaski itp.
z przegubem mocujgcym oprawe na wysiegniku celem zapobiegniecia zerwania sie
oprawy z wysiegnika podczas kolizji ze stupem oswietleniowym. Punkty dociskowe
przegubu przygotowane fabrycznie, nie dopuszcza sie rozwiercania i gwintowania
przegubu na potrzeby montazu

Oprawa wyposazona w zacisk/roztgcznik nozycowy

Sposbdb przylgczenia okablowania wewnetrznego oprawy: kostka zaciskowa bez

gwintowa

Certyfikat i sprawozdanie z badan os$rodka badawczego akredytowanego lub
notyfikowanego na potwierdzenie i wykonanie wyrobu zgodnie z obowigzujgcymi normami
zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg. ISO/IEC
17067. Certyfikat lub sprawozdanie z badan powinno jednoznacznie potwierdzic
spetnianie parametrow zdefiniowanych przez Zamawiajgcego zgodnie z udzielonymi
odpowiedziami i modyfikacjami SWZ na potwierdzenie parametréw: skutecznosc¢ swietlna

(Im/w), zmierzona moc rzeczywista (W), wspotczynnik mocy (PF), temperatura barwowa
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(K), wspotczynnik oddawania barw (Ra), odpornos$¢ na uderzenia (IK), stopien ochrony
(IP), catkowity strumien $wietlny (Im), zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (kV).
Sprawozdanie powinno zawieraé zestawienie elementow wchodzacych w sktad
kompletnej oprawy z informacjg o wytworcy lub znaku towarowym oraz typie lub modelu
pozwalajgcym na jednoznaczng identyfikacje wyrobu tj.: zastosowana dioda LED,

soczewka, uktad zabezpieczenia przeciwprzepieciowego, zasilacz.

Minimalne parametry techniczne zrodet swiatta LED:
1. Napiecie zasilania (V): Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz.

. Warianty mocowe: 25W,
. Skutecznos¢ swietlna (Im/W): minimum 120Im/W

. Wspotczynnik mocy (PF): minimum 0.95

2
3
4
5. Wspodtczynnik oddawania barw (Ra) >70
6. Zywotno$¢ (h) = 100 000

7. Temperatura barwowa (K) 4000 K + 100 K
8. Klasa szczelnosci: Minimum 1P65

9. Temperatura pracy (°C) -40/+40

10. Certyfikat CE producenta

Minimalne parametry techniczne bezprzewodowego programatora uktadéw zasilania:

1. zasilany przez gniazdo USB,

2. wspoétpracujgcy z komputerem klasy PC i systemem operacyjnym Windows,

3. wspoétpracujgcy z protokotem bezprzewodowej komunikacji NFC,

4. kompatybilny z oprogramowaniem do bezprzewodowego programowania uktadow
zasilajgcych oprawy oswietleniowe z mozliwoscia,

5. urzadzenie powinno umozliwia¢ programowanie uktadu zasilania oprawy nie podtgczonego

do zasilania zewnetrznego (AC).

Minimalne parametry techniczne oprogramowania do programowania ukfadow zasilajgcych
oprawy o$wietleniowe (oprogramowanie kompatybilne we wszystkich swoich funkcjach z
zasilaczem):

a. oprogramowanie kompatybilne z trzema trybami pracy regulatora czasowego z mozliwoscig

przyciemniania wg. 5 programowalnych profili,
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Tryb |: Automatycznie dostosowuje krzywa $ciemniania na podstawie czasu witgczenia
z ostatnich dwoch dni (jesli réznica wynosi <15 minut),
Tryb Il: Automatycznie dostosowuje czas wigczenia kazdego kroku o stalg wartosé
procentowg = (rzeczywisty czas zatgczenia z ostatnich 2 dni jesli wystepuje przesunieciu
lub réznica wynosi <15 min) / (zaprogramowany czas zatgczenia z krzywej Sciemniania),
Tryb Ill: praca z zaprogramowang krzywg czasowg po wigczeniu bez zadnych zmian na
podstawie dowolnie modyfikowalnych i programowalnych 5 profili Swiecenia,

b. ustawianie prgdu wyj$ciowego zasilacza,

c. wlgczanie/wytgczanie trybu OLC zasilacza, wprowadzanie parametrow za pomocg danych
liczbowych (procentowych) lub za pomocg krzywej,

d. definiowanie trybu Sciemniania za pomoca krzywej i wartosci procentowych,

e. mozliwo$¢ regulacji $ciemniania, czasu utrzymania i czasu zanikania dla wybranego profilu,

f. wyswietlanie zaprogramowanych parametrow na wykresie, mozliwos¢ ustawienia
parametrow ochrony ukladu zasilania (zmiany charakterystyki pracy) w zaleznosci od

temperatury wewnetrznej podzespotow (przegrzanie).

MINIMALNE WYMAGANIA TECHNICZNE SYSTEMU INFORMATYCZNEGO | APLIKACJI
MOBILNEJ

1. System informatyczny wspoOtpracujgcy z aplikacjg mobilng do inwentaryzaciji
i zarzadzania (konserwacji) oswietleniem ulicznym oraz jego infrastrukturg
towarzyszaca:

a. udostepniony w modelu SaaS

b. zintegrowany z mapami Google Maps zaréwno w charakterze prezentaciji
danych na mapie jak i nawigacji do wybranego punktu i urzadzenia;

c. system powinien posiada¢ funkcjonalnosé, ktéra pozwala¢ bedzie na
odebranie, przetworzenie i zaimplementowanie wszystkich informaciji
0 punktach oswietleniowych wraz z oznaczeniem na mapie poszczegolnych
punktow Swietlnych (i urzadzen peryferyjnych wchodzacych w sktad catej
infrastruktury oswietleniowej) zdefiniowanych przez klienta aplikacji mobilne;
w terenie;

d. system powinien umozliwia¢ po przeprowadzeniu synchronizacji i odebraniu
danych z aplikacji mobilnej na manualne modyfikacje oznaczen potozenia

punktéw oswietleniowych na mapie,
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kazdy wprowadzony parametr punktu o$wietleniowego z poziomu aplikacji
i przestany na serwer powinien by¢ modyfikowalny réwniez z poziomu systemu
informatycznego;

panel systemu informatycznego do zarzadzania oswietleniem powinien
posiada¢ mape z funkcjg street view;

system powinien zapewnia¢ dostep do danych historycznych kazdego
urzadzenia wchodzacego w skfad infrastruktury oswietleniowej, historii napraw
w zdefiniowanym czasie i okresie.;

system powinien umozliwiaC prowadzenie szczegotowej charakterystyki
i edycji urzgdzen na podstawie stownikéw, ktére mogg by¢ samodzielnie
modyfikowane przez administratoréw;

system powinien umozliwia¢ za pomocg dedykowanego przycisku zgtaszanie
awarii z widoku lampy lub listy lamp przypisanych do stacji, automatycznie
przenoszgc uzytkownika do centrum zgloszeniowego awarii oswietlenia
ulicznego;

system powinien posiada¢ wbudowang wyszukiwarke umozliwiajgca
wyszukiwanie urzadzen wchodzacych w skiad infrastruktury oswietleniowej
wedtug ich lokalizacji lub numeru ewidencyjnego;

system powinien umozliwiaé generowanie rozbudowanych raportow
dotyczgcych akcji serwisowych, napraw w procesie konserwaciji i utrzymania
os$wietlenia oraz biezgcych usprawnien i modernizacji wraz z informacjg o
zuzytym w danym cyklu konserwacyjnym materiale w procesie naprawy
i przebudowy urzagdzen,

interfejs systemu informatycznego powinien by¢ responsywny i dostosowany
do urzgdzen mobilnych;

. system powinien posiada¢ funkcje raportowania o akcjach serwisowych
i napraw w procesie konserwacji i utrzymania oswietlenia;

system powinien umozliwiaé wygenerowanie raportu miesiecznego wraz
z eksportem do pliku PDF z szczegdlowym wykazem wykonanych prac
konserwacyjnych (ilos¢ zuzytego materiatu, wykaz awarii i prac
konserwacyjnych wraz z czasem przeznaczonym na naprawe, zdjecia z tereny
prowadzonych prac) w odniesieniu do co miesiecznych faktur za Swiadczenie
ustugi utrzymania systemu oswietleniowego;

system powinien umozliwia¢ wprowadzanie informacji dotyczgcych
wyposazenia szaf sterowniczych wigcznie z numerem identyfikacyjnym

bedgcym nr wtasciwego licznika zainstalowanego w szafie;
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system powinien posiadac funkcjonalno$¢ przetwarzajgca dane wprowadzone
w aplikacji mobilnej odnosnie wszystkich elementéw infrastruktury
oswietleniowej (wlgcznie z punktami stupowymi na ktérych nie jest
zainstalowana oprawa oswietleniowa Ilub inny sprzet oswietleniowy)
i wyswietla¢ na widoku mapowym przewody zlokalizowane na danych
odcinkach wraz z informacjg i rodzaju i przekroju przewodu oraz jego dtugosci.
system powinien posiada¢ funkcjonalnos$¢ powiadamiajgca komunikatem sms
serwis techniczny o kazdym nowym zgtoszeniu zarejestrowanym na systemie
lub serwisie informatycznym bez koniecznosci logowania;
system powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ pozwalajgcg na przechowywanie
i wyswietlanie raportow z pomiaréw luminancji oswietlenia drogowego
w odniesieniu do ulic przypisanych poszczegdlnym odcinkom oswietleniowym,
system powinien posiadac¢ funkcje tworzenia struktur oraz pozioméw dostepu
dla poszczegdélnych uzytkownikow;
system powinien posiada¢ funkcje powiadamiania drogg SMS oraz e-mail
o predefiniowanych zdarzeniach Wykonawce na wskazany w umowie numer
tj. informowanie o:

¢ btedzie krytycznym,

¢ btedzie powaznym,

e btedzie zwyktym,
system powinien posiada¢ funkcje powiadamiania drogg SMS oraz e-mail
o predefiniowanych zdarzeniach Zamawiajgcego na wskazany w umowie
numer tj informowanie o:

e przyjetych zgtoszeniach serwisowych/naprawczych

¢ przyjetych zgtoszeniach awarii

e zakonczonych akcjach serwisowych

¢ wyeliminowaniu zgtoszonych awarii
system powinien umozliwia¢ dotgczanie plikow: tekstowych, audio, wideo,
w formie zalgcznikbw do wpisow w systemie, akcji serwisowych lub
zgtoszonych awarii.
. System powinien posiada¢ modut informowania za posrednictwem e-mail oraz
SMS o planowanych aktualizacjach systemu Iub jego przebudowie,
wptywajgcych na jego dostepnosg,
system powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg niezalogowanym
uzytkownikom (osoby trzecie, mieszkahcy itp.) na zgtaszanie awarii

o$wietlenia ulicznego.
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y. System powinien umozliwia¢ drukowanie aktualnie wybranych i wyswietlanych
map;

z. System powinien posiada¢ modut doboru opraw oswietleniowych do
planowanych inwestycji tj: funkcjonalnos¢ ktéra na bazie wprowadzonych
danych wsadowych charakteryzujgcych planowang inwestycje drogowg (j. na
podstawie danych: wysoko$¢ stupa, kat nachylenia wysiegnika, dtugosc
wysiegnika, optyke i kat rozproszenia swiatta przez lampe, odlegtos¢ rozstawu
stupow, potozenie stupa os$wietleniowego wzgledem pasa drogowego,
technologii lampy) umozliwia¢ bedzie w sposéb automatyczny na podstawie
bazy produktéw i ich parametréw technicznych (lamp oswietleniowych) na
dobdr odpowiedniej lampy ulicznej do zastosowania w planowanym projekcie.

aa. System powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgcg drukowanie
rozbudowanych raportow inwentaryzacji wykonawczej i powykonawczej na
podstawie danych wsadowych zdefiniowanych z poziomu aplikacji mobilnej
podczas pracy w terenie.

bb. System powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgca generowanie do
plikéw PDF raportow oszczednosci w zuzyciu energii w wymiarze nominalnym
i rzeczywistym lamp przed i po modernizacji

cc. System powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ pozwalajgcg na zapisywanie
danych i ich przesytanie lub integracje zewnetrznego serwisu www

dziatajgcego w formie formularza zgtoszeniowego awarii oswietleniowych.

2. Aplikacja mobilna (zintegrowana z systemem informatycznym) - dedykowana
aplikacje mobilng do obstugi w terenie i lokalizacji infrastruktury:
a. powinna:

e by¢ kompatybilna i wspotpracowaé z wymienionymi systemami
nawigacyjnymi tj: GPS,

¢ dziata¢ pod kontrolg systemu Android;

e posiada¢ funkcje zarzadzania, modyfikacji oraz edycji aktualnie
wprowadzonych danych do systemu oraz ich nadpisywania
w dowolnym czasie;

e posiada¢ system logowania i autoryzacji uzytkownikow pracujgcych

w terenie;
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¢ aplikacja powinna umozliwia¢ wprowadzanie danych dotyczgcych catej
infrastruktury sieciowej na ktérej zlokalizowany jest oswietlenie uliczne
wigcznie z rodzajem i dlugoscig przewodow;

e posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajgca logowanie na indywidualne
konto za pomocg skanu twarzy podczas pracy w terenie przez
dedykowanych serwisantow;

e posiadaé¢ funkcje fotografowania modernizowanych punktéw
oswietleniowych z mozliwoscig przesytania ich na serwer gtéwny;

e posiada¢ funkcje krecenia filmoéw wideo podczas pracy w terenie
(modernizowane punkty, wyjazdy serwisowe, zgtaszane awarie)
a nastepnie ich kompresje i przesyfanie na serwer gtowny;

¢ posiada¢ funkcje dodawania komentarzy przez elektromonterow do
wprowadzanych do bazy danych,

e dane wysytane za posrednictwem aplikacji mobilnej powinny byé
przesytane w formie odrebnych sesji z mozliwoscig przegladania
wystanych danych w poszczegodlnych sesjach;

b. aplikacja powinna zapewniac¢ dostep:

e do danych takze w trybie offline z mozliwoscig ich synchronizacji po
ustanowieniu potgczenia z Internetem;

e oraz wglad do danych kazdego urzadzenia (komunikacja z serwerem),
historia napraw, akcje serwisowe, zgtaszane napraw, planowane

modernizacje.

3. Serwis zgloszeniowy (zintegrowany z systemem informatycznym) — dedykowany
serwis internetowy dla mieszkancow do zgtaszania awarii.

a. Strona internetowa zostanie wykonana z wykorzystaniem Content Managment
System (CMS) - WORDPRESS, dziatajagcym w srodowisku PHP i bazy danych
MySQL;

b. CERTYFIKAT SSL - instalacja certyfikatu SSL Let’s Encrypt (bezpieczenstwo
szyfrowania danych — https:// + zielona ktédka w pasku adresu strony);

c. Strona internetowa jest bedzie prosta i intuicyjna w uzytkowaniu, a takze
nowoczesna i przejrzysta;

d. Responsywna - strona musi by¢ dostosowana do r6znego rodzaju urzadzen,

takich jak: laptop, tablet, telefon;
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e. Zgodna z RODO - strona jest w petni przygotowana pod wymagania RODO

(zawiera polityke prywatnosci, informacje o ciasteczkach, klauzule
informacyjng oraz zgode niezbedng do przestania formularza kontaktowego);
Strona powinna byé dostosowana pod popularne przegladarki internetowe:
Chrome, Opera, Vivaldi, Mozilla Firefox, Microsoft Edge, Mac OS/Apple (Apple
Safari 8.0 i nowsza).

Formularz zgtoszeniowy awarii systemy oswietleniowego powinien umozliwia¢
wprowadzenie i przestanie nastepujgcych danych: numer oprawy lub adres
awarii, opis usterki, imie i nazwisko zgtaszajgcego, adres email zgtaszajgcego,

telefon kontaktowy zgtaszajgcego.

4. W ramach utrzymania Systemu Wykonawca bedzie w szczegodlnosci:

Stale monitorowat krytyczne parametry pracy Systemu, przy czym przez
krytyczne parametry pracy Systemu nalezy rozumie¢ parametry, ktorych
zmiana moze skutkowac lub bedzie skutkowaé powstaniem Bfedu Krytycznego,
Usuwat btedy systemu,

Dokonywat biezgcych aktualizacji systemu do jego zmieniajgcej sie zawartosci
w postaci elementéw wchodzgcych w sktad infrastruktury oswietleniowej (nowo
powstate odcinki o$wietlenia ulicznego);

Udzielat pomocy technicznej Zamawiajgcemu poprzez utrzymywanie w jezyku
polskim centrum wsparcia Systemu;

Aktualizowat wersje oprogramowania w sytuacji gdy jest to niezbedne do
prawidtowego dziatania komponentéw wspotpracujgcych z oprogramowaniem
aktualnie wdrozonym dla Zamawiajgcego przez Wykonawce

Zapewniat wykwalifikowany zespdt serwisowy ztozony z doswiadczonych
konsultantow;

Czas reakcji serwisowej dla zgtoszonej na Karcie Zgtoszenia Serwisowego
awarii — Naprawa usterki powinna zosta¢ usunieta w ciggu 24h od momentu
zgtoszenia.

W przypadku aktualizacji Systemu wykonawca powinien zapewni¢ poprawne
dziatanie Aplikacji mobilnej — jezeli aktualizacja Systemu wymagaé¢ bedzie do
poprawnego dziatania aktualizacji Aplikacji mobilnej Wykonawca zobowigzany

jest przeprowadzic takg aktualizacje na wiasny koszt
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Stownik:

okres od przyjecia Zgtoszenia Serwisowego przez Wykonawce do chwili podjecia przez

personel Wykonawcy czynnosci zmierzajgcych do naprawy zgtoszonego Btedu.

dokument elektroniczny wypetniany przez Zamawiajgcego przy dokonywaniu Zgtoszenia
Serwisowego, zawierajgcy catos¢ informacji niezbednych do podjecia Reakcji Serwisowe;.
Karta Zgtoszenia Serwisowego powinna by¢ sporzadzona (wypetniona) w formie
elektronicznej na wskazanej przez Wykonawce stronie internetowej (strona tozsama

z adresem systemu informatycznego do inwentaryzacji i geolokalizaciji).

oznacza oprogramowanie mobilne zintegrowane z Systemem

usuniecie Btedu w sposéb umozliwiajgcy realizacje wadliwie dziatajgcej funkcjonalnosci
Systemu; Naprawa obejmuje wytgcznie Btedy zgtoszone w Karcie Zgtoszenia

Serwisowego.

okres od rozpoczecia naprawy do momentu przekazania informacji o gotowosci

do przeprowadzenia ponownych testéw

rozpoczecie dziatah na zgdanie Zamawiajgcego, zmierzajgcych do podjecia Naprawy

wadliwa praca Systemu, niezgodna z dokumentacjg; definiuje sie nastepujgce typy

bteddéw:
Bfad Krytyczny - zaktdcenie pracy Oprogramowania uniemozliwiajgce dziatanie Systemu;
Btad Powazny - zaktdcenie uniemozliwiajgce prace czesci Systemu,

Btad Zwykty - zaktdcenie pracy Systemu inne, niz Btgd Krytyczny lub Btgd Powazny

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia na witasny koszt infrastruktury sieciowej
(serwer) pod kontrolg ktorej pracowac bedzie oprogramowanie wraz z dedykowang aplikacjg
mobilng oraz serwisem zgtoszeniowym na catkowity udzielony okres gwarancji ktory rowny

jest okresowi konserwacji.
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Zasady usuwania bledéw Systemu

1. Swiadczenie ustug serwisowych odbywaé sie bedzie na podstawie Zgtoszen Serwisowych,
ktére bedg kierowane przez Zamawiajgcego do Wykonawcy wytgcznie przez osoby
uprawnione, wskazane zgodnie z pkt 7-3 niniejszego Zatgcznika i wytgcznie przy
wykorzystaniu Karty Zgtoszenia Serwisowego, przy czym Zgtoszenie Serwisowe musi by¢
przestane za pomocg wskazanej przez Wykonawce strony internetowej. Zgtoszenia
telefoniczne musza byc¢ réwniez udokumentowane w ten sam sposdéb, nie pozniej niz tego
samegdo dnia,

2. Wykonawca zobowigzany jest niezwtocznie, jednak nie pozniej, niz w 8 godzin od
przestania Zgtoszenia Serwisowego, potwierdzi¢, za posrednictwem faksu lub poczty
elektronicznej, jego przyjecie,

3. Na caly okres wykonywania ustug serwisowych i gwarancyjnych systemu, Wykonawca
udostepni Zamawiajgcemu dedykowane konto z uprawnieniami umozliwiajgcymi
monitorowanie aktualnie prowadzonych prac serwisowych oraz ich zgtaszanie w formie
elektronicznej,

4. Na czas $wiadczenia ustug serwisowych mozliwa jest koniecznos¢ czasowego wytgczenia
Oprogramowania i jego niedostepnos¢ dla Zamawiajgcego. Planowane wylgczenie
systemu na czas modernizacji lub napraw serwisowych musi zosta¢ poprzedzone
zawiadomieniem Zamawiajgcego w formie pisemnej (elektronicznej) lub telefoniczne;j,

5. Prace nad ustaleniem charakteru Btedu lub dokonaniem korekt, poprawek lub dodatkéw
do Oprogramowania mogg by¢ realizowane w siedzibie Wykonawcy lub u Zamawiajgcego,
wedtug uznania Wykonawcy.

6. Po dokonaniu Naprawy Wykonawca przeprowadza procedury testowe sprawdzajgce
poprawnos¢ dziatania Oprogramowania/Systemu, ktérego dotyczy Btad. Zamawiajgcy
zostanie powiadomiony o wykonaniu Zgtoszenia Serwisowego i gotowosci Systemu do

rozpoczecia ponownego poprawnego dziatania.

Opcje serwisowe:

1. W przypadku, gdy formularz Zgtoszenia Serwisowego zostanie przyjety przez
Wykonawce:
a. w godzinach pomiedzy 17:00 a 24:00 dnia roboczego - traktowany jest jak
przyjety o godz. 9:00 nastepnego dnia roboczego;
b. w godzinach pomiedzy 0:00 a 9:00 dnia roboczego - traktowany jest jak
przyjety o godz. 9:00 danego dnia roboczego;
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c. w dniu innym, niz dzieh roboczy - traktowany jest jak przyjety o godz. 9.00
nastepnego dnia roboczego.
2. W przypadku dokonania zgtoszenia, Wykonawca przystgpi do naprawy Usterki

w zaleznosci od jego priorytetu:

_ Czas reakcji liczony od potwierdzenia przyjecia Zgtoszenia
Priorytet )
Serwisowego
Btad Krytyczny W ciggu 8 h
Btad Powazny W ciggu 12 h
Btad Zwykty W ciggu 24 h

3. Wykaz oséb uprawnionych do dokonywania Zgtoszen Serwisowych Zamawiajacy
przekaze najpdzniej w dniu podpisania Umowy Serwisowe;j.

4. W przypadku odtwarzania Systemu z kopii zapasowej, Wykonawca gwarantuje
przywrocenie funkcjonowania Systemu w czasie nie diuzszym, niz 48 godzin od
ustalenia, ze jedyng formg naprawy Btedu jest odtworzenie Systemu z Kkopii
zapasowej.

5. Strony dopuszczajg mozliwo$¢ przediuzenia czasu usuwania btedu przez
Wykonawce na mocy dwustronnego porozumienia, o ile usunigcie btedu
w terminach okre$lonych powyzej jest niemozliwe z przyczyn niezaleznych
od Wykonawcy.

6. Przez usuniecie bftedu rozumiane jest rowniez wprowadzenie rozwigzania
zastepczego. Wykonawca wprowadzi rozwigzanie zastepcze w terminie
przewidzianym dla naprawy. Rozwigzanie zastepcze musi by¢ zaakceptowane

przez Zamawiajgcego.

Przebudowane o$wietlenie uliczne powinno zosta¢ zinwentaryzowane metodg terenowg GIS
w oparciu o aplikacje lub oprogramowanie do tego celu stuzgce i wyeksportowane w takim
sposob aby zaimplementowac dane geolokalizacyjne i opisowe punktow po przebudowie np.

w formacie csv zawierajgcym ponizsze dane opisowe i rekordy:
1. ID lampy,
2. Numer lampy,
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Nazwa lampy,

. Adres lampy,

Szerokos¢ geograficzna lampy,

Dtugos¢ geograficzna lampy,

Szerokosc¢ geograficzna SOU,

Dtugo$¢ geograficzna SOU,

Szerokosc¢ geograficzna stacji transformatorowe;j,
.Dlugos¢ geograficzna stacji transformatorowej,
.Typ linii,

. Moc oprawy,

Model oprawy,

Nazwa szafy

Nazwa stacji transformatorowe;j

Liczba obwodéw,

Rodzaj drogi,

Klasa oswietleniowa drogi,

Rodzaj nawierzchni,

Status wysiegnika (wymiana/brak wymiany),
Status chodnika (brak/wystepuije),

Dtugos$¢ przewodu zasilajgcego (ziemnego) lub przesta linii

nktu,
. Wysokos¢ stupa,

. Typ stupa.

napowietrznej od punktu do

Weryfikacja parametréw technicznych opraw jest elementem kluczowym zabezpieczajgcym

inwestora przed otrzymaniem produktéw niezgodnych z deklarowanymi wartosciami
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parametrow, ogolnymi zasadami bezpieczenstwa eksploatacji oraz niskiej jakosci.
W zwigzku z powyzszym badanie zgodnosci i jakosci zadeklarowanych parametréw oraz cech

uzytkowych odbywac sie bedzie w kilku etapach.

Wykonawca zobowiazany jest:

1. wraz z ofertg dostarczy¢ karty katalogowe, certyfikaty wraz ze sprawozdaniem z badan
ktore musi potwierdza¢ spetnienie ponizszych parametrow sSwiatto-technicznych:
skutecznosc¢ swietlna (Im/W), zmierzona moc rzeczywista (W) tolerancja +/- 5%,
wspoétczynnik mocy - (PF), temperatura barwowa (K), wspoétczynnik oddawania barw
(Ra), odpornos¢ na uderzenia (IK), ochrona przeciwprzepieciowa KV, producenta |
model uktadu zasilania, oraz pisemne potwierdzenie wszystkich zadeklarowanych
parametrow w odniesieniu do minimalnych parametrow zdefiniowanych przez
Zamawiajgcego dla opraw ulicznych (drogowych). Certyfikat powinien by¢ wydany w
oparciu o program certyfikacji typ 5 wg PN-EN ISO/IEC 17067oraz potwierdzac
spetnianie wymagan norm z serii PN-EN 60598. Zaktad i produkcja opraw powinna by¢
oceniana przez przedstawiciela jednostki certyfikujgcej zarowno przed przyznaniem
certyfikatu jak i w nadzorze, a oprawy powinny by¢ badane zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60598.

2. do dostarczenia Zamawiajgcemu na etapie sktadania oferty symulacji fotometrycznych
w postaci obliczen parametréw oswietleniowych dla wytypowanej geometrii montazu
opraw na odcinkach drog Gminy Miejskiej Osiek. Nalezy zaznaczyé ze to na
Wykonawcy cigzy obowigzek udokumentowania i przedstawienia w postaci raportu z
obliczen fotometrycznych symulacji w formacie pdf i pliku programu ogélnodostepnego
do przeprowadzenia symulacji typu Dialux. Obliczenia powinny zosta¢ wykonane w
oparciu o zatgczone referencyjne symulacje jako zatgcznik do PFU i SIWZ i spetniac
zatozenia projektowe w zakresie parametréw oswietleniowych. Uzyskane parametry
symulacyjne nie moga by¢ nizsze od zdefiniowanych przez Zamawiajgcego.

3. wraz z ofertg dostarczy¢ Zamawiajgcemu wszystkie pliki fotometryczne dla typéw
opraw i rozsytu ofertowanych opraw,

4. wykonania obliczen dla opraw o tolerancji mocy nie wiekszej niz +/- 5% dla mocy
wskazanych przez Zamawiajgcego w przedmiotowym opracowaniu i audycie
stanowigcym zatgcznik do przedmiotowego dokumentu,

5. dostarczy¢ probki opraw oswietlenia ulicznego drogowego o mocach 30W, 50W, 75W,

oraz zrodto Swiatta LED dla opraw parkowych o mocy 25W wraz z ofertg w celu
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potwierdzenia, ze oferowane oprawy, odpowiadajg wymaganiom okreslonym przez

Zamawiajgcego. Tolerancja zakresu mocowego +/- 5%).

Oprawy zostang poddane badaniom w zakresie nastepujacych parametrow elektryczno-

Swietlnych:
. skutecznos¢ swietlna (Im/W),
. Zmierzona moc rzeczywista (W),
. wspoétczynnik mocy - (PF),

1

2

3

4. temperatura barwowa (K),

5. wspotczynnik oddawania barw (Ra),
6

. odpornos¢ na uderzenia (IK).
Warunki pomiarowe:

1. napiecie zasilania 230V, + 5%,
2. czestotliwo$¢ zasilania 50 Hz,

3. czas wygrzewania 1 godzina,

Pomiar parametréw elektrycznych bedzie wykonany z wykorzystaniem miernika mocy w tych
samych warunkach pomiarowych dla wszystkich probek. Oprawy poddane zostang
ogledzinom i pomiarom w zakresie zgodno$ci parametrow z minimalnymi wymaganiami

zdefiniowanymi w SIWZ.

1.3. Wymogi zwigzane z przyjetym zakresem prac, technologia, harmonogramem

i odbiorem robot

Prace w ramach przedmiotowego zadania obejmujg montaz i demontaz opraw, montaz oraz
demontaz wysiegnikdw wraz z przewodami, wymiane elementow infrastruktury towarzyszace;j

tj. zabezpieczen bezpiecznikowych i zaciskow prgdowych.

1.3.1. Zadania wynikajgce z przedmiotowego zakresu robot

Wskazanie rodzaju, zakresu, wolumenu wraz z iloscig robot do wykonania znajduje sie
w zatgczonym przedmiarze robot. Nalezy zaznaczy¢ ze przedmiotowy PFU w swoim zakresie
obejmuje realizacje zadania o zakresie rzeczowym opisanym powyzej. Zgodnie ze

standardami wykonywania przywotanych w opracowaniu prac nalezy etapowac realizacje
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zadania na czynnosci zwigzane z wykonaniem projektdw, uzgodnieniem dokumentacji oraz

realizacjg zgodnie z przyjetymi zatozeniami.

Dotgczony do opracowania przedmiar ma na celu stanowi¢ pomoc w zakresie obliczania ceny
jako baza wyjsciowa do przyjecia pewnych zatozen ofertowych. W zwigzku
z powyzszym przedmiaru nie nalezy traktowaé jako element opisu zaméwienia. Zaleca sie
w ramach kalkulowania oferty przeprowadzenie wizji w terenie oraz zastosowanie

i uwzglednienie wtasnych obmiarow i zatozen ofertowo-kalkulacyjnych.

1.3.2. Zasady oraz instrukcje pracy na majgtku i sieciach wfasciwego zaktadu

energetycznego.

Wykonawce obowigzujg powszechnie stosowane praktyki i zasady pracy na sieciach PGE
Dystrybucja S.A. Podczas realizacji kazdego z etapdw projektu nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ zasad bezpiecznej eksploatacji sieci, uwzgledniajgc odpowiednie instrukcje

i technologie wykonywania czynnosci w zaleznosci od rodzaju wykonywanych prac.

1.3.3. Harmonogram oraz odbior prac

Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac wykona¢ odpowiednie uzgodnienia
z podmiotami trzecimi w niezbednych dla prawidtowej realizacji zakresach. Nalezy uzgodni¢
sporzadzong dokumentacje projektowg z PGE Dystrybucja S.A oraz z Zamawiajgcym,
nastepnie wykona¢ harmonogram prowadzonych prac i przedstawi¢ do akceptacji
Zamawiajgcemu oraz PGE. Harmonogram powinien by¢ wigzacy dla Wykonawcy a
zaplanowane prace realizowane zgodnie z przyjetymi zatozeniami czasowymi. W przypadku
realizacji kaskadowej, po zakonczeniu konkretnego etapu Wykonawca przedktada przedmiot

zadania do odbioru czesciowego wraz z dokumentacjg powykonawczg.

1.3.4. Graniczne wymogi w zakresie odbioru prac i dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja techniczna powykonawcza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

1. dokumentacje projektowg z trescig wypracowanych uzgodnieh wraz ze wszystkimi
zmianami ktore zaistniaty na etapie prowadzenia prac za wczesniejszg akceptacjg
inspektora nadzoru,

2. wszystkie karty katalogowe, gwarancje, dokumentacje ruchowe oraz atesty na
zamontowane urzgdzenia,
protokét z montazu PPE dla nowych uktaddw sterujacych,

4. dokumentacje z pomiaréw rozktadu luminancji w warunkach rzeczywistych dla

wszystkich odcinkéw drég na potwierdzenie przedtozonej dokumentacji symulacyjnej,

33



Program Funkcjonalno-Uzytkowy dla zadania: ,,Rozbudowa wraz z modernizacja oswietlenia ulicznego na terenie Miasta i
Gminy Osiek”

5. protokoty z wykonania pomiaréw:, rezystancji izolacji przewoddw i kabli, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej,

6. inwentaryzacje GIS w systemie geolokalizujgcym informatycznym dostarczonym
w ramach przedmiotowej inwestycji wraz z dokumentacjg fotograficzng dla

modernizowanych odcinkow.
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2. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

2.1. Potwierdzenie zgodnoSci planowanej inwestycji z odrebnymi dokumentami

Planowana do realizacji inwestycja pt.: “ Modernizacja oswietlenia ulicznego i drogowego na
terenie Gminy Miejskiej Osiek” ujeta jest w zakresie dofinansowania w ramach Rzgdowego
Funduszu Polski tad: Programu Inwestycji Strategicznych obejmujgcego dotacje dla

Jednostek Samorzadu Terytorialnego.

2.2. Oswiadczenia Zamawiajgcego

Korzystanie przez Zamawiajgcego z infrastruktury oswietleniowej na terenie Gminy Miejskie]
Osiek wynika z uregulowan kwestii wlasnosciowo/prawnych, zwigzanych z korzystania

z infrastruktury oswietleniowej oraz stupéw.

2.3. Normy oraz przepisy prawne obejmujgce proces projektowy oraz wykonawczy dla

planowanych robot

Zestawienie decyzji i przepisow majgcych zastosowanie w zamierzeniu budowlanym

obejmuje:
1. Zalecenia Inwestora,
2. Przeprowadzona wizja lokalna,
3. Ustawe z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych,
4. Ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,
5. Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska,
6. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie

okreslenia metod i podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego, obliczenia
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym,

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,

8. Obowigzujgce normy w zakresie instalacji elektrycznych i budowlanych wiasciwych dla
przedmiotu zamowienia, bezpieczenstwa, higieny i ochrony pracy (np. norma PN-EN
13201 o$wietlenie drég),

9. Przepisy dotyczgce ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej oraz instrukcje organizaciji

bezpiecznej pracy przy urzadzeniach energetycznych.

Zwraca sie uwage, iz w mysl wymienionej w pkt.4 Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo

Budowlane, a w szczegdlnosci Art. 3 ust. 7 Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.2017.1332 t.j.
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z pozniejszymi zmianami), ktéry okresla, ze roboty budowlane polegajgce na instalowaniu
urzadzen, jakimi sg oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem elekirycznym (zlacza
bezpiecznikowe i zaciski przytgczeniowe) oraz mechanicznym (wysiegniki), na obiektach
budowlanych, jakimi sg istniejgce stupy sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia, dla
planowanych robét nie wymaga sie pozwolenia na budowe (wedtug przepisow Ustawy Art. 29
ust. 2 pkt. 15). Jednakze Zamawiajgcy stawia wymog zgtoszenia przez Wykonawce
planowanych do realizacji rob6t budowlanych (wedtug przepisow Ustawy Art. 30) oraz

kompletacje niezbednych dokumentéw, niezbednych do przygotowania zgtoszenia.

2.4. Lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja przewidziana jest do realizacji na terenie administracyjnym Gminy
Miejskiej Osiek.

2.5. Uwarunkowania gruntowo-wodne na terenie prowadzonych robot

Odpowiednio do miejsca lokalizacji w planowanym zakresie robét bedg mialy znaczenie
lokalne warunki gruntowo-wodne. Wymoég te bedzie miat zastosowanie szczegodlnie
w odniesieniu do przewidzianych dobuddéw odcinkow oswietlenia drogowego wraz

z infrastruktura zasilajaca.

2.6. Wytyczne konserwatorskie

Miejsca lokalizacji modernizowanej oraz planowanej do dobudowy infrastruktury
oSwietleniowej ze stupami szafami sterujgcymi oraz oprawami nie tworzg warunkéw
koniecznosci konsultacji konserwatorskich. Dotyczy to zaréwno obiektéw budowlanych jak i
przyrody, podlegajgcych ochronie konserwatorskiej. W obu przypadkach spetniony jest wymadg
odpowiedniego oddalenia elementow infrastruktury oswietleniowej od podlegajgcych ochronie

obiektow.

2.7. Tereny zielone

Dla zapewnienia wiasciwej dystrybucji strumienia swietinego opraw drogowych Wykonawca w
razie uzasadnionej potrzeby wykona na bazie posiadanych lub pozyskanych srodkéw
technicznych oraz na wiasny koszt podcinek gatezi i konaréw. Prace te nalezy wykonac
w oparciu o obowigzujgce w tym zakresie przepisy. Zakres planowanych prac wycinkowych

nalezy wczesniej uzgadniac z wtasciwg komorkg administracji Urzedu Gminy Miejskiej Osiek

2.8. Dokumenty obejmujgce tematyke oddziatywania na Srodowisko

Modernizacja oswietlenia drogowego zwigzana jest z =zastgpieniem przestarzatych,
energochtonnych  opraw z wytadowczymi zrédtami sSwiatta oprawami wykorzystujgcymi
potprzewodnikowe zrodta LED. W poréwnaniu z wytadowczymi zrodtami Swiatta, Zzrodta LED
wyrdzniajg sie wyzszg skutecznoscig swietlng oraz trwatoscig siegajgcg (dla markowych
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producentow) ok. 100000 godzin. Zastosowany w tych oprawach specjalizowany,

soczewkowy uktad optyczny dodatkowo przyczyni sie do zmniejszenia mocy opraw.

Precyzyjne kierowanie strumienia swietinego wewnatrz konturu drogi ograniczy inny istotny
parametr oddziatujgcy na srodowisko — imisje Swietlng. Zaplanowana wymiana pewnej liczby
stupdw i wysiegnikow w ztym stanie technicznym pozwoli na wlasciwsze pozycjonowanie
opraw wzgledem konturu drogi. Ostatecznie w wyniku zrealizowanych robét zostanie

zmniejszony pobdr mocy na cele oswietlenia drogowego.

Zrealizowane zmniejszenie zainstalowanej mocy oswietlenia drogowego wptynie na obnizenie
zuzycia paliw kopalnych stuzgcych do jej wyprodukowania. Bezposrednio wptynie to na

redukcje ilosci szkodliwych substancji lotnych produkowanych przez elektrownie.

Poziom redukcji emisji CO, obliczono na podstawie rdznicy pomiedzy emisjg przed
modernizacjg i emisjg CO; po realizacji robo6t. Parametr emisji CO- jest iloczynem zuzycie
energii elektrycznej i wskaznika o wartosci 698 kg/MWh emisji CO,, obliczonego
w oparciu o informacje udostepniong przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami. Redukcja wspomnianych wskaznikow w wyniku modernizacji wyniesie od 55% do
65%.

2.9. Pozwolenia, zgody oraz warunki techniczne wykonania wraz z przytgczeniem

planowanej infrastruktury do istniejgcej sieci

Prace modernizacyjne oraz zwigzane z rozbudowg infrastruktury oswietleniowej, jak rowniez
prace zwigzane z przebudowg sieci zasilajgcej beda realizowane na obiektach wigczonych w
sie¢ energetyczng, ktorej dysponentem jest PGE Dystrybucja S.A. Przed przystgpieniem do
realizacji prac Wykonawca ma obowigzek wystgpi¢ do PGE Dystrybucja S.A. o wydanie
aktualnych warunkéw. W ramach planowanych do realizacji prac przewiduje sie nowe

przytaczenia odcinkow o$wietlenia drogowego do istniejgcych sieci.

2.10. Inwentaryzacja powykonawcza

Zamawiajgcy dysponuje szczegétowg dokumentacjg, ktéra obejmuje inwentaryzacje
infrastruktury oswietlenia drogowego na terenie Gminy Miejskiej Osiek. Jest ona wykonana
w postaci zestawienia tabelarycznego oraz standardu informacji przestrzennej GIS.
Wykonawca po wizji lokalnej w terenie, przygotowaniu dokumentacji projektowej oraz finalnie
po realizacji prac zobowigzany jest do aktualizacji obecnej dokumentacji

w formie informacji przestrzennej GIS.
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2.11. Zrédta uzyskania materiatow

W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta zamawiania materiatow i odpowiednie swiadectwa do zatwierdzenia

przez Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb ciaglty spetniajg wymagania ST

w czasie postepu robot..

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robét byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem i zachowaty

swojg jakosc¢ i wiasciwos¢ do robét oraz bylty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu lub poza
terenem budowy w miejscach w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce uzgodnionych

z Inspektorem nadzoru.

2.13. Przewody

Przewod do zasilania opraw sktada sie z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyly powinny by¢
wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mmz2 dla zasilania opraw. Izolacja przewodu oraz powtoki
ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewod YDY 3x2,5 mm2
750V. Przewody uzyte do potgczenia aparatow w szafach sterowniczych sktadajg sie z zyly i
powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2, 1,5 mm2 i 2,5
mm?2. |zolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy
stosowa¢ przewdd LGY 1x16 mm2, LGY 1x2,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2. Miejsce
sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikng¢ przechowywania

przewodow w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz - 5 st. C.
2.14. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien

by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedgca w dyspozycji Wykonawcy musi gwarantowac
przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w SIWZ, umowie, dokumentac;ji

projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska

i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ i terminowosé

robot, w szczegodlnosci z samochodow specjalnych z podnosnikami koszowymi.
Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktérych producent:

Sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklarujgc w niej wiasciwosci uzytkowe
zgodnie ze =zharmonizowang specyfikacjg techniczng (Norma zharmonizowana Iub
Europejska ocena techniczna) i oznaczyt je znakiem CE. 2. Sporzadzit krajowg deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, deklarujgc w niej wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Polskg Norma

wyrobu lub krajowg oceng techniczng i oznaczyt je znakiem budowlanym.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST

zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane

i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

2.15. Podsumowanie

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt
budowlanych wskazywatyby w odniesieniu do niektérych materiatdw lub urzadzen znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie, zrédta lub szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce - Wykonawca, zgodnie z art.
99 ust. 5 ustawy Pzp, dopuszczony jest do oferowania materiatdbw lub urzadzen
réwnowaznych. Materiaty lub urzgdzenia pochodzgce od konkretnych producentéw okreslajg
minimalne parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne jakim
muszg odpowiadaé¢ materiaty lub urzgdzenia oferowane przez wykonawce, aby zostaty

spetnione wymagania stawiane przez Zamawiajgcego.
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Ustalenia ogdlne

Przy sporzadzaniu kalkulacji ceny oferty nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane

z realizacjg przedmiotu zamowienia, w tym:

» urzadzenie i utrzymywanie terenu budowy (w tym zaplecza budowy — pomieszczenia

socjalne, biuro budowy, magazynowanie materiatéw i urzadzen),

» zapewnienie dozoru terenu budowy w tym wbudowanych urzgadzen i materiatbw do dnia
odbioru koncowego, a takze wilasciwych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych oraz usuwanie na
biezgco zbednych materiatow, odpadow i Smieci oraz ostatecznego uporzadkowania tego

terenu i przekazania go Zamawiajgcemu do dnia zakonczenia odbioru koncowego;

» demontaz, naprawa i montaz m.in. tymczasowych obiektow i elementéw zagospodarowania

terenu - o ile zajdzie taka koniecznosc;

* dostarczenie zdemontowanych opraw w miejsce wskazane przez wtasciciela majgtku oraz

utylizacja pozostatych zdemontowanych materiatow;

» zapewnienie ptynnej komunikacji osobom trzecim korzystajgcym z ciggdw komunikacyjnych
(przejs¢) objetych terenem budowy (np. poprzez wykonanie obejs¢ dla miejsc wytgczonych

Z ruchu na czas prowadzenia prac);

* przeprowadzenie badan - wykonawca przed rozpoczeciem montazu jest zobowigzany do
przeprowadzenia badan przy uzyciu analizatora sieci losowo wybranej oprawy z kazdego typu

oraz mocy.

» uzyskanie stosownych dokumentéw wymaganych obowigzujgcymi przepisami
potwierdzajgcych wymagang jakos¢ robot, wbudowanych zgodnie z dokumentacjg projektowag

wyrobow budowlanych i urzgdzen;

» koszty dopuszczenia do prac na sieci elektroenergetycznej wraz z kosztami wytgczenia

energii — o ile zajdzie taka koniecznosc;

+ dokonania uzgodnien, uzyskania wszelkich opinii itp. niezbednych do wykonania

kompletnego dzieta i przekazania go do uzytku;

» zakup i transport materiatéw, urzadzeh do obiektu objetego terenem budowy wraz z ich

transportem wewnetrznym;

* inne prace (m.in. tymczasowe, towarzyszgce i pomocnicze), ktérych wykonanie moze okaza¢

sie za niezbedne w celu wykonania robo6t podstawowych w zakresie uprawniajgcym do
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uznania przedmiot zamowienia za kompletne dzieto; uporzgdkowania terenu po

przeprowadzonych robotach;

» umozliwienie wstepu na teren budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego
i jednostek sprawujgcych funkcje kontrolne oraz upowaznionym przedstawicielom

Zamawiajgcego;

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
budowlanych wskazywatyby w odniesieniu do niektérych materiatow lub urzadzen znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie, zrodta lub szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce - Wykonawca, zgodnie z art.
99 ust. 5 ustawy Pzp, dopuszczony jest do oferowania materiatbw lub urzadzen
réwnowaznych. Materiaty lub urzgdzenia pochodzgce od konkretnych producentéw okreslajg
minimalne parametry techniczne, eksploatacyjne, uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne jakim
muszg odpowiada¢ materiaty lub urzadzenia oferowane przez wykonawce, aby zostaly

spetnione wymagania stawiane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowag oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z SIWZ, umowa,

dokumentacjg projektowa, audytem o$wietlenia ulicznego i wymaganiami ST.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w SIWZ, dokumentach umowy,

dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych technicznych.

Prace na liniach napowietrznych nalezy prowadzi¢ w technologii PPN, przy udziale
przeszkolonych zatég posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dopuszczenie
do wykonywania zamowienia w technologii PPN przez stuzby eksploatacyjne EOP odbywa sie
kazdorazowo na wniosek podmiotu (Wykonawcy) zgtaszajgcego wykonanie prac w technologii
PPN zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie procedurami. Koszty dopuszczenia do prac

nalezy uwzgledni¢ w ofercie.

Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element, ktory nie nosi znamion
zuzycia wymagajacego modernizacji lub wymiany, a zostat do takich prac zakwalifikowany
w projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru, jakie zabiegi nalezy

wykonac¢ na danym elemencie instalac;ji.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ za pomocg samochodu z podnosnikiem

koszowym.

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw do stupow i wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
uprzednim wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych.

Oprawy powinny byé mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod

wplywem warunkow atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowe;j.

Po zakonczeniu prac teren nalezy uprzatngé, wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz
Zz inwentaryzacjg, przekazac instalacje do eksploatacji, uczestniczy¢ w odbiorach przez

operatora energetycznego oraz przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy oprogramowania koniecznego do zmiany czasu

oraz wielkosci redukcji mocy opraw oswietleniowych wraz z koniecznymi ztgczami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obstugi

oprogramowania dla osob wskazanych przez Zamawiajgcego.

Przepisy zwigzane

Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég - Czesc 1: Wybor klas oswietlenia

2. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czesc 2: Wymagania o$wietleniowe

3. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

4. PN-EN 13201-4:2007 OS$wietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow

oSwietlenia
5. PN-IEC-60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

6. PN-E-05100:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie

Z przewodami roboczymi gotymi.

7. N SEP E 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu

przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolowanymi.
8. PN-61/E-01002 - Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

Inne dokumenty
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1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 r.

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych Cze$¢ V

Instalacje elektryczne 1988r.

3. Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkoéw technicznych
Jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw
porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.

4, Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994.
5. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60

Z pézniejszymi zmianami.

7. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U.
z dnia 14 maja 1999 r.)
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