OBLICZENIA STATYCZNE

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO RPZBUDOWY BOISKA GMINNEGO W STEZYCY OLAGAJACEGO NA
BUDOWIE BUDYNKU BIUROWO-SOCJALNO-ZAPLECZOWEGO RZY UL. ABRAHAMA W STEZYCY

ZEBRANIE OBCIAZEN OD PRZEGROD POZIOMYCH | PIONOWYCH
PODDASZE NIEUZYTKOWE

Deski 9,00 kN/m> 0,02 m 1,0 = 0,18 kN/m’
Wetna mineralna 1,20 kN/m? 0,30 m 1,0 = 0,36 kN/m?
Paroizolacja 0,10 kN/m? 1,0 = [ 0,10 kN/m?
Tynk od spodu 19,00 kN/m®> 0,02 m 1,0 = 0,38 kN/m’
SUMA 1,02 kN/m”
Zmienne 2,00 kN/m’ 1,0 = 2,00 kN/m’
ATTYKA
Silka 24cm 16,00 kN/m> 0,24m 080 m 1,0 = 3,07 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 0,80m 1,0 = 0,61 kN/m

SUMA 3,68 kN/m

SCIANA Z SILKI

Silka 24cm 16,00 kN/m3 0,24 m 400m 1,0 = 15,36 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 400m 1,0 = 3,04 kN/m
SUMA 18,40 kN/m
SCIANA Z GAZOBETONU
Gazobeton 24cm 9,00 kN/m3 0,24 m 400m 1,0 = 8,64 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 400m 1,0 = 3,04 kN/m

SUMA 11,68 kN/m

STROPY _
STROPY SPREZONE Z PLYT KANALOWYCH

Zaprojektowano stropy z ptyt sprezonych SPK grubosci 26,5cm. Kierunki rozparcia i
proponowane grubosci stropu przedstawiono na rysunkach. Doktadny projekt doboru i
rozmieszczenia ptyt wykona firma dostarczajgca prefabrykaty. Zabrania sie zmian kierunkdw utozenia
stropéw.

DACH
Blachodachéwka na deskowaniu 0,40 kN/m2
Ocieplenie z STG 0,60 kN/m’

D-1 DACH GLOWNY
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 25,0°

Rozpieto$¢ wigzara 1=13,45m

Rozstaw podpdr w swietle murtat Is=12,49 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 5,98 m

Rozstaw krokwi a = 0,91 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu

Ptatew posrednia o dtugoéci osiowej miedzy stupami | = 3,64 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,p = 0,90 m
Ptatew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami | = 3,64 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami a,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 2,26 m

Wysokos$¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs = 2,26 m

Rozstaw podparé poziomych murtaty |, = 2,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12/16 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 12/16 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 12/12 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 120 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,400 kN/m?, go = 0,540 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 25,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, Sor = 1,920 kN/m?
-na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,3 m):

- na potaci nawietrznej a1 =-0,315 kN/m®,  pgyy = -0,473 kN/m?

- na pofaci nawietrznej P = 0,082 kN/m?, Pori = 0,123 kN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,187 kN/m?, Pop = -0,280 kN/m?
- ocieplenie na catej dlugosci krokwi gy = 0,600 kN/m?, Jok = 0,810 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugo$ci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, fio = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®




Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitosé
Ay =70,6 < 150
2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 2,76 KNm, N = 10,98 kN
foys = 14,77 MPa,  fooq = 12,92 MPa
Om,y,d =~ 6,38 MPa, Gc,0,d = 0,76 MPa
Key = 0,569

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,536 < 1

(Co0.d/fc.0a) * Omyd/fmys = 0,306 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

M, = -4,09 KNm, N = 8,84 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omy.d = 13,64 MPa, 6c04 = 0,74 MPa

(Co0.4/fc.0a) + Omyd/fmya = 0,926 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufin = 6,81 mm < Upetsn =1 /200 = 3669/ 200 = 18,34 mm  (37,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosé)
Ufin = 3,06 MM < Upetsin = 2°1/200 = 2:452/ 200 = 4,52 mm  (67,7%)

Ptatew 12/16 cm

Smukitosé
Ay =19,7 < 150
A, = 26,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,48 KN/m Qy,max = 0,18 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-ssanie

M, = 4,14 kNm, M, = -1,04 kNm
fmya = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Gm,y,d = 8109 MPay Gm’z!d = 2,70 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,676 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,566 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 3,80 MM < Upetin =1/200 =9,20 mm  (41,3%)

Ptatew kalenicowa 12/16 cm

Smuktosé
Ay =19,7 < 150
A, = 26,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 9,48 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
M, = 4,01 kNm

fmy.a = 14,77 MPa

Omy.d = 7,83 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,530 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,371 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Ufn = 3,35 MM < Upetin =1/200=9,20mm  (36,5%)




Stup 12/12 cm

Smuktosé (stup A)

Ay =96,7 < 150

Az =652 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 41,77 kN
fe0a= 12,92 MPa
Omyd = 0,00 MPa, Gc,0d = 2,90 MPa

Koy = 0,330, Ko, = 0,641
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,680 < 1
6c,0,d/(Kez fe0.d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,350 < 1

Stup kalenicowy 12/12 cm

Smukitosé (stup A)

Ay =96,7 < 150

A, = 65,2 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M, = 0,00 kNm, N = 34,50 kN
fo00 = 12,92 MPa
Om,y,d =~ 0,00 MPa, Gc,0,d = 2,40 MPa

Koy = 0,330, Ko, = 0,641
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,562 < 1
6c,0,d/(Kez fe0.d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,289 < 1

Kleszcze 2x 6/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 120 cm
Smukitosc

Ay =129,5 < 150

A, =161,1 < 175

Maksymalne sity i haprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 2,12 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omy.d = 4,14 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,204 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Usin = 14,27 mm < Upesn = 1/ 200 = 5980/ 200 = 29,90 mm  (47,7%)

Na podstawie obliczen przyjeto przekroje z drewna C24:

KROKIEW 8x18 cm
PLATEW DOLNA 12x16 cm
PLATEW GORNA 12x16 cm
StUPY 12x12 cm
KLESZCZE 2x 6x16 cm
MURLATA 14x14 cm

D-2 DACH NAD DOBUDOWKA
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 25,0°
Rozpietos¢ wigzara | =7,60 m

Rozstaw podpor w swietle murtat 1= 7,17 m




Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,59 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 2,70 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze
Ptatew kalenicowa ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 2,70 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze

Dane materiatowe:

- krokiew 6/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 12/16 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 12/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,400 kN/m?, go = 0,540 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 25,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, So = 1,920 kN/m?
-na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,3 m):

- na potaci nawietrznej pu1 =-0,315 kN/m?,  po = -0,473 kN/m®
- na pofaci nawietrznej Pai = 0,082 kN/m?  po i = 0,123 kKN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,187 kN/m?, Pop = -0,280 kN/m?

- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gy = 0,600 kN/m?, gk = 0,810 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowe;j:
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WYMIAROWANIE
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, fio = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, px = 350 kg/m®

Krokiew 6/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =50,8 < 150
2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 1,16 KNm, N = 7,04 kN

fry.a = 14,77 MPa, fe0a= 12,92 MPa
Om,y,d =~ 5,92 MPa, Gc,0,d = 0,84 MPa
Key = 0,839

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,478 < 1

(0c0d/fc0a)’ + Omyalfmya = 0,285 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -1,34 KNm, N = 5,28 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fe04 = 12,92 MPa

Omyd = 11,11 MPa, 6c04 = 0,80 MPa

(0o0d/fc0a)’ + Omydlfmya = 0,756 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 6,89 mm < Upersin = | /200 = 4033/ 200 = 20,16 mm  (34,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufn = 1,23 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2:160/ 200 = 1,60 mm  (77,2%)

Ptatew 12/16 cm

Smuktosé
Ay =19,5 < 150
A, =26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,63 KN/m Qymax = 0,10 KN/m

Qzmin = -0,01 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 6,04 kNm, M, = 0,09 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa

Omyd = 11,79 MPa, Omzd = 0,22 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,809 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,574 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 10,28 mm < Upetsin =1/200=13,50 mm  (76,2%)

Ptatew kalenicowa 12/16 cm



Smukitose

Ay =19,5 < 150

Az =26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Oz.max = 5,69 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
M, = 5,18 kNm

fmy.a = 14,77 MPa

Omyd = 10,13 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,686 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,480 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Ufin = 9,33 MM < Upetsin =1/200 =13,50 mm  (69,1%)

Na podstawie obliczen przyjeto przekroje z drewna C24:

KROKIEW 6x14 cm

PLATEW DOLNA 12x16 cm
PLATEW GORNA 12x16 cm
MURLATA 14x14 cm

D-3 DACH NAD WEJSCIEM

Szkic uktadu poprzeczneqo

22
25,0°
124,, ¥ 332,0 v 4,,1 2
¥ 344,0 ¥
,}99 562,0 ’?,99,
) 600.0 v

2

Szkic ukiadu podiuzneqo - ptatwi posredniej




100,0

A o J

y 280,0 Y

7 4

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 25,0°
Rozpieto$¢ wigzara | =6,00 m
Rozstaw podpér w swietle murtat Is = 5,62 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 3,44 m
Rozstaw krokwi a = 0,80 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Ptatew posrednia ztozona z jednego odcinka:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 2,80 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze

Dane materiatowe:
- krokiew 6/14cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 12/18 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu : gk = 0,400 kN/m?, go = 0,540 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m
n.p.m., nachylenie potaci 25,0 st.):
- na potaci lewej s = 1,280 kN/m?, So = 1,920 kN/m?
-na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?
- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =7,3 m):

- na potaci nawietrznej pu1 =-0,315 kN/m?,  po = -0,473 kN/m®
- na potaci nawietrznej Pan = 0,082 kN/m?  po i = 0,123 kKN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,187 kN/m?, Pop = -0,280 kN/m?

- ocieplenie na catej dtugosci krokwi gy = 0,600 kN/m?, gk = 0,810 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w ukfadzie poprzecznym:



Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i =24 MPa, o = 14 MPa, fo o, = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 6/14 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktosé
Ay =47,0 < 150
2, =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 1,36 KNm, N = 5,42 kN

foys = 14,77 MPa,  fo0q = 12,92 MPa
Om,y,d =~ 6,92 MPa, Gc,0,d = 0,64 MPa
Key = 0,882

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,525 < 1

(Co0.d/fc.0a) + Omyd/fmys = 0,330 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant Il

My = -0,83 kNm, N =4,77 kN
fm,y,d = 14177 MPa! fC,O,d = 12,92 MPa
Omy,d = 6,84 MPa, Gc,0d = 0,72 MPa

(Ge0d/fo0a)’ + Omydlfnya = 0,466 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 6,92 mm < Upetsin =1 /200 = 3178/ 200 = 15,89 mm  (43,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufn = 0,88 mm < Upetsin = 2°1/200 = 2:132/ 200 = 1,32 mm  (66,8%)

Ptatew 12/18 cm

Smukitosé
Ay =15,4 < 150
A, =23,1 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,24 KN/m Qy,max = 0,08 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 8,08 kNm, M, = 0,07 kNm




fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa

Omyd = 12,47 MPa, Omzd = 0,17 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,852 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,602 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Ufn = 10,49 mm < Upeisin =1/200 = 14,00 mm  (74,9%)

Na podstawie obliczen przyjeto przekroje z drewna C24:

KROKIEW 6x14 cm
PLATEW 12x18 cm
MURLATA 14x14 cm
BALKONY
BN/0.1 ZADASZENIE NAD WEJSCIEM
Silka 24cm 16,00 kN/m3 0,24 m 1,27 m 1,0 = 4,86 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m? 0,04 m 1,27 m 1,0 = 0,96 kN/m
SUMA 5,83 kN/m
Reakcja z ptatwi z D3 (obl.) 11,00 kN / 3,00 m = 3,67 kN/m
Warstwy 1,00 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kq Obc.obl.
1. Warstwy 1,00 1,35 -- 1,35
2. Zmienne 2,00 1,50 -- 3,00
3. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
h% 8,00 1,23 9,85
Obcigzenia liniowe [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Fy X [m] ¥ kg Fq
1. Sciana 4,86 1,02 1,35 - 6,56
2. Reakcjaz D3 2,72 1,02 1,35 -- 3,67
SCHEMAT STATYCZNY
&
1,02 ;|
+ \96 do = 9,85
A leff = 1,26 v
7 7
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lef = 1,26 m
Grubosé piyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msgqp = 18,26 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 14,08 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 14,08 kNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 22,64 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa



Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw nad podporg g = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =8mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cnom,g = 30 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 30 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Aiim = lef/ 150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,70 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 24,0 cm o0 A = 3,27 cm?/mb (p = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgqp = 18,26 KNm/mb < Mggp = 21,97 kKNm/mb ~ (83,1%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 22,64 KN/mb < Vgg1= 102,73 kN/mb  (22,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢ > Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 1,03 mm < a;, = 8,40 mm  (12,3%)

Na podstawie obliczen przyjeto ptyte jednokierunkowo zbrojong o grubosci 20cm zbrojong

pretami podtuznymi géra ¢10 co 20cm (A-1lIN), pretami podtuznymi dotem ¢8 co 20cm (A-1lIN) oraz
pretami rozdzielczymi ¢8 co 20cm (A-11IN). Beton C20/25, otulina 3cm.

WIENCE
W/0.1 WIENIEC

Na wysokosci stropu nad pietrem przyjeto wieniec o wymiarach 24x29cm zbrojong pretami

podtuznymi 212 (A-IIIN) oraz strzemionami $12 (A-1lIN) w rozstawie co 20cm na catej dtugosci.
Beton C20/25, otulina 3cm.

W/0.2 WIENIEC

Na wysokosci stropu nad pietrem przyjeto wieniec o wymiarach 24x29cm zbrojong pretami

podtuznymi 2¢12 (A-IIIN) oraz strzemionami $12 (A-1lIN) w rozstawie co 20cm na catej dtugosci.
Beton C20/25, otulina 3cm.

W/0.3 WIENIEC

Na wysokosci stropu nad pietrem przyjeto wieniec o wymiarach 24x29cm zbrojong pretami

podtuznymi 4¢12 (A-11IN) oraz strzemionami 2-cietymi &6 (A-IIIN) w rozstawie co 30cm na catej
dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

W/0.4 WIENIEC

Na wysokosci stropu nad pietrem przyjeto wieniec o wymiarach 18x29cm zbrojong pretami

podtuznymi 4¢12 (A-11IN) oraz strzemionami 2-cietymi &6 (A-IIIN) w rozstawie co 30cm na catej
dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

W/0.5; W/1.1 WIENIEC

Na wysokosci stropu nad pietrem przyjeto wieniec o wymiarach 24x24cm zbrojong pretami

podtuznymi 4¢12 (A-11IN) oraz strzemionami 2-cietymi &6 (A-IIIN) w rozstawie co 30cm na catej
dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.




PODCIAGI | NADPROZA
P/0.1 PODCIAG (L=580cm)

Strop SPK z wypetnieniem 25,00 kN/m3 1,58 m 0,27 m = 10,67 kN/m
Wartswy na stropie 1,00 kN/m2 1,58 m = 1,58 kN/m
SUMA 12,25 kN/m
Zmienne 1,00 kN/m”> 1,58 m = 1,58 kN/m
Reakcja z BN/0.1 (obl.) 23,00 kN/m
Reakcja z S4 (obl.) 19,00 kN/m
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =64,0 cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. Strop 12,25 1,35 -- 16,54 cata befka
2. Zmienne 1,58 1,50 - 2,37 cata belka
3. Reakcja z BN/0.1 17,04 1,35 - 23,00 oata belka
4. Ciezar wtasny belki 3,84 1,30 - 4,99 oata belka
[0,24m-0,64m-25,0kN/m3]
> 34,71 1,35 46,90
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia x [m] ¥ Kq Fq
1. Reakcjaz S4 14,07 1,18 1,35 -- 18,99
2. Reakcjaz S4 14,07 4,62 1,35 -- 18,99
SCHEMAT STATYCZNY BELKI
g ﬂ ﬂ $
PaN 1 2 AN
A B
k 6,04 )
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
PN N
A B
3 e 3
o 38,58 o
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Sity poprzeczne [kN]:



160,64
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WYMIAROWANIE

Przesto A - B:

Zqinanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 238,58 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6420 o A; = 18,85 cm? (p =1,36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 238,58 kKNm < Mgy = 360,19 KNm  (66,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 127,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 200 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 127,87 KN < Vgg3 =219,90 KN (58,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 176,58 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 176,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,134 mm < w;,, = 0,3mm  (44,6%)
Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mski) = 11,83 mm < aj, = 30,00 mm  (39,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 114,73 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,290 mm < w;n, =0,3mm  (96,8%)

Na podstawie obliczen przyjeto belke o wymiarach 24x64cm zbrojong pretami podtuznymi
gorg 3620 i dotem 6420 (A-IIIN) oraz strzemionami 2-cietymi $8 (A-11IN) w rozstawie co 15cm na
catej dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

P/0.2 PODCIAG (L=700cm)

Attyka z Silikatow 16,00 kN/m3 0,24 m 0,80 m = 3,07 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,02 m 0,80 m = 0,30 kN/m
Strop SPK 26,5cm 3,65 kN/m> 3,87 m = 14,13 kN/m
Wartswy na stropie 1,00 kN/m2 3,87 m = 3,87 kN/m
SUMA 21,37 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m2 3,87 m = 7,74 KN/m
Reakcja z dachu D1 (obl.) 8,00 kN/m
GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokagtny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=53,0cm

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roziozonych [kN/m]:




Lp Opis obcigzenia Ope.char. " kg Obe.obl. Zasieg |m]

1. State 21,37 1,35 - 28,85 cata belka
2. Zmienne 7,74 1,50 _ 11,61 cata belka
3. Reakcja z D1 5,93 1,35 - 8,01 cata belka
4. Reakcja ze stupkéw na stropie 11,85 1,35 -- 16,00 oata belka
5. Ciezar wtasny belki 3,18 1,30 - 413 cata belka
[0,24m-0,53m"25,0kN/m3]
. 50,07 1,37 68,60
SCHEMAT STATYCZNY BELKI
A AN PN JaN
A B c D
L 242 ¥ 2,50 ¥ 240 )
WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 31,60 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 1,58 cm®. Przyjeto 2912 0 A; = 2,26 cm? (p =0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,60 kKNm < Mgy =44,76 KNm  (70,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)49,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 360 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)49,68 KN < Vggq1 = 58,10 kN  (85,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 23,06 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 23,06 KNm



Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)
Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,47 mm < a;m = 2420/200 = 12,10 mm  (3,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 60,59 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)41,53 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Ag; = 2,09 cm®. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p =0,29%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)41,53 kKNm < Mgy = 66,08 kKNm  (62,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)30,31 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)30,31 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,168 mm < w;, = 0,3mm  (55,9%)

Przesto B - C:

Zqinanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 12,36 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As; = 1,52 cm?”. Przyjeto 2412 0 A = 2,26 cm® (p =
0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,36 KNm < Mgy =44,76 KNm  (27,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 360 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 35,50 kN < Vgg1 = 58,10kN  (61,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Ms, = 9,02 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 9,02 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 0,08 mm < a;n, = 2500/200 = 12,50 mm  (0,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zqinanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)40,94 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Agq = 2,06 cm®. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p =0,29%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)40,94 KNm < Mgy = 66,08 kKNm  (62,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)29,88 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)29,88 kNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,163 mm < w;, = 0,3mm  (54,3%)

Przesto C - D:

Zqginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 31,04 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag1 = 1,55 cm®. Przyjeto 2912 0 A; = 2,26 cm? (p =0,19%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 31,04 KNm < Mgy =44,76 KNm  (69,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 360 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 48,89 kN < Vgg1 = 58,10 kN  (84,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 22,66 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 22,66 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M¢, > Mgy)




Maksymalne ugiecie od Mgy

a(Msg ) = 0,45 mm < a;m = 2400/200 = 12,00 mm

(3,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 60,01 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:

rysy nie wyznaczono

Na podstawie obliczen przyjeto belke o wymiarach 24x53cm zbrojong pretami podtuznymi

gorg 3¢d12 i dotem 312 (A-IIIN) oraz strzemionami 2-cietymi $8 (A-11IN) w rozstawie co 15cm na

catej dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

P/0.3 PODCIAG (L=200cm)

Attyka z Silikatow 16,00 kN/m3 0,24 m 0,80 m = 3,07 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,02 m 0,80 m = 0,30 kN/m
Strop SPK 26,5cm 3,65 kN/m° 3,87 m = 14,13 kN/m
Wartswy na stropie 1,00 kN/m2 3,87 m = 3,87 kN/m
SUMA 21,37 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m2 3,87 m = 7,74 KN/m
Reakcja z dachu D1 (obl.) 8,00 kN/m
Reakcja ze stupkdw na stropie 16,00 kN/m
GEOMETRIA BELKI
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokgtny
Szerokos¢ przekroju b, = 24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=53,0cm
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. T kd Obc.obl. Zasieg |m]
1. State 21,37 1,35 -- 28,85 cata befka
2. Zmienne 7,74 1,50 - 11,61 oata belka
3. Reakcja z D1 5,93 1,35 - 8,01 oata belka
4. Reakcja ze stupkéw na stropie 11,85 1,35 - 16,00 oata belka
5. Ciezar wiasny belki 3,18 1,30 - 413 oata belka
[0,24m-0,53m-25,0kN/m3]
> 50,07 1,37 68,60
SCHEMAT STATYCZNY BELKI
A AN
A B
4|/ 2,30 4|/
WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgq = 45,36 kKNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 2,29 cm®. Przyjeto 3912 0 A; = 3,39 cm? (p =0,29%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 45,36 KNm < Mgy = 66,08 KNm  (68,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 35,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 360 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 35,26 KN < Vgg1 = 59,87 KN (58,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 33,11 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 33,11 kKNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wy = 0,198 mm < w;,, = 0,3mm  (65,9%)

Maksymalne ugiecie od Mg :  a(Mskr) = 1,56 mm < a;, = 2300/200 = 11,50 mm  (13,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,06 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Na podstawie obliczen przyjeto belke o wymiarach 24x53cm zbrojong pretami podtuznymi
gorg 3¢d12 i dotem 312 (A-IIIN) oraz strzemionami 2-cietymi $8 (A-11IN) w rozstawie co 15cm na
catej dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

P/0.4 PODCIAG (L=262cm)

Attyka z Silikatow 16,00 kN/m3 0,24 m 0,80 m = 3,07 kN/m

Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,02 m 0,80 m = 0,30 kN/m

Strop SPK 26,5cm 3,65 kN/m> 6,31 m = 23,03 kN/m

Wartswy na stropie 1,00 kN/m2 6,31 m = 6,31 kN/m
SUMA 32,72 kN/m

Zmienne 2,00 kN/m° 6,31 m = 12,62 kN/m

Reakcja ze stupkdw na stropie 20,00 kN/m

Na podstawie obliczen przyjeto belke o wymiarach 24x24cm zbrojong pretami podtuznymi
gorg 3¢d12 i dotem 312 (A-IIIN) oraz strzemionami 2-cietymi $8 (A-11IN) w rozstawie co 15cm na
catej dtugosci. Beton C20/25, otulina 3cm.

SLUPY
S/1.1 SLUP ATTYKI

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi




612 oraz strzemionami &6 w rozstawie co 10cm. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/1.2 SLUP ATTYKI

Na podstawie oblicze przyjeto stup o wymiarach 24x38cm zbrojony pretami podtuznymi
612 oraz strzemionami &6 w rozstawie co 10cm. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/1.3 SLUP

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/1.4 SLUP

Na podstawie obliczen przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/1.5 SLUP

Na podstawie oblicze przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.1 SLUP

Na podstawie oblicze przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.2 SLUP

Na podstawie obliczerh przyjeto stup o wymiarach 18x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.3 SLUP

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.4 SLUP

Na podstawie obliczerh przyjeto stup o wymiarach 18x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.5 SLUP

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x40cm zbrojony pretami podtuznymi
6412 oraz strzemionami &6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci 1/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.6 SLUP

Na podstawie obliczern przyjeto stup o ksztatcie L zbrojony pretami podtuznymi 8¢$12 oraz




strzemionami ¢6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci /6 przy podporach i na
zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.7 SLUP

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x50cm zbrojony pretami podtuznymi
6412 oraz strzemionami &6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci 1/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.8 SLUP

Na podstawie obliczer przyjeto stup o wymiarach 24x55cm zbrojony pretami podtuznymi
6412 oraz strzemionami &6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci 1/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.9 SLUP

Na podstawie obliczerh przyjeto stup o wymiarach 24x32cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.10 SLUP

Na podstawie oblicze przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

S/0.11 SLUP

Na podstawie oblicze przyjeto stup o wymiarach 24x24cm zbrojony pretami podtuznymi
412 oraz strzemionami $6 w rozstawie co 20cm, zageszczonymi do 10cm na odlegtosci I/6 przy
podporach i na zaktadach pretéw. Beton C20/25, otulina 4cm.

FUNDAMENTY

Nie wykonano badan gruntowych pod projektowanym budynkiem. Do obliczen przyjeto podtoze z
badan gruntowych pod stadionem, ktéry znajduje sie obok projektowanego budynku. Przed
przystgpieniem do prac budowlanych nalezy wykonaé dokfadne badania geologiczne pod
projektowanym i sprawdzié, czy znajdujgce sie tam grunty sg zgodne z przyjetymi w projekcie.

Dokumentacja geologiczne pod znajdujagcym sie obok stadionem zostata wykonana przez firme
Fundament panig Joanne Gat. Wg badan na wierzchniej warstwie do 90 cm wystepujg nasypy
niekontrolowane. Ponizej do gtebokosci 7m znajduje sie piaski drobne o stopniu zageszczenia Ip =
0,50. Pod piaskami drobnymi wystepuje pospdtka. Woda gruntowa znajduje sie na gtebokosci 8,50m.

Przyjeto posadowienie na piaskach drobnych o stopniu zageszczenia I, = 0,50.



-1 LtAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m3 0,24 m 0,60 m 1,35 = 4,67 kN/m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m3 0,24 m 400m 1,35 = 20,74 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 460m 1,35 = 4,72 kN/m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m® 4,50 m 1,35 = 22,17 kN/m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m2 4,50 m 1,35 = 6,08 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m> 4,50 m 1,5 = 13,50 kN/m
Reakcja ze stupkdédw na stropie 20,00 kN/m
Reakcja z dachu D1 8,00 kN/m
SUMA 99,87 kN/m
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,24m eg = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin = 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
z[m]
—1-1,00
10,00
z
Piaski drobne
———————————————————————— 4,00
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yimin Yi.max o1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m] [kPa]
1| Piaski drobne 4,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,37 0,00 61908 | 77386
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Ms [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
.
1| diugotrwate 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f,q = 16,67 MPa, f4 = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa

Zbrojenie:




Klasa stali: A-llIN (RB500) — f, = 500 MPa, f,4q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu cyom =40 mm

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qun = 174,3 KN/mb

N =111,5kN/mb < m-Qu = 0,81:174,3 kN/mb = 141,2 kN/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,23 cm

§=0,23cm < sy =1,00cm (23,1%)

Na podstawie obliczenn przyjeto tawe zelbetowg o wymiarach 60x40cm zbrojong pretami

podtuznymi 412 (A-IIIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-l1lIN) w rozstawie co 30cm. Beton

C25/30, otulina dolna 4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu.

Grubosé podlewki min. 10cm.

-2 LAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m® 0,24 m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m> 0,24 m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m’ 2,20 m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m2 2,20 m
Zmienne 2,00 kN/m?’ 2,20 m

Reakcja ze stupkdéw na stropie
Reakcja z dachu D1

0,60 m
4,00 m
4,60 m

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,5

SUMA 68,53 kN/m

4,67 kN/m
20,74 kN/m
4,72 kN/m
10,84 kN/m
2,97 kN/m
6,60 kN/m
10,00 kN/m
8,00 kN/m

Na podstawie obliczern przyjeto tawe zelbetowg o wymiarach 50x40cm zbrojong pretami

podtuznymi 412 (A-IlIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-l1lIN) w rozstawie co 30cm. Beton

C25/30, otulina dolna 4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu.

Grubosé podlewki min. 10cm.




£-3 LAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m3 0,24 m 0,60 m 1,35 = 4,67 kN/m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m3 0,24 m 400m 1,35 = 20,74 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 460m 1,35 = 4,72 kN/m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m® 3,87 m 1,35 = 19,07 kN/m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m?’ 3,87 m 1,35 = 5,22 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m> 3,87 m 1,5 = 11,61 kN/m
Reakcja ze stupkdédw na stropie 15,00 kN/m
Reakcja z dachu D1 8,00 kN/m

SUMA 89,03 kN/m

Na podstawie obliczeh przyjeto tawe zelbetowa o wymiarach 60x40cm zbrojong pretami
podtuznymi 412 (A-1lIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-1IIN) w rozstawie co 30cm. Beton
C25/30, otulina dolna 4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu.
Grubos¢ podlewki min. 10cm.

-4 LAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m3 0,24 m 0,60 m 1,35 = 4,67 kN/m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m3 0,24 m 7,00 mm 1,35 = 36,29 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 7,60 m 1,35 = 7,80 kN/m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m® 1,00 m 1,35 = 4,93 kN/m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m?> 1,00 m 1,35 = 1,35 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m> 1,00 m 1,5 = 3,00 kN/m
Reakcje z ptatwi 30,00 kN/m3 / 12,63 m = 2,38 kN/m

SUMA 58,03 kN/m

Na podstawie obliczeh przyjeto tawe zelbetowa o wymiarach 40x40cm zbrojong pretami
podtuznymi 412 (A-1lIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-1IIN) w rozstawie co 30cm. Beton
C25/30, otulina dolna 4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu.
Grubos¢ podlewki min. 10cm.

-5 LAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m3 0,24 m 0,60 m 1,35 = 4,67 kN/m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m3 0,24 m 3,30m 1,35 = 17,11 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 3,90m 1,35 = 4,00 kN/m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m2 6,31 m 1,35 = 31,09 kN/m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m?> 6,31 m 1,35 = 8,52 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m> 6,31 m 1,5 = 18,93 kN/m
Reakcja ze stupkdw na stropie 37,50 kN/m

SUMA 121,82 kN/m

Na podstawie obliczern przyjeto tawe zelbetowg o wymiarach 70x40cm zbrojong pretami
podtuznymi 412 (A-1lIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-IIIN) w rozstawie co 30cm. Dodatkowo
nalezy utozy¢ dotem prety poprzeczne ¢10 co 15 cm w obu kierunkach. Beton €25/30, otulina dolna




4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu. Grubos¢ podlewki min.

10cm.

-6 LAWA FUNDAMENTOWA

Sciana z bloczkéw bet. 24,00 kN/m3 0,24 m 0,60 m 1,35 = 4,67 kN/m
Sciana z SILKI 16,00 kN/m3 0,24 m 3,30m 1,35 = 17,11 kN/m
Tynk z obu stron 19,00 kN/m3 0,04 m 3,90m 1,35 = 4,00 kN/m
Strop SPK 26,5 3,65 kN/m2 6,31 m 1,35 = 31,09 kN/m
Warstwy na stropie 1,00 kN/m?> 6,31 m 1,35 = 8,52 kN/m
Zmienne 2,00 kN/m> 6,31 m 1,5 = 18,93 kN/m
Reakcja ze stupkdw na stropie 41,00 kN/m

SUMA 125,32 kN/m

Na podstawie obliczeh przyjeto tawe zelbetowa o wymiarach 70x40cm zbrojong pretami
podtuznymi 4¢12 (A-IlIN) oraz strzemionami 2-cietymi ¢6 (A-I1IIN) w rozstawie co 30cm. Dodatkowo
nalezy utozy¢ dotem prety poprzeczne $10 co 15 cm w obu kierunkach. Beton C25/30, otulina dolna
4cm. Przed utozeniem zbrojenia nalezy wykona¢ podlewke z chudego betonu. Grubo$é podlewki min.

10cm.

ST-1 STOPA FUNDAMENTOWA

Reakcjaz P/0.1 160,00 kN
Ciezar stupa 25,00 kN/m3 0,24 m 0,24m 450m 1,35 = 8,75 kN
SUMA 168,75 kN

Na podstawie obliczen przyjeto stope zelbetowg o wymiarach 60x60x40cm zbrojong pretami
podtuznymi &8 (A-IlIN) co 10 w obu kierunkach. Beton C20/25, otulina 4cm. Przed utozeniem
zbrojenia nalezy wykonaé podlewke z chudego betonu. Grubos¢ podlewki min. 10cm.
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