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Spis tresci
Dokumenty Formalne:
Oswiadczenia projektantéw
Uprawnienia

I. OPIS projektu
Il. Opis techniczny

I1l. Obliczenia techniczne
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Oswiadczenie projektanta sprawdzajacego o wykonaniu projektu budowlanego zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Poznan, 30-08-2021
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA i SPRAWDZAJACEGO
projekt instalacji elektrycznych

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane

( z pdzniejszymi nowelizacjami ) oswiadczam, ze projekt budowlany pt.

,Projekt farmy fotowoltaicznej o mocy 25,92 kWp Stacja Uzdatniania Wody w Kozich Laskach 123/1 dla
PWIK ul. Targowa 8, 64-300 Nowy Tomysl| ” zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z zawartg umowa.; zostaty wykonane uzgodnienia
miedzybranzowe; dokumentacja zostata wydana w stanie zupetnym ( kompletnym z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzyc¢ ).

PROJEKTANT
inz. EUGENIUSZ KORBIK
294/85/Pw

SPRAWDZAJACY:
inz. STANISLAW OSINSKI
nr upr. WKP/0174/POOE/10
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-0054-386/09/2010 Poznan, dnia 10 czerwca 2010 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art. 13 ust. 1 pkt 1 oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (
tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn.zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr
96 poz. 817) oraz art. 5 ustawy Prawo budowlane z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane
oraz o zmianie niektorych innych ustaw ( Dz. U. Nr 163 poz. 1364)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Stanislaw Marian Osinski

inzynier elektryk
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 19 maja 1957 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0174/POOE/10

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Giéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na listg czionkéw wlasciwe;j izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej
Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Skiad orzekajacy |
Okregowej Komisji Kwaliﬁ»kac?/jl?ej% A

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ..........0.. !

Cztonek Komisji — dr inz. Andrzej Barczynski

................................

Cztonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Stanistaw Marian Osinski

upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen

elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 3 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia do projektowania
bez ograniczen stanowig podstawe do sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki

i terenu w w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Qkregowsj lzby Inzynieréw Budownictwa
\ /AN

dr k. \Digninl Pdwiz’cki

Otrzymuja:
1. Pan Stanistaw Marian Osinski

60-461 Poznan, ul. Gotdabska 9
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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—= INI¥NIEROW
= ’Tr: IUDOWHICTWA

Fatwiadczenie
© numerze wenytikacyjmym

WEP-165-LN1-14Y *

Pan Stanistaw Osinski o numerze ewidencyjmym WEP/IE/3698/01

adres zamieszkania ul. Goldapska 9, 60-461 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-02 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wislkopolskiej Okregowej by Ingynierdw Budownictwa.

|Zpmdnie art. 3 ust 2 ustnwy z dnia 15 wrzesnia 2001 r. o podpisie elekironiczaym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
dﬂtlmnqupum bu:pem'rgm p-ndpmﬂn _uu,-mwm,lﬁl ym przy wnnuﬁnmmuﬂn:mﬁluq
[pod wrgly - BCTym.

. ju poprawnofc danych w niniejsTym zaswisdczeniu modne sprawdzic za pemocy numery wengfioinesn mowindeenia
stronie Polskie] kzby Iniynierow Budownictwa www.piib_org.pl lub komtaktujac sie z biurem winsciwej Olregowej Izby Infynieraw
Budownictem.
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@ POLSKA
| 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

=

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WEP-3WD-NEK-XWE *

Pan Eugeniusz Korbik o numerze ewidencyjnym WEKP/IE/2286/01
adres zamieszkania ul. Wojska Polskiego 65b, 62-031 Lubon
jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Minigjsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-02 roku przez:

Whodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniu moéna sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okregowej lzby Indynierow

Budownictwa.

e
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1.1 Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest ,BUDOWA ZRODEL. FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 25,92kWp. DZ.
NR 123/1, ktéra bedzie stanowita dodatkowe zrédito energii elektrycznej dla pokrycia
zapotrzebowania na energie elektryczng ,Stacji Uzdatniania Wody w Kozich Laskach dla
Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Targowa 8, 64-300 Nowy Tomysl.
Przedmiotowe dziatki posiadajg dostep do drogi publicznej, z istniejgcym wjazdem. Projektowana
instalacja wykonana bedzie w oparciu o0 konstrukcje wsporcze, montowane na gruncie panele
fotowoltaiczne oraz inwertery.

Urzadzenia zlokalizowane beda w miejscowosci Kozie Laski. Instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ sie
bedzie z 64 paneli fotowoltaicznych o mocy jednego panelu 405Wp. Zastosowane panele beda
wspétpracowaty z 2 inwerterami, kazdy o mocy 12,5kW. tgczna moc jakg osiggnie instalacja
fotowoltaiczna wyniesie 25,92(DC)/25 kW(AC). Projektowane panele bedg nachylone pod kgtem 25°
do poziomu i skierowane w strone potudniowg - azymut 153°.

Energia elektryczna produkowana przez elektrownie wykorzystywana bedzie do zasilania obiektow
Ujecia wody Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

1.2 Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Na dziatce nr 123/1 zlokalizowany zostanie generator stoneczny. Obecnie podstawowym zrédtem
zasilania obiektu jest istniejgce przytacze nn-0,4kV z sieci ENEA S.A., wykonane jako ztgcze ZPK
ze stacji transformatorowej 20/0,4kV ENEA OPERATOR Sp. z. 0.0. Ztgcze nn. wraz z uktadem
pomiarowo - rozliczeniowym zlokalizowane jest w granicy dziatki 125/3. Potgczenie rozdzielnicy
gtéwnej ze ztgczem ZKP istniejgcej instalacji wykonane jest kablami ziemnymi nn.

1.3 Projektowane zagospodarowanie

W ramach inwestycji projektuje sie budowe instalacji odnawialnego zrédia energii fotowoltaicznej o
mocy 25,92(DC)/25 kW(AC) wewnetrznych linii kablowych nn. AC i DC, wolnostojgcych konstrukciji
wsporczych pod panele fotowoltaiczne, montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach oraz
inwerterow i ztgcz kablowych. Lokalizacja projektowanych urzadzen przedstawiona zostata na rys
nr 1. Przylgczenie projektowanych urzgadzen planowane jest w rozdzielni RG niskiego napiecia
istniejgcego budynku, po jej przystosowaniu do przewidywanej generacji energii elektrycznej,
oddziatywanie obiektu miesci sie w obrebie granic nieruchomosci, do ktorej Inwestor posiada tytut
prawny.

1.4 informacje ogdlne

Teren objety inwestycjg jest wtasnoscia:

Wiasciciel: Adres Nr dziatki 123/1
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. ul. Targowa 8, 64-300 Nowy TomyslI
Stacja UzdatnianiaWody 26
Wtasnos¢

Inwestycja nie wymaga zasilania w wode, gaz, CO. Budowany obiekt ma charakter niskiego stopnia
komunikacji, a materiaty podstawowe (przewody, kable, stacja transformatorowa oraz osprzet nn.)

sg typowe, stosowane powszechnie w budownictwie energetycznym, obiekt wyposazony jest w
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petng infrastrukture techniczng, umozliwiajgcy podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji
wewnetrznej.

1.5 informacje o ochronie dobr kultury

Dziatka nie jest wpisana do rejestru zabytkow i nie podlega przedmiotowej ochronie.

1.6 Wptyw eksploatacji gorniczej

Przedmiotowa dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego.

1.7 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejgcych i przewidywanych zagrozenh dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikdw projektowanych obiektéw budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

Instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii elektrycznej energie stohAca ( ogniwa
fotowoltaiczne) sg wymienione w rozporzadzeniu , stanowigcym transpozycje zatgcznika | i I
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z 9 listopada 2010 r, w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko. Zgodnie z paragrafem 3 ust. 1 pkt
52 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgcym wyzej wymienione
rozporzadzenie: zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz :
a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa wart.6 ust.1. pkt 1-5,8
i9 ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody , o ktérych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy;

b) 1ha na obszarach innych niz wymienionych w lit. a ; przy czym przez-powierzchnie zabudowy
rozumie sie powierzchnie terenu zajetg przez obiekty budowlane oraz pozostatg powierzchnie
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia" jest przedsiewzieciem
mogacym potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

Powierzchnia zabudowy paneli fotowoltaicznych dla projektowanej inwestycji wynosi 380m2 (tj.
0,038ha), co nie przekracza powierzchni 0,5ha stanowi 6,61% powierzchni dziatki 5742m? nie
ogranicza powierzchni biologicznie czynnej, o ktérej mowa w przywotanej interpretacji, a wiec jej
budowa nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ moggcych potencjalnie znaczgco oddziatywacé na
Srodowisko i nie wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia. Panele zlokalizowano poza terenem zalewowym na ktorym istnieje 0,1%
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi. System jest wykonany w standardzie IP68 co czyni go
bezpiecznym, w przypadku wystgpienia powodzi w zakresie terenu, na ktérym istnieje 0,2%
prawdopodobienstwo jej wystgpienia.

1.8. Obszar oddziatywania projektowanych obiektow budowlanych miesci sie w granicach dziatki
inwestora, do ktérych inwestor posiada tytut prawny.

W oparciu o nastepujgce przepisy prawa:

1. Ustawa z dnia 7lipca 1994r. Prawo budowlane {Dz. U. 2013r.p0z.1409 z pozn, zmianami),

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 200]. r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z pozn.

Zmianami)
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3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé

mogacychznaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2010 r. Nr213, P0z.1397 z pozn. zmianami

4. Zatgcznik do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 r. Nr 150, poz. 826 z pozn, zmianami)
1.9. Drzewostan

W ramach inwestycji nie przewiduje sie wycinki dwdch drzew .

1.20 Kolizje z urzadzeniami podziemnymi.

W rejonie montazu znajduje sie infrastruktura podziemna ktéra nie koliduje z planowang inwestycja.
Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage przy montaz wsporczej modutdow fotowoltaiki.

Stwierdzono:

a) projektowana instalacja nie ogranicza mozliwosci swobodnego zagospodarowania dziatek
sgsiednich.

b) obszar oddziatywania obiektu, zgodnie z art, 3 pkt 20 Prawa Budowlanego obejmuje dziatke
przedmiotowej inwestycji na ktérych planuje sie wykonanie inwestycji. Obszar oddziatywania obiektu
wyznaczono przy uwzglednieniu funkcji, formy, konstrukcji projektowanego obiektu i innych jego
cech charakterystycznych, a takze sposobu zagospodarowaniu terenu znajdujgcego sie w otoczeniu
projektowanej inwestycji. Realizacja inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz srodkéw
tacznosci przez osoby trzecie. Nie wptywa réwniez negatywnie na dostep Swiatta dziennego do
pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi.

c) rozwigzania techniczne oraz sposéb zagospodarowania terenu nie powodujg ucigzliwosci
zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktdceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

d) projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozen dla $rodowiska, higieny i zdrowia jego
uzytkownikow i najblizszego otoczenia oraz nie spowoduje ponadnormatywnego zacienienia dziatek
sgsiednich.

Naziemna instalacja fotowoltaiczna nie ogranicza powierzchni biologicznie czynnej.

Whniosek

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatce, na ktérej zostat zaprojektowany.
Nie bedzie negatywnie wptywat na dziatki sgsiednie. Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie
produkowata odpadow oraz bedzie bezobstugowa. Na w/w inwestycji nie bedg przebywaty osoby w
trybie statym. Powierzchnia biologiczne czynna pozostaje bez zmian. System bezpieczny w
standardzie IP68

1.3 Wytyczne przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na gruncie.
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projektuje sie falowniki wyposazone roztgczniki prgdu statego DC.

w przypadku pozaru naleze pierwsze kolejnosci podtgczy¢ zasilania zmiennoprgdowa uzywajgc
przycisku wytgcznika przeciwpozarowego zlokalizowanego na obudowie ztgcza ZKP lub RG

- w przypadku koniecznosci odigczenia paneli fotowoltaicznych naleze dokonaé roztgczenia

obwodow statoprgdowych roztgcznikiem DC zlokalizowane na obudowie falownika.

- do gaszenia obwoddw elektrycznych uzywaé wiasciwych gasnic proszkowych.

2. OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego ,, BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MOCA PRZYLACZENIOWA
25,92kWp NA DZIALCE NR 123/1 gmina Nowy Tomysl Kozie Laski ”.
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1 Podstawa Opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora,

- Podktadu geodezyjnego dziatki,

- Aktualnych przepisdw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)
2. PN-IEC 60364-5-523:2001 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

4. PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,, Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

6. PN-EN 61173 ,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

10. PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

11. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne”

12. PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem*

13. PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie
zycia”

2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej

w wysokosci 25,92DC]/25,0kW(AC). Instalacja bedzie pracowata synchronicznie z siecig zasilajgcg ENEA
Dystrybucja S.A. i bedzie stanowita zrédta energii dla obiektu Stacja Uzdatniania Wody Kozie Laski
Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji " w Nowym Tomyslu.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

- montaz paneli fotowoltaicznych - 64 szt.,

- montaz przetwornic 12,5kW - 2 szt.,

- montaz rozdzielnicy RPV

- dostosowanie do warunkéw technicznych przytgczenia w zakresie sterowania
- wykonanie okablowania strony AC, DC

- wykonanie instalacji uziemiajace;j.

-montaz stacji pogodowe;.

3. Miejsce przytaczenia.

Miejsce odbioru/dostarczania energii elektrycznej, oraz miejsce rozgraniczenia wtasnosci urzadzen
elektroenergetycznych przytacza zaciski odptywowe gtowicy kablowej lokalizacja ztgcze kablowe odbiorcy,
w kierunku instalacji wytwoércy/odbiorcy i bedzie stanowi¢ przytgcze z mocg generatora fotowoltaicznego
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25,92/25kW). Zasilanie potrzeb wtasnych realizowane jest tym samym przytgczem w ramach istniejgcej
mocy przytgczeniowe;j.

Miejsce przytgczenia dla obiektu okreslone zostato: rozdzielnica RG budynek gtéwny obiektu rozbudowa o
pole z podstawg R303 zabezpieczenie — bezpiecznik mocy 50A.

2.5 Stan istniejacy - czesc elektryczna.

Obiekt Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji w Nowym Tomyslu" zasilany jest z linii kablowej nN sieci
elektroenergetycznej o napieciu 0,4kV. Ztgcze kablowe nn. wraz z uktadem pomiarowym zlokalizowana jest
w granicy dziatki 126/3 od szosy. Energia elektryczna mierzona jest przez bezposredni uktadu pomiarowo-
rozliczeniowy). Wykonany jest, jako uktad pomiarowy tréjfazowy, czteroprzewodowy, dwukierunkowy,
realizujacy pomiar energii czynnej i biernej. Wyposazony jest w licznik z modutem komunikacyjnym do
transmisji danych pomiarowych do systemu odczytowego ENEA OPERATOR . W chwili obecnej pracuje
jednokierunkowo mierzac energie pobrana.

2.6 Opis rozwigzan technicznych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna 25,92 (DC) obejmuje montaz konstrukcji wsporczych oraz 64 szt.
paneli fotowoltaicznych typu M405WE o mocy jednego panelu 405Wp . Zastosowane panele beda
wspotpracowaty z 2 inwerterami kazdy o mocy 12,50kW. Moc projektowanej instalacji po stronie
zmiennopradowej wynosi 25,0kW (AC).

Panele zamontowane zostang na konstrukcjach wsporczych na gruncie, nachylone pod katem 25° do
poziomu i skierowane w strone potudniowg - azymut 153°.

Do potaczenia czesci projektowanej instalacji fotowoltaicznej wykonane zostang linie kablowe DC i AC oraz
instalacja teletechniczna, ktére zostang wprowadzone i przytgczone w rozdzielnicy gtéwnej nn.
Przytgczenie przedmiotowego obiektu w zakresie istniejgcego przytgcza pozostaje bez zmian.

Uktad konstrukcji instalacji fotowoltaicznej na terenie dziatki nr 123/1 pokazano na rysunku nr 1.

Na etapie wykonawstwa konstrukcji systemowej modutéw fotowoltaicznych wykona¢ prébe wyrywnia.
Potwierdzi¢ protokotem zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

4. Opis konstrukgji

Opis konstrukcji z obliczeniami zawarto w czesci konstrukcyjnej projektu. Dopuszcza sie tylko konstrukcje
systemowe.

5. Bilans mocy
Moc przytaczeniowa wynosi obiektu Pp=27kW

Moc projektowanych instalacji fotowoltaicznych 25,92/25,0kW

6. Moduty fotowoltaiczne.

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 25,92(DC]/25,0kW(AC)sktada sie z 64 kpl. modutéw
fotowoltaicznych M405WE 405Wp. Parametry techniczne wybranych modutéw zamieszczono ponizej oraz
zataczonej karcie katalogowej.

Modut monokrystaliczny M405WE Blackframe

Moc nominalna modutu Pmpp 405Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalne;j Umpp 38,7V
Pragd modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10,47A
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Napiecie obwodu otwartego Uoc 46,5V
Prad zwarciowy Isc 11,02A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Wydajnosé 19,5%
Tolerancja mocy 0+5Wp
Szeroko$¢ modutu [mm] 1140
Wysokos$¢ modutu [mm] 1719
Wysokos¢ ramki [mm)] 35
Waga modutu [kg] 22,0kg

Nie wyklucza sie zmiany ww. przyktadowego modutu fotowoltaicznego w przypadku zachowania mocy
405Wp pod warunkiem zachowania ww. parametrow.

7. Inwertery.

Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu statego na prad
przemienny. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano dwa inwertery typu 12,5kW.

Inwertery automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczng i posiadajg wtasne uktady regulacji i
zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wiasciwych parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajgce podanie napiecia na wytgczong siec.

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed przepieciami po stronie sieci i generatora
- monitoring temperatury elementu chtodzgcego

- zabezpieczenie przed zaktéceniami wysokiej czestotliwosci

- zabezpieczenie przed przepieciami

-wykrywanie sieci autonomicznych

Dane: Inwerter
Parametry wyjsciowe inwertera:

Moc znamionowa, cos ¢ = 1 (PAC,r) kw 12,5
Maks. wyjsciowa moc pozorna, cos ¢,adj kVA 12,5
Maks. napiecie wyjsciowe (UAC) Vv 400/230
Znamionowy prad wyjsciowy A 18,0
Przytacze do sieci 3/N/PE, AC, 400V
Czestotliwos¢ znamionowa (fr) Hz 50
Maks. czestotliwos¢ sieciowa (fmax) Hz 51.5
Zakres nastawy wspotczynnika mocy (cos AC,r) 0-1,0
Wspodtczynnik mocy przy mocy znamionowej (cos AC,r) 1
Wyposazenie

Przytgcze DC/przytacze AC MC4
Wyswietlacz Tak
Ztacza: RS485, Ethernet RJ45, SO, wejscia analogowe, tak/tak/tak

Inwerter spetniajg wymagania w zakresie dokumentu NC RfG oraz IRiESD.

8 Okablowanie DC.
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Ogniwa tgczy¢ szeregowo w faiicuch za pomocg przewodéw DC 1000V odporne na promieniowanie
stoneczne UV w rurkach karbowanych stanowigcych dodatkowg izolacje oraz dodatkowe zabezpieczenie
przed promieniowaniem stonecznym. Nadmiary ww. przewoddow przymocowano do konstrukcji
aluminiowe] za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykonac za pomocg zfaczy typu MC4. Poszczegdlne taricuchy
modutéw taczono z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajgcy spadek
napiecia DC <1%. Przewody DC prowadzone w ziemi uktadaé¢ w rurach ochronnych DVK.

9.0 Instalacje odgromowe

9.1 Wybodr ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujgce ryzyka:
Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka dla
R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT przez
dobdr odpowiednich srodkédw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Obiekt nie wymaga instalacji odgromowych
W rozdzielni RPV instalowac¢ ochronnik typu | kombinowany TNS .
Instalacje elektryczne systemu PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 25,92(DC]/25,0 kW(AC) dotgczona zostanie do
przygotowanego pola w rozdzielni RG zlokalizowanej w istniejgcym budynku obiektu zgodnie z rysunkiem
nr2.

Od ztacza RPV do rozdzielnicy RG wykonac linie kablowa YKY 5x25 mm?2.
Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian.

Moc zapotrzebowana obiektu pozostaje bez zmian.

Moc wytworzona generatorow paneli fotowoltaicznych Pw=25,0kW.

Montowac ztgcza RPV przy stotach z panelami fotowoltaicznymi. Do rozdzielnicy wyprowadzi¢ zasilacze YKY
5x16mm? jako zasilacze inwerteréw. Lokalizacje inwerteréw, rozdzielnicy DC wyposazonej w ochronniki
przepieciowe DEHN 1000V typu Il. Kable nn. uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku.
Nastepnie nasypac 10cm piasku i oznaczy¢ folig koloru niebieskiego dla kabli do 1kV. Kable zasilajace pod
przejazdami prowadzié¢ na w rurach ochronnych SRS. Kable uktada¢ zgodnie z norma SEP-E- 004.

11.0 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykonane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych" oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.
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Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania w uktadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg zgodne z norma wytgczenie
zasilania.

8.0 Ochrona przeciwprzepieciowa. W rozdzielnicy DC zastosowac ograniczniki przepie¢ firmy DEHN 1000V
PV typ Il. Rozdzielnice RNN wyposazy¢ w ogranicznik przepieé typ | kombinowany DEHNshield TNC 255.

9.0 Instalacja uziomow i potgczen wyréwnawczych.

Wykona¢ uziom uktadajac bednarke FeZn 30x4 mm na gtebokosci 0,6m. Konstrukcje paneli podtgczy¢ do
instalacji uzioméw ww. bednarka. Wykonac potgczenia wyréwnawcze paneli fotowoltaicznych z konstrukcjg
za pomocg elementdéw wzynajacych sie w ramke modutu produkcji firmy CORAB lub linki LY6 mm2 odpornej
na promieniowanie UV. Wymagana rezystancja uziomu < 10Q.

10.0 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposéb pozwala
zlokalizowad tanicuch, w ktérym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera pozwalajg na
poréwnanie chwilowych wartosci parametréw falownikow z wartosciami teoretycznymi.

Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika(-éw), ktéry jest sygnalizowany, a w toku
odpowiednich pomiaréw okresla sie doktadnie jego potozenie.

[Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Bilans mocy
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Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych P(DC)

Moc wytwadrcza instalacji fotowoltaicznej Pw(AC)

Prad wytworzony I(max)

Wymagane zabezpieczenie Ib

Moc wytworcza falownika instalacji fotowoltaicznej Pw(AC)
Prad wytworzony I(max)

Wymagane zabezpieczenie Ib

3.2. Sprawdzenie zabezpieczen.

Przy mocy zapotrzebowanej

Pw = 25,0 kW prad obcigzenia wynosi

In(PV)=36,18

In=50

Ib = 63A (istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe)
Ib>In>In(PV)

63>50>36,18

=64*405,00=25,92kWp
=25,0kW

=36,12A

=50A

=12,5kW

=18,06A

=20A

Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 63A spetnia wymagania systemu.

3.3. Sprawdzenie kabli zasilajgcych.

3.3.1 Zasilanie Inwertera.

Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej Pw=12,5kW:

Dobrano kabel YKY 5x10mm?2

In =18,06A
Ib=20A
Iz=59A

In=18,06A<Ib=20A<Iz=59 A
1,6x20<1,45x59
32,0A<85,55A

Warunek 12 < 1,45 x Iz jest zachowany

3.4 Obliczenia generatorow pradu z paneli fotowoltaicznych.

Dla planowanej mocy wytwdrczej 25,92kWp projektuje sie, montaz dwdch inwerteréw

o mocy 12,5kW.

35 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.
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Przewody DC klasy Il przeznaczone do systemdw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm?2 na napiecie 1000V PV1-
F stosowac zachowujac spadek napiecia DC <1%.

3.5.1 Spadki napiecia po stronie napiecia zmiennego.

3.5.2 Spadek napiecia Inwertery do RG.

100 * P *|

y*S*U?

100 = 25000 * 30
57 x 25 * 4002

AU, =

AUy, = = 0,32%

U _100*12500*5
%7 57 %25 % 4002

3.5.3. Spadek napiecia od paneli fotowoltaicznych do inwertera.

=0,07%

2100 * 6480 * 30
57 x4 x 6192

AUy, (dc) = = 0,45% < 1%

Dla modutéw przyjmujac najdtuzszy odcinek przewodéw DC.

3.6 Zabezpieczania taricuchow modutéw solarnych

dla kazdego taricucha muszg by¢ spetnione nastepujace kryteria:
-In>1,8 x 15c=1,8x11,02A=19,84A

-In< 2,4 X Isc=2,4x11,02A=26,45A

- UN >/= 1000V,

IN -Prad znamionowy bezpiecznika

Isc -Prad zwarciowy w standardowych warunkach testowych (STC) zgodnie z arkuszem danych modutéw
solarnych

UN -Wartos$¢ znamionowa napiecia bezpiecznika
Dobiera sie zabezpieczenie lbpc = 24A
1,8 Xlsc <In< 2,4 X lsc

19,48<24<26,45

3.6 Sprawdzenie ochrony od porazen.

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami
powykonawczymi instalacji elektrycznej.
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I.  ZALACINIKI FORMALNE

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany Budowa zrodet fotowoltaicznych
o0 mocy 25,92kWp na ferenie Stacji Uzdatniania Wody w Kozich Laskach, dz. nr 123/1
w zakresie konstrukcji zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

projektant:
mgr inz. Maciej Przybylski
upr. nr WKP/0228/POOK/08

sprawdzagjgcy:
mgr inz. Krzysztof Talarek

upr. nr WKP/0276/POOK/09

Poznan, sierpien 2021 r.



WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sven. akt WOIIB-OKK-KP-0054-2 70/ Pogznan, dnia 10 grodnia 2008 r.

DECYZJA

Ma podstawic art. 24 ust. | pkt 2 ustawy 2 dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow,
indynierow budownictwa oraz urbanistdw (D21 2 2001 r, Nr § poe. 42, z pédn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art. 12
wust. 3 i, art. 13 ust. | phe |, oraz ust. 4, art, 14 ust. 1 pkt 2 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r. Prwo budowlane (tekst
pednality: D L. z 2006 r. Nr 156 poz 1118 2 péin, am.) oraz § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia binisira
Transporte i Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkgji technicznych w
budownictwie (Drz. U, Mr 83 poz. 578 z poin. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
oirEymuje

Pan
Maciej Przybylski

magister indynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 19 lipca 1980 r, w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0228/POOK/08

do projektowania bez ograniceen
w specjalnodei konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z wwzglgdnieniem w calodci Zadanin strony, na podstawie art. 107 § 4 K_p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Poucrenic
| Podstawy do wykonywania samodzselnych funkeji technicenyveh w budownictwie sanawi wpis do centralnegn rejesig
Gbdwnego Inspektors Madeom Budowlanego orz wpis na liste celonkiw wlabciwe] izby samarzadu sawodowepn.
2.0d niniejszed decyzii shiry odwolanic do Krajowe) Komisii Kwalifikecyjne] Polskie) lzby Ingynierdw
Budownictwa w Warszawie, za podredniciwem Wielkopolskizj Okrggowej Leby Indyniersw Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia,

Skiad orzekajacy |

Okregowej Komisi Kma_.lliﬂ :yr '

Praewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ... 05 bkl

Czbonek Komisji — dr inz. Andreej Basezyfiskic.......... Al

|
Czbonek Komisji — mgr ind. Szezepan Mikurenda:, ...\,




MNa podstawie art.12 ust.] pkt 1§ 3 wstawy Prawo budowlane Pan Maciej Pravbylski jest

upowarniony w specjalnodci konstrukeyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanyeh w specjalnoded objete] nindejseymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli techniczng) uirzymania obiektow budowlanych

hez ograniczen.

Zgodnie z § 17 wst.1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transporiu | Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsee
uprawnienia upowainiajg do  sporzgdzania  projekiu  architektoniczno-budowlanego  w
odniesieniu do konstrukeji obiekiu,

MNa podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicenych w budownictwie,
uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnodei uprawniaja do
sporzadzania projekiu zagospoedarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnogei.

Niniejsze uprawnienia nie obejmuja obiektdw i robdt budowlanych wyszezegdlnionych
w18, §19,§ 20, §211 § 22 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.
PREEWODNICZACY
Dqugﬁﬁlzaj Komisji Kwiﬁ‘imc-,-jngj
. Iz ntyierce Budowichea

\Yi 1| '|| A

VLU

dr int. Daniel

Otrzyrmuja:
1. Pan Maciej Preybylski
61-249 Poznan, os. Stare Zegrze 697
2.0krgpowa Rada Tzby
3.G1dwny Inspekior Nadzoru
Budowlanego
4.a'a
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Zaswiadczenie
onumerze werylikacyjmm:

WKP-84X-V3H-BAP *

Pan Maciej Przybylski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0168/09

adres zamieszkania ul. Czarneckiego 34D, 62-040 Puszczykowo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-05-01 do 2022-04-30.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-04-21 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepea Przewodniczacego Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Werylikagjg poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiladciwej Okregowej lzby Inynierdw
Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

syen. akt WOIIB-OKK-KP-0054-358/2009 Poznan, dnia 18 grudnia 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poén. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 3 i 4, art.13 ust. | pkt 1, oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pdén. zm.) oraz § 17 ust. | pkt | rozporzadzenia Minisira
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krzysztof Rafal Talarek

magister inZynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 25 lipca 1980 r. w Swiebodzinie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0276/POOK/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukey jno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawa do wykonywania samodziclnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Giléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej leby Inzynierdw
Budownictwi w Warszawie, za posrednictwem Wiclkopolskicj Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poemaniu
w terminic 14 dni od daty jej dorgczenia

Sklad orzekajacy

Okregowej Komisji Kw_a!\i\ﬁ}l.r{jnl' ‘l\ _\

y W
\
.

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ....beeeoivencrmnsissensmninses




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Krzysztof Rafal Talarek jest

upowazniony w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnodci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.1 pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie nini¢jsze
uprawnienia upowazniaja do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego w
odniesieniu do konstrukeji obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania
projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie danej specjalnosei.

Niniejsze uprawnienia nie obejmujg obiektow i robot budowlanych wyszezegdlnionych
w §18,§19,§20,§21i§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r.

PRZHEWODNICZACY
Okregowe) Komisji Kwalifikacyjnel

dr ind. Daniel Palicki

Otrzymuja:

1. Pan Krzysztof Rafal Talarek
61-623 Poznan, ul, Wilczak 18 1/28

2.0kregowa Rada lzby

3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-1Ql-UZW-LDN *

Pan Krzysztof Rafat Talarek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0063/10

adres zamieszkania ul. Laurowa 6, 61-680 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-30 roku przez:

Whtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaséciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Il.  OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

PODSTAWA | CEL OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlany konstrukcji instalacii
fotowoltaicznej o mocy 25,92kWP dla Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizaciji w
Nowym Tomyslu sp. z 0.0. zlokalizowanej w Kozich Laskach. Instalacja fotowoltaiczna

powstanie na gruncie.

Podstawqg opracowania byty:
- Wytyczne branzy instalacyjnej - fotowoltaiczne;.

- Polskie Normy budowlane

PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli — zasady ustalania wartosci”
PN-82/B-02001 ,,Obcigzenia budowli — obcigzenia state”
PN-80/B-02010+PN-80/B-02010/Az1 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie $niegiem”

PN-77/B-02011+PN-B-02011:1977/Az1 ,,Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem”

PN-82/B-02003 ,,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne -
podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”

PN-EN 1991-1-1 ,,Oddziatywania ogdlne. ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach”

PN-90/B-03200 ,,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”
PN-81/B-03020 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie™

- Dokumentacja geotechniczna wykonana przez firme geologiczng Geotema

z siedzibg w Suchym Lesie.



2  OPIS OGOLNY KONSTRUKCJI

Przedmiotem opracowania jest zespdt systemowych stalowych konstrukcji wsporczych
pod zestaw paneli fotowoltaicznych, rozmieszczonych na gruncie pod kgtem 25°.
Zaproponowano dwupodporowq systemowq konstrukcje wsporczg Corab  WS-024.
Konstrukcja ta oparta jest o wkrecane stupki w grunt nodny (ponizej nasypdw
niekontrolowanych) na gteboko$¢ min 1,4m. Nastepnie do stupdw mocowane sq belki
poprzeczne, ktére dostosowane sq do konstrukcji modutowej. Oznacza to, ze pojawiajgce

sie obcigzenie rozktada sie rownomiernie na konstrukcjach nosnych modutdw.

WIZUALIZACJA KONSTRUKCJI

Panele fotowoltaiczne montowane sq w uktadzie 4 x n modutdw [wysokos¢ x szerokosé].

Zaprojektowano zatem dwa uktady 4 x 4 moduty w Kozich Laskach.

Zastosowane moduty Vitovolt 300 majg wymiar 1140 mm x 1719 mm i wazq 22kg/szt.
Zgodnie z wzorem przedstawionym przez dostawce systemu rozstaw stupkdw wyniesie okoto
X=(1719+20)x3/2=2610 mm.



~2600

min. 1400

2400

min. 1400

PRZEKROJ POPRZECZNY KONSTRUKCJI

Wymiary na rysunku sq przyblizone (gtebokos¢ zakotwienia opisana jako minimalna

stanowi zagtebienie w gruntach nosnych i musi by¢ poprzedzona testami wyrywania -

gtebokos¢ kotwienia nalezy powiekszy¢ o migzszos¢ warstwy nasypdw, czyli ok. 80cm).

X +20

XxA 20

R

PRZEKROJ PODLUZNY KONSTRUKCJI



3  WARUNKI GRUNTOWE

Dokumentacja geotechniczna zostata wykonana przez firme geologiczng Geotema z
siedzibg w Suchym lesie. Szczegdtowe informacje zostaty zawarte w odrebnym
opracowaniu, z ktérym nalezy sie zapoznaé¢ przed przystgpieniem do prac

fundamentowania. Ponizej zacytowano najwazniejsze informacje.

Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na dziatce o numerze ewidencyjnym 123/1 na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowosci Kozie Laski, na terenie gminy Nowy Tomysl, w powiecie
nowotomyskim, w wojewddztwie wielkopolskim. Zgodnie z regionalizacjq
fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego (2001 rok), przedmiotowy teren lezy na
Pojezierzu Wielkopolskim (315.5), w obrebie mezoregionu Réwnina Nowotomyska (315.50) i
Wysoczyzna Grodziska (315.50).

Charakterystyka srodowiska gruntowo — wodnego
Budowa geologiczna
Budowe geologiczng przedmiotowego ferenu rozpoznano na podstawie mato-
Srednicowych odwiertéw geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Obszar,
na ktérym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest z  osaddw
czwartorzedowych — holocenskich i plejstocenskich.
Holocen
Powierzchniowqg warstwe stanowi gleba lub nasypy niekontrolowane zbudowane
Z mieszaniny: piasku drobnego préchniczego, piasku $redniego zaglinionego, gliny
piaszczystej i piasku gliniastego; o migzszosci 0,30 + 0,80 m.
Plejstocen
Gtebiej nawiercono grunty wodnolodowcowe niespoiste wyksztatcone w postaci
piaskdw drobnych i piaskéw drobnych zapylonych. W otworach nr 2 i 3 w dolnych
warstwach nawiercono grunty lodowcowe w postaci glin piaszczystych i piaskdw
gliniastych przewarstwionych piaskiem drobnym.
Warunki hydrogeologiczne
W trakcie badan podtoza, we wrzesniu 2021 roku, nawiercono wode gruntowqg w formie
zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,10 + 1,20 m p.p.t., z wyjgtkiem otworu numer 3
gdzie woda gruntowa nie wystepowata. Poziom zwierciadta wdd gruntowych jest zwigzany z
wahaniami  sezonowymi, uzaleznionymi od intensywnosci opaddéw atmosferycznych i
wystepowania zimowowiosennych roztopéw. W okresach mokrych jesienno-zimowych

nalezy wzig¢ pod uwage podniesienie sie poziomu wody gruntowej o okoto 0,50.



Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie badan terenowych, laboratoryjnych
oraz prac dokumentacyjnych w oparciu o normy PN-86/B-02480, PN-B-04481:1988 i PN-B-
04452:2002. Parametry wiodgce f1j. stopien zageszczenia (ID) i stopien plastycznosci (IL),
okreSlono na podstawie analizy wynikdw sondowania dynamicznego i badan
laboratoryjnych  makroskopowych. Pozostate  parametry geotechniczne  (gestos$c
objetosciowq p, kohezje cu, kgt tarcia wewnetrznego ®u, modut pierwotnego odksztatcenia
EO oraz edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej MO) ustalono metodqg B z tabel i
wykreséw zaleznoséci podanych w normie PN-81/B-03020. Grunty podtoza z pominieciem
gleby (Gb) i nasypdw niekontrolowanych (nN) zbudowanych z mieszaniny: piasku drobnego
prochniczego (PdH), piasku Sredniego zaglinionego (Ps_zagl), gliny piaszczystej (Gp) i piasku
gliniastego (Pg). ujeto w dwa pakiety:

PAKIET | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

Warstwa |A - piaski drobne (Pd) i piaski drobne préchnicze przewarstwione piaskiem
drobnym (PdH//Pd), wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym stopniu
zageszczenia (ID = 0,42).

Warstwa IB - piaski drobne (Pd), piaski drobne ze zwirem (Pd+§) oraz piaski drobne
zapylone przewarstwione piaskiem drobnym (Pd_zap//Pd) lub piaskiem $rednim ze zwirem
(Pd_zap//Ps+§), wilgotne i nawodnione, w stanie $Srednio zageszczonym o uogdlnionym
stopniu zageszczenia (ID = 0,53).

PAKIET Il — grunty mineralne mato i érednio spoiste — lodowcowe, o symbolu geologicznej
konsolidaciji ,,B”

Warstwa llA - piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym (Pg//Pd), wilgotne, w
stanie plastycznym o stopniu plastycznosci (IL=0,30).

Warstwa 1IB - gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione piaskiem drobnym

(Gp//Pd, Pg//Pd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci (IL=0,25).

Obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowych.

Ponizej przedstawiono karte otworu geotechnicznego.



Geotema

ul. Szkotkarska 49, 52-002 Suchy Las

Karta otworu geotechnicznego

3

ZalNr 3

Wiertnica: WLP-16

Rejon: dz. nr 123/4
Migjscowost: Kozie Laski
Powiat: nowotomyski
Wiojewodztwe: wielkopolskie

Obiekt: Zrodio fotowoltaiczne o mocy 25,92 kWp
Zecenicdawea: P.H.U. ELSTAN Stanistaw Osinski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Rzedna: 102.36 mnp.m.
Skala 1:50 | Diata wiercenia: 20-09-2021
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4  ZESTAWIENIE OBCIAZEN ISTNIEJACYCH

Konstrukcja wsporcza powinna bezpiecznie przenie$¢ zewnetrzne obcigzenia
klimatyczne (lokalizacja — Nowy Tomysl - pierwsza strefa klimatyczna obcigzenia wiatrem,
druga strefa klimatyczna obcigzenia $niegiem), ciezar wtasny oraz obcigzenia od paneli

fotowoltaicznych

Przyjeto nastepujgce obcigzenia charakterystyczne na 1m?2 potaci paneli:
Obciqgzenie state
Ciezar paneli fotowoltaicznych = 012 kN/m?
(wspotczynnik bezpieczenstwa 1,2)
Ciezar konstrukciji stalowej zgodnie z przyjetymi profilami
(wspotczynnik bezpieczenstwa 1,1)
Obciqgzenie zmienne
Obcigzenie wiatrem —pk = gk x Ce x C x B,
ak= 0,3 kN/m?2 — charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru
Ce =0,65 — wspotczynnik ekspozyciji
C=2,0i0,47 -wspdtczynnik aerodynamiczny
B=18 — konstrukcja niepodatna dynamicznie
pk=0,3x0,65x2,00x1,8=0,70kN/m?2 oraz
pk=0,3x0,65x0,57x1,8=0,17 kN/m?
(wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5)
Obcigzenia Sniegiem — sk = Qe x C
sk =0,9x0,80 = 0,72 kN/m?2

(wspodtczynnik bezpieczenstwa 1,5)



5 ZALECENIA WYKONAWCIZE | UWAGI KONCOWE

Powyzszy opis techniczny i wytyczne dotyczgce realizacji obejmujg najwazniejsze
rozwigzania projektowe niezbedne do uzyskania Pozwolenia na Budowe. Na potrzeby
realizacji nalezy wykonac¢ oparty na nim projekt wykonawczy i zgodnie z nim prowadzi¢
roboty. Po wyborze systemu konstrukciji wsporczej, nalezy zweryfikowad sposdb i gtebokosé
zakotwienia i usztywnienia przestrzennego konstrukcji dostosowany do systemu. Stupy
podporowe nalezy kotwi¢ w gruncie zgodnie z wybranym systemem. Nalezy kontrolowac
pionowe usytuowanie stupdw w czasie kotwienia w gruncie, a takze nalezy przeprowadzi¢

kontrole kotwienia (np. probne wycigganie z sitg odpowiadajgcg ssaniu wiatru).

Wykonawstwo robdét budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Prawa Budowlanego oraz BHP, przy czym nalezy sie stosowac do wszystkich
uznanych regut sztuki budowlanej, a catos¢ realizacji musi odpowiadaé najnowszemu
poziomowi techniki budowlane;.

W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majgcych
wptyw na prowadzone prace budowlane nalezy skontaktowad sie z autorami niniejszego

opracowania.

Opracowat:
Mgr inz. Maciej Przybylski
WKP/0228/POOK/08



,BUDOWA ZRODEt FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 0,2592 MW. DZ. NR 123/1 ktéra bedzie
stanowita dodatkowe Zrédto energii elektrycznej dla pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng ,,Stacji Uzdatniania Wody w Kozich Laskach ”.

SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANI |
ODBIORU ROBOT

INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

Miejsce montazu instalacji:

Instalacje fotowoltaiczne 25,92kWp (DC)/25,0 kW(AC) zostang zamontowane na gruncie
Stacja Uzdatniania Wody w Kozich Laskach  dz. nr 123/1 nalezgcym do Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8

Kody robot wg wspdlnego Stownika zamdwien Publicznych - CPV:

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

31122000-7 Jednostki pragdotwércze

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

inz. Stanistaw Osinski
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2. ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy zwiekszenia produkcji energii elektrycznej
poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszaca na terenie Stacji
Uzdatniania Wody w Kozich Laskach dz. nr 123/1. Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z
0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Kozich Laskach dz. nr 123/1 Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8 przewiduje sie montaz instalacji
fotowoltaicznej ztozonej z generatora fotowoltaicznego o mocy ok. 0,2592 MW. Instalacja zostata
ukierunkowana na wykorzystywanie energii na wtasne potrzeby.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcdw wskazujgce jak nalezy wykona¢ wyzej
wymienione instalacje.

Podstawg opracowania sa:

- Opis przedmiotu zamdwienia

- Umowa z Zamawiajacym

- Uzgodnienia z Zamawiajgcym

- Wizja lokalna

- Zasady wiedzy technicznej dotyczace projektowania instalacji fotowoltaicznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. (Dz. U. Nr 130 poz.1389) w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztéw prac projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z
pdozniejszymi zmianami).

3.  CZESC OPISOWA
3.1 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Opracowanie zawiera informacje niezbedne do wykonawczych realizowanego przedsiewziecia jak
rowniez wykonania wszelkich prac budowlano-montazowych dotyczacych robdt opisanych w
niniejszym opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-
uzytkowy bedzie stosowany, jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca ujmie takze prace dodatkowe oraz
elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione w niniejszym opracowaniu, a sg niezbedne do
poprawnego funkcjonowania instalacji.

Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardu wykonania i jakosci prac.
Wartosci dotyczace wielkosci i ilosci prac mogg odbiegad od stanu faktycznego, dlatego nalezy je
zweryfikowac przed ztozeniem oferty oraz przed przystgpieniem do robdt wykonawczych.



Celem realizacji inwestycji jest zwiekszenie produkcji energii elektrycznej poprzez budowe instalacji
fotowoltaicznej wraz z infrastrukturg towarzyszacg na terenie Ujecia Wody w Nowym Tomysl|u.
Przedmiot zamoéwienia obejmuje kompleksowe zainstalowanie systemu opartego o panele
fotowoltaiczne wytwarzajace energie elektryczng wraz z niezbednym oprzyrzgdowaniem i
okablowaniem, a takze uktadem pomiaru energii pozwalajgcym na monitorowanie uzysku instalacji.

W ramach przedmiotu zamodwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane:
- wybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ok. 25,92kWp

- wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV

- wykonanie okablowania do podtgczenia paneli PV

- zamontowania falownikéw dla obstugi paneli PV

- podtgczenia falownikéw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora
-dostosowania przesytu danych do inwestora

- instalacja elektryczna powinna odpowiadad przepisom okreslonym w rozporzgdzeniu z 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie oraz
przywotanym w nim Polskim Normom

- wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych emisji CO2
- wykonanie uziemienia obiektow, na ktorych bedzie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna,

Po stronie Zamawiajgcego wymaga sie:

- zapewnienia dostepu do sieci Internet na potrzeby monitorowania instalacji

- na okres montazu instalacji, Zamawiajgcy umozliwi odptatnie Wykonawcy dostep do podstawowych
mediéw (woda, energia elektryczna) oraz do wszystkich miejsc, do ktérych dostep niezbedny jest w
celu wykonania instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac majacych na celu doprowadzenie obiektu
do stanu pierwotnego lub nie gorszego od stanu zastanego przed rozpoczeciem prac.

Tereny zielone zniszczone podczas montazu instalacji naziemnej nalezy przywréci¢ do stanu
poprzedniego i obsiac¢ trawa.

Kosztorys ofertowy powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw robdt budowlanych.

Dokumentacja wykonawcza i powykonawcza, przedmiary i kosztorysy nalezy przygotowac tak, by
mozliwe byto jednoznaczne, zgodne z przepisami, okreslenie podziatu inwestycji na srodki trwate oraz
wskazanie wartosci poczatkowej wytworzonych srodkéw.



3.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu i
zakres zamoéwienia

a) Lokalizacja inwestycji

Stacja Uzdatniania Wody w Kozich Laskach dz. nr 123/1 Przedsiebiorstwa Wodociggow i
Kanalizacji Sp. z 0.0. w miejscowosci Nowy Tomysl, ul. Targowa 8

b) Przedmiot zamdwienia

Przedmiot zamdwienia wybudowanie systemdw opartych o panele fotowoltaiczne wytwarzajgcych
energie elektryczng wraz z konstrukcjg wsporczg, z niezbednym oprzyrzgdowaniem i okablowaniem,
a takze uktadami pomiaru energii i systemem zarzadzania energia.

Uzyskana energia elektryczna bedzie zuzywana na potrzeby wiasne Ujecia wody.

Instalacja fotowoltaiczna ztozona z modutéw o mocy minimum 405 Wp, falownika o mocy 25,0 kW
wraz konstrukcjg wsporczg i infrastrukturg towarzyszgca w tym instalacjg przeciwprzepieciowa strony
DCi AC, instalacjg wyréwnania potencjatu, systemem zarzadzania energia.

Wykonawcy ubiegajacy sie o zamdwienie powinny we wtasnym zakresie dokonad wizji lokalnej i
zweryfikowac udostepnione w projekcie budowlanym informacje ze stanem rzeczywistym.

3.4. Ogolne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

3.4.1. Panele fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 25,92 kWp(DC]/25,0,0 kW(AC)sktada sie z 64 kpl.
modutéw fotowoltaicznych 405Wp. Parametry techniczne wybranych modutéw zamieszczono
ponizej oraz zataczonej karcie katalogowej.

Modut monokrystaliczny M405WE Blackframe

Moc nominalna modutu Pmpp 405Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalnej Umpp 38,7V
Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10,47A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 46,5V
Prad zwarciowy Isc 11,02A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Wydajnos¢ 19,5%
Tolerancja mocy 0+5Wp
Szeroko$é modutu [mm] 1140
Wysokos¢ modutu [mm] 1719
Wysokos¢ ramki [mm)] 35
Waga modutu [kg] 22,0kg

Nie wyklucza sie zmiany ww. przyktadowego modutu fotowoltaicznego w przypadku zachowania
mocy 405Wp pod warunkiem zachowaniem ww. parametrow. Zaleca sie montaz paneli orientacja
180°, montaz modutéw fotowoltaicznych pod katem 25 ° zgodnie w przypadku zmiany kata
nachylenia wykonawca wykona symulacje uzyskéw w programie PV SOL.



3.4.2. Konstrukcja wsporcza

W przypadku zmiany projektu wykonawczego konstrukcyjnego zmiane wykonuje osoba
posiadajgca odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia w zakresie projektowania.
Konstrukcja wsporcza musi zapewni¢ poprawne i dtugotrwate dziatanie paneli PV. Elementy
wykonane ze stali walcowanej nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez naniesienie odpowiednich
powtok malarskich, dostosowane do warunkdéw panujgcych na ujecia wody, jednak nie nizsze niz dla
klasy korozyjnosci C4.W miejscu styku konstrukcji stalowej z aluminiowg nalezy stosowac¢ przektadki
EPDM.
Do wykonania inwestycji mogga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych lub zagranicznych.
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych oraz posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac Polskim Normom. Odbidr techniczny materiatéw bedzie dokonywany przez Inspektora
Nadzoru oraz PFU. W przypadku braku takich dokumentdéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu
dopuszczajgcego dany wyrdb do jednostkowego stosowania, obowigzek uzyskania takiego certyfikatu
lezy po stronie Wykonawcy.
Dopuszcza sie wytgcznie od stosowania konstrukcje systemowe.

3.4.3. Oprzewodowanie DC, kable AC.

Przewody elektryczne po stronie statopragdowej i zmiennopradowej nalezy odpowiednio
zabezpieczyé. Na obiektach przewiduje sie prowadzenie tras kablowych natynkowo w rurach
elektroinstalacyjnych, peszlach ochronnych lub korytach kablowych. Sposdéb wykonania tras
kablowych dobra¢, w porozumieniu z Zamawiajgcym, uwzgledniajac lokalne warunki eksploatacyjne.
Przewody instalacji PV na dziatkach prowadzi¢ ziemig do istniejgcej stacji transformatorowe;j. Kable
utozone bedg na podsypce z dziesieciocentymetrowej warstwy piasku, zasypane podobng warstwg
piasku. Na tak przygotowane warstwy nalezy utozy¢ niebieska folie ostrzegawcza z tworzywa
sztucznego.

3.4.6. Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej, dostosowanie
rozdzielni budynkowych, liczniki energii i elementy
pomiarowe

Zamontowac rozdzielnice dla inwerteréw przewidzianych w danej instalacji. Rozdzielnice
fotowoltaiczne zlokalizowac zgodnie z projektem.

3.5. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach niniejszej
inwestycji beda fabrycznie nowe, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu.



Ponadto w stosunku do kluczowych materiatéw wprowadza sie nastepujace wymagania
minimalne lub maksymalne traktowane jako jakosciowe zapewniajgce bezawaryjng prace i wysoka
sprawnos¢ instalacji:

A. Moduty fotowoltaiczne PV

-Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu: natezenie
nastonecznienia 1000W/m?2, temperatura ogniwa 25 °C i liczba masowa atmosfery AM 1,5)
potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od Producenta jednostke.

- Moc znamionowa Pmax: min. 405 Wp/modut

- Temperaturowy wspdétczynnik mocy nie mniejszy niz -0,39%/°C

- Wartos$¢ minimalna, dopuszcza sie moduty PV o tolerancji mocy dodatniej +/-5%(Pmax)

- Wspdtczynnik sprawnosci modutu: min. 19,6%

- Stopien obcigzalnos$ci mechanicznej: min. 5400 Pa/2400Pa.

- Grubos¢ szkta bezpiecznego 3,2 mm z powtoka antyrefleksyjna.

- Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: min 97% po roku, min 80%linowo po 25 latach lat

- Montowane moduty powinny by¢ nie starsze niz 1 rok.

- Potwierdzona odpornosé na warunki panujace na ujecia wody

B. Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza powinna by¢ wykonana z niekorodujgcych materiatéw i umozliwiac prace
modutéw w optymalnym potozeniu wzgledem kierunkdw swiata i kgtem pochylenia. Poszczegdlne
panele nie mogg by¢ zacienione. Sposéb mocowania konstrukcji i modutéw musi by¢ zaakceptowany
przez producenta paneli PV. Wykonawca musi dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy akceptacje
producenta przed przystgpieniem do prac montazowych.
Wszystkie elementy konstrukcyjne bedg wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych ze wzgledu na srodowisko panujgce na terenie Stacji Uzdatninia Wody oraz beda
uzgodnione z Zamawiajacym na etapie wykonawstwa.
Stosowane materiaty:
- ramy i szyny aluminiowe,
- elementy stalowe ze stali $235 lub lepsze;j,
- taczniki Srubowe: $ruby nierdzewne A4 (konstrukcja aluminiowa), sruby ocynkowane (konstrukcja
stalowa),
- krawezniki betonowe z betonu B25,
- kotwy mechaniczne

C. Inwertery

W instalacji nalezy zastosowac falowniki, majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli

na prad przemienny.

Warunki, jakie powinny spetniaé urzadzenia to:

-Moc urzadzenia minimum 25,0 kW AC.

- Nalezy zastosowac falowniki charakteryzujgce sie wysokim maksymalnym wspétczynnikiem
sprawnosci — nie mniejszym niz 96%.



- Falowniki muszg by¢ przystosowane do pracy na zewnatrz, a ich wnetrze chronione przed
whikaniem pytu i wilgoci. Klasa ochrony IP65.

- Urzadzenia od jednego producenta, jest to warunek konieczny do zapewnienia kompatybilnosci

pomiedzy falownikami a systemem monitorowania.

- uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich, urzagdzenia powinny by¢

wyposazone w algorytm zapobiegajgcy lokalnym odczytom punktu mocy maksymalnej w

charakterystyce pragdowo-napieciowej zainstalowanych modutéw, wyszukujgc tym samym

rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w catym stringu. Na kazdy inwerter minimum dwa

niezalezne wejscia MPP

- Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ochrone przed zamiang polaryzacji DC, zabezpieczenie

przeciwzwarciowe AC, a takze jednostke monitorowania pradu réznicowego na wszystkich

biegunach.

- Inwerter powinien posiadac funkcje aktywnej redukcji mocy w przypadku zbyt wysokiej

czestotliwosci pragdu przemiennego w sieci dystrybucyjne;j.

- Interfejs komunikacyjny powinien zapewniac zdalny monitoring instalacji przez dedykowang

jednostke sterujgco monitorujaca.

- Nalezy zastosowad urzadzenia z instrukcjg obstugi i certyfikatami w jezyku polskim.

D. Komunikacja i zdalne sterowania, system zarzgdzania energia

Kazdy falownik powinien sie komunikowac z serwerem poprzez moduty dostepowe i sie¢ ethernet.
System zarzadzania energig powinien umozliwia¢ tworzenie wykreséw, zestawien i generacje
raportow dla kazdego obiektu osobno, wspdlnych dla predefiniowanych obiektéw i kompleksowych
dla catego systemu. Dodatkowe wymagania Systemu Zarzadzania Energia:

- wizualizacja online uzysku energetycznego z instalacji wraz z iloscig zaoszczedzonego CO2

- sygnalizacja standéw alarmowych

- logowanie do systemu przez hasto

- mozliwosc¢ zdalnej regulacji mocy biernej i czynnej w inwerterach

- oprogramowanie powinno by¢ w jezyku polskim

- integracja z istniejgcym systemem wizualizacji Ujecia Wody.

Na etapie dokumentacji wykonawstwa nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie mozliwosci podtgczenia sie
do najblizszego wezta teleinformatycznego i wykonac przytacze teleinformatyczne kablem ziemnym
zelowanym FTP 4x2x0,5 oraz rozbudowe wezta, jezeli jego pojemnosé nie jest wystarczajgca dla
podtaczenia kolejnych urzadzen.

E. Okablowanie czesci statopragdowe;j
Okablowanie w czesci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami) nalezy
wykonacé z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju min. 4 mm2 uwzgledniajgc spadki
napiecia wynikajgce z dtugosci zastosowanych przewoddw max. <1%. Zakonczenia przewodoéw od
strony modutéw oraz inwerterdw nalezy wykonac z uzyciem standardowych wtykow zgodnych z
MC4.
Parametry okablowania DC:
- napiecie znamionowe: 0,6/1kV,



- podwdjna izolacja

- przekrdj miedzi min. 4mm?

- zyta: miedziana, wielodrutowa, gietka wg. EN 60228 kl. 5

- préba napieciowa: 4kV

- izolacja: mieszanka bezhalogenowa

- powtoka: mieszanka bezhalogenowa, odporna na UV, kolor czarny

- temperatura pracy: -40 °C do +90 °C

- napiecie pracy: DC: Uo/U = 0,9kV/1,8kV

- odpornosc¢ pojedynczego kabla na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z EN 60364-1

F. Uktady pomiarowe

Nie dotyczy

G. Okablowanie czesci zmiennoprgdowe;j
Potgczenie miedzy falownikami, a rozdzielnicami AC nalezy wykona¢ z uzyciem typu kabla o
parametrach, co najmniej YKY 5x16mmz2. Przekroje kabli dobra¢ ze wzgledu na obcigzalnos¢
dtugotrwatg, spadki napiecia oraz sposdb utozenia

H. Elementy potgczeniowe
Wymagania dotyczace metalowych elementéw potgczeniowych, jak np. ztaczki, elementy taczace i
mostkujace, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-
1. To oznacza, ze wykonawca musi dobra¢ elementy urzadzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez
ktory ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potaczen
wewnatrz siatki zwoddw lub elementéw uziemiajacych (gdzie przeptywa tylko czesé pradu
piorunowego) dobieramy zaciski klasy N (50 kA). Spetnienie tych wymogow dla poszczegdlnych
elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan przeprowadzonych przez producenta.

[.  Przewody i uziomy
Dla przewodow, z ktorych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN-EN 62561-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:
- wtasciwosci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),
- wiasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosé)
- badan srodowiskowych.
Dla uziomdéw pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma naktada wymagania dotyczace doboru
materiatdw, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych. Spetnienie
wymogow normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostac¢ przez producenta zawarte w kartach
katalogowych oraz raportach badawczych.

J. Uziomowy uktad kontrolny
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak wykonane, aby stanowity
trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu. Norma PN EN 62561-5 i ustala wymogi
oraz sposob przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np. préba obcigzeniowa) oraz
przepustéw (np. préba szczelnosci).



K. Skoordynowany ukfad SPD
Zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych. Urzadzenie przeznaczone do ograniczania przepieé
przejsciowych i do odprowadzania prgdéw udarowych. Zawiera przynajmniej jeden element
nieliniowy.
-Iskierniki izolacyjne
Podano wymagania i badania iskiernikdw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te mogg by¢ stosowane do posredniego taczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzagdzeniami metalowymi, ktdrych taczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgleddw funkcjonalnych. Zgodnie z zapisami normy PN EN 62561-3 iskierniki
separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne) musza by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w
obstudze dla ludzi i otoczenia. Elementy mocujace przewody Norma PN EN 62561-4 okresla
wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz niemetalowych elementéw
mocujgcych przewody, ktdre stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i przewodéw
odprowadzajgcych.

L. Wyrdwnanie potencjatow
Wyrdwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi cze$ciami LPS, bezposrednie przewodzace
potgczenia lub przez ograniczniki przepieé, w celu ograniczania réznic potencjatéw przy przeptywie
pradu piorunowego.

4.1. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inwestora, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4.2. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw, elementdéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. o duzej
masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzac za pomoca dzwigdéw lub postugujac sie
pomostem -pochylnig. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen,
ktdre nie majg kot jezdnych, nalezy wykonaé za pomocg wdzkdéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementdw, konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigow oraz na pochylniach nalezy przestrzegac¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny



pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezaréw. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércéw, a w
szczegblnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni

- urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sie
do wskazan na opakowaniu.

5.  Wykonanie robodt

5.1. Oprzewodowanie i rozdzielnia

Oprzewodowanie po stronie DC dostosowaé¢ do wymogow instalacji PV tj. instalowac przewody
przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych 1000V DC odporne na promienie UV oraz wysoka
temperature. Przekrdj kabla —4mm?2. Prowadzi¢ trasy kablowe systemowe. Trasy kablowe
wewnetrzne prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Do tgczenia szeregowego modutdw nalezy stosowac
kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do
przewoddéw stosowac systemowe akcesoria tgczeniowe -dtawiki, ztgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

-napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

-temperatura pracy od -40 C do+120 C

-odpornosé na promieniowanie UV i ozon

-odpornosé na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowacd przewody pieciozytowe miedziane w ukfadzie TN-S w izolacji polwinitowe;j
750V. Przekroje przewoddéw dobrac zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przed inwerterami montowac ochronniki przepieciowe.

Jako rozdzielnice stosowac obudowy wykonane w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ odpowiednig
przestrzen i wentylacje w szafie z uwzglednieniem nagrzewania sie urzadzen.

Montaz Inwertera przewidziano na konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych.

Szczegdty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne montowac na gruncie zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i
instrukcjg montazu producenta. Do mocowania wykorzystaé wsporniki oraz tgczniki zgodnie z
dokumentacja projektowa. Potgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV.
Do potaczen wykorzysta¢ wtyczki systemowe typu H4. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC
czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem lub poprzez wtasciwe opisanie przewodow.

6. Falownik
Potfaczenie od falownikéw do rozdzielni wykonad zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej.



7. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepieciowej
zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja projektowa.

8.  Ochrona przed przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

9. Kontrola jakosci robdt

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
- zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowsa,

- prawidtowos$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,

- wtasciwe wykonanie instalacji i podtaczenie urzadzen,

- wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

9.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
Wszystkie prace wykona¢ zgodnie:

- z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U z dnia 12 maja 2004 z
zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

- z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
-warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét, instalacje na napieciu do 1,0kV i
powyzej 1kV;

- wyfaczenia urzadzen rozdzielczych pod napieciem,

- wyfaczenia napiecia na poszczegdlne obwody odbiorcze,

- wytgczenie napiecia istniejacej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujgcy prace powinni mie¢ wtasciwe swiadectwo klasyfikacyjne typu E oraz badania
lekarskie.

Przewidywanie zagrozenia wystepujgce podczas realizacji inwestyc;ji.

Mogg wystgpic nastepujgce zagrozenia podczas pracy:
-Porazenie pragdem elektrycznym

Sposdb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.



10. Odbidr robdt

10.1. Badania odbiorcze instalacji elektryczne;j

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw strony pradu statego i zmiennego, w celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwdch oséb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajace
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby
nieposiadajacej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych,

- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,

- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokotéw.

Protokoty z badan (pomiardow i préb), sprawdzen i odbiorow czeSciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i préb powinny
by¢ sporzagdzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koricowy z badan
odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokdt ten powinien zawieraé
co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,

-nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkdw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikéw badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w protokole.

Dokumenty wymagane zgodne z PN-EN 62446:2010 ,,Systemy fotowoltaiczne przytaczone do
sieci elektrycznej — Minimalne wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania
rozruchowe i wymagania kontrolne”.

10.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos$¢ wykonanej instalacji),



- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodoéw,

- doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodéw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwodéw,
bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

10.3. Estetykaijakos¢ wykonania instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

- zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu elektroinstalacyjnego,
- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytéw,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem zasad
prostoliniowosci mocowania, wiasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikdw atmosferycznych.

10.4. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznych
oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwpozarowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi. Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz
PN-IEC60364-4-47.

11.  Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podtozy,
na ktdrych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

- urzadzenia moggce powodowaé powstawanie fuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

- urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie
tych cieczy,

- dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

- urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

- urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem niebezpiecznych
temperatur. Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-
IEC60364-4-482.

11.1. Potaczenia przewododw

Nalezy sprawdzi¢, czy:

- potaczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

- nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,

- zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291



12. Podstawa pfatnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po montazowych.

13. Dokumenty odniesienia

13.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodoéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej — Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-HD 60364-7-712:2007 ,,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

PN-EN 61173 ,,Ochronna przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemdw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.

PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.



PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen zyt przewoddw
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czesc 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) oprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogodlne.

Norma PN EN 62305 sktada sie z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne “

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem “

- PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie
zycia “

- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach “

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-96407:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-96407:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-96410:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220V i230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

N-SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

13.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami)



13.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczerstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

13.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim i europejskim.



