STWIORB D.02.01.01.

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru Robodt zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:
,,Sprawny i przyjazny $rodowisku dostep do infrastruktury portu w Swinoujsciu — etap
I’ — Czesé I Zadanie nr 1. Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupetnienie do STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”, a oba te dokumenty stanowig calo$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wykopoéw
wykonywanych mechanicznie w gruntach kategorii I-V (wykop gruntu z przeznaczeniem do
wbudowania w nasyp oraz wykop gruntu wraz z odwozem nadmiaru). Odwdz, sktadowanie i
utylizacja materiatlu wg uznania i na koszt Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale
antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstala w
nastgpstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spelniajagca warunki statecznosci 1
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkow transportowych 1
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2. Grunt — materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) lub
antropogenicznych, sktadajacy si¢ z 3 faz: stalej, cieklej i gazowe;.

1.4.3. Grunt organiczny — grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigkszg od 2,0
%.

1.4.4. Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona
korong drogi 1 wewngtrznymi skarpami rowow.

14.5. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub
posredniej dziatalnosci czlowieka (na przyklad grunt ulepszony, odpad
przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.6. Material nasypowy — grunt lub material antropogeniczny uzyty do budowy
nasypu.

1.4.7. Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktoérego
wlasciwosci uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.
Nieprzydatno$s¢ moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu
lub czasowa, zwigzana ze stanem materialu lub innymi wlasciwosciami, ktore
wymagaja poprawienia.

1.4.8. Material przydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktorego wlasciwosci
umozliwiaja wykorzystanie go jako material nasypowy bez stosowania
dodatkowych zabiegow.

1.4.9. Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci
zostaly zmienione, w efekcie czego spelnia on wymagania wynikajace z
przewidzianego zastosowania.

1.4.10. Miejsce zerowe robot ziemnych (przekrdj zerowy robot ziemnych) - granica
pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj przejSciowy, w ktorym powierzchnie
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1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18

gdzie:

nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robdt ziemnych
zmienia si¢ z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie
pasa robdt drogowych

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza
pasem robdt drogowych

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub
innych robot.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z
odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem,
ulepszaniem oraz zaggszczaniem gruntow lub materiatow antropogenicznych.
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej
gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzgdnej
niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Zageszczanie — zwickszanie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu
uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej
warstwy.

. Modul odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na

powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z
Zalacznikiem 2 (procedura wedlug PN-S-02205, =zatacznik B - lub
réwnowazne), okreslana wedtug wzoru:
E-0752Dp
As

Ei - modut odksztalcenia gruntu [MPa]

Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D - $rednica ptyty [mm]

1.4.19.

gdzie:

Wskaznik jednorodno$ci wuziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca
zageszcezalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wedlug wzoru:
deg
C,=—
10

deo - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],
dio - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].

1.4.20.

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okre$lona wedtug wzoru:

26
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gdzie:

E1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 zatgcznik B - lub réwnowazne

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu

badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 zatgcznik B - lub réwnowazne

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia
gruntu lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2
(procedura wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

_Pa

Pd:

I

gdzie:

od - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?]

ods — maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg normalnej
proby Proctora [kg/m?]

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Stosuje si¢ klasyfikacje gruntéw i1 materialdéw antropogenicznych, uwzgledniajace
podstawowe Kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe
klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy nasypow lub
poszczegblnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-
02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow. - lub réwnowazne.

W Tablicy 1 okre$lono podzial gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowos¢.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto$¢ drobnych czastek, a
dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik
piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdw o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %,
zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 1 podano nazwy
typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedlug normy PN-
88/B-04481 - lub rownowazne.

Wysadzinowo§¢ materialow antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.
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Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosSci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntéw
L.p. wlasciwosci/norma | Jednostki i . ) .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartosc czastek
<0,075 mm? U <15 od 15 do 30 = 30
<£0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
badanie wg
zalacznika Z.2.H
2 Wskaznik  piaskowy = 35 od 25 do 35 < 25
WP
badanie wg

piasek sr

I o I - " il I -
piasek drobny gliniasta

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materialéw antropogenicznych

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypoOw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w Tablicy 1
STWIORB D.02.03.01. powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy. Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. InZzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzg¢tu zapewniajacego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa w ilosci 1 rodzaju gwarantujagcym wykonanie robot zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- do odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, miloty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
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- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
wozidta, tasmociagi itp.),

- zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania 1 transportu materiatow
przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materialu antropogenicznego, objetosci materiatu do
przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiang
stanu).

Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zaggszczanego
gruntu oraz zakresu prac. Do zageszczania gruntdw mozna stosowac rowniez inny sprzet,
ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia podioza pod nasypami. Do biezacej
kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcOw wibracyjnych wyposazonych w
system umozliwiajacy ciagla kontrole stanu zagegszczenia. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé¢ w
istniejacych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do
dopuszczenia do uzytkowania.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje¢ transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w dostgpnosci drég i1 powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
Klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace *ladunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony §rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku,
w przypadku samochoddw.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.
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Do rob6ét ziemnych odnosza si¢ w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony
srodowiska w czasie wykonywania robot oraz zasad postgpowania w przypadku odkrycia
materiatow niebezpiecznych 1 stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie
roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wplyw  warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materialach wrazliwych na
dziatanie wody.

5.2. Zasady skladowania gruntéw i materialow do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowaé i1 zapewni¢ oddzielne
skladowanie gruntdw i materiatow przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych po
ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw 1 materialdw przez Wykonawce nie moze powodowac
zagrozenia stateczno$ci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo skladuje grunt lub material przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu
uniknig¢cia ich degradacji.

5.3. Odwodnienie pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
Robot, aby powierzchniom wykopow nadaé w calym okresie trwania Robdt spadki
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot,
grunty lub materialy do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$§¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub
materialow 1 zastgpienia ich gruntami lub materialami przydatnymi, na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt lub materialy. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub
materialdow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest
poprawny technicznie 1 zapewni przywrocenie wlasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie
gruntéw lub materiatow.

5.4. Zasady prowadzenia robot ziemnych
5.4.1. Zasady prowadzenia robot w wykopie

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj 1 stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu lub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wiasciwej metody
prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany
sposob, tak aby grunty i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily
przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty i materiaty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgoda Inzyniera. Laczne odspajanie gruntow lub materiatdéw o zréznicowanych
wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia
przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastagpi poprawa ich wlasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej
bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego
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gruntu lub materialu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty lub
materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu lub materiatu nie mozna przewozi¢
jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i
zageszczania warstw nasypu lub odkladu. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow lub materiatow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem,

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysoko$¢ i pochylenie skarpy wykopu w
czasie robot muszg uwzglednia¢ stan gruntu lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w
czasie prowadzenia robot.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z
Dokumentacji Projektowej ani na gleboko$¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunigte strefy z
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz material rodzimy, ktory zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajaé tylko do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznig¢cia 1 osuszenia, a
nastgpnie wbudowacé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okre§lono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢
wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania
gruntow w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej; wowczas
roboty nalezy przerwa¢ 1 powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. W przypadku wystgpowania
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podioza, wykopy
nalezy wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z
wykopow wykonywanych recznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze
wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowié¢
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.4.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywaé si¢
sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.5. Odwodnienie wykopow

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkéw, rowow i drenow.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby umozliwi¢ odpltyw wod z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnos$ci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowoéw odwadniajacych u podstawy
skarp wykopu to nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypehienie takich rowéw powinno nastgpi¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

Zaggszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-
02.03.01.

Warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie 1 w
miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 2.

Jezeli podioze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego
podtoza) w wykopach i miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem pierwsze] warstwy konstrukceji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podlozu gruntowym

nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
Minimalna wartos¢ wskaZnika zageszczenia Is
strefa podioza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

nawierzchni

do glebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Dopuszcza si¢ ocen¢ stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztalcenia 10. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera.

Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okre§lonego w p. 1.4.20 na
podstawie warto§ci modulow odksztatcenia okreslonych wedlug zasad podanych w
Zatgczniku 2 (procedura wedlug PN-S-02205, zalgcznik B - lub rownowazne). WartoSci
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modutéw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutow.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia o oraz minimalnej wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2.

Maksymalne wartos$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materialu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 3. Inzynier moze dopuscic¢
stosowanie warto$ci okreslonych w Tablicy 3 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej
jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tablica 3. Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach
ziemnych

Maksymalna wartosc

Grunt lub materiat wskaZnika odksztalcenia
I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I. = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane I.< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia

]
zageszczania e
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréZznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartosc nalezy okreslic

Grunty i materialy antropogeniczne na podstawie badari

Nosnos$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢é na podstawie oceny
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E> - modut odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.18 na podstawie badania wedtug zasad podanych w Zataczniku 2
(procedura wedtug PN-S-02205, zatacznik B - lub réwnowazne). Wartos¢ modutu mozna
uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej
niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotno$ci poza wymienionym przedziatem
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartosci modutu.

Wymagana minimalna wartos¢ E> na gornej powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni okreslona jest przez w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E»
bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposob
uzyskania wymaganej no$nosci.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nos$nosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu  na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evwg Z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji warto$ci wtdrnego
modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z warto§ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materialdw stosowanych w konkretnym
przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

Plyte dynamiczng mozna stosowaé wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu
do 63 mm. Wartos¢ modutu Evg mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu w
czasie badania miesci si¢ w granicach +10% -20% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako$ci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowac zatozenia dotyczace przydatnosci gruntdw 1 materialdow antropogenicznych do
zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz
w Dokumentacji Projektowej. Oceng takg nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany
rodzaju lub zrédta materialu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

W przypadku jezeli grunty lub materialy antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako material nasypowy beda ulepszane to Wykonawca przed przystapieniem
do robot powinien wykazac¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materialow,
pozwala na uzyskanie wymaganych wilasciwo$ci oraz spelnienie wymagan dotyczacych
materialu po wbudowaniu.

6.3. Kontrola podczas wykonywania wykopow

Kontrola podczas wykonywania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i
wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWiORB. W czasie kontroli robot w wykopach szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b. zapewnienie statecznos$ci skarp,

c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d. doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé
gruntéw lub materialdow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Badania i pomiary do odbioru wykopow

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystapieniem do robdt oraz prowadzonych w czasie
wykonywania robdt ziemnych oraz na podstawie badan i1 pomiarow wykonanych po
zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWIORB.

W  zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie:
technicznych dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemne;j,
zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemne;j
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow geometrycznych wykonanych
robot ziemnych

‘s . I Tolerancje
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badar | pomiarow wykonania r]’obc':-t
1 | Szerokosci korpusu drogowego = 4+5cm
2 Odchyle.nle osi korpusu + 5 am
ZIEMnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dhugosci
3 Szerokosci dna rowow 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +5cm
4 | Rzedne powierzchni korpusu odstgpach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz
drogowego punktach gtownych tuku, co 100 m na 3 cmlub +1 cm
tukach o R = 100 m co 50 m na {ukach o = 10% wartosci
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza pochylenia
Rownosc gornej powierzchni watpliwosci B
[ - h < 3cm
korpusu drogowego
7 Rownosc skarp <+ 10 cm
Spadek podiuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wWiccei niz
a8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach 3 em IEb J]rl cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogoweqgo watpliwych

*) Jezeli diugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartosc srednia nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow

Zageszczenie gruntu podtoza pod nasypem oraz podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie okre$la si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszezenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okres§lonymi w p. 5.6 niniejszej
STWIiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnosé
badanego gruntu. Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia W wykopach powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co
najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej. Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia
nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Jezeli Inzynier dopuscit kontrolg zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia
Io to wymaga si¢ aby czestotliwos$¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosnos¢ okreslona si¢ na podstawie wartosci wtoérnego modutu odksztalcenia E:
winna by¢ badana zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.6 niniejszej STWiORB. No$nos¢
na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okres$lona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan no$nosci powinna wynosi¢ nie mniej niz jeden
raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni. Ponadto badanie no$nosci nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robodt
Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem wykopoéw jest metr
szescienny [m°].
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Z uwagi na kontrakt ryczattowy podana wyzej jednostka obmiarowa jest tylko w celu
odbioru robo6t i nie stuzy do rozliczen finansowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robdét podano w STWIiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 8.

Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajag odbiorom
Robét zanikajacych, a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug
zasad podanych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWIORB, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sig
zgodne z wymaganiami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnos$ci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 9.

Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa, obejmujaca calos¢ robdt objetych niniejsza
STWiORB. Platnos$¢ nastgpuje po wykonaniu i odbiorze wszystkich prac objetych niniejsza
STWIORB. Jednocze$nie zastrzega si¢, iz platnosci czgsciowe mogg byé ptacone wedlug
szacunkowego obmiaru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (wymienione ponizej lub r6wnowazne)

1 PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis.

2 PN-EN 1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.

Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.

7 PN-EN I1SO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czgsé¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

14  PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

16  PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
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18

19

20
21
22
23
24
25
26
27
28

29

Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie
metodg Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cz¢$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN 1SO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN 1SO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwos$ci wymagane w odniesieniu

do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czg¢$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

1

B~ w

ZTV E-StB Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau.
Wydanie 2017 — lub rownowazne

Wytyczne wykonywania badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do
zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 1.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.
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