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I. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
- wytyczne realizacji inwestycji otrzymane od Inwestora,
- wytycznych branzowych,
- podktadow architektonicznych,
- projektow budowlanych.

1.2. Przepisy

Podstawowe wymagania formalne dotyczace zakresu opracowania zawarte sg w aktach prawnych:

PRAWO BUDOWLANE

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 12 listopada
2010 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy. Jednolity tekst: Dz.U.10.243.1623 z pdzniejszymi
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Jednolity tekst: Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.04.92.881 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. Jednolity tekst: Dz.U.03.47.401 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 15.10.2009 r. Jednolity tekst: Dz.U.09.178.1380 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw. Jednolity tekst: Dz.U.10.109.719 z
pozniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. Jednolity tekst: Dz.U.04.202.2072 z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 13.04.2007 o kompatybilnosci elektromagnetycznej (Dz. U. nr 82 poz. 556 z 2007 r.) z
pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z 29.08.1997 o ochronie danych osobowych. Jednolity tekst: Dz.U.1997.133.883 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Ustawa z 22 sierpnia 1997 o ochronie oséb i mienia. Jednolity tekst: Dz.U.1997.114.740 z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.06.2012 w sprawie szczegétowych wymagan, jakimi powinny
odpowiada¢ pomieszczenia i urzadzenia podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg Jednolity tekst:
Dz.U.2012.739 z pdzniejszymi zmianami.

PRAWO ENERGETYCZNE

- Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne. Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 16.05.2006. r.
Jednolity tekst: Dz.U.06.89.625 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Jednolity tekst: Dz. U. 07.93.623 z pdzniejszymi
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 sierpnia 2011 r. w sprawie szczegétowych zasad
ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig elektryczng. Jednolity tekst: Dz. U.
11.189.1126 z pdzniejszymi zmianami,
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1.3. Przedmiot opracowania

Projekt Techniczny przebudowy budynku DS. ,Eskulap” w zakresie dostosowania do przepiséw
przeciwpozarowych i podniesienia standardu obiektu. ul. Przybyszewskiego 39, 60-563 Poznan, dziatka
nr6/1, arkusz 07, obreb tazarz. Budynek podpiwniczony, z cze$cig biurowo-dydaktyczng na parterze,
czescig mieszkalng na 13 kondygnacjach nadziemnych, poddaszem i maszynownig wind.

1.4. Zakres opracowania

W zakres projektu wchodzi zaprojektowanie:
—  Przeciwpozarowych Wytgcznikéw Pradu,
— instalacji elektrycznych zasilania tablic zabezpieczen,
— instalacji elektrycznych zasilania gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i sitowych
— instalacji elektrycznych oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
— instalacji odgromowej, wyréwnawczej i przeciwprzepieciowej,
— instalacji tras kablowych,
— rozdzielnic i tablic elektrycznych,

1.5. Stanistniejacy budynku

Istniejgcy budynek petni role akademika oraz zawiera przestrzen biurowa i dydaktyczng. Gtéwne
funkcje nie ulegajg zmianie. Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczne, teletechniczne, system
wykrywania i sygnalizacji pozaru, instalacje odgromowag i uziemiajaca. Zasilanie wykonane jest z dwdch
rozdzielni nN w stacji transformatorowej na terenie kampusu. Trzecie zasilanie jako rezerwowe dla
systemow pozarowych doprowadzone jest z sieci energetyki z poza systemu zasilania podstawowego.

1.6. Rozwigazania techniczne projektowanych instalacji
1.6.1. Zasilanie i rozdzielnice gtéwne

Na parterze budynku projektuje sie rozdzielnie gtéwne RG1, RG2, RGP.

Rozdzielnie RG1, RG2 zasilane sg ze stacji NN na terenie kampusu kablami YAKY 4x240mm?2 z
odpowiednio pola 2 i pola 4.

Rozdzielnia pozarowa ,RGP” zasilana jest zasilaniem podstawowym z przed wytacznika
pozarowego rozdzielni RG1 a w przypadku wytgczenia zasilania tej rozdzielni z zasilania rezerwowanego z
sieci energetyki za posrednictwem ztgcza kablowego na zewnatrz budynku. Rozdzielnia ta posiada
samoczynny uktad SZR dwustronnego dziatania z mozliwoscig wytgczenia pozarowego przez stuzby
ratownicze wytgcznikiem gtownym zabudowanym przy ztgczu kablowym na zewnatrz budynku.

Kabel zasilajgcy RG1 ze stacji NN wprowadzony jest na dobudowane zfgcze kablowe ZK1 na
roztagczniki bezpiecznikowe NH-2 z zainstalowanymi zworami, a nastepnie wprowadzony jest na
Przeciwpozarowy Wytgcznik Pradu (atestowany przez CNBOP) i dalej wykonane jest potgczenie do
wytacznika gtéwnego w rozdzielni ,RG1” w budynku. Obok ztgcza ZK1 nalezy zabudowaé szafke z
zabezpieczenie zasilania podstawowego rozdzielni pozarowej ,RGP”. Zasilanie kablami niepalnymi
wyprowadzi¢ z zaciskéw roztacznika bezpiecznikowego ztgcza ZK1 za posrednictwem V-klem.

Kabel zasilania podstawowego rozdzielnicy pozarowej ,RGP” wprowadzony bedzie na wytgcznik
SZR w tej rozdzielni rozdzielni. Zasilanie rezerwowe ze ztgcza ZE wprowadzone zostanie na drugi wytgcznik
SZR. Obok ztgcza ZE zabudowaé Wytacznik Gtéwny ,,GWP2” w obudowie z drzwiami dostepnymi dla stuzb
ratowniczych.
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Sterowanie automatykg SZR odbywa sie na aparaturze modutowej zabudowanych w obudowie
rozdzielni ,,RGP”.

Drugie zasilanie podstawowe wyprowadzone jest z istniejgcego ztacza kablowego ZK3 na zewnatrz
budynku, nastepnie na Przeciwpozarowy Wytgcznik Prgdu (Atest CNBOP) ustawiony obok ztacza a
nastepnie na wyfacznik gtéwny rozdzielni ,RG2”

Moc zainstalowana dla potrzeb budynku miesci sie w zakresie przydziatu mocy dla tego obiektu.

Rozdzielnice gtéwne w wykonaniu szafowym, przysciennym, obudowy metalowe, uziemione.
Rozdzielnie wyposazone w wytgczniki gtdwne, roztgczniki izolacyjne, ochronniki przepieé kategorii ,T1” (B)
i inne aparaty zgodnie ze schematami. Na rozdzielnicach wykona¢ stosowne opisy aparatdw i numeracji
obwododw ktére zasilaja.

1.6.2. Przeciwpozarowe wytaczniki pradu

Przy wejsciach do klatek schodowych i wyjsciu gtéwnym nalezy umiesci¢ przyciski wytgcznikéw
przeciwpozarowych umozliwiajgce jednoczesne wytgczenie zasilania wszystkich odbiornikéw, ktérych
praca nie jest wymagana w czasie akcji przeciwpozarowe;.

Przyciski nalezy oznaczy¢ tabliczka z napisem: ,GEOWNY WY+ACZNIK POZAROWY PRADU”.

Dodatkowo, w recepcji i w ztgczu ZK energetyki przycisk ,, Za zezwoleniem strazy pozarnej”

Nalezy stosowal przyciski PWP z podwdjna sygnalizacjag optyczng i wysterowane z wykorzystaniem
automatycznego przetacznika faz w Przeciwpozarowych Wyitacznikach Pradu. Potaczenia wykonac
przewodem niepalnym HDGs 7x1,5mm2 prowadzonym pod tynkiem i w korytkach kablowych nad
sufitami podwieszanymi za pomoca atestowanych uchwytéw montazowych.

1.6.3. Pomiar energii elektrycznej

W celu pomiaru zuzycia energii elektrycznej kazda projektowana tablica elektryczna bedzie
wyposazona w licznik energii elektrycznej. Liczniki i analizatory winny posiada¢ modut ModBus w celu
przytaczenia do systemu zdalnego odczytu energii.

Projektuje sie opomiarowanie nastepujgcych tablic zabezpieczen:

-1TZ - czes¢ ogdlna piwnice

-1TP - pralnia piwnice

-1TW - wymiennikownia piwnice

0TZ - cze$¢ ogdlna parter

0TZD - cze$¢ dydaktyczna parter

OTZB - czes¢ ogodlna parter

1-13 TZ - cze$¢é ogdlna poszczegdlnych kondygnacji mieszkalnych

1-13 T-n - lokale mieszkalne na wszystkich kondygnacjach

14TZ cze$¢ ogdlna poddasza, kondygnacja techniczna

14TWB wentylacja bytowa dach

14TDO zasilanie dZzwigéw osobowych 1-3

RGP zasilanie rozdzielni pozarowej ( tablicy licznikowej w ramach przytacza z ZE),

1.6.4. Rozdzielnice dystrybucyjne.

Projektuje sie nowe tablice zabezpieczen pietrowe na kazdej kondygnacji ,-1TZ” - ,,14TZ” . Tablice
pietrowe instalowane w pomieszczeniach technicznych na poszczegdlnych kondygnacjach (wydzielone
pozarowo). Tablice funkcjonalne ,-1TP”, -1TW”, ,0TZD”, ,0TZB”, ,14WB”, ,14TDO” instalowane
przestrzeniach ogdlnych, na korytarzach w obudowach wnekowych. Tablice zabezpieczer lokali
mieszkalnych w obudowach podtynkowych w Il klasie izolacji, dolna krawedz min. 1.2m nad posadzka.
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Tablice pietrowe i funkcjonalne zabudowane w pomieszczeniach technicznych w obudowach
natynkowych, w Il klasie izolacji IP30, Wszystkie tablice wyposazone bedg w: wytgcznik gtéwny,
zabezpieczenie przepieciowe kat , T2” (C), zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i réznicowopradowe
poszczegdlnych obwoddw. Tablice wyposazone w drzwi izolacyjne, z zamkiem.

W tablicach lokali mieszkalnych wydzielono obwdd lodéwki z czesci pozostatej uruchamianej
stycznikiem uruchamianym kartg dostepowgq do lokalu.

1.6.5. Instalacje zasilania i sterowania wentylacji, klimatyzacji bytowej

Centrale wentylacyjne oraz jednostki klimatyzacyjne beda dostarczone z wtasnymi ukfadami
automatyki wyposazonymi w elementy sterowania wraz z niezbednym okablowaniem i kasetami
sterujgcymi. Niniejsze opracowanie obejmuje wytgcznie zasilanie rozdzielnic zasilajgco-sterujacych
centrale wentylacyjne i agregaty chtodnicze (rozdz. zasilajgco-sterujgce dostarcza producent urzadzen
wentylacyjnych w komplecie z tymi urzadzeniami). Przewody pomiedzy urzadzeniami prowadzone bedag
wzdtuz instalacji klimatyzacyjnych i instalowane przez firme instalujacg klimatyzacje. Dodatkowo kazda
rozdzielnica zasilajgco-sterujgca powinna by¢ wyposazona w karte komunikacyjng np. LonWorks lub
rownowazng w celu ewentualnego podtaczenia do przysztego systemu BMS.

1.6.6. Instalacje zasilania i sterowania wentylacji pozarowej

Doprowadzi¢ energie elektryczng do poszczegdlnych urzadzen. Potgczenia wykonaé kablami
niepalnymi NHXH FE180/E90 prowadzonymi w atestowanych korytkach kablowych nad sufitami
podwieszanymi i po dachu. Na tynku za pomocg atestowanych elementéw mocujgcych.

Zasilanie szaf sterujgcych wykona¢ z rozdzielni ,RGP” dwoma niezaleznymi kablami
wprowadzonymi na SZR szafy, w osobnych szachtach elektrycznych i teletechnicznych (osobne korytka)

Uwaga:

moc dotyczgca wentylatoréw wykorzystywana jest w sposéb ciagty,

moc dotyczagca wentylatordw napowietrzajgcych oraz oddymiajacych wykorzystywana jest
podczas pozaru, wentylacja bytowa oraz klimatyzacja wéweczas nie pracuje,

w ramach projektu SAP przewidzie¢ zasilanie i monitoring wentylatorow napowietrzajgcych,
oddymiajacych, klap p.poz., klap bezpieczeristwa poz.

wszystkie wentylatory w ramach dostawy wyposazone zostang w wytgcznik serwisowy.

Przepustnice z sitownikami oznaczone jako ...Prws... wyposazone zostang w sitowniki zasilane
napieciem 24V DC.

Klapy bezpieczenstwa pozarowego oznaczone jako ..Kd.. wyposazone zostang w sitowniki
zasilane napieciem 24V DC sterowane impulsem oraz w wytgczniki kraricowe poczatek i koniec.

Klapy transferowe oznaczone jako ...Kt... wyposazone zostang w wytgczniki krancowe poczatek i
koniec.

Automatyzacjg objete zostang wszystkie instalacje napowietrzajgce i oddymiajgce. Instalacje te
zostang zintegrowane z SAP-em .

Szaf automatyki zabudowane zostang na dachu mozliwie jak najblizej urzadzen.

Kazda z szaf zasila urzadzenia obstugujgce dla jednej klatki schodowej oraz pomieszczen z nig
zwigzanych.

- Szafa zasilajgco-sterujgca 1SzZ-S_A dla wentylatoréw:

1.1Wtnp1l, 1.1Wtnp2, 1.2Wtnp1, 2Wtod1.

- Szafa zasilajgco-sterujgca 1SzZ-S_B dla wentylatoréw:
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1.1Wtnp3, 1.1Wtnp4, 1.2Wtnp2, 1.3Wtnp1l, 2Wtod2.1, 2Wtod2.2.
- Szafa zasilajgco-sterujgca 1SzZ-S_B dla wentylatorow:
1.1Wtnp5, 1.1Wtnp6, 1.2Wtnp3, 2Wtod3.

-Stacja centralnego nadzoru bedzie sie znajdowac w pomieszczeniu ochrony na parterze.

1.6.7. Instalacje oswietlenia podstawowego i awaryjnego

Przyjeto podziat oswietlenia pomieszczen w budynku na:
— podstawowe,
— awaryjne — dla oswietlenia ciggéw komunikacyjnych umozliwiajgce opuszczenie budynku,
— ewakuacyjne kierunkowe — wskazujace kierunek ewakuacji.
Projektowane minimalne wartosci Sredniego natezenia oswietlenia podstawowego En dla pomieszczen,
zadania lub dziatalnosci wynosza:

— korytarze, ciaggi komunikacyjne dzieri/noc 200Ix/50Ix
— schody 150Ix
— rozdzielnie, pom. techniczne 200Ix
— tazienki, toalety 200Ix
— poczekalnia, recepcja 200Ix
— biura personelu 500Ix
— gabinety dydaktyczne 500Ix

Oprawy oswietleniowe podstawowe LED sterowane lokalnie fgcznikami oswietleniowymi.
Obwody oswietlenia w korytarzach nalezy prowadzi¢ nad sufitem podwieszanym w siatkowych korytkach
kablowych oraz w miejscach zejscia do tgcznikdw oswietleniowych - tynku. W pomieszczeniach nie
wyposazonych w sufity podwieszane przewody prowadzi¢ wtynkowo. Instalacje oswietlenia wykonywac
przewodami w izolacji bezhalogenowej typu N2XH 450/750V. Oprawy os$wietleniowe maja
charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

— wspotczynnik oddawania barw R, > 80,

— wskaznik dtugotrwatego migotania Swiatta P < 1,0.

Oddzielne od oswietlenia podstawowego, oswietlenie awaryjne na oddziale bedzie zbudowane
bedzie z opraw z inwerterami i umozliwia¢ bedzie prace minimum 3godz. po zaniku zasilania
podstawowego. Zastosowane bedg oprawy awaryjne wykonane w technologii LED.

Oprawy ewakuacyjne (z piktogramami) bedg ustawione w trybie ,na jasno”, tzn. bedg stale zataczone.
Pozostate oprawy awaryjne (strefy otwartej) bedg ustawione w trybie ,,na ciemno”, tzn. bedg zataczane
tylko w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego oprawy oswietleniowe podstawowe. Wszystkie oprawy
awaryjne muszg posiadac funkcje ,autotestu” i mie¢ mozliwo$¢ do potfaczenia z centralg monitoringu
opraw.

Oswietlenie awaryjne powinno spetniac nastepujgce funkcje:

— wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi
drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz postawien normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsé. Wytworzenie 50% En w czasie nie
dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

— wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako strefy
otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1
oraz postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z
pomieszczenia na droge ewakuacyjng. Wytworzenie 50% En w czasie nie diuzszym niz 5s, a
100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s,

Projektowal: mgr inz. Jan Kostrzanowski
Sprawdzit : mgr inz. Grzegorz Drelich



Projekt Techniczny przebudowy budynku DS. , Eskulap” w zakresie dostosowania do przepiséw przeciwpozarowych i podniesienia standardu
obiektu. ul. Przybyszewskiego 39, 60-563 Poznan, dziatka nr6/1, arkusz 07, obr¢b Lazarz
Instalacje elektryczne

— wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu punktéw alarmu
pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego nie znajdujgcego sie wzdtuz drog ewakuacyjnych dla
tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowied normy PN-EN 1838. Wytworzenie
50% En w czasie nie dtuzszym niz 5s, a 100%En w czasie nie dtuzszym niz 60s.

Wszystkie oprawy awaryjne, wraz z modutami adresowalnymi, muszg by¢ dostarczone z
odpowiednimi dopuszczeniami CNBOP.

Dla budynku o wysokosci do 55m nad poziomem terenu instalacja oswietlenia przeszkodowego
nie jest wymagana.

1.6.8. Instalacje gniazd wtykowych, zasilanie urzagdzen

Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami w izolacji bezhalogenowej typu N2XH
3x2,5mm2 450/750V prowadzonymi na korytkach kablowych, w tynku lub w $cinkach GK (w $cianach gk
na catej dtugosci w rurce ostonowej). W korytarzach, nad sufitem podwieszanym instalacje prowadzi¢
nalezy w korytkach kablowych siatkowych. Projektuje sie montaz podtynkowy osprzetu. Gniazda
wtyczkowe umieszczaé w pokojach na wysokosci 0,3m od posadzki wykornczonej, nad blatami roboczymi i
przy umywalkach 1,1m od posadzki. Przewody prowadzone do kaset podtogowych w posadzce prowadzi¢
w rurach ostonowych z PCV wzmocnionych o $r. min. 30mm.

Szafa zasilajaco sterownicza z SZR-2m diwigu pozarowego w obudowie ognioodpornej,
atestowanej

1.6.9. Instalacja uziemiajgca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

Budynek wyposazony jest instalacje uziemiajgcg, odgromowg i wyrdwnawczg. Istniejgcg instalacje
wyréwnawczg nalezy zdemontowac i wykonaé nowg, taczac jg z pionami wyréwnawczymi w szachtach
elektrycznych. Instalacje odgromowg nalezy zdemontowac¢ i wykonaé z obecnym projektem
technicznym. Instalacje wykonac¢ jako zwody poziome niskie na wspornikach. z drutu stalowego o sr.
8mm prowadzone po obwodzie dachu oraz zwody wysokie w postaci iglic odgromowych chronigcych
urzadzenia wentylacyjne na dachu. Przewody utozy¢ po obwodzie scian budynku i potgczy¢ do istniejgcych
przewodéw odprowadzajgcych.

Pofaczeniami wyréwnawczymi nalezy ujg¢ wszelkie metalowe elementy, tj. drabiny i koryta
kablowe, obudowy rozdzielnic, sterownikdéw, metalowg konstrukcje szybu windowego, metalowych rur,
barierek, barierek tarasow i balkonéw, metalowych fasad budynku, itp. Przytagczenie rozdzielnic i innych
metalowych elementéw od ptaskownika 30x4mm, stalowy, ocynkowany (gtéwna szyna wyréwnawcza)
przewodem typu N2XH 6mm2, 25mm2 tablice. Ptaskownik instalacji wyréwnawczej prowadzi¢
natynkowo, na $cianie, nad sufitem podwieszanym lub na stropie. Wszystkie uzyte elementy muszg by¢
cynkowane ogniowo o warstwie cynku min. 70um.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktérych dziatanie moze
by¢ w sposéb niedopuszczalny zaktécone wysokimi wartosciami napie¢, wywotanymi przeptywem pradu
piorunowego w urzadzeniach piorunochronnych obiektu lub przepieciami tgczeniowymi powinny by¢
chronione za pomocg odgromnikdw warystorowych (ochronniki klasy Ill) dostarczonych tgcznie z
urzadzeniem. Wszystkie uzyte elementy musza byé cynkowane oghiowo o warstwie cynku min. 70um.

1.6.10. Instalacja fotowoltaiczna

Zakres zamierzenia obejmuje budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 2 x 22950 kWp na $cianie
potudniowej budynku w sktad ktérej wchodza: panele fotowoltaiczne w wykonaniu niepalny (szyba-szyba)

Projektowal: mgr inz. Jan Kostrzanowski
Sprawdzit : mgr inz. Grzegorz Drelich



Projekt Techniczny przebudowy budynku DS. , Eskulap” w zakresie dostosowania do przepiséw przeciwpozarowych i podniesienia standardu
obiektu. ul. Przybyszewskiego 39, 60-563 Poznan, dziatka nr6/1, arkusz 07, obr¢b Lazarz
Instalacje elektryczne

w ilosci 102 szt. o mocy 450W kazdy z okablowaniem, 2 inwertery, 2 rozdzielnice PV, 2 wyltaczniki
pozarowe strony DC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 45,9 kW zostanie przytgczona do istniejgcych
rozdzielnic gtéwnych ,,RG1” i ,RG2” w budynku akademika.

Inwestycja nie narusza oraz nie zmienia istniejgcego zagospodarowania dziatki. Teren dziatki, na
ktorej realizowana jest inwestycja nie zostaje przeksztatcony. Inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach lub decyzji o warunkach zabudowy.

W sktad realizowanego zamierzenia wchodza:

- panele stoneczne w ilosci 2x51 szt. o mocy min. 450 Wp kazdy z okablowaniem, Wykonanie
niepalne (szyba-szyba). Okablowanie strony DC ognioodpornymi kablami np. typu BIT1000solar PV

- 2 inwertery fotowoltaiczny 400V 23,0kW, zabudowane na klatce schodowej 3 pietra.

- 2 rozdzielnice wraz z zabezpieczeniami strony AC i DC. zabudowane na klatce schodowej 3
pietra.

- 2 przeciwpozarowe wytgczniki strony DC 1000V, 20A, zabudowane na zewnatrz budynku na wys.
3 pietra.

Niniejsze opracowanie obejmuje czes$¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, tj.:

moduty fotowoltaiczne montowane razem z konstrukcjg montazowa,

inwertery fotowoltaiczne wraz ze skrzynka zabezpieczajgca strone DC,

skrzynki zabezpieczajgce po stronie AC inwertera,

instalacje pozwalajgcg na oddanie wytworzonej energii do sieci elektroenergetycznej budynku,
montaz instalacji fotowoltaicznej,

W zwigzku z podtgczeniem instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej nie jest
konieczne magazynowanie elektrycznosci przez dodatkowe urzgdzenia magazynujgce. Wyprodukowana
elektryczno$¢ zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na aktualne potrzeby budynku, a jej nadwyzka
zostanie wprowadzona do sieci elektroenergetycznej (OSD). Instalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta do
sieci elektroenergetycznej budynku za posrednictwem rozdzielni gtéwnych ,RG1” i RG2".

Za prawidtowg realizacje prac, spetniajgc m.in. wytyczne producenta urzadzen bedzie
odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdlnosci wtasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w
zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 290) nie wymaga zgtoszenia
ani pozwolenia na budowe.

Definicje i pojecia

-Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng w warunkach
ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

-Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami srodowiska zespdt potgczonych ze
sobg ogniw PV;

-Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespdt modutdw PV i innych niezbednych
elementdéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym;

-tancuch PV - obwdd, w ktérym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w kolektorze
PV wymaganego napiecia wyjsciowego;

-Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktdrej wszystkie tancuchy PV
jakiegokolwiek kolektora PV sg pofaczone elektrycznie i gdzie sg umieszczone zabezpieczenia;

-Przewdd gtéwny DC systemu PV — przewdd taczacy skrzynke potaczeniowg generatora PV z
zaciskami DC inwertera PV, w izolacji bezhalogenowej np. BIT 1000 solar PV

-Inwerter PV — urzadzenie, ktdre przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad przemienny;
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-STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie stofica o mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass),
zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

-NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura osiggana przez
pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkow :

promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m?2

temperatura powietrza = 20°C

predkos¢ wiatru =1 m/s

sposéb montazu = nie zastonieta tylna czes¢ panelu

Sprawnos¢ systeméw solarnych (n%) - Stopied zamiany energii stonecznej na elektryczng
mierzony jest w %. Wowczas modut PV o sprawnosci np. 15% z powierzchni 1m2 (jednego metra
kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego
standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie
mniejsza. Rozine technologie PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rding
sprawnoscig. Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio
sprawnosci, ktdra wynika z technologii produkcji PV.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktorym bedzie pozyskiwana elektrycznos¢ z energii stonecznej przy
uzyciu technologii fotowoltaiczne;.

Planuje sie zabudowe na scianie potudniowej 102 szt. modutéw PV o tgcznej mocy 45,9 kWp. Moduty PV
nalezy posadowi¢ na konstrukcji montazowej dedykowanej fotowoltaice (stelaz aluminiowy)
i umozliwiajgcej montaz modutéw PV do pionowej Sciany budynku.

Przytaczenie modutéw PV planuje sie do projektowanych gtownych rozdzielnic RG1 i RG2 . Inwertery PV
zabudowany bedag w przedsionku klatki schodowej odpowiednio na 3 pietrze. Tablice TPV QDC zostanag
zmontowane obok inwerterow. Wytgczniki DC na zewnatrz budynku w miejscu wprowadzania przewoddéw
PV do budynku.

Zaprojektowano podfaczenie sytemu fotowoltaicznego do sieci elektroenergetycznej (OSD), dzieki czemu
nie bedzie koniecznosci wyposazania instalacji w urzgdzenia magazynujace elektrycznosé. Powstanie tzw.
sieciowy system fotowoltaiczny (on-grid). Elementem systemu sieciowego jest inwerter fotowoltaiczny,
ktéry dokonuje przeksztatcenia DC/AC pradu z modutéw fotowoltaicznych i dostarcza elektrycznos¢ do
instalacji elektrycznej budynku. Dostarczona elektrycznos¢ zasila odbiorniki podtgczone do instalacji
elektrycznej budynku, a, w przypadku wytwarzania wieksze] ilosci elektrycznosci niz zapotrzebowanie
odbiornikéw (wystepowanie nadwyzki elektrycznosci), niniejsza nadwyzka wprowadzana jest do sieci
elektroenergetycznej (OSD). W przypadku braku lub niedoboru elektrycznosci wytwarzanej przez
instalacje fotowoltaiczng nastepuje doprowadzenie do odbiornikdw elektrycznosci z sieci
elektroenergetycznej (OSD).

Schemat podiaczenia instalacji fotowoltaicznej

Wykonawca zapewni przygotowanie i zgtoszenie mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej (OSD).
Inwertery nalezy wtgczy¢ do sieci elektroenergetycznej budynku, z zastosowaniem zabezpieczen instalacji
fotowoltaicznej po stronie DC i AC inwertera. Parametry przewodu tgczgcego inwerter z siecig
elektroenergetyczng budynku dobrano wg normy PN-IEC 60364. Moduty taczy sie przewodem DC 4 mm?2
min. Uni=1000 V, w izolacji bezhalogenowej np. H1Z1Z1-K, ktéry zostanie podtgczony do projektowanego
inwertera.

Stan normalnej pracy:

Inwerter pracuje rownolegle do sieci uzytkownika na odbiorniki podtgczone do sieci elektroenergetycznej
w budynku. W przypadku zaniku zasilania sieciowego Inwerter przechodzi w tryb uspienia, oczekujac na
powrdt napiecia sieciowego.

Pomiar energii

11

Projektowal: mgr inz. Jan Kostrzanowski
Sprawdzit : mgr inz. Grzegorz Drelich



Projekt Techniczny przebudowy budynku DS. , Eskulap” w zakresie dostosowania do przepiséw przeciwpozarowych i podniesienia standardu
obiektu. ul. Przybyszewskiego 39, 60-563 Poznan, dziatka nr6/1, arkusz 07, obr¢b Lazarz
Instalacje elektryczne

W celu pomiaru elektrycznosci oddawanej przez instalacje fotowoltaiczng dla budynku, przewidziano
inwerter z mozliwoscia pomiaru sumarycznej wartosci elektrycznosci wyprodukowanej dziennie
i catosciowo, a takze mocy chwilowej. Odczyt w/w wartosci oraz wizualizacja produkcji energii przez
Uzytkownika bedg mozliwe przez Internet.

Charakterystyczne parametry okreslajgce zakres prac
Inwerter fotowoltaiczny

W instalacji nalezy zastosowac inwerter (falownik) majgcy na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
modutéw fotowoltaicznych na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowany inwerter (falownik)
musi charakteryzowaé sie stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajagc nalezytg odpornosé¢ na
warunki atmosferyczne (minimalny zakres temperatur pracy: -40°C do +60 °C) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwerter winien zosta¢ wyposazony w zabezpieczenie przed btedng
polaryzacjg modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring parametrow sieci, zabezpieczenie
przed pracg wyspowaq oraz by¢ przystosowany do pracy z polska siecig dystrybucyjng (spetnia¢ norme EN
50438 lub rownowazng).

Dla instalacji fotowoltaicznej dobrano system o ponizszych parametrach:

- Minimalna moc wyjsciowa AC: Nalezy dostosowaé moc falownika w taki sposéb, aby jego moc stosunek
tacznej mocy modutéw PV do mocy falownika nie byt wiekszy niz 120%;

- Nominalne napiecie sieci: 400V,

- Nalezy zastosowacd inwerter 3-fazowy;

- Sprawnos¢ europejska: min. 98,1%;

- Minimalna wartos$¢ maksymalnego napiecia wejsciowe: 1100 V

- Minimalny zakres napiecia roboczego: 140-980 V

- Maksymalna wartos¢ napiecia rozruchowego: 200 V

Gwarancja na inwerter musi wynosi¢ co najmniej 10 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng
i wydajng prace systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat.

Inwerter nalezy zainstalowaé zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowe] zwracajgc, w szczegolnosci
uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Modut fotowoltaiczny (PV)

W instalacji fotowoltaicznej nalezy zastosowa¢ moduty PV monokrystaliczne (syba-szyba) niepalne.
Moduty PV powinny by¢ instalowane na stronie potudniowej fasady budynku aby maksymalizowa¢ uzysk
energii. Moduty PV muszg charakteryzowac sie co najmniej minimalnymi parametrami o nastepujacych
wartosciach oraz posiada¢ nastepujace cechy, certyfikaty i gwarancje:

Moc minimalna modutu: 450Wp
TV oghiw: Monokrystaliczne, Mono
ypogniw: PERC

Wydajnos$é/sprawnosé minimum: 19,78%

Charakterystyka

elektryczna Maksymalne napigcie systemu: 1500V DC
Tolerancja mocy: Wytgcznie dodatnia 0-+3
Temperatura pracy -408C - +80*C
Temperaturowy wspoétczynnik napiecia TcV: 0d -0,29%/°C
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Temperaturowy wspotczynnik mocy TcP: 0d 0do -0,36%/°C
IEC 61215, 61730
Odpornosé na sél: Wedtug normy 61701
Wyma?gane Odpornos$¢ na amoniak Wedtug normy 62716
certyfikaty dla > - —
urzadzen — Odpornos¢ na nacisk modutu Minimum 8100Pa
modut PV Odpornos¢ na ssanie wiatru Minimum 5400Pa
Flash test Wymagany dla kazdego modutu
EL test Wymagany dla kazdego modutu
Maksymalna dtugosc 2094 mm
Maksymalna szerokos$¢ 1038 mm
Budowa i Minimalna grubos¢ 30 mm
wymiary Waga maksymalna 28 kg
Gniazdo przyftaczeniowe minimum IP68
Szkto zewnetrzne i wewnetrzne Hartowane, min. 2,0 x 2,0 mm
Gwarancja produktowa
polsw!adczona przez fabryke, w Minimum 15 lat
ktorej moduty zostaty
] wyprodukowane
Gwarancje
1 rok —92% mocy
- ) maksymalnej
Liniowy spadek mocy: 25 lat — 83% mocy
maksymalnej

Ztacza od strony DC

Kazdy modut fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne ztacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego (PV):
e Maksymalne napiecie wystepujace w instalacji fotowoltaicznej: 1000 VDC
e Min. dopuszczalny zakres temperatur powietrza wokét elementéw ztgcza PV: -40°C+90°C
e Stopien ochrony: IP68

e Konstrukcja niepalna.
Ztacza kablowe muszg umozliwia¢ roztgczanie serwisowe modutéw PV.

Oprzewodowanie od strony DC

Do wykonania potgczen pomiedzy modutami PV, od modutéw PV do skrzynki zabezpieczajgcej po stronie
DC, od skrzynki zabezpieczajgcej po stronie DC do inwertera fotowoltaicznego nalezy uzy¢ przewoddw
dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych (tzw. przewoddw solarnych), o nastepujacych
wzorcowych minimalnych parametrach technicznych:

- Napiecie znamionowe: 0,6/1kV

- Pojedyncza wigzka
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- Parametry izolacyjnosci: podwdjna izolacja

- Materiat przewodu: miedz

- Min. przekrdj przewodu: 4mm2, wg. PN-EN 60228

- Powtoka przewodu odporna na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne, ognioodporne np. BIT1000
solar PV

- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 80 stopni C

Przewody odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC 1000V, w
podwajnej izolacji krétkotrwale odporne na bardzo wysokg temp. lzolacja zewnetrzna odporna na
przetarcia i uszkodzenia.

Przewody pomiedzy rzedami modutéw PV nalezy umiesci¢ w peszlach kablowych z tworzwa
bezhalogenowego odpornych na promieniowanie UV. Zaprojektowano falownik fotowoltaiczny
posiadajgcy co najmniej trzy wejscia DC. Projektuje sie, iz do pierwszego, drugiego i trzeciego wejscia
inwertera zostanie podtgczone po 15 modutéw. Moduty zostang potgczone szeregowo przy pomocy
systemowych ztgczek MC4. Od skrzynki DC na zewnatrz do inwertera przewody prowadzi¢ po Scianie
budynku w ostonie rury grubosciennej, z tworzywa bezhalogenowego odpornej na warunki zewnetrzne.

Rozdzielnica DC- skrzynka zabezpieczajaca

Rozdzielnica pradu statego (DC) znajduje sie na drodze moduty PV — inwerter PV i zawiera w sobie
elementy taczgce tancuchy modutéw PV oraz zabezpieczajace przepieciowo instalacje (tj. ogranicznik
przepiec typu I+11). Rozdzielnica DC zostanie zamontowana w poblizu inwertera PV.

Instalacja nie wymaga stosowania wytgcznikéw nadprgdowych po stronie DC, poniewaz obcigzalnos¢ kabli
jest wieksza niz 1,25 x Isc (34A>1,25 x 2 x 13,79A),

gdzie:

34A = obcigzalno$¢ pragdowa kabla

12,79A = prad zwarciowy modutu PV

Oprzewodowanie od strony AC

Do wykonania potgczen od inwertera fotowoltaicznego do rozdzielnicy AC, do potgczen wewnatrz
rozdzielnicy AC oraz do potaczen rozdzielnicy AC z instalacjg odbiorczg nalezy uzyé przewodow
miedzianych w izolacji bezhalogenowej N2XH 5x4mm?2 0,6/1kV.

Rozdzielnica pradu przemiennego (AC) znajduje sie na drodze inwerter fotowoltaiczny-rozdzielnica
gtéwna budynku i zawiera w sobie elementy zabezpieczajgce przepieciowo instalacje (tj. ogranicznik
przepie¢ typu I+l w typowym uktadzie potaczen dla systemu sieci TN-S) oraz nadpradowo instalacje
(wytacznik nadpradowy 3p B16) ) i réznicowopragdowo instalacje (wytgcznik réznicowopradowy 4P 25A
0,03A typ AC).

Dobrano ogranicznik przepiec typu I+l ACTNC 15 kA

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku

Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku bedzie
wykonane poprzez realizacje potaczenia skrzynki zabezpieczajgcej po stronie AC z rozdzielnicami
gtéwnymi ,,RG1” i ,,RG2".
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Miedzy skrzynkg zabezpieczajacg po stronie AC, a rozdzielnicami ,,RG1” i ,,RG2” budynku zostanie
poprowadzony przewdd miedziany w izolacji bezhalogenowej N2XH 5x10mm2 zo 0,6/1kV. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostat dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdéw napiec
zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

Na potrzeby odbioru energii wyprodukowanej przez instalacje PV zostang wybudowane nowe trasy
kablowe, na elewacji budynku oraz wewnatrz budynku. Okablowanie na elewacji budynku nalezy uktadac
w rurach elektroinstalacyjnych z tworzywa bezhalogenowego odporne na warunki zewnetrzne i
promieniowanie UV. W celu wprowadzenia przewodu do budynku nalezy wykonac przejscie przez
$ciane/$ciany. Przejscie przewoddw przez $ciane/sciany do wnetrza budynku nalezy zabezpieczy¢ przed
whnikaniem wilgoci. Wszystkie przejscia przez $ciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione
certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowej. Przewdd wewnatrz budynku
nalezy utozyé w technologii natynkowej w korytach stalowych siatkowych.

Uziemienie instalacji fotowoltaicznej

Wszystkie elementy metalowe instalacji fotowoltaicznej, w tym konstrukcja montazowa oraz moduty PV
muszg zostaé¢ objete systemem uziemionych potaczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy uziemic
osiggajac rezystancje uziemienia o wartosci do 10Q. Projektowane uziemienie nalezy sprawdzi¢ pomiarem
i, w przypadku, gdy rezystancja uziemienia przekraczataby wartos$¢ 10Q uziemienie nalezy rozbudowac.
Instalacje fotowoltaiczng nalezy objg¢ uziemionymi potgczeniami wyréwnawczymi za pomocg przewodu
LgYzo 16.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed porazeniem stanowi izolacja robocza, izolacja ochronna i samoczynne szybkie wytgczenie
obwodu w przypadku uszkodzenia ochrony podstawowej. Aparaty zebrano w rozdzielniach
dedykowanych fotowoltaice. Nie nalezy lekcewazy¢ zasad ochrony w instalacjach pracujgcych na napieciu
statym (moduty PV).

Ochrona przeciwpozarowa

-Zagrozenia

Instalacja fotowoltaiczna, jak kazdy system produkujgcy prad, moze ulec zapaleniu w celu ograniczenia
takiej mozliwosci zaprojektowano panele niepalne (szyba-szyba).

Zwarcie w instalacji, uderzenie pioruna lub nieumiejetne jej roztgczanie, to najbardziej prawdopodobne
przyczyny wystgpienia pozaru.

Zwarcie moze rowniez nastgpi¢ z powodu niewtasciwego doboru i/lub dziatania zabezpieczen w instalacji
PV. Do pozostatych przyczyn pozaru nalezg przede wszystkim: zty dobdr i dziatanie elementéw instalacji
PV lub brak niezbednych zabezpieczen.

-Postepowanie w razie pozaru

Urzadzenia elektryczne bedace pod napieciem mozna gasi¢ gasnicg proszkowg dedykowang do gaszenia

urzadzen elektrycznych.

Osoba przeszkolona, ktdora zauwazyta pozar, powinna w pierwszej kolejnosci odtgczy¢ napiecie w budynku

oraz wyfaczyé inwerter (pomimo samoczynnego wytgczenia inwertera nalezy wytaczy¢é go recznie) i

zabezpieczenia pradu statego (DC) instalacji fotowoltaicznej, jesli jest to mozliwe. Nastepnie powinna
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podja¢ prébe ugaszenia pozaru w zarodku za pomocg gasnicy, jednoczesnie wzywajac staz pozarna. Jesdli, z
jakiego$ powodu, niema mozliwosci odtgczenia instalacji (poprzez roztgczenia zasilania budynku), nalezy
wezwac pogotowie energetyczne.

W wielu europejskich krajach uznaje sie, ze elektrownie fotowoltaiczne mozna gasi¢ wodg w ten sam
sposéb co inne urzadzenia elektryczne bedace pod napieciem 400 V. Podczas gaszenia nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

- odlegtos¢ 1 m miedzy gaszagcym, a urzgdzeniem elektrycznym bedacym pod napieciem ,

- odlegtos¢ 1 m miedzy gaszacym, a urzadzeniem elektrycznym w czasie gaszenia rozproszonym
strumieniem z pradnicy,

- Odlegtos¢ 5 m miedzy gaszacym, a urzadzeniem elektrycznym podtgczonym do pradu w czasie gaszenia
zwartym strumieniem z pradnicy.

- Zabezpieczenie przed porazeniem

W momencie zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu falownik posiada zabezpieczenie do pracy
wyspowej. Po zaniku napiecia w sieci elektroenergetycznej urzadzenia wytwdrcze zostang natychmiast
wyfaczone. Zatgczenie nastgpi po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia napiecia w sieci.
Ponadto zastosowane optymalizatory mocy stanowig element ochrony przecipozarowe], sprowadzajac
napiecie DC modutéw PV do poziomu bezpiecznego.

System mocowania — konstrukcja montazowa

Konstrukcje montazowg nalezy wykonac¢ z elementdéw dedykowanych do zastosowan w konstrukcjach
fotowoltaicznych. Musi to by¢ konstrukcja wykonana na bazie profili aluminiowych. Elementy ztgczne
(m.in. wkrety samowiercace, sruby, nakretki, podktadki, itd.), stosowane do wykonania potgczen, muszg
by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Mocowania do $cian budynku nalezy wykonac scisle wedtug zalecen
producenta zawartych w dokumentacji fabrycznej danego elementu. Ewentualne odstepstwa powinien
uzgodnié uprawniony inzynier budowy.

Wizualizacja pracy systemu fotowoltaicznego

Instalacja fotowoltaiczna musi posiadac nastepujgce cechy:

-Wizualizacja produkcji energii instalacji dla klienta koncowego przez Internet.

-Dostep online (przez Internet) do portalu monitoringu, umozliwiajgcy monitorowanie technicznego stanu
instalacji (systemu). Portal monitoringu musi zapewnia¢ przeszte i biezgce informacje o pracy systemu.

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji fotowoltaicznej powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne budynku — nalezy

dobraé¢ taki sposéb montazu, ktéry nie powoduje ostabienia konstrukcji budynku. Sposéb montazu

urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta.

Catosc instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebié przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy zaizolowad

piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni oraz przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia okablowania od modutéw fotowoltaicznych do wnetrza obiektu:

— elewacja zewnetrzna budynku z wykorzystaniem rur elektroinstalacyjnych z tworzywa
bezhalogenowego odpornego na warunki srodowiskowe i promieniowanie PV
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Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujgce roboty budowlano-montazowe:

— montaz modutéw fotowoltaicznych z wykorzystaniem systemowych zestawdéw montazowych,

— montaz inwertera fotowoltaicznego,

— montaz rozdzielnicy DC,

— montaz rozdzielnicy AC,

— Podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej instalacji elektroenergetycznej budynku,

— skuteczne zabezpieczenie przed wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu,
gdzie prowadzone byty prace,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach obstugi systemu i przekazanie instrukcji urzgdzen w jezyku
polskim. Poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa i prawidtowe] obstudze instalacji.

Warunki wykonywania prac montazowych

Prace montazowe na dachu budynku prowadzi¢ tylko w dobrych warunkach pogodowych (w szczegdlnosci
przy niewielkim wietrze, przy braku opaddow i osaddéw szronu czy lodu na dachu oraz przy braku
zagrozenia wytadowaniami atmosferycznymi). Montaz prowadzi¢ z uzyciem specjalistycznego sprzetu
asekuracyjnego do prac wysokosciowych. Wykonawca musi posiadaé niezbedne kwalifikacje do
wykonywania takich prac. Prace w poblizu pracujacych instalacji elektrycznych, prace kontrolno-
pomiarowe oraz prace przyfaczeniowe i rozruchowe powinni wykonywac elektrycy posiadajacy stosowng
wiedze, doswiadczenie zawodowe i kwalifikacje poswiadczone stosownymi zaswiadczeniami (seria E do 1
kV). Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni uzywad sprzetu ochronnego i by¢ przeszkoleni
stanowiskowo przez osoby dozoru i nadzoru przed dopuszczeniem do wykonywania prac.

Przy pracach montazowych prowadzonych w sgsiedztwie istniejgcych kabli, niezaleznie od ich
przeznaczenia i napiecia, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé.

1.6.11. Uktadanie przewodéw

- Drabiny i korytka metalowe

Projektuje sie utozenie drabin i korytek metalowych. Drabiny i korytka nalezy ukfada¢ pod
stropem. W osobnych ciggach prowadzone sg kable niepalne, kable sitowe i kable teletechniczne. Na
drabinach uktada¢ gtéwne WLZ zasilajgce, na korytkach kablowych uktadaé przewody kabelkowe do
zasilania poszczegdlnych odbiordw. Koryta kablowe nalezy wykonac¢ jako siatkowe. Drabiny i koryta musza
zachowac ciggtos¢ elektryczng na catej trasie prowadzenia tras kablowych. Drabiny i koryta
przeciwpozarowe instalowac ponad wszystkimi innymi instalacjami.

Do instalacji teletechnicznych przewiduje sie rozprowadzenie po budynkach oddzielnych, w
stosunku do instalacji elektrycznych, korytek kablowych.

Przewody do urzadzen montowanych w posadzce nalezy uktada¢ w rurkach grubosciennych z
materiatu bezhalogenowego srednicy 30mm.

We wszystkich przepustach w budynku przewody majg by¢ uktadane w rurkach ochronnych
bezhalogenowych.

- W tynku

W pozostatych pomieszczeniach przewody instalacji oswietleniowej i gniazd ogdélnego
przeznaczenia nie bedgcych na trasie korytek kablowych, przebiegajgce na $cianach tynkowanych, nalezy
uktadac¢ bezposrednio w tynku o grubosci co najmniej 5mm.

We wszystkich przejsciach przez $ciany oddzielen pozarowych nalezy stosowal przepusty
systemowe zapewniajgce wymagany poziom zabezpieczenia ogniowego. Nalezy stosowac rozwigzania
systemowe.
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1.6.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

W pomieszczeniach dla ochrony dodatkowej zastosowano samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S. Rozdziat sieci TN-C-S nastepuje w rozdzielnicy gtdwnej.
Ochrona realizowana jest przez zastosowanie:
— szybkiego samoczynnego wyltgczenia zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw
przeciwporazeniowych réznicowopradowych o pradzie znamionowym réznicowym 30 mA,
— szybkiego samoczynnego wytgczenia zasilania z zastosowaniem wytgcznikéw instalacyjnych
nadprgdowych,
— szybkiego samoczynnego wytgczenia zasilania z zastosowaniem wktadek topikowych.
Przed oddaniem instalacji do uzytkowania nalezy wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej oraz pomiaru izolacji przewoddw. Rezystancja izolacji przewodow powinna byc
wieksza od 1MQ.
Barwa izolacji zyt kabli i przewoddw powinna by¢ nastepujaca :
przewody fazowe - barwa czarna lub brazowsa,
przewody neutralne - barwa jasnoniebieska,
przewody ochronne - barwa zé6tto-zielona.
W pomieszczeniach WC nalezy zamontowaé¢ ponad sufitem podwieszanym miejscowe szyny
wyréwnawcze. Do szyn nalezy przytaczyé przewdd ochronny oraz wszystkie metalowe czesci obce,
znajdujgce sie w pomieszczeniu, moggace wnies¢ z zewnatrz potencjat. Jezeli instalacja wod-kan wykonana
bedzie z rur plastykowych nie przytagcza¢ do szyny wyréwnawczej armatury. Potgczenia wyréwnawcze
wykonaé przewodem DYzo6.

1.6.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa bedzie realizowana przez ograniczniki przepie¢ klasy | (B) w
rozdzielnicach gtéwnych budynku ,RG1”, ,RG2” ,RGP” oraz kat. Il (C) umieszczone w pozostatych
tablicach pietrowych i funkcjonalnych. Dodatkowo w obwodach zasilajgcych komputery nalezy stosowadé
ochronniki kat 3 (D) umieszczone w gniezdzie lub listwie zasilajgcej jak najblizej odbiornika.

W krosownicach telefonicznych i komputerowych stosowaé ochronniki w listwach roztgczalnych
krosownic.

W kamerach zewnetrznych nalezy stosowaé ochronniki dedykowane do tych kamer umieszczone obok
wspornika w obudowie izolacyjnej IP66. Ochronniki nalezy dodatkowo uziemi¢ linkg LYzo 2,5mm2 do
najblizszego lokalnego zacisku ochronnego

1.6.14. Uwagi korncowe dotyczgce instalacji

Catos¢ instalacji wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczagcymi wykonywania i
eksploatacji urzadzen elektrycznych w szczegdélnosci przytoczonymi w niniejszym opracowaniu. Podczas
wykonywania robét przestrzegac zasad bezpiecznego wykonywania prac.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary izolacji i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzone protokdtami.

Wykonawca przed wbudowaniem materiatéw przedstawi wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Poprawnos¢ wykonania instalacji nalezy potwierdzié po
zakonczeniu robdt pomiarami izolacji, oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ kompletng i zgodng z rzeczywisto$cia dokumentacje
powykonawczg wraz z instrukcjg uzytkowania i konserwacji systemow.
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Na wyjsciu z rozdzielni gtéwnej nalezy wykona¢ korekte prowadzenia istniejgcych tras kablowych,
tak aby trasy pozarowe znajdowaty sie ponad innymi instalacjami.

1.6.15.Normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 1. Wymagania "podstawowe, ustalenie ogolnych charakterystyk,
definicje.

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Czg$¢. 4-41. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:20111

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. - Cze$¢. 4-42. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. - Cz¢$¢. 4-43. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-46:1999 (zast. PN-HD 60364-4-41:2007)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i
Taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-HD 60364-5-51:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogoblne.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 5-52.. Dobdér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwala przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2016-02

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody polaczen ochronnych.

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2019-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6-2016-07

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia
wyposazone w wanng lub prysznic.

PN-HD 60364-7-702:2010
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny plywackie i inne.

PN-HD 60364-7-704:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2013-03

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa
rolniczye i ogrodnicze.

PN-EN 60898:2019-02

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cegs¢ 1.
Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego

PN-EN 50146:2007(zast. PE-EN 62275:2010)

Opaski do przewodow elektrycznych.

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i a takze samych przewodow.

PN-EN 60446:2008

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2014-07

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2021-02

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.
PN-EN 60670-1:2021-06

Puszki 1 obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2021-07

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2019-02

Wytaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwodow
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05

Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i
podobnego (RCCB). Czeg$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2013-06 (U)

Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
(RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan

odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na napigcie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgal¢zne na napigcie do 750 V do przewodéw o
przekrojach do

50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

PN-E-05029.1990Ustawa prawo budowlane

Kod do oznaczania barw.
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PN-EN 61439-1:2021-10

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 60439-3:2012

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez
0soby postronne

PN-IEC 60364-7-710:2012

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢§¢ 7-710: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji
Pomieszczenia medyczne.

PN-EN 61340-2-3:2016-11

Elektrycznos¢ statyczna — Czg$¢ 2-3: Metody badan stosowane do wyznaczania rezystancji i rezystywnosci plaskich
materiatéw statych, uzywanych do zapobiegania gromadzeniu si¢ tadunku elektrostatycznego.

PN-EN 61173:2002

Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik.

PN-EN 61194:2002

Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow fotowoltaicznych (PV).

PN-EN 61215:2005

Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i
aprobata typu. (j.ang.)

PN-EN 61730-1:2007

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji. (j.ang.)

PN-EN 61730-2:2007

Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czeé¢ 2: Wymagania dotyczace badan. (j.ang.)

PN-EN 62093:2005

Elementy uzupelniajace w systemach fotowoltaicznych — Zatozenia kwalifikacyjne dla $§rodowiska naturalnego.
(j.ang.)

PN-EN 62108:2008

Moduly fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami $wiatta (CPV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie
typu. (j.ang.)

PN-EN 62124:2005

Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu. (j.ang.)

ICE 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
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Il. RYSUNKI

E-01 Zagospodarowanie terenu. Orientacja .

E-02 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego. Rzut Piwnic.

E-03 Gniazda wtykowe i zasilanie urzadzen. Rzut Piwnic.

E-04 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego. Rzut Parteru.

E-05 Gniazda wtykowe i zasilanie urzadzen. Rzut Parteru.

E-06 Instalacja oswietlenia podstawowego awaryjnego . Rzut 1 Pietra.

E-07 Gniazda wtykowe i zasilania urzadzen. Rzut 1 Pietra.

E-08 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego Rzut 2, 4, 6, 8, 10, 12 Pietra..
E-09 Gniazda wtykowe i zasilania urzadzen. Rzut 2, 4, 6, 8, 10, 12 Pietra.

E-10 Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego Rzut 3, 5, 7,9, 11, 13 Pietra.
E-11 Gniazda wtykowe i instalacje NP. Rzut 3,5, 7,9, 11, 13 Pietra.

E-12 Instalacje elektryczne kondygnacja techniczna 14 pietro i maszynownia

E-13 Instalacja odgromowa i elektryczna. Rzut dachu.

E-14 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej.

E-15.1,2 Schemat ideowy Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu. Schemat zasilania
E-16.1,2 Schemat instalacji elektrycznej. Rozdzielnia gtéwna ,RG1”.

E-17.1,2 Schemat instalacji elektrycznej. Rozdzielnia gtéwna ,RG2”.

E-18.1-5 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen piwnica ,,-1TZ".

E-19.1-3 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen parter ,, 720"

E-20.1-6 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen kondygnacji powtarzalna ,nTZ”
E-21.1-5 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen pralni piwnica ,-1TP”
E-22.1-3 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen wymiennikowni ,,-1TW”
E-23 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen hydroforni ,-1TH”.
E-24.1-5 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen czesci biurowej , TB”.
E-25.1-4 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen czesci dydaktycznej , TD".
E-26 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica zabezpieczen pokoi mieszkalnych ,nTM”.
E-27.1,2 Schemat instalacji elektrycznej. Rozdzielnia pozarowa ,RGP”.

E-28.1-4 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica pozarowa , TP1” parter.

E-29.1-4 Schemat instalacji elektrycznej. Tablica pozarowa , TP2” 6 PIETRO.
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Ill. Zatgczniki

Przynaleznos¢ do samorzqdu Zawodowego na nazwisko mgr inz. Jan Kostrzanowski
Przynaleznos¢ do samorzqdu Zawodowego na nazwisko mgr inz. Grzegorz Drelich
Uprawnienia projektowe na nazwisko mgr inz. Jan Kostrzanowski

Uprawnienia projektowe na nazwisko mgr inz. Grzegorz Drelich
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IV. INFORMACIJA DO PLANU BIOZ

1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego i kolejnos¢ realizacji poszczegélnych obiektéw.
2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie dla bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot budowlanych, skala i rodzaje zagrozen
oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegélnie
niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania robét
w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgce bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajgcy szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

1. Zakres robot.

Przebudowa instalacji elektrycznych w istniejgcym akademiku,

Demontaz i montaz opraw oswietleniowych, wytacznikéw, tablic zabezpieczen,.

Demontaz i montaz instalacji gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia i komputerowych.
Demontaz i montaz tablic zabezpieczen.

Zasilanie central wentylacyjnych, klimatyzacji, wentylacji pozarowe;j

Instalacja uziemien ochronnych, potaczen wyréwnawczych i odgromowa.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

- Prace wykonywane beda w czynnym budynku akademika wyposazonym w instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodne. C.O. kanalizacyjne.

Place parkingowe, drogi dojazdowe komunikacja w rejonie akademika.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki (budynek), ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

- Gtéwnym elementem stwarzajgcym zagrozenie zarowno dla pracownikéw budowy jak i oséb postronnych sg
czynne obiekty i infrastruktura techniczna. Teren budowy nalezy wygrodzi¢ zachowujgc szczegdlng starannos¢, tak
aby uniemozliwi¢ dostep oséb postronnych.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6ét budowlanych.
- Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach wewnetrznych i zewnetrznych.

- Prace na wysokosci, na dachu przy instalacji odgromowej, zasilaniu central wentylacyjnych, klimatyzacji.

- Prace na wysokosci z rusztowan przy instalacjach wewnetrznych i zewnetrznych.

- Prace transportowe wykonywane na placu budowy.

- Prace pomiarowe i rozruchowe przy napieciach niebezpiecznych dla cztowieka.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych.
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- Pracownicy zatrudnieni przy pracach elektroinstalacyjnych powinni posiadac okreslone umiejetnosci pozwalajgce
na wykonywanie prac elektroinstalacyjnych oraz posiadac swiadectwa ukoriczenia okresowych szkolert w zakresie
BHP, postepowania w przypadku pozaru i niesienia pierwszej pomocy.

- Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznaé pracownikdéw z zakresem prac
przewidzianych do realizacji na kazdym etapie inwestycji.

- Kierownik budowy przed przystgpieniem do pracy powinien zapoznac¢ pracownikéw z drogami ewakuacyjnymi,
miejscami w ktorych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, Srodki opatrunkowe

- Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bhp
dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw, udzielania
pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby
bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu oraz zasady postepowania w
sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia pracownikéw.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenistwom wynikajagcym z
wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

- Wyznaczenie miejsc magazynowania i sktadowania materiatéw budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem
materiatéw palnych, wybuchowych i niebezpiecznych.

- Wyznaczenie drég komunikacji i ewakuacyjnych z placu budowy i wnetrza budynku.
- Wyznaczenie miejsc, w ktérych zgromadzono srodki i sprzet gasniczy, srodki opatrunkowe.

- Zastosowanie ogrodzenia placu budowy zapobiegajgcego wstepowi oséb postronnych w trakcie prowadzenia prac i
w dniach wolnych.

- Zastosowanie ogrodzenia wykopdw, barier na rusztowaniach i dachu budynku lub osobistego sprzetu ochronnego
do prac na wysokosciach.

- Zastosowanie oswietlenia placu budowy i pomieszczenn wewnetrznych zapewniajgcego bezpieczne warunki pracy.
- Zastosowanie podstawowej i dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej instalacji elektrycznych placu budowy,

- Zapewnienie narzedzi i urzadzen posiadajgcych stosowne atesty i dopuszczenia do prac na placu budowy.

- Ograniczenie prac na zewnatrz budynku w trudnych warunkach atmosferycznych.

- Zapewnienie poprawnego oswietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz budynku.

- Wyposazenie pracownikéw w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokosci

- Wykonanie nad przejsciami daszkdw i oston

- W miejscach zagrozonych spadaniem przedmiotdw z wysokosci, wyznaczy¢ strefe niebezpieczng, odpowiednio jg
ogrodzi¢ i oznakowac,

- Stosowanie do pionowego transportu materiatéw na wysokosciach, urzgdzen stabilnie i pewnie zamocowanych, a
pracownicy obstugujacy winni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej (sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci, hetm ochronny).

UWAGA : Wszelkie roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 47 poz.401), pod nadzorem

Sporzadzit

mgr inz. Jan Kostrzanowski
ul. Hektarowa 29

42-202 Czestochowa

25

Projektowal: mgr inz. Jan Kostrzanowski
Sprawdzit : mgr inz. Grzegorz Drelich



