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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i towarzyszacych przy
zadaniu pn. Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim.

Ustalenia zawarte w nizej wymienionych specyfikacjach dotycza szczegotowych zasad prowadzenia i wymagan dla
robdt drogowych i towarzyszacych objetych specyfikacjami technicznymi i sa obowigzujace dia Wykonawcy.

BRANZA DROGOWA 16
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE .......occcecccmmtrereesssssssessssssesessssssssssssesesssssesesss st sssessnesssssscssesseessossconccoess 16
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWGCZES DROGI c.....oooeevveoeeeeveereseeeeeoeesseessesesessseseessssessessssessessssseessestsnasesseseassasssosssesssesesssessssaemsasesseseessssessseresesones 16
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW. ....oocooooeeooeceeesese e seececssemsessessssseessessareessesssessssssssssss sessesssonsessersss &1
D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAUINE.......oooovioeoioiieivioiasiesinminsisisessisssssssssssssiensssennssssssssssesssins 200
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN. ........ovooooevveesseceteessesssessseesssemsscsesssesisssssiesiseoseesesceeneere 26
ROBOTY ZIEMNE .........oovonoon oo coyieiseissnscississs st sy s s i s s sy 56 v ko o a5 oA s o Sop RS oisss 30
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ......ovvoooe oo seeeesesseeeeoseseseeesessesssesesse st esessmesseseesseessessessessoe e s ssesosesssas esnese s sssassneons 30
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE ... _ p— — reeerreereenseresserseeens 30
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH RO 1+
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW ... [ 1
D-02.03.01e ULEPSZONE PODLOZE Z MlESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ GEORUSZTEM .................... 46
PODBUD WY ..ottt ettt e ettt et e st b e b e st ea b et s st s b et s e ebb R e e be R b e reereeaaabebet e ea e eb b e te 54
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA .....ccoevvevrecereeveiiiscscisiseieseneesesen D4
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE .... . .
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH [ .
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE s | 1

D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM 87

INAWIER ZOHINIE cissiceiianisssavssssssismsessniiinssses ishs s oo s sy s s (i s s a5 s o 4304 408 S—— 100
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU-ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 iWT-2.......c....cc.... 100
D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |..cccooovovcccvnmimmemsusnranicvsssnsscsns
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEY ..o
D-08.02.01a CHODNIK ZBETONOWYCH PLYT BRUKOWYCH ..ot

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU ......ovvviviiensissesssssosiessssssssnssssssstossosssastsssesssasssssesessssssssssss s
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ........oomiiirieaiesisetuiecessisesistssese s emas st s
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ......cocoiemiiasiisimeimienmsissesiesseme s ssssmsss s stessesstissssssnsssssstsnsnsssssesssmsnaseses

ELEMENTY UL G s s s s vod i i v cavisns i 5 Koy o o 0 5o

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW KAMIENNYCH........c..cooosses e cersssssissns
D-08.02.01a CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH .....ooooooesvvciiiecseesisscosessississsnenes
D-08.03.01a KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE ..........oooooeoeoceeseesssseseseiaoseseoesssssssssssssssaesssssssasesssessssesonssssasssnnesnse
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA. ... oo eeeses o eemseeeess e essssesssssssssssesssseeessesssss e o bes et eoee s resseesb et sonberrss







(b aIvP

Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

INNE ROBOTY ..ottt srtseebeneebssessss e s s sss e ss a0 bbb bbb ba bbb 028 s 218
D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH - RURY OSLONOWE...........c...ieonv.rr.. 218
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH .......coovooicviiirmvcreisessiasinnminsaesessissssisisasasessess 221

BRANZA SANITARNA 224
S-01.00.00 ROBOTY ZIEMNE ..ottt ettt veae s sses bt eses bt sras s s s s s s es st bbbt s es b st s 224
$-02.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA .....o.veeeevsveereisssesosessesesssessasssssssssssissiesasssessesssssesassssssssssssssnssssssnssssessassssnes 200
$-05.00.00 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI T ZASUW .....o.....eeessssvarisssessssssssssssssssssssssensssssssssesssssssssasnens 236

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA 239
E-01.00.00 OSWIETLENIE DROGssucsssisassviasissssiessisssosnsss s ssisssisisaasaiassvbivssavusssisansssspassnaspisssposisossis 239

BRANZA TELETECHNICZNA 246
T-01.00.00 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEY ....oovvvviiicriirisiscrissscsisassssssissesessevsssssisssssssisssssssssssessarsssssesesasserensess 240




(b AIVPR

Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla asortymentow rob6t zgodnych ze spisem zawartosci SST (strona 2,3).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowiany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespandencji technicznej pomiedzy InZynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czgS¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykanawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez

InZyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
2zwigzanych z ocenq jakesci materiatow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
InZyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa, Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

¢} Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigZen od ruchu na podloze.
d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia {bliska) zgodnos¢ - zgodnosc wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow.
Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzZliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé
terenu budowy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca adtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie:

- Projekt Budowlany

- Informacja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Dokumentacja Geotechniczna

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

- Szczegolowy Wykaz Robét

- Kosztorys Inwestorski

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania

okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Kontraktowych warunkach ogdlnych®
{,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dapuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczat

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to
takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wiellenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drag otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposb uzgodniony z
InZynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robat Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) ufrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiemego hafasu, wibracii, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosc zanika (np. materiaty pylaste) moga byc uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacii i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja byc wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ InZyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
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wspolpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziafalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme abcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkadzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rabot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie padlegajg odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykaonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znat wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek sposab zwigzane z wykanywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projeku.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zradta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacie zawierajacq raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji paristwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow miejscowych bedg formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robat
lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegoinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na fo pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze,

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ziozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez InZyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jakosc i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwomi materialow

Wytwomnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii
z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic podstawe do akceptacii okreslonej
partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoémi, musza by¢ speinione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekgcji,

b)  InZynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych
do realizacji robot,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
InZzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uZytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

JeZeli dokumentacja projektowa [ub SST przewiduja moZliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze byc pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach
InZyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§
i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drag na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich
2godnosc z dokumentacjq projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projekiu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi
w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie
skutkiern bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$é 0gélng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$c i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej konfroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

B wyposaZenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw ifp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier/Kierownik projektu moze zazadac od Wykenawcy przeprowadzenia badart w celu zademonstrowania, 2e poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestoiwoscia zapewniajacg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektoweji ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projekfu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom nomn okreslajgcych procedury badan.

InZynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laborataryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prdbki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkii
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych materialow, ktére budza wafpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania | pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InZyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Whniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
InZynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykenawca
i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniat
zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to InzynierKierownik projekiu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot
z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtomych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtomych lub dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$c z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objgte certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spelniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dia ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace
w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekalwiek materialy, ktare nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokenata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowega. Zapisy bgdg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami
klimatycznymi,

zgodnosc rzeczywistych warunkaow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacije o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie
w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, arzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robat,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe adtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukoriczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji InZyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dluges¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llodci, ktdre maja byc obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce uirzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajac w sposob
ciggly zachowanie doktadnosci wg nomm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieadzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robat, ktore w dalszym procesie realizacii ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robdt.

Odbioru rob6t dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

Gotowosc danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robé6t
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez fnzyniera/Kierownika projektu zakorczenia robét
i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przeditozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza
w zakresie wykonania robot uzupemiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupeiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzeny wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w frakcie realizacji umowy,
2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. receply i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontralnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST
iPZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly
odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kesztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczac podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
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Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i wiatet,
{b) ufrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaci ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniej-szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 fistopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o dragach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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BRANZA DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punkiow
wysokosciowych w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuija:

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi, zjazdéw, chodnika, Sciezki rowerowej,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy poza granice robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacii projektowej.

1.4.2, Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny - znak z frwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace akiualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogdlnogeograficznych oraz elementow ewidencii i budynkow, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne®.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiarow powykonawczych sg:

— slupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki i bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,
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— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,
— materiaty do przestawienia punktéw poligonowych,
badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedziwie punktow zalamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m
i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogalne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odiworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzaciji powykonawczej nalezy stosowac odpowiedni sprzet geodezyjny:
— teodoiity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe,
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiarw powykonawczych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykenane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdlrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegolowego
wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzic czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowsj sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej
to powinien powiadomic o tym InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczert powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,

polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokoSciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencii gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzic poprzez wykonanie pomiarw w oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera wspdirzednych tych punktow nie powinny przekraczaé 3
cm.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow paristwowych.
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5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Q$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga byc wieksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inZynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcow stalowych. Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robdt.

5.4, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow | wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow naleZy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow
o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtosc miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacig projektows.

Sprawdzenie rzednych wysokoéciowych istniejgcego terenu nalezy przeprowadzic w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez
pomiary niwelacyjne z doktadnoscia do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnoscig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg.
G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mapg ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreélenie reczne) lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).

Wykonana dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej", z podziatem na:

1) dokumentacje techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacjg techniczng przeznaczong, dla osrodka dokumentacii.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z oSrodkiem dokumentacii.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastepujace materialy:

— wtomik mapy zasadniczej uzupefniony dodatkowa trescia,

— kopie wykazow wspdirzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowe] oraz  wykazy wspoirzgdnych punktéw granicznych,
— kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— dyskietke z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych nalezy prowadzic
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
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Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedlug nastepujacych zasad:

— 0 drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zalamaniach pisnowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

0Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy | punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiarow powykonawczych jest 1 km trasy
drogowej.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z przeniesieniem punktow osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”.

8.2. Odbiér robot pomiarowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

Odbidr rob6t zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacii technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

—  uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie i sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odiworzenie,
—  przeniesienie punktow poligonowych,

—  wykonanie pomiarGw powykenawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nommy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

© e N OO RN =

19



(b CIVPR

Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30
REGON: 221044510 NIP: 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525

10. Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163
z pozniejszymi zmianami)
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach
zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja;

usuniecie drzew i krzakow,

— Mechaniczne / reczne usuwanie drzew

— Scinanie drzew pita mechaniczng

— Formowanie bryt korzeniowych

— wycinanie i karczowanie krzakéw,

— karczowanie pni

— oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu.
— zasypanie dotow

— wywoz karpiny, galezi, dtuzyc z wycinki

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dolyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjaine maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie doltow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii projektowsj, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i kizakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunagé
korzenie tak, aby zawartoS¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sig na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odiworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a)  w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
PowyZsze odstepstwo od zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w abrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych priach nalezy wypelnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartosc jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily
tej whasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne roliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w sposab ktary nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta
sprzetu. NieuZyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rosfinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby odbylo sie ono z zachowaniem
wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umoZliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien byc calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tigcych sig czesci.

JeZeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera,
w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, s zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
0Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doly powinno spetniac odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

- dladzew  -sziuka,

- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOGR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuije:

- wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02  USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikaciji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach
zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach robét przygotowawczych i obejmujg:

— zdjecie humusu o $redniej grubosci 20 cm z pasa robot ziemnych:
a)  zwywozem i utylizacja lub z wywozem na odkiad w miejsce wskazane przez inwestora,
b) do pézniejszego wykorzystania.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowag:

— spycharki,

— koparki

— rowniarki,

sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Humus na odklad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek i koparek z odpowiednim osprzetem.

Warstwg humusu naleZy zdjac z powierzchni robot ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w dokumentacii projektowej lub wskazaniach InZyniera.
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Humus naleZy zdjac na peina glebokosc jego zalegania okreslong w dokumentacii projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowac na terenie budowy z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do migjsca
utylizacii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robat

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni robot ziemnych, zgodnie z dokumentacjg projektows i
wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét 1 m? (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokenany po wykonaniu zdjecia warsiwy humusu wraz
z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez Inzyniera..

InZynier oceni wyniki pomiarow przediozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robot obejmuje:

—  mechaniczne zdjecie warstwy humusu na glebokos¢ podang w dokumentacji projektowej,
—  odwiezienie humusu na odkfad na terenie budowy,

—  odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacii,

—  rozplantowanie urobku na odkladzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-8-02205 Drogi samochcdowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen
w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robat wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/in Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiorki elementow drogi glownej, drég bocznych, zjazdow, miejsc postojowych oraz ciagdw pieszych

(roboty przygotowawcze) i obejmuja:

—  rozhiorke nawierzchni bitumicznych,

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej
—  rozbiorka nawierzchni z zuzlu

—  rozbiorke chodnikow z plyt betonowych,

—  rozbiorka nawierzchni z brukowca

—  rozbiorka nawierzchni z plyt drogowych betonowych

—  rozhiorka chodnikow z kostki brukowej betonowej

—  rozbidrka nawierzchni z plyt YOMB

—  rozbiérka nawierzchni z trylinki

—  rozbiorka chodnikow z asfaltu

—  rozbiorka podbudowy z kruszywa / ttucznia

—  rozbiérka kraweznikéw betonowych

—  rozbiérka taw betonowych pod krawezniki

—  rozbidrka barier ochronnych betonowych

—  rozhiérka barier ochronnych stalowych

—  rozbiorka obrzezy betonowych

—  rozbiorka przepustow z rur betonowych pod zjazdami

—  rozbidrka $cianek czolowych przy przepustach

—  rozbiorka stupkow do znakdw drogowych

—  zdjgcie tarcz (tablic) znakow drogowych

—  rozbiorka tablic kierunkowych powierzchnia tablic do 4,5 m2

—  rozbiorka znakéw bramowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbiorka tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbidrka stupkow prowadzacych U-1

—  rozbiorka stupkow U-5a

—  rozbiorka poreczy ochronnych stalowych {fanicuchowych i pretowych)
—  rozbiorka slupow betonowych i Zelbetowych

—  rozbiorka murkéw oporowych

—  Tozbiorka ogrodzen

—  rozhiorka cokolow ogrodzen

—  rozebranie sciekow i elementow odwadnienia,

—  rozbiorke Sciekow z elementow betonowych,

—  rozbiérka schoddw z elem. betonowych

—  rozbiorke przepustow z rur betonowych i PCV,

—  rozbiorke innych elementow betonowych, zelbetowych, stalowych
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w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne warunki dotyczace robét

Wymagania ogoine dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérka elementow drogi nalezy stosowacé:

— spycharki,

— ladowarki,

— Z2urawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne.

4.2, Transport materiatow z rozbiérki

Materialy z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi rozbidrkowej, inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

W przypadku rozbiorki stalowej ktadki dla pieszych Wykonawca opracuje i przedlozy InZynierowi do zatwierdzenia projekt rozbiorki tej konstrukcji.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Nawierzchnig: bitumiczna i z ptyt betonowych oraz podbudowe kruszywowa i z kruszywa stabilizowanego cementem, schody betonowe, przepusty z rur betonowych,
Scianki czolowe i fawy fundamentowe przepustow nalezy usuwac mechanicznie w sposdb okreslony w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni ;na zimno" na okreslona glgbokosé.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z plyt betonowych szesciokatnych, z plyt chodnikowych, kraweznikow i obrzezy betonowych oraz znakow
drogowych, poreczy tafcuchowych, ogrodzen z siatki i prefabrykatow betonowych, tablic reklamowych, barier ochronnych Zelbetowych dopuszcza sie reczne
prowadzenie prac rozbiorkowych.

Wiaty przystankowe, tablice reklamowe nalezy zdemontowac bez powodowania uszkodzenia elementow celem ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz,
materialy i bezuZyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:
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— plyty betonowe szeSciokatre, kostke brukowa betonowa, plyty betonowe chodnikowe, kraweiniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki drogowe pionowe, elementy
porgczy taricuchowych - na miejsce wskazane przez zarzadeg ulicy;

— elementy wiat przystankowych, tablice reklamowe - nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— pozostaly gruz, materiaty z rozbiorki, w tym destrukt bitumiczny - do miejsca utylizaciji.

Ewentualne doly (wykopy) nalezy wypeini¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 ,Drogi samechodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” {1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiorkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych .

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi jest:

— dla warstw nawierzchni bitumicznej -1m?,

— dla kraweznika, obrzezy, przepustow, poreczy fancuchowych,

ogrodzen, barier ochronnych, -1m,
— dla taw pod kraweznik, cokolow betonowych, scianek czolowych,

murkéw oporowych -tme
— dla znakow drogowych pionowych, wiat przystankowych, stupow -1 szt

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

— odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbidr ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

—  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uZycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opomikow:
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— odkopanie kraweinikow, obrzezy i opomikéow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdwnanie podtoZa i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstonigcie Scieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesorfowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupeinienie i wyréwnanie podioza,

— zaladunek | wywoz materialow z rozbiorki,

—  uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dia rozbiérki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowe),

—  zaladunek | wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

€) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po slupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

— ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaZ elementaw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

—  zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dia rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie slupkow,

— zasypanie dolow po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nomy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach zadania:
Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie fub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugoirwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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ps -

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2), stuzaca do oceny zageszczenia

1.4.16. Wskaznik roznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

v =Y
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dw - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

.-
]

gdzie:

Er - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdmym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4)

Wyszczegdlnienie . | Grupy gruntow
Lp. | whasciwosci e niewysadzinowe wapliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz niegliniasty |-  piasek pylasty mato wysadzinowe
- 2w —  zwietrzelina — glina piasz- czysta
— pospoka gliniasta zwigzla, glina zwigza,
—  piasek gruby —  rumosz gliniasty glina pylasta zwigzla
—  piasek $redni —  2wir gliniasty — i, itpiaszczys-ty, it
—  piasek drobny —  pospotka gliniasta | pylasty .
~  3uzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
—  piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
gling, glina pylasta
—  itwarwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilamos¢ biema
Hiw m <10 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
wp > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodel wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odkiad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizagji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmaciagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor érodkdw fransportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnosc srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i woudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokiadnosc wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. RéZnica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza +1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gomej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
2zataman w planie.

Pachylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujgtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe adwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie frwania robot ziemnych. Wykananie wykopow powinno postepowac
w Kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rebot ziemnych naleZy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wad z wykopu. O ile
w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny, Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.

6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgadnosci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykanania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestolfiwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robat ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow w odstepach co 200 m na

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na fukach o R = 100 m co
ziemnego 50 mnaiukacho R < 100 m

4 Pomiar pochyienia skarp oraz w migjscach, ktore budza wafpliwosci

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic sig od pachylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spemiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spefniajace wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie InZyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moZe uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢
potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (mefr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboly ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamoéci biemej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piyta,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

8.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

11, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

34



(b CIVPI

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdanisk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

D-02.01.01  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach zwigzanych z budowg drogi, zjazdow i obejmuja;

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem/wywozem urobku oraz jego utylizacja

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit padioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robat, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydamosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byc bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile InZynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntow, naleZy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speinia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (s),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I; dla.

korpusu kategoria ruchu KR3| kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2

Goéma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gh;!)okoéci od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0,97

rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjag srodki
w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnoé¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtémego modulu odksztaicenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowiany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboé¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywat
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowej i ST. W czasie kontroli szczegoing uwage
nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakenczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
0gdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych cbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan faboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i obejmuja;

— nasypy zwiazane z budowga korpusu drogowego z gruntu zakupionegol/gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogadlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniac wymagania okrelone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na doine warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunly skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. zwiry i pospolki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszky
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziamistosci U>15

5. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistym beda,
wypelnione gruntem lub materialem
drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL< 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w. od
35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji ilowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody gruntowe]
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej
od kapilamosci biemej gruntu
podioza

8. 2uzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne z nowego studzenia (do

5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - laczne straty masy do 5%

37



(b AIVPR

Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30
REGON: 221044510 NIP: 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525

9. ltolupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materizlem
drobnoziamistym

10, Popicly lotne i mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziamiste

3. liotupki przyweglowe

1. zwiry i pospdlki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioly itp.

Na gome warstwy I .. | wegla kamiennego
b trefi przepalone zawierajace mniej niz | 6 Wysiewki kamienne gliniaste o
nasypow w stretie 15% ziam mniej- =i i towai 90
przemarzania zawartosci frakcji ifowe] >2%
szych od 0,075 mm
4, Wysiewki kamienne o
uziamieniu cdpowiadaja- 7. 2uzle wielkopiecowe i inne drobnoziamiste i nierozpadowe:
cym pospétkom lub Zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste o0 wskazniku noSnosci wnes>10
W wykopach i o
L gdy sa ulepszane spoiwami
g;gziaogtizerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
przemarzania popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla raznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu Unagio
Rodzaje urzadzen niespoiste: piaski, zwiry, pospatki spoiste: pyly gliny, ity gruboziamiste i kamieniste przydatnosci
zageszczajacych grubosc warstwy | liczba przejs¢ grubosc¢ warstwy | liczba przejsc grubos¢ warstwy | liczba przejsé maszyn
[m] n [m] n [m] o™
Walce statyczne gladkie* |0.1do 0,2 4do8 0,1do 0.2 4do8 0.2do 0.3 4do8 1)
Walce statyczne
okolkowane * 0,2do0,3 8do12 0,2do 0,3 8do12 2)
Walce statyczne ogumione | o 4, 6 5 6do8 0.2do 04 6o 10 . 3)
Walce wibracyjne gladkie ™ | 0.4 do 0,7 4do8 0,2do04 3do4d 0,3do 06 3dob 4)
Walce wibracyjne
okofkowane 0,3do06 3dob6 02do0,4 6do 10 0,2do04 6do 10 5)
Zageszczarki wibracyine ™ | 0.3do 0,5 4do8 - - 0.2 do 0.5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2 do 04 2 dod 0.1do0,3 3do5 0.2do04 Jdo4 6)
Ubijaki 0 masie od 1 do 10 5 . :
Mg zrzucane z wysokosci | 2,0 do 8,0 4do 10 uderzef |4 4 454 3doGuderzedw |4 4050 R luderzetin
od5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**} Wibracyjnie naleZy zageszczac warstwy grubosci * 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

) Warto$ci orientacyjne, whasciwe naleZy ustalic na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
0Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztait poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykenywane rownalegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakaq nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone
przez inZyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozZiiwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop {dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacii powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzic rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 .Raboty
przygotowawcze".

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

JeZeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonaé w zboczu
stopnie o spadku gomej powierzchni, wynoszacym okolo 4% + 1% szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 6,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartosc wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq byc osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac Srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2

do2 097 0,95

ponad 2 097 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wiémego modulu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.
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5.3.1.3, Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad padanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiemego osiadania naleZy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, 2 gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiemie na catej szerokosci.

b) Grubosc warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspoiczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gomej
powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Goma warstwe nasypu, o grubesci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 * 6 10 -6 m/s i
wskazniku roznoziamistosci U ® 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gomej warstwy
nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

[')] Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zbaczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyc nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3,1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gomej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyecigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemnie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢
réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wediug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego
SZ;ZI‘;IJ\'/arstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszezac ani ukladaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu naleZy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%

b)  w gruntach malo i $rednio spoistych %, 2%

c)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych 2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslona w punktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskainika zageszczenia lub pordwnania
pierwoinego i wiomego modulu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na padstawie poréwnania pierwotnego i wtdmego modulu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé
tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 {9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢c wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ I dla:

nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot

ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) = -
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[— 1,2 m (inne drogi) 0,97 ]W l

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika
odksztaicenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byc wigkszy niz:

a)  dlazwiréw, pospolek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is *1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d)  dia gruntéw drobnoziamistych o rownomiemym uziamieniu (pylow, glin pylastych, glin zwiezlych, itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdlek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) - 3,0,

f)  dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g)  dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic warstwe, doprowadzic grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtomie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunact

warstwe i wbudowac nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie
beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sgnieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjag, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okrestone w dokumentacii projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wilasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja,
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposcb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byc ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka frasy przebiegajacege w wykopie, to:

a)  odkiady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglosé podnoza skarpy odkladu od gormej
krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym ferenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gomej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.
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Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladdw, a w szczegalnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen pedanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaftowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byc przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze speinione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej . W czasie kontroli nalezy zwrocic szczegding uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej i ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej .

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosei gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byc przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zradta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okreslic¢ nastgpujgce wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotno$¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice plynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- kapilamos¢ biema, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modulow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtomego modulu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna byc potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnesci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okreslonymi

w dokumentacii projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korany korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajace z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektoweji ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w mefrach szesciennych jako réznica ogalnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé
gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu roedzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci wykopow, powiekszonej o objetosc ukopow i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
- lransport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce whudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni'nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drag dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01¢ ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ  STABILIZOWANEJ
GEORUSZTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdine dolyczace wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania warstwy ulepszonego podioza
z mieszanki niezwigzanej (MN) stabilizowanej georusztem trojosiowym (heksagonalnym) w ramach zadania:

Budowa ul. Deyny w Pruszczu Gdanskim

Catkowita grubo$¢ wzmocnienia w postaci dwoch warstw MN stabilizowanej dwoma warstwami georusztw po zageszczeniu powinna wynosic 60cm (30 +30cm).

W niniejszej ST przedstawiono wymagania dla konstrukcji warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwiazanej (MN) stabilizowanej georusztem tréjosiowym
(heksagonalnym).

Parametry georusztu podano w p. 2.6. Parametry kruszywa podano w p. 2.2.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w podpunkcie 1.1,
1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej georusztem.

Zastosowano nastepujacy wariant wzmocnienia podioza na gruncie stabonosnym:

- mieszanka niezwigzana kruszywem Csoo, KLSM 0/31,5, min. Wskaznik nosnosci kruszywa CBR=60%, gr. 30 cm;
- georuszt tréjosiowy (heksagonalny) typu 2;

- mieszanka niezwiazana kruszywem Csoao, KLSM 0/31,5, min, Wskaznik nosnosci kruszywa CBR=60%, gr. 30 cm;
- georuszt tréjosiowy {heksagonalny) typu 2;

- Geowldknina separacyjna 16/16 KN/m;

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa ulepszonego podloza - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki niezwiazanej, ktora zapewnia uzyskanie wymaganych parametrow
nosnoéci i zageszczenia pod podbudowa nawierzchni drogowej oraz pozwala na uzyskanie wymaganej trwalosci konstrukcii.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziamisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie zZiamowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.4, Stabilizacja kruszywa georusziem — poprawa paramelrow (nosnosci i zaggszczenia) warstwy mieszanki niezwiazanej dzigki ograniczeniu mozliwosci
przemieszczen ziaren kruszywa pod dzialaniem obcigzenia, wynikajacemu z mechanizmu zazgbienia tych ziaren w sztywnym georuszcie.

1.4.5, Zazgbienie — mechanizm wspdlpracy kruszywa i georusztu pod wplywem obciazenia, opierajacy si¢ na unieruchomieniu ziaren kruszywa w sztywnych oczkach
georusziu.

1.4.6. Geosyntetyk — plaski material o postaci ciaglej, wytwarzany z tworzyw szfucznych stosowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem.

1.4.7. Geosiatka ekstrudowana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy
skiadowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w procesie ekstruzji. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalos¢ na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu.

1.4.8. Geosiatka zgrzewana — dwuosiowa ptaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, i zebrami potaczonymi w wezlach w procesie zgrzewania lub spawania. Wiodace parametry opisujace geosiatke to wytrzymalosé na rozcigganie i
odksztatcenie przy zerwaniu.

1.4.9. Geosiatka przeplatana — dwuosiowa plaska struktura w postaci siatki, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy
skladowe, i zebrami polaczonymi w wezlach w procesie przeplatania. Wiodace parameiry opisujace geosiatke to wylrzymalosé na rozcigganie i odksztalcenie przy
zerwaniu

1.4.10. Georuszt dwuosiowy — plaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie kwadratu lub prostokata znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, o
strukturze powstalej w wyniku rozciagania w dwach kierunkach w podwyZszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez pofaczent w weztach w formie
plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodgce parametry opisujace Georuszt dwuosiowy to wytrzymalo$¢ na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.11, Georuszt tréjosiowy (heksagonalny) — plaska strukfura w postaci rusztu, z otworami o ksztatcie trojkata rownobocznego, tworzacymi uklad szesciokatow
foremnych, o strukturze powstalej w wyniku rozciagania w trzech kierunkach w podwyzszonej temperaturze perforowanej tasmy polimeru, bez potaczen w weztach w
formie plecionej, zgrzewanej czy ekstrudowanej. Wiodace parametry opisujace georuszt to sztywnos¢ radialna i wspolczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.12, Geotkanina separacyjna (rozdzielajaca) — material geotekstylny, w ktorym mozna wyodrebnic watek oraz osnowe, powstaly z przeplecenia ciaglych
tasiemek z pofimeru.

1.4.13. Geowloknina separacyjna (rozdzielajaca) — materiat geotekstylny, wykonany z wiokien polimerowych potaczonych mechanicznie - w wyniku iglowania (lub
przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania.
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1.4.14. Funkcja stabilizacyjna — wykorzystanie georusztu trojosiowego (heksagonalnego) do ograniczenia moZliwosci przemieszczania sig ziaren zaklinowanych w
jego oczkach. Skutecznosc stabilizacji zwigzana jest ze sztywnoscig georusztu w plaszczyznie kontakiu z ziamami kruszywa. Istotne parametry georusztu
trojosiowego pefniacego funkcje stabilizacyjnq to sztywnos¢ radialna i wspétczynnik izotropii sztywnosci.

1.4.15. Funkcja zbrojeniowa ~ wykorzystanie geosyntetyku do nadania warstwie gruntu bedacej z nim w interakcji wytrzymalosci na rozciaganie. Interakcja z
gruntem moze si¢ odbywac poprzez przenikanie ziaren lub poprzez mobilizacje sit tarcia i zalezy od indywidualnych wiasciwosci geosyntetyku. Istotne parametry
geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojeniowa to wytrzymalosc na rozciaganie i odksztalcenie przy zerwaniu.

1.4.16 Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geotkaniny do odseparowania od siebie dwdch warstw rézniacych sie od siebie uziamieniem. Funkcja
separacyjna obejmuje zaréwno zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeplywu wody (np. Zmiana poziomu wod gruntowych) jak | w
wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami InZyniera.

2, MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Kruszywo

Materialem do wykonania warstwy ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku
g?n’zrﬁlr(nn){szenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw (o wielkosci powyzej

2.3 Uziamienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziamienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gomej krzywej granicznej
uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama mieszanki nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziamienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedlug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziamienia podanymina rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwiazana /31,5 do warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem
2.4. Parametry mieszanki niezwiazanej
Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny speinia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warsiw ulepszonego podioza stabilizowanego georusztem
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Rozdziat w g Odniesienie
normie PN-EN Wiasciwost Wymaganiawobec | “y; py gy
13085 mieszanki niezwigzane] 13285
45 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz. przekrusz. lub famanych oraz Csomo Tabl. 7
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UF12 Tabl. 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria UF LFnr Tabl. 3
43.3 Zawarto$¢ nadziama: kategoria OC OCao Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziamienia Krzywa uziamienia wg Tabl. 516
rys. 1
45 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE*), co najmniej 40 -
Odpomos¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAsw -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpomosc¢ na Scieranie (dotyczy fakeji 10/14 odsianej 2 mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpomosc {dotyczy fakciji 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F7 -
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w 280 -
wodzie 96h, co najmniej
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podioza, mieszanka niezwigzana powinna miec
wodoprzepuszczalnos¢ k > 8 m/dobe oraz zawartos¢ ziam przechodzacych przez sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda

Nalezy stosowat wode wg PN-EN 1008-1.
2.6. Georuszt tréjosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robét nalezy zastosowac georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztalcie tréjkata rownobocznego, tworzacymi uklad sze$ciokatow
foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢ wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do
odpowiedniej temperatury tasmy polipropylenowej. Wezly i zebra georusztu powinny stanowic integralng calos¢ — nie dopuszcza sie stosowania materialow
przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w wezlach zgodnie z okresleniami zawartymi w p. 1.4.

Georuszt trojosiowy powinien spelniac istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnosé radialna i podobne wiasciwosci fizyczne powinny
by¢ deklarowane w takie sposdb, ze warto$¢ nominalna +- tolerancja reprezentuje 99,7% populacii, . 99,7% ,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusziu do warstwy ulepszonego podioza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wﬁ:géaga Tolerancja
1 Sztywnosé radialna przy odksztatceniu 0,5% TR041B.1 kN/m 390 -75
2 Wspélczynnik izotropii sztywnosci TR 041 B.1 = 0,80 -0,15
3 Efektywnosé wezta TR041B.2 % 100 -10
4 Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 80 +-4

Metody badar podane w Tablicy 2 opisane sg w Raparcie Technicznym Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych EOTA nr TR41 z pazdziemika 2012.

W zwiazku z tym, Ze wymagania dla funkciji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi, wymagane jest, aby georuszt zastosowany do
wykonania warsiwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem posiadat Europejskg Aprobate Techniczna, potwierdzajaca mozliwosé jego
zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb dostarczony na budowe powinien posiadac oznakowanie CE.

2.7. Geowldknina separacyjna

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiadac aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie

o wzdluz pasma min. 16,0 kN/m wg. EN-1SO 10319

e wszerz pasma min. 16,0 kN/m wg. jw.

- wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu max
o wzdluz pasma min. 40% wg. j.w.

e wszerz pasma min. 40 % wg. j.w.
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- wytrzymalos¢ na przebicie CBR min. 1500 N

- wodoprzepuszczalnosc w plaszczyznie wyrobu: min. 4,0E-6 m2/s
—wodoprzepuszczalnosc w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny wyrobu: min. 55 /m2/s
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzefu:

a) rowniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,

ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
¢) prostych narzedzi recznych — np. nozy, sekatoréw — do docinania geosyntetykow w razie potrzeby

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazd musi spetniaé wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze nalezy wyprofilowac do wymaganych rzednych, spadkow i pochylen, np. z zastosowaniem rowniarki lub spycharki, wg odrebnych wymagan. Z podioza
nalezy usung¢ wszelkie elementy mogace uszkodzic geosyntetyki podczas uktadania: korzenie, wystajace kamienie ifp.

Na wyprofilowanym podlozu naleZy sprawdzic, czy spelnia ono paramelry w zakresie nosnosci zalozone przez projektanta. Kontrolg taka nalezy przeprowadzi¢ w taki
sposab, aby nie doprowadzic do uszkodzenia czy skoleinowania niewzmocnionego podloza. Zalecane jest wykorzystanie lekkiej plyty dynamicznej, nalezy unikac
wprowadzania cigzkich pojazdow dia wykonania badania plyta statyczna.

W przypadku, jezeli podioze bedzie mialo nosno$¢ mniejsza, od zalozonej przez projektanta, nalezy zastosowac jedna z nastepujacych metod postepowania:

(a): Wykonat stabilizacje gruntu rodzimego metodg ,na miejscu” przy pomocy dowolnego spoiwa (wapno, spoiwo drogowe, cement lub popioly lotne). Rodzaj i ilosé
spoiwa oraz grubos¢ stabilizowanej warstwy dobierze Wykonawca w taki sposob, aby mozliwe bylo uzyskanie wymaganych parametréw w podiozu.

lub

(b): Zwigkszy¢ grubosc warstwy mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem. Zwiekszenie grubosci warsiwy dobierze Wykanawca w taki sposdb, aby
zapewni¢ wymagang no$nos¢ na powierzchni tej warstwy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem musza by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagniecie sznurkw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Nalezy zwrocic szczegding uwage na odwodnienie przygotowanego podioza. Nie mozna dopusci¢ do nawodnienia podioza np. wodg opadowa. Niedopuszczaine jest
pozostawienie przygotowanego podioza bez jego przykrycia kolejnymi warstwami na diuzszy okres, zwlaszcza kiedy spodziewane sa opady. Wykonawca
zobowigzany jest zapewnic tymczasowe odwodnienie padloZa na czas prowadzenia robét.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji
kruszywa oraz wilgotnosc optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
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5.4. Wytworzenie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polegac bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalne] dia wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac
stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Ulozenie geosyntetykow

Bezposrednio na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe geowlokniny separacyjnej, a nastepnie warstwe georusztu trojosiowego. Pomiedzy sasiednimi i
kolejnymi pasmami georusztu nalezy zachowa¢ zaklad o szerokosci min. 04 m. Georuszt trojosiowy mozna ukladaé zarowno w kierunku podiuznym jak i
poprzecznym do osi drogi, pod warunkiem zachowania wymaganych zakiadow.

Nalezy zwrocic uwage, aby zaklady geosyntetykow byly zachowane podczas ukladania kruszywa. Mozna to zapewni¢ stosujac odpowiednie sposaby na utrzymanie
geosyntetykdw w niezmienionej pozycji, takie jak fymczasowe szpilki stalowe lub uloZenie niewielkich pryzm kruszywa.

5.6. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac 30 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 30 cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwa ulepszonego podioza powinna byc roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Kruszywo nalezy zageszczac walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka warstwy ulepszonego podioza przy przekroju daszkowym
jezdni oraz od dolnej do gomej krawedzi warstwy ulepszonego podioza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do ofrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow warstwy ulepszonego podloza powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi przy uZyciu zréznicowanego sprzetu. W pierwsze] fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia zageszczenia warstwy zgodnego z wymaganiami z p. 6.3.4.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora. Materiat nadmiemie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.7. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwy ulepszonego podloza po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Warstwa ulepszonego podloza
moze byc wykorzystywana tylko do sporadycznego, niezbednego ruchu budowlanego, ktory nie moze wywolywac w niej kolein. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda InZyniera, gotowa warstwe ulepszonego podioza do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

5.8. Odcinek probny

0O ile dokumentacja wymaga wykonania odcinka prébnego, Wykonawca wykona go co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki kruszywa jest wiasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
s  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania mieszanek przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych geosyntetykéw wraz z probkami
materialow. Podstawa do zatwierdzenia materialu moze by¢ wylacznie poprawna Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych, zgodna z wymaganiami ,Rozporzadzenia PE

305/2011 ws. zharmonizowanych warunkéw wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych™. Inne dokumenty (np. karty materialowe, wyniki badan wykonanych
przez producenta, itp.) nie moga by¢ podstawg zatwierdzenia materiatu.
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6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow
Tablica 4. Czestotliwo$c oraz zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych georusztem

Czestotliwos¢ badan
LP, Wyszczegolnienie badait Minimaina liczba badatt na y aﬁﬁyféngggmﬂg .
dziennej dziatce roboczej badanie (m2)
1 Uziamienie mieszanki
2 Zawartosé wody ! e
3 Zageszczenie warsiwy 5 probek na 10 000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraté w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Zawartos¢ wody

Zawartosc wody w mieszance powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

6.3.4. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Zageszczenie na gorze warstwy wzmacniajacej, stabilizowanej georusztem/geokompozytem trojosiowym (heksagonalnym) powinno odbywac sie az do osiagniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia zgodnie z wymogami PN-S-02205. Altematywnie, uzyskanie wymaganych parametrow mozna potwierdzi¢ wynikiem pomiaru
lekka ptyta dynamiczna lub plyta statyczngll= 30cm.

Wymagane jest uzyskanie parametrow zatozonych w projekcie lub wynikajacych z przepisow.

Badania zaggszczenia i ew. nosnosci nalezy wykonywac co najmniej 24h po wykonaniu warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prabki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposcb losowy w obecnosci InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czeslotiiwosc oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem

L.P. Wyszczegolinienie badan i poriarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co 25 m lata
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Grubos¢ warstwy 1000 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie warsiwy €0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokosé

Szerokos¢ warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +15 ¢cm, -10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$c¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w
Dekumentacji Projektowe).

6.4.3. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
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Nieréwnosci warstwy nie moga przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +/- 0,7 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm, +1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/ 10 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze sie roznic od grubosci projektowanej o wiecej niz +- 10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na peing grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiafu i powtome zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedfug wyZej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest m2 {metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci 60cm (30 + 30cm) z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej georusztem.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
s  oznakowanie prowadzonych robot,
e zakup i dostarczenie materialow do wykonania warstwy ulepszonego podioza,
e  dostarczenie sprz¢tu niezbgdnego do wykonania warstwy ulepszonego podtoza,
e  przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e  opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
s przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
s dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
*  wykonanie odcinka probnego,
s rozlozenie geosyntetykow,
. rozlozenie mieszanki,
e  zageszczenie roziozonej mieszanki,
e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
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*  utrzymanie warstwy ulepszonego podioza w czasie robot,
= odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyftkowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady klasyfikowania .
Geotekstylia | wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drég i innych

PN-EN 13249 powierzchni obciazonych ruchem (z wylgczeniem drag kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgomosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metodg bezposrednia,

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Pozostate dokumenty
1. Zalecenia producenta georusziu i geotkaniny dotyczace technologii wbudowania.

2. Raport techniczny Europejskiej Organizaciji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound
granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziemik 2012.
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PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdasiskim

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntewego i obejmuja;

— profilowanie i zageszczanie podfoza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni drogi w gruncie kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robét
Ogalne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczagce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest moZiiwe wylacznie za zgoda InZyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozZliwia¢ naciagnigcie sznurkow [ub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie.
Sposab wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez InZyniera.
Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami ckreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na
glebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskainika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goma warsiwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny | wtomy modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtomego i pierwotnego modulu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze {koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warsiw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukiadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geomefrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. )Nyszgzggélnienie badan Minirqa]na c;es'todiwoéé
i pomiaréw badar i pomiaréw
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
5 || Rzgdne wysokosciowe co 100 m dia pozostalych drog
Uksztattowanie osi w planie ° co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dia autostrad i drog ekspresowych,
6 co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe porniary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokosc koryta i profilowanego podloza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyc 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pornigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

08 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dia autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych
drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtomego do pierwotnego modulu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtome zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zaggszczenie,
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- ulrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie piyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i faty

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i

odcinajgcych w ramach zadania:
Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych,
stanowiacych czesc¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub wafpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmuja:
- wykonanie warstwy odcinajacej z geowlokniny separacyjnej 16/16 KN/m o funkcji separacyjnej - jezdnia;
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
—  piaski,
—  2wiri mieszanka,
— geowldkniny, geokompozyty

a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D1s/dss < 5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukfadana na
warstwie odcinajgcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziamistosci,
deo - wWymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spefniac wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 {4].

2.4. Wymagania dla geowldkniny, geokopozyty

Geowlokniny, geokompzoty przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5, Sktadowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatamni kamiennymi. PodloZe w miejscu skiadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin, geokompozytow

Geowtdkniny, geokompozyly przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajacq nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie moziiwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
—  walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu padano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin, geokompozytow

Geowtbkniny, geokompozyty moga byc transportowane dowalnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig¢ w czasie przewozu,
= ochrony geowldknin, geckompozytow przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub rozciaé geowlokniny, geokompozyty.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinng spelniac wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne® oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokasciowych. Grubosc rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa naleZy wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze przez InZyniera warstwy poprzednie;.
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W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjia kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi czgsciowo nakfadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czgsciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej gomej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byc wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedlug normalnej proby Practora, konfrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresfic pierwotny i wtomy modut odksztalcenia
warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdmego i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyc okreslong iloécia wody i rownomiemie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozldadanie geowtoknin, geokompozytéw.

Warstwe geowlokniny, geokompozytu nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga
spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykiad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowtokniny, geokompozytu nalezy spelnic
wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowlékniny, geokompozytu lub zasad ich
faczenia oraz ewentuainego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zahezpieczenie powierzchni geowloknin, geokompozytow

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin, geokompozytéw nie moze odbywac sig ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac material ,od czola”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace material i wykonujace
czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowloknin, geokompozytow.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Qgolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rabot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystiie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtakniny, geokompozyly przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotfiwos¢ badar i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$é podluzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
L. ¢0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
5 | Rzgdne wysokosciowe 100 m dla pozostalych drog
g | Uksztattowanie osiw planie 7 ¢o 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazde] dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczeyj, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach glownych lukow poziomych.
6.3.2. Szerokosc warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sig roznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajace] nalezy mierzy¢
4 mefrowg lata, zgodnie z norma BN-66/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyc
4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ 2godne z dokurnentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla
pozostalych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, naleZy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co
najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci moduldw odksztzlcenia, to wartos¢ stosunku wtémego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byc wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia naleZy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowloknin, geokompozytow

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin, geokompozytow nalezy kontrolowaé:
a) zgodnos¢ oznaczenia paszczegdlnych bel (rolek) geowloknin, geokompozytow z okreslonym w dokumentacii projektowej,
b) réwnoSc warstwy,
¢) wielkosc zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich {aczenia,
d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny, geokompozytow (rozerwanie, przebicie). Pasma geowldkniny,
geokompozytow uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgalne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace] ilub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikacii
technicznej,

— wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej iflub odcinajacej z geowldknin, geokompozytow obejmuje:

—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowloknin, geokompozytow,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prabek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci )
3 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo {amane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plytg
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem ifata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01  OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z polaczeniem migdzywarstwowym
emulsjg asfaltowq warstw nawierzchni drogowej w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem polaczen miedzywarstwowycvh
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnosc (przenoszenie
obcigzen na podioze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze fuszczeniu sig¢ nawierzchni.

Polgczenia miedzywarstwowe wykonuije sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa,

W ST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuije:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa lamanego, przed utozeniem warstwy wigzacej bitumicznej.
- oczyszezenie i skropienie warstwy podbudowy bitumicznej przed utozeniem warstwy bitumicznej wiazacej.
- oczyszczenie | skropienie warstwy bitumicznej wigzacej przed ulozeniem warstwy bitumicznej Scierainej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw, sluzacych do przejmowania i rozktadania na podloze obciazen od ruchu pojazdaw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze skiadac sie z jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej
operacjl.

1.4.3. Warstwa scieralna - gdma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigZaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa,

1.4.5. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podioza, ktory moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktre] kruszywa o uziamieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skladajgca sie z grubego lamanego kruszywa o nieciaglym
uziamieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a fazg ciaglg jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.11. Emuisja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem
kationowym.

1.4.12. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy doinej
emulsjq asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespolu warstw (dolne] i gomej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.13. Mieszanka niezwigzana - ziamisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.14. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa
hydrauficznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.15. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (22].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphait Concrete)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa niceokreslana (ang. No Performance Determined)
pH - wykfadnik stezenia jonow wodorowych
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SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci

%{m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdine{1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podanow ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:

a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadaé wymaganiom Zalacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktorym umieszczono
nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3ZM,
3. C60B5 ZM.

Objasnienia oznaczeri wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808 [17], s przedstawione w tablicy 1. Zalecane ilosci lepiszcza do
skropienia podtoza pod wszystkie warstwy zastosowac zgodnie z tab. 57 WT-2 2008r.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo cyfra Rodzaj oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znaczeniu (litery, liczby, cyfry)

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polamosci czastek

2i3 Liczba dwucyfrowa Zawarto$¢  lepiszcza w PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego lepiszcza
%(m/m) lub PN-EN 1431 [7], dot. odzyskanego

lepiszcza
4lub4i5lub4, 5 B Informacje o rodzaju lepiszcza: a) asfalty
i6 drogowe PN-EN 12591 [9], dot. wymagan wobec

asfaltow drogowych PN-EN 14023 [19], dot.
wymagan wobec asfaltow modyfikowanych

b) dodatek polimerow polimerami
c) dodatek uplynniacza do emulsji wigkszych niz
2% (m/m)
5ub6iub?7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie:

do zlaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.
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Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie kodowe )

Lp. emulsii Pelna nazwa emulsj Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, | Do  zlaczania warstw  asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych
przeznaczona do ziaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsia asfatowa o zawarlosci lepiszcza 60%, | Do zlgczania wszystkich warstw asfaltowych
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw konsfrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich rodzajow warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5,
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczen miedzywarstwowych powinny spelniac wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykenania polaczen migdzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

L Wiasciwose? Metoda badania Jednostk Wymagania dotyczace emulsji
P BoCIWOSE ednosia C60B3 ZM " CB0BP3 ZM C60B5 ZM
1 Polamosé PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 [15] g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
3 Stabilnos¢ podczas PN-EN 12848 [12]
mieszania z cementem g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawartosc lepiszcza
(poprzez
oznaczenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody
5 Czas wyplywu PN-EN 12846 [10]
@ 2 mm przy s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostatos¢ na sicie,
sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm
7 Pozostalos¢ PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
na sicie po
7 dniach
magazynowania, sito
0,5mm
8 Sedymentacja po 7 PN-EN 12847 [11]
dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
9 Adnezja 4 PN-EN 13614 [16] % pokrycia TBR (1) TBR (1) TBR (1)
powierzchni
Zalacznik NA % pokrycia
22017 powierzchni 275 275 =0
10 pH emulsji PN-EN 12850 [13] NPD (0) NPD (0) 235
1 Asfalt odzyskany przez
odparowanie
PN-EN 13074 [14]
12 Penefracjaw 25°C
asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
13 Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) >43 (4) >39(5)
asfaltu
odzyskanego
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14 Nawrét sprezysty w PN-EN 13398 [18] % NPD (0) 250 (4) NPD (0)
25°C asfaltu
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu przed wbudowaniem
Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg .do zadeklarowania”

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

Badanie na kruszywie bazaltowym

X SR

Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaitowej nalezy przestrzegat zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w
podiozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé¢ na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaitowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykow z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktdra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy
stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spefniaé wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak: a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szcezotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

—  szczolki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ciénienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania sig skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora,
—  dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie emulsii z tolerancjg + 10% od ilosci zalozone;.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stafej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiemym zawilgoceniem.,
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cystemach, autocystemnach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgdg korodowaly
pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiomiki przeznaczone do fransportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgéIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposab wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacia projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

3. odcinek probny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazar Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ szczegolowe wylyczenie robot,
- usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
o zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uZyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciénieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltows powinna wynosié co najmnigj +5°C. Nie zaleca sig wykonywania skrapiania podczas opadéw
atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80
5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2.  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyc takich materialow oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku prabnym przez inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w
miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykonac wedlug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjq asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umoZliwienia odparowania
wody:
- 8 hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,
-1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
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W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu

kaluz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowa w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajace]j potaczenie oraz przeciwdzialajacej spekaniom odbitym {przeciwspekaniowej) skrapia sie powtomie emulsjg z
asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuie sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfallowa podioza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowq llogé pozostalego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 07+1,0

AC b AC WS Podbudowa z kruszywa niezwiazanego (stabilizowanego 05+07
mechanicznie)
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 03+05 +
zwiazanego spoiwem hydraulicznym 0,7 +1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC lub AC

WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wiaz t faltu
P: SHETHIRECSIROENEISR - Sess Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+03
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki
SMA Warstwa wiaZgca asfaltowa 01+039

a)  zalecanaemulsjpopH>4
b)  zalecana emulsja modyfkowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz
zmnigjszajgcej ryzyko spekan odbitych
Jesli w dokumentacji projektowej Iub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen
punktu 2.2.2 oraz zalecer podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez inspektora Nadzoru.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej i na podbudowie z C60B5 ZM
kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa

3 Zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM2
(do sklejenia warstw)

4 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa C60BP3 ZM»
Zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej polaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4

6 Warstwa scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZMm4

1) Rodzaj emulsji nalezy przyjac w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kola pojazdéw i znacznym
stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymalosci polgczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2)  Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymalosci na scinanie w polgczeniu migdzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgeych warunkow terenowych, takie jak:

— odiworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu materiafu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykonat w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotiiwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rabot

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg 1 Wg pktu 5
projektowa . dokumentacji projektowej
2 | Roboly przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 | Czystosc podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
= 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia e 3010)0 m Wg pkiu 5.7 2
1 probka na
15000 m2wykonanej
5 | Wytrzymalosé na Scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni Wgtab.83
6 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.8

D] Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej
6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsii: + 10 cm.

3)  Badanie polgczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestosé pobierania probek powinna
wynosic: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

0gdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukeyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia, - roboty wykonczeniowe, - odwiezienie sprzgtu.

Wiszystkie roboty powinny by¢ wykonane wediug wymagan dokumentacii projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

raboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda

pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkly asfaltowe ~ Oznaczanie polamosci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacii

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsiji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaitowe ~ Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypelniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaitowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsii asfaitowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20.  Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymaganiatechniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad - Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19.11.2010 . w dokumentacii projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych)

21.  Nawierzchnie asfattowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czest 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie
poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 2010

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog | Mostow. Warszawa
1997

23.  Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst
instrukciji opublikowano w [21])

24.  Zalecenia Departamentu Technologii pismo nr GDDKIA-DT-WM-zk-072/107/11 z dnia 18.08.2011r.
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D-04.0402 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

— warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Coon— KLSM 0/31.5 - jezdnia, zjazdy;

— warstwe podbudowy pomocniczej grubosci 30 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Csozo— KESM 0/31.5 - jezdnia;

- warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cuon— KLSM 0/31.5 - chodnik, Sciezka rowerowa;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu, przy wilgotosci
optymainej.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2, MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2, Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziam 2wiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii roboét
nawierzchniowych dotaczonych do Dokumentacii Projektowej, po dwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dia
jezdni | miejsc postojowych ). Kruszywo po odzyskaniu winno by¢ poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego
nieprzydatnego do wbudowania, pozostalego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualne;.
Przed zastosowaniem kruszywo nalezy poddac badaniom i astatecznie sprawdzeniu przydatnosci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST iflub WT-4 2010,

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziamienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, pomocnicznej i ulepszonego
podiozalwarstwy mrozoochronnej musza spefnia¢ wymagania przedstawione na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jezeli
uziamienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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Iwarstwy mrozoochronnej

2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podiozalwarstwy mrozoochronnej powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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2.2.3. Whasciwosci mieszanki

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podiozaiwarstwy mrozoochronnej powinno spelniac wymagania
okreslone w tablicy 6.
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2.2.4. Warunek nieprzenikania czastek

Materialy stosowane do wykonywania podbudowy powinny spelniac wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy podbudowg oraz podlozem zgodnie z
zaleZnoscia;

D1s
——-x<5

dss
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziam warstwy podbudowy, w milimetrach,
des - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziam gruntu podioza, w milimetrach.
2.3.1, Niewlasciwe uziamienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymaga zostang wbudowane, to na polecenie
InZyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sig¢ wodg czysta, wodaciagowa, dla ktorej nie okre$la sie wymagan
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine™.
3.2. Sprz¢t do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewnic wagowe
dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewnic wytworzenie jednorodnego
materialu o wilgotnosci optymalnej,

— rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczagce transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywac sie samochodami samowyladowczymi, w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podiozu drogi powinien by tak zorganizowany aby nie dopuscic do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodline zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci
oplymalnej, powtomie wyrownane i zageszczone.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptacji skladu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .

Recepta laboratoryjna powinna zawierac:
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ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

— okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablica Nr 1,

— wymagana zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

— ustalenie gesto$ci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowe] szkieletu gruntowego i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego,

okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryinej uziamieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonamej gwarantujacej
otrzymanie jednorednej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiememu wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowaney, fj. 12, 15
i20 cm.

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roziozona w sposab zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach.
5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu az do ofrzymania rownej
powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa powinna by¢ zaggszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami plytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez InZyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [| ] podbudowy okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla
nawierzchni drogi glownej i - od 1,00 dia nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotno$t kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda lI).
Material nadmiemie nawilgocony powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony woda i rownomiemie wymieszany. W przypadku, gdy wilgolnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyZej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;.
5.2.5. Odcinek probny

Na 2adanie Inzyniera Wykonawca powinien wykonac odcinek probny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek probny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Dlugosc i lokalizacje odcinka probnego ustali InZynier.

Wiasciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi,
wedlug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie na dziennej Podbudowy
badan dzialce przypadajaca
roboczej na jedno badanie
[m?]
1, Uziamienie kruszywa
2. Wilgotnosc kruszywa 2 600
3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m?
4. Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
wg tablicy 1,p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco przekazywane InZynierowi.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancijg
+10%, -20%. Wilgotnosc mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Konfrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modulu nalezy zastosowac mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztalcenia wtomego E2, do pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

Wartos¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drog o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduly odksztalcenia jek dla wskaznika nosnosci CBR280%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika nosnosci
CBR2120%.

Tablica 3.
Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku wros nie Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg o
mniejszym niz % pod kolem Srednicy 30 cm
Wskaznik mm MPa
zageszczenia ls nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigZenia Ez
E;

80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.4. Badanie wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p.2.2.

Probki do badan peinych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ i zakres badan oraz pomiardw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

o I I
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Wyszczegélnienie Minimalna czestotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2. Rownos¢ podiuzna Co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacii projektowe;
7. Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m2
Przed odbiorem:
W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz-10 cm, £5cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudow

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokasciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescic sie od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.4.6. Grubosé podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac : + 10%.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy

Minimalny modul odksztalcenia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony plyta o Srednicy 30 cm wedlug zasad podanych w
JInstrukcji Badan podioza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:
— od pierwszego obcigZenia - E+>100 MPa,
— od drugiego obcigzenia - E;>180 MPa.
b) dla nawierzchni obciazonej ruchem KR1+KR2:
— od pierwszego obcigzenia - E1280 MPa,
— oddrugiego obcigzenia - E>>140 MPa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

0Ogéline zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub adbioru
czesciowego zgodnie z warunkami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy okreslonej grubosci obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot

—  sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce whudowania,

—  rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zaggszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

—  przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,

—  utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych ufrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badan podioza grunfowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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D-04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy lub
podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacia Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu | ewentualnych dodatkow oraz domieszek, Material ten wigze i twardnieje w abecnosci
wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne,
kruszywo zuzlowe 2 2uZla kawalkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z 2uZla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerainych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm,
0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

—  wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2 o grubosci 20 cm - zjazdy;
—  wykonanie warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2 o grubosci 15 cm - chodnik, Sciezka
rowerowa;
2godnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej, z wymaganiami jak dla warstwy ulepszonego podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich
mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego
zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spefniac dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich
mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi62 naturalnych pochodzenia mineralnego, kidre moze by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturane
jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak Zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal,
nadziama zwirowego lub otoczakow.

14.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysiowego obejmujacego obrobke termiczng Iub inng
modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z 2uzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziamo Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z 2uzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie glownie ze skrystafizowanych krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem cieklego 2uzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo 2uzlowe z 2uzla stalowniczego — kruszywo skladajace sie glownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i femrytu zawierajacego Ca0, SiOz, Mgo
oraz flenek Zelaza. Kruszywo ofrzymuje sie przez powolne schladzanie powietrzem cieklego 2uzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gémego) wigkszym niz 2
mm.
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1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziamieniu i cementu, wymieszana w
sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4,17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifomijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$é materialow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
- kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i padloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspalczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]i PN-EN 13242 [19]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
V:f:jssczcywwo:c badania Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
g ﬁglzﬁgl podiia uler?:;t;r;i?;érodbudowy podbudowy zasadniczej

Frakcje/zestaw sit # - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo o

933-1 6] cigglym uziamieniu: kat. Ga75.

Uziamienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 15
Ogdlne granice i tolerancie | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziamienia kruszywa grubego na | 933-116]
sitach posrednich
Tolerancje typowego uziamienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT:NR (tj. brak wymagania), kruszywo o ciggtym
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[6] uziarmieniu: kat. GTANR (4. brak wymagania)

| ciggfym uziamieniu
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Ksztat kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Floex (tj. wsk. plaskosci > 50) Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci < 50)
maksymalne warunki  wskaznika | 933-37 [7]
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 44 Kat. Slpeu (tj. wsk. ksztattu >55) Kat. Slso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartosci  wskaznika | 933-47 [8]
ksztaltu
Kategorie  procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Car (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierzchniach | 933-5 [9]
przekruszonych lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow™ w kruszywie | PN-EN 48 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
grubym 933-1[6)
Zawartos¢ pylow™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. foer (tj. masa frakcji przechodzagej przez sito 0,063 mm jest > 22)
drobnym 933-116]
Jakos¢ pylow - 47 Brak wymagan
Odpomos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tfj. wsp. Los Angeles | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest s 50)
kruszywa grubego 1097-2[13] jest < 60)
Odpomos¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 54 Deklarowana
roz.7,8i9 [14]
Nasiakliwosc PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (1. zawartos¢ siarczanow
1744-1 [17] < 0,2%), 2uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (fj. zawartos¢ siarczanéw <
1,0%)
Calkowita zawartosc siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (4. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S, (1. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.41 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek | 1744-1[17]
2zwigzanych hydraulicznie
Stalos¢ objetosci 2uzla | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego r0z. 19.3 [17] tienowego i elekirycznego pieca fukowego
Rozpad krzemianowy w Zuzlu | PN-EN 1744-1,p. | 6422 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 19.1 [17]
Rozpad  Zelazawy w  zuzlu | PN-EN 17441, 6423 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepisow
18]
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBua (1. wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2 [13]
Nasiakliwosé PN-EN 10976, | 7.3.2 Kat. W242 (fj. maksymalna wartos¢ nasigkliwoéci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 {14]
W22, to nalezy zbadat jego
mrozoodpomo$¢ wg p. 7.3.3 -
wiersz ponizej)
Mrozoodpomosé na kruszywa frakeji | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. | Kat. 4 (fj. zamrazanie-rozmrazanie <
8/16 mm (Badanie | [15] Fa (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% | 4%)
wykonywane tylko w przypadku, gdy masy), skaly osadowe: kat. Fi,
nasigkliwosc kruszywa przekracza kruszywa z recyklingu: kat. Fso
WA242) (Fs™)
Sklad mineralogiczny Zal.C Deklarowany
p.C34
Istotne cechy Srodowiskowe Za.C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyreklywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
C34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badat czy zawartoSC substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

" Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
* Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
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Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 {5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym oraz do
terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokascia 3 palet, cement niespaletowany ukiada sie w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2217. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sig zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skiadu
mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robat, jak:
—  wytwomia stacjonama lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiomiki na wode,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki [ub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne fub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada sig po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na ptask w wysokosci do 10 warstw.
Cement luzem przewozi sie w zbiomikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Wada moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposab zalecony przez producentow i dostawcéw, nie powodujac pogorszenia ich walorow uZytkowych.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zafaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.
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5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazar InZyniera:
—  ustali¢ lokalizacje roboét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzic oznakowanie drogi na okres robat,
—  zgromadzic materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robét, w temminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki
2Zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikdw i prabki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, lloéci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zradel i o takich samych wiasciwosciach, jak te kiore beda stosowane

do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.
Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w

formach walcowych H/D = 1, Kiasy wytrzymatosci przyjmuie sig wg tablicy 2.
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymalosci na

$ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosc charakterystyczna na Sciskanie Rc , po 28 dniach, Klasa wytrzymatosci
Lp. MPa dia prébek walcowych o
HiD:=20 | HiD2 = 1,00
1 brak wymagan Co
2 1.5 20 Cisno
3 3.0 40 Can
4 50 6,0 Css
5 8.0 10,0 Caro
B 12 15 Cians
7 16 20 Cismo
8 20 25 Caons
@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01.21

Dopuszcza sie podawanie wylrzymalosci na $ciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacii, np. Rz, Ret4, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiaciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okreslic
pracentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziamienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okreslié
laboratoryjnie lubfi na podstawie praktycznych doéwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach, spefniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1,
skladajgcy sig z nastepujacych sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0,083; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2, 16,0; 22,4, 315, 45,0.

Krzywa uziamienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm




(b CIVPRO

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdanisk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525
100
100 o8 foﬂ 0
90 10
A
8
é 80 ' / 20
71 E
2 70 77/ 7 30 g
£ 0 o %
5 oy 59 2
N 50 Vi s
a 4}/ / 2
4 40 6 2
2 n/ | g
g 0 / 4 L
* 2 3/ A 80 =
>
10 19
10 el 90
R
o g
g 8 8 5 - - *scprigee
=3 o bl
sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki minerainej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byc okreslona na podstawie procedury projektowej iflub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23}

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do315 3
20do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mnigjszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacii.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora iflub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uZyciu proponowanych skfadnikow. Zawartos¢ wody naleZy okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prabki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodq odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prabkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna byc oznaczana zgodnie z
PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpomnosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie Rj“’ probki po 28 dniach

pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na Sciskanie R. prabki po 28 dniach pielegnacii.
=0

Wskaznik mrozoodpomosci = —<

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpomnosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyc na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni
poddac cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania
w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednia. Wynik badania rdzniacy sie od redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymalosci na Sciskanie Rj_" , Rc nalezy przyjat
Srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymaloSciowych mieszanki przez wytrzymalo$¢ charakterystyczng na
$ciskanie R probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatos$ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
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magania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé Wy K?“ I_ KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
12 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 226
2.0 Mieszanka
21 Uziamienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11.2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wag 1ys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg 1ys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 los¢ na Sciskanie (system [) — klas: loci R

mrzna o$¢ na Sciskanie (sy ) a wytrzymalosci Rc wg Klasa C 1,52,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 1 KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
n Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRI—KRZ | KR3-KR& | KR5-KRb
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp.224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.25
14 Dodatki wgp.22.6
2.0 Mieszanka
241 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wqrys.4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu ‘wg fablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wqg projektu mieszanki
24 Wytrzymalos¢ na sciskanie (system I) - | klasaC 1,5/2,0 klasa G 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-malo$ci R. wg tablicy 2 (nie wigcej niz 4,0 (nie wigcej niz (nie wiecej niz
MPa) 6.0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpomosé 20,6 206 20,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwost KR1—KR2 | KR3_KR& | KR5-KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziamienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg Iys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wg Iys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wa projekiu mieszanki
24 Wytrzymalos¢ na Sciskanie? (system I) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci R. wg tablicy 2 wiecej niz (nie wiecej niz (nie wiecej niz
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6,0 MPa) 10.0 MPa) 20.0 MPa)
2.5 Mrozoodpomosc 207 20,7 20,7

YW przypadku przekroczenia wytrzymaloéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uZzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic od 400 m2 do 800 m2, a dlugos¢ nie powinna byc mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystapic¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C
oraz gdy podloze jest zamarzniete.

Podioze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sig do korzystania z
ustalen podanych w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza® [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug dokumentaciji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapit przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ciSle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w  wytwomiach
(mieszarkach) stacjonamych Iub mobilnych zapewniajacych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Przy produkciji mieszanek nalezy prowadzic kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacija i nadmiemym
wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna zapewniac
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to
do ukiadania drugiej warstwy mozna przystapic po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dia spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozomych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez wycigecie szczelin np. grubosci
3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokaine plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne
wedlug ustalen dokumentacii projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R; przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe
wedlug ustalen dokumentacii projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez

wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi Srodkami zaakceptowanymi przez inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch
technolegiczny moze odbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wialy i wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  odiworzenie przeszkad czasowo usunietych,
—  uzupeienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,
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—  usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podanow SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykenawca powinien:

~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiarow, ktore nalezy wykanac w czasie robot podae tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢

Lp. Wyszczegdlnienie robot Qbac:j;:losc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5

dokumentacig projektowa i dokumentacii projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pkiu 5.3
Dla kazdej partii
e kruszywa i przy )
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Waasciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008 [11]
wafpliwego zrodia
5 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziamienie mieszanki 2razy dziennie Rys.1+5
. ) o _

7 | Wilgotnosé mieszanki . Wilgotno$é optymalna°: tolerancjq +10%,
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm

9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw, 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na Sciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

. - Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpomaosci Inzyniera p.54
12 | Wykonanie robdt wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9

—  6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podioza

Czeslotiwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczagcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan i
Lp. 4 i(:)%miaréw poemia:‘éwosc b Dopuszczaine odchytki
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km +10 ¢m, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowanej
2 | Rownosé podiuina wg {26] wg [26]
3 | Rawnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km + 05% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacii projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie ? co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz | Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podioza na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach giéwnych lukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedfug punktu & daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogaine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozloZenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
~ roboty wykoriczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacii techniczne;j i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uZytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziam za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziam -
Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geomefiycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania
kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu - Definicie i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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produkcii betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpomosci
na scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziam i nasiakliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i odpomo$ci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

186. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é 3. Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2. Metody
okreslania gestosci | zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 41: Metoda

oznaczania wytrzymaloéci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania proébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty

stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20101.)
26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 19
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1
i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcii (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Dopuszcza sig stosowanie warstwy Scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC58, AC8S, AC11S

KR 34 ACBS,AC118

KR &6 ACBS 2, AC11S2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

Ustalenia zawartej w niniejszej specyfikacji obejmuija;

- Wykonanie warstwy Scieralnej AC8S 50/70, barwionej na czerwono, gr. 4 cm - Sciezka rowerowa;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.
1.4.2, Warstwa Scieralna — géma warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziamienie — skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i polsztywnych” GDDKIA [82).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube ~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypefniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypelniacza
pochodzenia mineralnego | wodorotienku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z4acza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfait (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilaéciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. Intemational Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania datyczace materialow, ich pazyskiwania i skiadowania, podanow ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosc wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiaéciwosci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ 2 kilku wytwémi pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o
ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN
13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaitowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

50/70 PMB 45/80-55
Ko, KRS RSB AEHS MG 50170-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KRS - KR6 ACBS, AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speinia wymagania podane w fablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 50170 T 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penefracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 ‘ 70-100
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2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, .
nie mniej niz c PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ skiadnikow rozpuszczainych,
nie mniej niz % mim PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub przyrost),
nie wiecj niz % mim PN-EN 12607-1 [30] 05 08
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz ” PN-EN 1426 [21] 50 46
0
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnigjniz | °C PN-EN 1427 [22] 48 25
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz oc PN-EN 12503 [26] 8 40
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow madyfikowanych polimerami {polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
W . =t Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
ymaganie Wiasciwosé eto a Jednostka | 45/80-55 45/80 - 65 45/80 - 80
podstawowe badania wymaganie | klasa | wymaganie | kiasa | wymaganie | Klasa
Konsystencja ~w
posrednich Penetracja PN-EN . 0
temperaturach | w 25°C 14621 | O1mm | 4580 & el s 530 4
ekspioatacyjnych
Konsystencja ~w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 [22] = s U A 2 =40 C
ekspioatacyjnych
a2t°d?ZCquanlz fanggN [60] 23 22 TBR
duktyometrem, | pygy | VM |y | 2 wioe |8 w10°C) |~
rozcigganie 50 13703 [61]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja (S
bezposrednie w | 13587 [58] . . =
5°C (rozciaganie | PN-EN L iR 0 Wi b NR .
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadlo  Vialit PN-EN
(metoda. 13588 [59] Jlcm? NRe 0 NRe 0 NRe 0
uderzenia)
PN-EN
Statos¢ Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencji 1[30]
{Odpomos¢  na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracia 14261211 | % 260 7 260 7 260 7
wg PN-EN 12607- | Wzrost PN-EN
1[30] temperatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2 <38 2
migknienia
Temperatura (g
Inne wiasciwosci ISO 2592 | °C 2235 3 2235 3 2235 3
zaplonu [68]
Temperatura PN-EN .
famliwosci 12593 26] | "C 515 7 =15 7 <18 8
Nawrol sprezysty | py gn 270 3 280 2 280 2
w25°C
Nawrdt sprezysty [15363198 & NRe 0 NRe 0 TBR® 1
Wymagania w10°C
Dodatkowe PN-EN
Zakres 14023 [64] | . . . "
plastycznosci Punkt ¢ g : R g iR ¢
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN =
magazynowania. 13399 [57) c <5 2 <5 2 S5 2
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Roznica PN-EN
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [57] . . "
Roéznica PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0 NR: 0
penetracji 1426 [21]
Spadek
PN-EN
ey 12607-1
migknienia  po o
starzeniu wg PN- ES!EN c TBR® 1 TBR® 1 TBRe 1
EN 12607
1 [30] 1427 [22]
Wymagania Nawrot sprezysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu wg PN- ?g‘egy 1 0 : a 3 S )
EN 12607-1 [30] 30] ) %
Nawrot sprezysty PN-EN ?
w 10°C po . " b
starzeniu wg PN- 13398 [56] NR 0 NR 0 TBR 1
EN 12607-1 [30]
@ NR - No Requirements (brak wymagan)
»TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

asfalt

Metoda

Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/7 0f54/ B4

Wymaganie Klasa
1 Penefracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4

B . 2

2 Temperatura migknienia c PN-EN 1427 [22] 54+64
3 Indeks penetraci . PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4| Temperatura zapiony, °C PN-EN 1SO 2592 [68] 2250 i
5 | Rozpuszczainast % PN-EN 12592 [25] 2990 e
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] 2900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] 250 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaitu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni,
ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—  polimerpasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy &cierainej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo
tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co
najmniej 50/50.
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.
Kruszywa powinny spelniac wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziamienie wedhig PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: | G¢85/20 G90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wediug gzz Gosits Gasits
kategorii: Garrs Gaosts Gaans
3 Zawartosc pytu wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza b p 5
niz; & :
4 Ksztaft kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN Flo lub S
933-4 [B]; kategoria nie wyzsza niz: Fhs lub Shs Fion lub Sho s
5 Procentowa zawarto$c ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; | C denarowana Costt Cosn
kategoria nie nizsza niz: k
6 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz: LA LAz LAz
J Odpomosc na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 PSV, o mie | PSVe)
[18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVas mw.‘)"""s""’""" i mrte %
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana  przez
producenta producenta producenta
g Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez | deklarowana przez | dekfarowana  przez
producenta producenta producenta
10
Mrozoodpomosc wedlug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl!
(dotyczy warstwy cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 0 2 7
11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia w
12 Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wediug | deklarowany przez | deklarowany przez | deklarowany — przez
PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], iec 04
p.14.2; kategoria nie wyZsza niz: mec 0.1 miec 0,1 it
14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana o
powietrzem wedug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpomosé odpomogé Wymagana odpomose
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana »
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpomost odpomost Wy SElodpomo-e
16 Stalost objetosci kruszywa z 2uzla stalowniczego wedlug PN- W
EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza ni2: Vss Vas 3

*) Kruszywa grube, ktore nie spefniajg wymaganej kategori wobec odpornoSci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpomasci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziamieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w

tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 k ia:
ziamienie wedfug [6], wymagana kategoria e85 lub GaB5

2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wediug kategorii: GreNR

TGl
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: P

3
4 Jakosc¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB10

F
5 KanciastoS¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziamieniu wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E Deklarowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie

WYZs2a hiZ:

mec0,1

104



(

CIVPR

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30
REGON: 221044510 NIP; 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525

8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kruszywo famane drobne lub o ciagtym uziamieniu do D<B do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spelniac wymagania podane w tablicy

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR6
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GaBS
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Gre20
GroNR TC G20

3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: fi6
4 Jakosc¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11}; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

kategoranie nsga = ExDeklarowana | ¢ 4 Ea30
6 Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Iub 9: deklarowana przez preducenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p. 142, 01

kategoria nie wysza niz: e

Do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp- WiaSciwoSc kuszywa KR1 < KR2 KR3- KR4 | KRS+ KR6
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15), nie wyZsza niz: 1 % {m/im)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17) deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedtug v

PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54], AresB25

wymagana kategoria: Res
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WSn

Wwyzsza ni:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 CCr

[3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN- K.20

EN 459-2 [4], wymagana kategoria: @
10 LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: | BNpekarowans

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaC w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowat Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci akreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmnie] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych | poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin
stanowigcych polaczenia roznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni {ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne taémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda .gorage przy zimnym”
) Ziacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rotzgiinarst Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiaiu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
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KR 3-6 Elastycane tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

B Dodatkowy opis  warunkow "
Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugosci 20 | Bez pekniecia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluZzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 Nimm?
Mozliwosé wydluzenia oraz | SNV 671920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci  tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Qdpomos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartos$é wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | =70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penefracja stozkiem w 25°C. 5, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do60 0,1 mm
Odpomnos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <50 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), | PN-EN 13880-13[73] 25mm
po5h, -10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew droegowych na goraco
Wlasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do | PN-EN 14188-1[65] N1
11.28.

Skladowanie materialow termaplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie

technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na

gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg

2.7. Materialty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiaZaca z warstwa Scieralna) naleZy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub

norm lub aprobat technicznych.

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], naleZy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wlasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposab ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane,
Nalezy uzywac tylko materialow skiadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentéw:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkii i ukladania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 131084 [51), zalacznik B.

2.9, Skiad mieszanki mineraino-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C
oraz normami powiazanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Brin i temperatur
zageszczania probek.

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 16 17.

Tablica 16. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

S Przesiew, [% (m/m))]
— ACSS ACES ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0.063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?

Buming 2 Bring 0 Brmirs 3

Tablica 17. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé

Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
58 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Brmins Brins s

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Ma/md. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartesé nalezy
pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania
Wilasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC118
13108-20 [52]
Zawartosc  wolnych | ¢ 49 ubijanie, 250 Vi Vo Vo
B s ) PN-EN 12697-8 35‘ mint,0 min1,0 min1,0
przestrzeni uderzert p.4 139] Vimaxao Vinaxa0 Vinaxao
&’y‘;:"el‘:“ong”es“ze"‘e CA2ubijanie,  2%50 | pyEN 126978 35], VFBrirs VFBrins VEBrins
lepiszczem uderzen p.5 VFBrraxe VFBmaxss VFBrmaxs
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Zawartos¢  wolnych
przestlzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 . i .
W mieszance uderzen p. 5 [ ]n VMAmm14 VMAmAnfl VMAmm14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [373,
Odpomosé na | C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
dzialanie wody®! uderzen cyklem zamrazania, TSR ) IR
badanie w 25°C
2 Ujednolicong procedure badania odpomnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80} w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACBS AC118
13108-20 [52]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2, Vimin20 Vin20

przestrzeni ubijanie, 2x75 uderzen | PN 12697-8 [35],p. 4 Vit Vst

Odpomos¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, | WTSaro1s WTSaRro,15

trwale 2.9 Pos-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli[52] | PRDarso PRDars 0

Odpomos¢ na dziatanie | C.1.1,
wody

PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C
2 jednym cyklem zamrazania, ITSR« ITSRe0

ubijanie, 2x35 uderzen badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
5 Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki  zageszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC118
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | 12 PN-EN 12697-8 [35), Virzs Ve
przestrzeni 2"%5 uderzen p.4 Vimaxa Vinexa
Odpomosé na deformacje | C.1.20, walowanie, ENee 1263:"% [‘1311' O?ZBO“% ?6 60°C 1"5 WTSaRo.10 WTSar 010
trwate ¢} Pgg-P100 fomSveu, TS RS SR s PRDarr0 PRDarro
000 cykli [52] ' :
” A . PN-EN 12697-12 [371, przechowywanie w 40°C

v(aggomosc na  dziatanie S&L}lﬁ#“ame' 2435 2 jednym cyklem zamrazania, TSR TSR0

y badanie w 25°C »

. e , . Q=704 Q2704
Wspdlczynnik luminacii - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [80} Q200¢ Q2900

a) Grubos¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

a)

wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwomia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury skiadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwomia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlinych materialow, na
réznych etapach przygotowywania materiaow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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h}  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozyciji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [84]
wprowadzajace] przepisy konwencji ADR, w cystemach kolejowych Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozZliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami | nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transpartu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cystemach, autocystemnach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaly pod wptywem emulsii i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar z
metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozic na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju
przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkow obniZajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, §j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych $rodkéw.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki
antyadhezyjne niewplywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118),
wyniki badari laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci InZyniera do wykenania badan konfrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich skiadnikaw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziamienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznoci
stosowanego asfaltu:
— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez InZyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prabek tych materialow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kitku wytwomi lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnoS¢ typu i wymiaru
mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptaci inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w peni
reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine skiadniki spefnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych | wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptaci recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykonac dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
2godnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna padstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzat na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgadny 2
PN-EN 13108-21 [53].
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Dozowanie skiadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac wartosci podanych w
pkcie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypeiniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wag wskazar producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wyltwarzania | wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic réwnomieme otaczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewnic jednorodno$c dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe]
na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢
szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

PodloZe (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byc na calej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podioZa powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioZa nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne,
naleZy odpowiednio wyrownac podtoze poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuzne;j i poprzecznej pod warstwe $cieralng
[mm]
A’S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia | wylaczenia, jezdnie facznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejsze] sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob
ubytki wypekni¢ materialem o wiaéciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeini¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu naleZy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66]
albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioZe nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcii
mieszanki mineralno- asfaltowe] w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacie kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prabnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materialow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
zgodne z ilogciami podanymi w przedloZonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreéla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji. Tolerancie zawartosci sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na samochéd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochedu zgadnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuije decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za
zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby technologicznej z wykananiem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w
celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takie] proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynasi¢ co najmniej 500 m?,
a dlugosé co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ ukiadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboécia podang w dokumentaci projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane; trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasade mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi
byé co najmniej dwuipéikrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta
moze sie sklada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewnic pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkiadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a
w przypadku przebuddow i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziaki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ moZliwie jak
najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiemie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaitowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s) oraz podczas opadaw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do wlozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpomosc na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych
rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjaing maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnie;j trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej
skuteczno¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie 2 mozliwoscia,
wibracji, oscylacji lub walce ogumicne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z Srodkéow transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- 2zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlgczy-wymagania ogdine

Zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych naleZy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie piyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wiazacej
powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne lgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki
pracujgce obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosc rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialow do zigczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,gorgce przy zimnym®

Wykonanie zlaczy metoda .gorace przy zimnym® stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiemie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w iloci podanej w punktach
59.15.159.186.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gomej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej naleZy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki raboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
3m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosc tasmy powinna wynosic 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomaca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i 2a
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Pawierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimne]” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig warstwy do 5 mm
lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemnego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termaplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic nie mniej niz 10 mm.,

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosic ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralne] rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goma powierzchnia ma byc w jednym poziomie z
powierzchnig tej nawierzchni (np. &ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1,
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” {(,;na goraco”).

Jezeli krawgdzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna
zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie
Projekiant w uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,

Gorgcy asfalt moze byc nanoszony w kilku przejSciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN
14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawgdzi zewngtrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly uloZone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potoZzona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykoniczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
halas toczenia kéf lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajgca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciggu glownym drog krajowych i
nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskac przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji
drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw Scierainych w WT-1
2014 [79). Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu rozjasnienia nawierzchni {np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o 0znakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytwomi produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc¢,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkow badania poszczegéinych wiasciwosci.
b)  informacje o skiadnikach:

—  kaizdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypelniacz: zrodio i rodzaj,

—  dodatki: zrodto i rodzaj,

—  wszystkie sktadniki: wyniki badar zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badari skiadnikow mieszanki mineraino-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwose Metoda badania e
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestost PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracia Ilub  tem-peratura | PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrot sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziamienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

I dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023{64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skiad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcii),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badart mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31

Zawartosc lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-35[4]5] 1

Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB i VMA przy | PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni VmeS7% | GestoSC objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowiazkowa) metoda B, w_stanie nasyconym powierz-chniowo
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suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A | 1
w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1260712 37] 1

Odpomosc na deformacje trwale (powigzana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22 [39]
dotyczy betonu asfaltowego  zaprojektowa-nego do | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej

maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywnost (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
Odpomosc na paliwo {powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] {
Od 5¢ na srodki odladzaj i funkcjonalni

pomos¢ na Srodki odladzajace (powigzana funkcjenalnie) PN-EN 12607-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralino-asfaltowych do obrotu i
powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu peftrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci na cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki
mineraino- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, Zze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wiasciwoscl, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziela sig na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z
norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  badanie skfadu i whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe] powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykanawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy .(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac
w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag¢.

Wyniki badari Wykonawcy naleZy przekazywaé InZynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.5.

Zakres badar Wykonawcy zwigzany z wykenywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowe;j (wg pktu 6.5.4.4),

—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technelogicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia ifp.) speiniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé
i pakowac prabki do badan kontrolnych. Do wysfania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontralnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziamienie,

- zawartosc lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu,

- rownos$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- zacza technologiczne,

- szeroko$c warstwy,

B rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizuaina warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialw wsadowych naleZy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniej probki nie moze by mniejsza niz:

- wypehniacz 2 kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8§ mm 5ka,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prabke czesciowg nalezy poddac badaniom.
Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania pofaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobrac probki sSrednie sktadajace sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitosc, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania pofaczen powinny speiniac wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prabek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogq postuzyc wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej
kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosc metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba Zze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moZe odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badar zawartosci kruszywa
Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od3 odb od 9
1 2 do4 do8 do 19 220
<0,063  mm, %(m/my}), i ki
sl ez g | a £32 29 £24 20
<0,063 \ %(m/m)], i ki
00 iy DWmiml, - mizezankll pg ) 27 24 24 418 £15
<0,125 , %(m/my], ieszanki
qrubozamiste Pemim. - mieszankd | oo | 44 £39 +34 £27 20
<0,125 mm, %e(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste Lemitm)] +4,0 13,6 +3,3 2.9 2,5 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4.1 133 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 +41 13,3 3,0
Ziama grube -8 +5 67 47 | 58 +45 51 +43 44 1
(mieszanki drobnoziamiste) 4,0
Ziama grube -945,0 76450 -6,8+5,0 -6,1+50 -55+45,0
{mieszanki gruboziarniste) 50

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odpome na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$t rozpuszczainego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badaf z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdw badan nie zalicza sig
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartesci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
i i ; 0d5 0d9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 do 8 do 190 290
Mieszanki gruboziamiste +0.6 +0.55 +0.50 +0,40 +0,35 +0.30
Mieszanki drobnoziamiste +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 0,30

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmelycznej, lecz nie przekracza dopuszczalne] odchylki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrdt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest ta: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza NajwyZzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperatura migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa
+ 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytwomi, stosuje sie wymaganie gomej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwémig +
dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (2godnie 2 zapisami normy PN-EN
13398 [56)).
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6.5.2.4. Gestosc | zawartosc wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej sie w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczag proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normainym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L ) Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ | wymiar mieszanki V\{f/l:]aznlk zageszezenia | warstwie [J%{viv)]

AC5S, KR1-KR2 298 1,050

AC8S, KR1-KR2 298 1,045

AC11S, KR1-KR2 2098 10+45

ACBS, KR3-KR4 298 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 208 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 2908 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzehni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [44]
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa Scieralna +
Warunki oceny wiazaca +  podbudowa | Warstwa Scieralna
asfaltowa razem
Dla warto$ci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z cafego odcinka budowy Nie dopuszcza sig zanizenia | Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 1,0 | 0+5%
cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordw nizej lezace]j warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc
a) Rownosc podiuzna

W pomiarach rownosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metody:
1)  profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI,
2) pomiaru ciagtego rownowazng uZyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dia planografu pomiar z uzyciem laty i kiina).
Dlugoscé faty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic 4 m,
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Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drg klasy A, S, GP oraz G naleZy stosowat metode profilometryczng bazujaca na
wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartosé IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dlugoéci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ {acznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sig minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktorych calkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IR z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalna mozliwg diugosé kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw naleZy stosowac metode pomiaru ciaglego
rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umoZliwiajacego wyznaczanie odchyler rawnosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeéwitu)
pomiedzy teoretyczna linig faczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W migjscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposdb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc $rednig
wynikow pomiaru IRl oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczyc na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralne] oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymaine wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu dlugosc

Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISF* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 13 24

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o calkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na uloZeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugo$ci odcinka robot),
dopuszczaing wartos¢ IRISr w tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0.2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dia warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu faly i kiina np. z wykorzystaniem
planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i klina

) ] A Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi FaC QD ] podiuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP =

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i | 9

postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu laty i klina, umoZliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa
jest rowna szerokoéci mierzonego pasa fuchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co
1m.

W migjscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ faly w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5m.

Maksymalne wartoéci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
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jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i | 9
postoju pojazdow

6.5.4.5. Zigcza technologiczne
Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja. w zakresie od 0 do +5 cm,
przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukoénej
krawedzi szerokosé naleZy mierzyc w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych adchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznic sig od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 Um2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacq przeliczenie wynikw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej
blokadzie kofa. Badanie nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtomie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdme nalezy wykonac w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwpoélizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej
E(u) i odchylenia standardowege D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokfadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka nawierzchini nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaraw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lgcznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 knvh (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do aceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspoiczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspalczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspdiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 kmin 60 km/h 90 km/
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i wylaczenia, | 0,55™ 0,51
jezdnie lacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, | 0,51™ 0,41
jezdnie  facanic,  utwardzone
pobocza
* warto$¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagari dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoécia 60 km/h,

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona wartosc wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania typu
(wartos¢ towarzyszgca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(mzlux) — dotyczy zastosowar na
powierzchniach okrestonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspoiczynnika luminancji nalezy wykonac wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponasi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione wapliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywalo badar kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzySc przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogéine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obrmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robat podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranci wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materialow i sprzetu,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykenaniu robot
podstawowych,

—  prace lowarzyszage, ktre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowq

10.2. Nommy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

3 PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
pefrograficznego
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13.

14.

15.

16.

20.
21
22
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34
35.
36.
37.
38.
39.

40.

4.
42,
43.
44,

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9; Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpomosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 7. Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czgs¢ 6: Mrozoodpomosc w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkly asfaitowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na starzenie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czeé¢ 2: Oznaczanie skfadu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Cze$c 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 24: Odpomos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorago -
Czgsc 26: Sztywnosée

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

122



Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30

REGON: 221044510 NiP: 5832860750

maciej.potrzebowski@gmail.com
tel. 601-841-525

45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.

56.
57.

58.

59,
60.
6.
62a.
63.

63a

64.
64a.

65.
66.
67.

68.
69.

70.
7.
72.
73.

74.

75.
76.
7.

78.

PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-
07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czest 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$t 41: Odpomosc na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorago -
Czgsc 43: Odpomosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem wyplywowym -
Czese 1: Emulsie asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

Asfally i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgéé 2
Asfaity drogowe wielorodzajowe

Asfally i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
Zafacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco — Czgéé 2. Metoda badania dla okreSlenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco — Czesé 3: Metoda badania okrelajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco - Czesc 5: Metody badan do oznaczania odpomosci na splywanie
Zalewy szczelin na goragco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco — Czesé 13: Metoda badania sluzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciaglego (praba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tam bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych — Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.

Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.i nr 8 2 dnia 9 maja 2016 1.
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80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr
54 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czesc Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z

dnia 16 czerwca 2014 1.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn. zm.)
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D-05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA |
WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigZacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigZacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta i obejmuja:

- wykonanie warstwy wigzacej AC11W 50/70 gr. 4 cm — Sciezka rowerowa;

W przypadku produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic zakladowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacq | wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywat dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninigjsza ST nie obejmuje wykenania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie kfinujaca sie.

1.4.7. Uziamienie — sktad ziamowy kruszywa, wyrazony w pracentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i polsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kiore skiada sie 2 wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiaf sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sabg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — pofaczenia roznych materiatow, np. asfalfu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowe;j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4,

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade}),

D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MoP - miejsce obslugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania warstw
asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materialow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilkku wytwomi pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialow (o
ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
jmm] 113 16 16 22 16 22

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)]

169 224 224 31,5 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50170 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineraine Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a)  Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej drag KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienomowe wedlug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
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ek Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
oY fj Wiascivoss nosta | badania 35650 [ 5070
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skladnikow rozpusz-czalnych, nie mnigjniz_| %m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiece] niz %mim PN-EN 12607-1 [29] 05 05
6 Pozostata penefracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura lamliwosci Fraassa. nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
m - :
10| Indeks penetracii . PN-EN 12591[23] Brak wymagan | Brak wymagan
Brak { Brak i
11| Lepkost dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] fEt Wymagan | ) Sre wymegear
Brak N Brak i
12| Lepkost kinemalyczna w 135°C mmels PN-EN 12595[26] YEX Wymagest| ) ek mymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych palimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda Jed-
podstawowe fasciest badania nostka ﬁﬁg;:r?ie 5v5y/rf1€;— g
klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja i y N
raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich T -
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] C 260 6 280 2
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mata PN-EN 13589 [62] o }
predkasé razciagania) PN-EN13703[63] | Y™ [ 22w10°C | 6 E’T;.C)
. Rozciaganie bezposrednie
Kohezja b s PN-EN 13587 [60] . =
wh C.(rozclqganle 100 PN-EN 13703 [53] Jiem? NPD: 0
mm/min)
Yaktaxllo Vil (metodd PN-EN13588[61] | Jome | NPDs 0 : :
uderzenia)
Stalosé konsystencji Zmiana masy PN-EN 12607-129] | % <05 3 <05 3
(Odpomos¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % 260 i 260 7
na starzenie wg PN- Warost w
EN 12607-1lub -3 : fk°5| "}mpera Y PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
[29] [30] migknienia
Inne whasciwosci Temperatura zaplonu EgiEN IS 2592 °C 2235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % 2 60 4 280 2
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD: 0 TaE t
.. PN-EN 14023 [66] o = NPD? 0
Zakres plastycznosci Punkt5.1.9 C NPD: 0
Wymagania Stabilnosé magazyno-wania.
. PN-EN 13399 [59] :
D "
odatkowe Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 [21] C <5 2 <5 2
mieknienia
Stabilnos¢ magazynowania. | PN-EN 13399 {59} . N
Réznica penetrag PN-EN1426 0] | &1Mm [ NPD g HRD )
Spadek temperatury
migknienia po sta-rzeniuwg | PN-EN 12607-1[29] | .
PN-EN 12607-1iub-3[29] | PN-EN 1427 21] g TBR? L TBR? L
[30]
Nawrot sprezysty w 25°Cpo | PN-EN 12607-1]29] | % 250 4 250 4
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starzeniu wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 [58]
lub

-3 [29] [30]

Nawrot sprezysty w 10°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1
lub

-3 1291 [30]

NPDe 0 NPDs 0

a NPD - No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
Jed-nos- | peroda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma-ganie klasa Wyma-ganie | klasa
1 Penefracja w 25°C 04mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura = - 1

migknienia c PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
g InSKS{penCtracy - PN-EN 13924-2 [65] 03do+20 |3 +3do+20 | 3
4 Temperatura zaplonu | «¢ PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszezal-nosé % PN-EN 12592 [24] 2990 2 209,0 2
6 Temperatura B

lamliwo$ci Fraassa c PN-EN 12593 [25] =17 5 <15 4
7 pepRoscdynamiczna W | pgs PN-EN 12596 [27] 2900 2 21500 .
8 Lepkos¢ kinematyczna brak wyma-

w135°C mmé/s PN-EN 12595 [26] Brak wyma-gan | 0 ga wy 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja

po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
10 Wzrost temp.

migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3

starzeniu
11 Zmiana masy po

starzeniu % PN-EN 12607-1 [29] <05 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywag si¢ w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaZzonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig +
5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadio. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (rcboczym) nie powinna przekraczat w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz § dni,
ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazar producenta.
W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplamianych oraz obnizenia temperatury mieszania skfadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo lamane.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac proporcie kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 {81] s3 podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego
Wlasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
| Uziamienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz; Gc85/20 G¢90/20 Gc90/20
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T I . Gasns Gasns Gasnis
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wieksze niz wediug G G G
2015 20115 2015
kategori Gaonzs Gaunrs Gagnr s
3 Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyZsza 5
niz: b f 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-EN
033-4 [8]; kategoria nie wy2sza niz: Flas lub Shas Flzslub Shs Flas lub Shzs
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | Coetarowana Csono Csoro
nie ni2sza niz:
6 Odpomosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2{13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LAgw LAy LA
kategoria nie wyzsza niz:
n T T : . deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: gf;‘(',irgxga przez gf:éi’é’;?;‘a preez gfgz’é’:{’ﬁ;‘a przez
9 Mrozoodpomosé wedfug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niZ: F F F
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug S8
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia &
1" Skiad chemiczny — uproszczony opis pefrograficzny wedlug PN- | deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez
EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [22], p. e 04
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1 mrc 01 it
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego N .. | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: AT ICupTTos wymagana odpomosé | 40 5mase
14 Rozpad Zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego . .. | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: wymagana odpomos wymagana odpomost | o4 omosc
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuZla stalowniczego wedlug PN- v
EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wy3s2a niz: Vas Vas &

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigZcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwoéci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaitowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR4 KRS + KR7
1 Uziamienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Ge85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: GrcNR | G20 Grc20
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niZ: 11
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria hie wy2sza niz: MBr10
5 K.anc.i.astoé(:. !(mszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria Eveostiaonmne
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 mee ;anieqyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria Mecd 1
nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spelniac wymagania podane w

tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 [ KR3 KR4 | KRS+ KR7
1 Uziamienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GBS lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wi iz wedlug kategorii:

rancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii GuNR | Gre20 | Gre0
3 Zawartos$¢ pylow wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wy2sza niz: fis
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 rlfiznrt‘:iuiasszt;s;;mszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EDekla-rowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 dekiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie p—y

wyZ2sza niz: y
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d) do warstwy wigZacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowat wypelniacz speiniajacy wymagania podane w tablicy
9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza®) do warstwy wigzacej | wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+ KR4 | KRS+ KR7

Uziamienie wedlug PN-EN 933-10 {12]

zgodnie z tablica 24
wa PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pylow wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyZsza niz:

MB:10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % {m/m}

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN

1097-4 [14], wymagana kategoria: Vaas

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

kategoria: ArasB25
Rozpuszczalnosé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza WS

niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc

kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2

{4]. wymagana kategoria: KaDeklarowana
LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNb

*) Mozna stesowac pyly z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagari jak dla wypelniacza zgodnie z pkiem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza

wapiennego powinna by tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywac¢ w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpomosc mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wilasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien speiniac wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMis1

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanegow | PIK Kategoria Sro

granu-lacie asfaltowyme! Wartosé srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze

wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetragji nie
moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdinych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wa pkiu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Malerialy obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%{m/m)] [%{m/m)]

<1 <0,1 PMun 1

<5 <01 PMsn.1

>5 >0,1 PMaec
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a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53] |

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w skiad mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik
a, pktA.3, stosowac nastepujace réwnanie:
Trikmix= @ * Teikr +0 - Trike
w ktorym:
Trikmix— temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [*C],
Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [*C],
Trikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa
drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfattowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n
powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12,

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tre) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiadciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%{m/m)] 1,0

Kruszywo o uziamieniu ponizej 0,063 mm [%({m/m)] 6,0

Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m] 16,0

Kruszywo o uziamieniu powyzej 2 mm [%(m/m}] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza sig do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie

mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i Srednie uziamienie,

- typ lepiszcza, $rednia zawarto$é lepiszcza i $rednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

- maksymalng wielkosc kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza sig deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy maze by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe], jezeli speinione sq wymagania dotyczagce koricowego wyrobu
— mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwomia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna speinia¢ warunki konfrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wy?szego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy
temperature kruszywa jeszcze podniesc o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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NaleZy oznaczyc wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkciji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udzial granulatu | Wilgotnosc granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 [ 3 [4 [ 5 | 6
M[%]

Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z

wilgotnego granul

atu.

Dopuszcza sig uZycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno" (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej
na podstawie wykazania spelnienia wymagar podanych powyzej oraz spefniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajacych lepkosc asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (§. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialy wykonywanego w roznym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia roznych materialow Ilub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfalttowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spefniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien byé modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods, ,gorace przy zimnym”
Ziacze podiuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe [ub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
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Odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiafu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
N Dodatkowy opis warunkow )
Wiasciwosé Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
110 mm
PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugo$ci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydluzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy {PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 Nimm?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpomos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartosc wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | =70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do60 0.1 mm
Odpomos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[75] 25 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieraina) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikawane lub katicnowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dadatkow powinny by¢ deklarowane. NaleZy uzywac tylko

materialow skladowych o ustatonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] srodka obnizajacego temperature produkii i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykananych zgodnie z narma PN-EN 13108-20 {54] zalacznik C

oraz normami powigzanymi.

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
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Prébki powinny spelniac wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak | zawartoci asfaltu Brin | temperatur zaggszczania probek.

Tablica 20. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% {m/m)]

Wiasciwosc AC1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [nm] Qd do od do od do od do

35 - - - - - - 100 -

224 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11.2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0.063 3.0 8,0 30 8,0 40 10,0 40 10,0

Zawartos¢ lepiszcza. minimum® Brina g Buinas Bminas Buin4

. 2,650
rownania: & = ——
Pq

‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m2, Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosc (o), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspdiczynnik & wedlug

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiaZacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21,22 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrawnawczej, dia ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania

Wiasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania ACH1W AC16W
13108-20 [54]

“a . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 137 Vrin3o Viminao
Zawartosé wolnych przestrzeni derza) ¥ [371, Ve Vimeso
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37] VFBrines VFBmingo
lepiszczem uderzen p.5 ' VFBrmax a0 VFBmax 0
Zawartosc wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37 ) )
mieszan-ce minerainej uderzen 0.5 &7l YMAsin 4 VMAin 4

e PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
" ‘¥ C.1.1,ubijanie, 2x35 =N ) e
Odpomosé na dzialanie wody uderzen w40 C z Jedrlym cyklem zamra-zania, | jrgR,, TSR
badanie w 25°C @
2 ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

A . cA .3 ubijanie, 2x75 Viminag Viin40
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vit 70 Vi
Odpomosé na deformacie trwale C.1.20, walowanie, ENEN g?gggg EH git%dgolécw ggv(v;ggz U | WrSurass WTShra s
ak) Pgg-P100 oykl S ’ PRDar70 PRDarr0

. PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w

Odpomos¢ na dziatanie wody e ,upuame. Foa 40°C z jednym cyklem zamra-zania, badanie | /TSw ITSRs
uderzen W 25°C b

8 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

o Ujednolicona procedure badania odpomesci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

@ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZace] i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7
Warunki zageszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Y R C.1.3,ubijanie, 2x75 Vminap Vmin4o
Zawartoé wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70 Vinax 70
Odpomosc na deformacie trwale C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w WTSaro.10 WTSaRro10
ajc) Pss-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20 [54), D.1.6,60°C, | PRDarso PRDars0
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10 000 cyKi

Lo PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie w
Odpomoéé na dzialanie wody L e 40°C 2 jednym cyklem zamra-2ania, badanie | ITSRso ITSReo
w25°Ch

®  Grubosc plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
5 Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82],
9 Procedure kandycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykanawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot,

jak:

a) wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Wytwomia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wiasciwe] temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytwomi powinien funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwomia powinna byc wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatow, na
roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elekiranicznym sterowaniem rownosci ukiadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

9) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
0Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace poérednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewoziéc w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowalnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsa asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cystemach, autocystemnach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowar 2
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoéci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju
przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obniZajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcii i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, . z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych Srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywat tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzyh olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaitowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki
badan laboratoryjnych oraz prabki materialow pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- Zradlo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziamienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badar dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
—  35/50i 50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiaiow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnosc typu i wymiaru
mieszanki oraz speknienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej receply i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidiowych i w peini
reprezentatywnych probkach materialow, ktdre bedg stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.
Akceptacja receply przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej.
W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineraino-asfaitowej, zdecyduje sie wykonat dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
2zgodnie z wymaganiami InZyniera probki wszystkich skiadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;j w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineraino-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazart producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub ciekiej. System dozowania powinien
zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dzialania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé
szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynawania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwomi (sposob podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacii), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Padioze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.
Rzgdne wysokaéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentaci projektows. Z
podioza powinien byc zapewniony odplyw wody.
Qznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.
Podioze pod warstwe $cieralng powinno spefnia¢ wymagania okrelone w tablicy 25. Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyrowna¢ podioze poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe wigzace
[mm]
A S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢
materialern o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego.
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioZa do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu naleZy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcj
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi.

Nie dopuszcza sig aceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do praby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedq stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materialow skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
zgodne z iloéciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowat na samochod. Prébki do badar nalezy pobierat ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44).
Na podstawie uzyskanych wynikow InZynier podejmuje decyzje o wykenaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badar probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za
zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie praby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z InZynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w
celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$c walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a diugosé
co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni
ruchem.

PodloZe powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowat zasade mowigca, ze gruboS¢ warstwy musi
by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h 2 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacii projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta
moze sig skiada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktdrych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacii. Nalezy zapewnic pelne polgczenie miedzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

—  umoZliwialy uktadanie warstwy calq szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem),
aw przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziakki robocze (t. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak
najdiuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiemie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej
odpomos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy
ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu | ewentualnie Srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rabot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigZaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkiadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigZacej podajnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkow transportu.
Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej
skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowat walce drogowe stalowe gtadkie z moziiwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
Grubosc wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy),

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  2lacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
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5.9.1.1. Sposob wykonania zigczy-wymagania ogdine

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunat wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiazacej
powinno by przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila,

Ziacza powinny by calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania .gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ziacza podiuznego, gdy ukiadanie mieszanki odbywa sig przez minimum dwie rozkladarki
pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deskq rozkfadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewnié prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych pasow warstwy technologiczne]. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci
miedzy rozkladarkami tak, aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé rozkladarki oraz druga w kolejnoci rozkladarka nadkiadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewngtrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Wykonanie zlgczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw
konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa
ruchu.

Wezesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiemie zageszczona, bez peknigc. Krawedz ta nie moze
by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna (pochylenie okelo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany .na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia
styku powinna byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach
59.15.159.16.

Drugi pas powinien byé wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze]

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni spoiny (przy
pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kalejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zigczach powinna wynosic 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzer umozliwiajacych uzyskanie nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie gorace przy zimnym’,
krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Taéma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ziacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gémej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bacznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2, Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywat w wypadku polaczeri warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spainy nalezy wykonywat z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubot elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosic nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiemego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ifosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o
grubosci 3 - 4 mm przy gestosci oketo 1,0 gfem?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralne] rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
pawierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong fych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej
powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1,
przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkiadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie
Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedfug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej pofozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechylki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jako$ci rob6t

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracig zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow ifp.),

—  ew. wykonat wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazat ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-
asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej
sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—~ date wydania,

— nazwe wytwomi produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci,
b) informacije o skiadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: Zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zradlo i rodzaj,

— wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

- e ) Liczba badan

Skfadnik Wiasciwos¢ Metoda badania

Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gesto§é PN-EN 10976 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924- | migknienia PN-EN 1427 [21]

2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypelniacz Uziamienie PN-EN 933-10 [12] 1

{PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy ™ Uziamienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
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Penetracja odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
[34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 1
[34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dolyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
*) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
—skiad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28, Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwost Metoda badania Liczba badar
PN-EN 12697-1[31
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-3£) [126] 1
Uziamienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 {32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Jacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [37]
wymagane] zawartosci wolnych przestrzeni Vina$7% Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
(obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestosé wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie
Wrazliwos¢ na dziatani i funkcjonalni
razliwosc na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
QOdpomos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [41],
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maly aparat, metoda B,
maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1
przy wymagane;j temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni zaprojektowanych wg )
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu PN-EN 12697-24 [42), zalgcznik D 1
Od, §¢ liwo (powigzana funkcjonalni
pomosé na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 [49] 1
Odpomos¢é na srodki adladzajace (powiazana funkcjonalnie) PN.EN 1269741 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfattowych do obrotu i
powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
— uplywu trzech lat,
— zmiany zloza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci: kszattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpomosci na rozdrabnianie, odpomosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, Ze w wypadku, gdy nastapita zmiana skiadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineraino—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z
normg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcii obejmuje:
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- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypeiacza i dodatkow),
- badanie skiadu i wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem
ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warsiwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé InZynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen InZynier moze przeprowadzic badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaitowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materialow do uszczelnien ifp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i
pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialow wsadowych de mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
—  uziamienie,
—  zawartoSc lepiszcza,
—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prabki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej;
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  rownos¢ podiuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawartosc walnych przestrzeni,
—  2zlacza technologiczne,
—  szerokosc warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
2 w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru | Zamawiajacego mogg postuzyc wyniki badar wykonanych
w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac rednie probki. Wielkosc pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypeiniacz 2kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czg$ciowg nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito¢, kolar, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.
Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki érednie skladajace sie z 3 probek czeéciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrat i zbadat kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spefniac wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru | Zamawiajacego moga poshzyé wyniki badari wykonanych w ramach zakladowej
kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego adcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od 5do 8 0od9do19 220
< 0,063 mm [%(m/m} —mieszanki gruboziamniste

4,0 +3,6 +3,2 +29 +24 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m}) —mieszanki drobnoziamiste

+3,0 +2,7 12,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki grubeziamiste

5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +27 +2,0
<0,125 mm, [%{m/m}} — mieszanki drobnoziamiste

+4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +41 +33 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 8 45 6,7 58 45 51 +43 44
{mieszanki drobnoziamiste) 47 +4,1 4,0
Ziama grube 9450 -76 -6,8 -6,1 55
(mieszanki gruboziamiste) +50 45,0 450 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaC od wartoci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badar nie zalicza sie
badani kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badari zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)}
- . Liczba wynikow badan
Rodzaj misszanki 1 2 0d3do4 0d 5 do 89 0d 9do 199 220
Mi ki gruboziamist
ieszanki gruboziamiste 06 0,55 +0,50 £0.40 +0.35 +0.30
Mieszanki
drobnoziamiste 10,5 10,45 10,40 +0,40 10,35 +0,30

b)  dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka
jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze byé wigksza niz maksymalna warto¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaitowe] jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢
temperatur migknienia Trzsmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.
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Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczainych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltuy drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwomie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg migknienia (izn. wigksza niz dolna granica normowa
+ 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytwomi, stosuje sie wymaganie gomej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperaltura mieknienia zbadanej dostawy na wytwomie + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podac wartos¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58)).

6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasebnika rozscielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziamienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentuainego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoScig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wakaznik Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typi iar mi ki Yy
rs yp | wymiar mieszanki zageszizeill [%(vAY)]
[%]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 298 20470

AC 16 W, KR1-KR2 298 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 298 3,0:8,0

AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpaczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé dia poszczegélnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosé dla calego pakietu tych warstw powinna byé zgodna z gruboscia przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 {45]
moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
) $cieralna+wigzaca Warstwa wigzaca
ViemKoce) +podbudowa asfaltowa razem
Dia wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy z cafego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia Nie dopuszcza sig zanizenia
grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wigcejniz1,0 | 0+10%
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, Ze grubosé warstwy musi byé co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h 2 2,5xD).
Zwigkszone gruboéci poszczegdinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancjg, + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc podiuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wiazacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowat metodg pomiaru ciaglego
réwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planagrafu pomiar réwnoéci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem faty i kiina.
Dlugos¢ laty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym rownowaznym uzyciu laty i klina np. 2 wykorzystaniem
planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyler rownosci podiuznej dla warstwy wigZacej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, faty i klina
Maksymalne wartosci odchylert rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej warstwy [mm] dia warstwy
wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wilaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facanic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone | 12
do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy stosowac metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchufelementu drogi. Odchylenie fo jest obliczane
jako najwieksza odleglost (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa
jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co
im.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzeczne] warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faly i klina. Diugos¢ faty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralne] i wigzacej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlgczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ziacza technologiczne
Ztacza podhizne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byc zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm,
przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna byc odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnefrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zzadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii

wedtug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robat podstawowych, niezaliczane do rabdt tymczasowych, jak geadezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne {ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skladu ziamowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziam za pomocg
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziam — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszyw

1. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie W suszarce z wentylacjq

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasiakliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoéci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czest 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiaciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czest 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

20 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfally i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i tepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej kapilary

28, PN-EN 126086-1 Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacji

29 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
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35.
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37.

38.

39.

40.
41.

42,

43

45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

60.

61.
62.
63.
64.
64a.
65.

65a.

PN-EN 126971
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 131791
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-
07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

powiefrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie skladu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco -
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prabek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesc 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco -
Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 24: Odpomosc na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 26: Sztywnosc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metedy badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgsc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc 41: Odpomosc na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 42: Zawartosc czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czeé¢ 43: Odpomosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pawierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda piericienia delta i kuli

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreystego asfaltow modyfikowanych
Asfatty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadiowego

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enemii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaciji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czesc 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
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66

66a.

67.
68.
69.

70.
7.

72.

77.

78.
79.
80.

2014-07 i PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428
PN-EN 130741

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfaity i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

0Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetraci stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco — Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penefracjg i odprezenie
sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 5: Metody badar do oznaczania odpomosci na splywanie
Zalewy szczelin na goraco — Czesé 6: Metoda przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na gorggo -- Czest 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydiuzenia
nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaitowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub asfaltow
uplynnionych lub fluksowanych — Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.
Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagar
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pofsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drag Krajowych i Autostrad z

dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D-05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna {ST) wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej:

—  betonowa kostka brukowa, szara, fazowana, typu ,tetka”, grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm — jezdnia;
—  betonowa kostka brukowa, grafitowa, fazowana, typu ,tetka”, grubosci 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowe;j 1:4 gr. 3 cm - zjazdy;

wiokalizacj zgodnej z Dokumentacijg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
diugoécia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagow pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kastkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZliwienia odksztalcert temperaturowych, wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gomej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozZliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5
m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie,
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gomymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
nomy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugos¢ szeroko$¢ grubosc Roznica
2adeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy dwoma
grubosci <100 mm +2 +2 +3 pomiarami
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2100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
same; kostki,
powinnaby¢ <3
mm

12 | Odchytki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuklosé wkleslosé
mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wlasciwosci fizyczne | mechaniczne
21 Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosc srednia < 1,0 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych (wg kiasy 3, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal, D)
22 | WytrzymaloS¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa, Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigZenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
diugosci rozupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajaca trwalosc (wytrzymatosc) jesti
spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normaina
konserwacja
24 | Odpomosc na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciemej, Béhmego,
wg 2al. G normy — wg zal. H normy — badanie
badanie podstawowe altematywne
<23mm <20 000mm?/5000 mm2
25 | Odpomosc na poslizg/poslizgnigcie | ) jesli goma powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpomos¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpomosci na  poslizg/poslizgnigcie -  nalezy
zadeklarowac minimalna jej wartoS¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J géma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
32 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢c
porownane z probkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub

Scieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow | zmianach warunkow
twardnienia nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt

z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki naleZy odpowiednio dostosowat do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpomymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeinieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w Kostce, np. lenki Zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i

barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku

naluralnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a)

na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 (3],
piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 lub 1:3 z piasku naturalnego spefniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku

spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1]i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢)

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
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—  piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gomej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglgdnie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materialow spelniajacych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada sie w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukiadanie betonowej kostki brukowej moze odbywat sie:

a) do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki naleZy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i
wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypeiniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie fransportu powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnafrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga sluzy¢ wozki widiowe, ktorymi mozna dokonac zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sig ukladac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byc przewozone dowolnymi Srodkami transpartowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladac w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie fransportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi érodkami fransportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzeri opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sig wykonywaé za pomocq zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze byc przewozony w zbiomikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych moina transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0gélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podioze i koryto
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01.

5.3. Konstrukeja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonanie podbudowy
powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.
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5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa. Ustawianie kraweznikow i obrzeZy powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w ST. Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacii kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa,
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczat + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé woda, réwnomiemie rozécielic i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymainej.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 da 0,35,
—  wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna byc
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni | wypelnienie spain zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1, Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycie do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwomi kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy uloZenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczyé materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sig stosowat kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej ukiadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Ukiadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywat na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby ukladarka mogla przenosic z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana, dokladnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, §. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiaja luki, dokladaja kostki w okalicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okalo 1,5 cm wyzej od prajektowane] niwelety, poniewaZ po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzer oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeii uzupetnia sig
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 2aleca sig zakoriczyé prowizorycznie okolo poimetrowym pasemn nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na
podsypce piaskawej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednaczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miaf kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, speiniajacym wymagania pktu 2.3 c)
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacq wymagania pktu 2.3 d)

Wypelnienie spain piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku | wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowe] szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypeknic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawq cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy,
2zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypeinianiu spain zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
roznymi deseniami ukladania.
5.7,5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, naleZy przewidzie¢ wykonanie
szezelin dylatacyjnych w odleglosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm, Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i

masami okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposob wypenienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w migjscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywat szczeliny podfuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa

wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia

nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaiow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 2. Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotiwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [§]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem finiowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
metada niwelacji) dziennej dziaki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1
spadkow i cech konstrukcyjnych w | cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektows i specyfikacig
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kosthi
zgodnosc z dokumentacig projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
poloZenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokoSciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: + cm; -2
pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | cm
charakterystycznych
rownosc w profilu podiuznym latg czteromefrowa) | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Przeswity miedzy fata a
fata profilowa z poziomnica i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacii)
spadki poprzeczne  (sprawdzone  metodq | Jw. Odchylki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchylki od szerokosci
liniowym) projektowanej do +5 cm
szerokoS¢ i gleboko$¢ wypelnienia spoin i [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym | dziennej dziatki roboczej
po wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich ulozenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
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projektowej lub decyzji

InZyniera
Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3, Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacii, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczaine
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé podiuzna i poprzeczna, | Co 25 miwe wszystkich punktach charakterystycznych

spadki poprzeczne i szerokosc (wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w {ab. 2,
Ip. od 5¢ do 5a)
4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szezelin w Wg pktu 5515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgélIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj

wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
QOdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypenienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”® [5] oraz niniejszej ST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

—  dostarczenie materiatow i sprzety,

—  wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejsze] specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujgte w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktire s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
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prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

4.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacije techniczne (ST)

5

6.
1.
8.
9.

10.
1.
12.
13.
14.
15.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+-04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

Wymagania ogoine

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tiucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego befonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie krawgznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-08.02.01a CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT BRUKOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem chodnika z betonowych plyt brukowych dfa zadania pn.

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

12. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem chodnika 2 betonowych piyt
brukowych (chodnikowych):

—  z plyt chodnikowych betonowych 30x30 cm, grubosci 5 cm, o fakturze ptukanej - chodnik;

14.  Okreslenia podstawowe
141 Betonowa plyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastgpujace warunki:
—  dlugosc catkowita nie przekracza 1 m,
—  dlugost catkowita plyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna byc wigksza niz cztery.

142 Element uzupelniajacy — caly element lub czesé plyty brukowej, kiory jest stosowany do uzupelnienia i umoZliwia uzyskanie obszaru
catkowicie wybrukowanego.

143. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowiaca géma powierzchnig piyty brukowej, wykonana z innego materialu iflub o wiasciwosciach
roznych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy konstrukcyjnej.

144, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

24. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
22. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupetniajace

Nalezy stosowat betonowe plyty brukowe i efementy uzupelniajace, ktore speiniaja wymagania nomy PN-EN 1339.

Warstwa nawierzchni chodnikowej z plyt betonowych powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowaé
elementy dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej niedopuszczalne s razne odcienie wybranego koloru elementow.

221. Wiasciwosci ogolne

Betonowe plyty brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z warstwy $cieralnej i konstrukcyjne] wykonanych z réznych
betonow. Jesli plyty produkowane sa z warstwa $cieralng to warstwa ta powinna stanowi¢ integraing czg$c plyty i mie¢ minimalng grubosé 4 mm na
calej powierzchniwidocznej.

Krawgdzie powierzchni prostopadlych moga by¢ skosnie $ciete lub zackraglone, a ich wymiary poziome lub pionowe nie moga by¢ wigksze
niz 2 mm. Skosne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe plyty brukowe moga by¢ produkowane z profilami funkcjonalnymi iflub dekoracyjnymi.

Powierzchnia plyt moze by¢ fakturowana, poddana obrdbce dodatkowej lub obrobce termicznej.

Plyty moga byé wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i profilowaniem bocznych powierzchni.

222, Ksztalt i wymiary

Nalezy zastosowat piyty chodnikowe kwadratowe o wymiarach 30x30x5 cm. Dopuszcza sig odchylki wymiardw jak dia klasy 3, zgodnie z
Tablicami 1i2.

2221. Dopuszczalne odchytki wymiarow
Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow
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Klasa Znakowanie Wymiary nominalne plyt Dlugo$¢ mm Szeroko$c mm Grubo$é mm
brukowych
mm
1 N Wszystkie 15 +5 *3
<
5 p 600 12 +2 13
>600 +3 +3 +3
3 R Wszystkie 12 32 +2
Roznica pomigdzy dwoma pomiarami diugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej plyty powinna by¢ <3 mm.
W przypadku piyt brukowych o ksztalcie nieprostokatmym, odchytki dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez producenta.

2222

Dopuszczalne raznice pomiedzy pomiarami dwdch przekainych prostokafnej plyty

Maksymalne dopuszczalne roznice pomigdzy pomiarami dwdch przekatnych prostokgnej plyty, ktorej diugos$¢ przekatnych przekracza 300
mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sg podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne roznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Przekatna mm Maksymalna réznica
mm
<85l 5
1 J 850
>850 8
<850 3
2 K
>850 6
< 2
3 L 850
>850 4
2223 Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania plyt
Dopuszczalne odchylki plaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchytki plaskosci i pofalowania plyt
Dlugos¢ pomiarowa mm Maksymalna wypuklos¢ mm Maksymalna wkiestos¢ mm
300 15 1,0
400 20 15
500 25 1,5
800 40 25
2.23.  Odpomos¢ na warunki atmosferyczne

Nalezy przyja¢ nasigkliwosc¢ jak dla klasy 2 (Tablica 4) oraz odpomos¢ na zamrazanie/odmrazanie jak dla klasy 3 (Tablica 5)..

2231.

Wymagania dla nasigkliwosci plyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.

Nasiakliwosé

Tablica 4. Nasiakliwosé plyt

Klasa

Znakowanie

Nasigkliwos¢, % masy
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Nie okresla sie

Wartos$¢ srednia <6

2232

wymagania podane w tablicy 5.

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Jesli istnieja specjalne warunki, takie jak czesty kontakt powierzchni z solg odladzajaca w warunkach mrozu, plyty powinny spelniac

Tablica 5. Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos¢ srednia <1,0
Przy czym Zzaden pojedynczy wynik >1,5
224. Wytrzymalosc na zginanie

Nalezy przyjaé minimum klase 1 wytrzymatosci na zginanie, zgodnie z Tablica 6.

Tablica 6. Klasy wytrzymalosci na zginanie

Wytrzymalosé Minimalna wytrzymaio$¢ na zginanie
) charakterystyczna na
Klasa Znakowanie 2ginanie MPa
MPa
1 S 35 28
2 T 40 32
3 U 50 40
2.25. Odpomo$¢ na Scieranie

Nalezy przyja¢ minimum klase 2 cdpomosci na $cieranie, zgodnie z Tablicg 7.

Tablica 7. Klasy odpomosci na cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 1339, Pomiar wykonany zgodnie z PN-EN 1339,
metoda w zalgczniku .G metoda w zalaczniku ,H"
1 F Nie okresla sie Nie okresla sie
2 G <26 mm <26 000 mm?/5000 mm2
3 i <23mm <20 000 mm?/5000 mm2
4 l <20 mm <18 000 mm?/5000 mm?

2.2.6.

2217,

Odpomos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe plyty brukowe wykazujg zadowalajaca odpomosé na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, Ze ich géma powierzchnia nie byla
szlifowana iflub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.

Obciazenie niszczace

Nalezy przyjag klasg obcigzenia niszczacego minimum 30, zgednie z Tablica 8.

Tablica 8. Kiasa obciazenia niszczacego
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Charaktem?gzzzl;z;)bciqienie Minimalne

Kiasa Znakowanie i obciazenie

niszczace kN
30 3 30 24
45 4 45 3,6
70 7 70 56
110 1 11,0 838
140 14 14,0 1.2
250 25 250 20,0
300 30 30,0 240

228.  Wiasciwosci ogniowe
Betonowe plyty brukowe produkowane wg PN-EN 1339 naleza do klasy A1 reakcji na ogien, bez potrzeby przeprowadzania badan.

229.  Wyglad

Goéma powierzchnia betonowych plyt brukowych nie powinna wykazywac takich wad jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza sig wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uZzytkowe plyt brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Nalezy zastosowac plyty o teksturze zgodnej z dokumentacjq projektowa — tekstura plukana. Tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta, ktdry przed realizacjg zamowienia, powinien dostarczy¢ probki dla pozniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatow z zaméwieniem.

Roznice w jednolitosci tekstury plyt, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i przez zmiang
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2211, Zabarwienie

Nalezy zastosowac plyty o zabarwieniu zgodnym z dokumentacjq projektowa — szare. Producent, przed realizacja zaméwienia, powinien
dostarczy¢ prabki dla pdzniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materialow z zamowieniem.
Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element.

Roznice w jednolitosci zabarwienia plyt, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach surowcow i przez
zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.12 Skiadowanie

Betonowe plyty brukowe powinny byc skladowane rebem, ptaszczyznami gémymi ku sobie, na podtozu wyrownanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawiac na podkladkach drewnianych oraz zabezpieczac krawedzie
przed uszkodzeniem przekladkami drewnianymi.

23. Materialy do wykonania podsypki i wypetnienia spoin

2.3.1.  Warunki ogdine stosowania

Betonowe plyty brukowe mozna ukiada¢ na podsypce piaskowej, z wypehieniem spoin piaskiem (nawierzchnia elastyczna) lub
cementowo-piaskowej, z wypelnieniem spoin zaprawa (nawierzchnia sztywna). Dopuszczalny jest rowniez wariant polsztywny, fi. nawierzchnia
ukfadana na podsypce piaskowej z fugowaniem zaprawa. NaleZy zastosowa¢ podsypke zgodna z dokumentacjg projektowa.

23.2.  Materialy do wykonania podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowe]

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
—  cement powszechnego uZytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1,
—  piasek wg PN-EN 13242, o uziamieniu do 4 mm,

—  wodawg PN-EN 1008 lub woda pitna.
Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosié 1:4. W/c w podsypce cementowo-piaskowej powinien
wynosic 0,2+0,35.

23.3.  Zaprawy podkladowo-drenazowe

Jesli dokumentacja projektowa lub ST tak przewiduja, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa powstania szkod spowodowanych mrozem
oraz wykwitow na skutek dzialania wody, zaleca sig stosowanie pod nawierzchni¢ z plyt betonowych gotowych zapraw podkiadowo-drenazowych.
Zaprawa powinna by¢ wodoprzepuszczalna (> 1000 Um2/h), o duzej porowatosci (ok. 5+15%), dzigki czemu nie podcigga wody z padioza.

Rodzaj zastosowanej zaprawy (zawarto$¢ spoiwa, rodzaj kruszywa) powinien by¢ dobrany odpowiednio do projektowanego obcigzenia
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nawierzchni. Jezeli producent tak zaleca, do ukfadania plyt na warstwie zaprawy podkiadowo-drenazowej nalezy stosowaé Srodek poprawiajacy
przyczepnosc plyty do zaprawy.
23.4.  Materialy do wypehienia spoin
2341. Zaprawa cementowo-piaskowa
Materialy do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin:

—  cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1,
—  piasek o uziamieniu do 2 mm wg PN-EN 13139,
—  wodawg PN-EN 1008 lub woda pitna.

Stosunek cementu do kruszywa w zaprawie powinien wynosit 1:2.

2342 Gotowe zaprawy do spoinowania

Mozna stosowat gotowe zaprawy do fugowania oparte na spoiwie cementowym lub Zywicznym. Zaprawy te powinny mie¢ deklarowang
przez producenta mrozoodpomos¢, odpomosé na dzialanie czynnikow chemicznych mogacych wystapic w drogownictwie. Powinny by¢ odpome na
$cieranie, czynniki atmosferyczne, dziatanie UV, byé malo podatne na zabrudzenia i fatwo poddawac sig czyszczeniu. Zaprawy do spoinowania moga
byé wodoszczelne (przewaznie na spoiwie cementowo-irasowym) lub calkowicie przepuszczalne dla wody (przewaznie na bazie Zywic sztucznych). Te
ostatnie mozna stosowa¢ pod warunkiem wykonania pod nawierzchnig podbudowy z gruntow niespoistych, co umozliwi odprowadzenie przesigkajacej
przez nawierzchnie wody.

2343. Piasek do wypetnienia spoin
Do wypelnienia spoin nalezy stosowact piasek o uziamieniu 0/2 mm spelniajacy wymagania PN-EN 13242.
24. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni nalezy zastosowat krawezniki i obrzeza betonowe, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz odpowiednimi
ST.

25. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania gomej czesci szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe fub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania odpowiednich norm lub aprobat. Do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny
dylatacyjnej nalezy stosowat wilgotng mieszanke cementowo-piaskows 1:8 z materialow speiniajacych wymagania pktu 2.3.4.1 lub inny material
zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

31. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® pkt 3.
32. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
—  Betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych z wyktadzing np. elastomerowa chroniaca plyty przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy,
— narzedzi tnacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania plyt,

—  rakli gumowych do rozktadania zaprawy do spoinowania,
—  szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
42. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, na paletach, po osiagnieciu przez beton wytrzymaloci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej. Palety powinny by¢ spinane taémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi piyty przed
uszkodzeniami w trakcie fransportu, Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

43. Transport pozostalych materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ fransportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed zalaniem, zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem naleZy stosowaé cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiomikow i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Gement wysylany luzem powinien mie¢
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identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych moina transportowat dowolnymi Srodkami transportu, w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Transport materialow do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiadac wymaganiom odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét

0Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
52. Konstrukeja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa lub/A ST.

53. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy
od 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

§4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ilub ST.

Obramowanie z obrzezy betonowych ustawia sie na podiozu, ktore moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuie sie przez zasypanie uprzednio wykonanego koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie powinno by¢ w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gomej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byc obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing gtebokosc.

Obramowanie nalezy wykonaé przed przystapieniem do ukladania plyt chodnikowych. Przed wykonaniem obramowania zaleca sie

ulozenie jednego rzedu plyt w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidlowej lokalizacji obrzeza.

55. Podsypka
551. Wymagania ogdine

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa ilub ST. Zaleca sig stosowanie podsypki zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubos¢ podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej) powinna wynasi¢ po zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +1 cm (ale nie
powinna by¢ ciefisza niz 3 cm). W celu uzyskania wiasciwej grubosci nawierzchni, grubosc podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna przekraczaé
grubos¢ projektowana o okolo 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana. Wyrownana plaszczyzna podsypki musi mie¢ te same nachylenia poprzeczne i
podiuzne co pdzniejsza nawierzchnia z utozonych plyt brukowych.

552, Szczegdine wymagania dla podsypki cementowo-piaskowe]

Ulozenie nawierzchni z plyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki piyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa ifp.).

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wylrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna byc taka, aby po Scisnigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo
na dioni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukfadanie nawierzchni z elementow prefabrykowanych od 3 do 4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci,
aby woda zwilZyla cafg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z plyt o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

553. Warstwa z zaprawy podkladowo-drenazowej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa z zaprawy podkiadowo-drenazowej pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zaprawy. Zwykle ukladana zaprawa powinna mie¢ konsystencjg wilgoing, a utozona warstwa powinna
miec¢ grubos¢ od 5 do 20 cm. Plyty nalezy ukiada¢ zanim zaprawa stwardniej (metoda mokre na mokre).

56. Wykonanie chodnika z betonowych plyt brukowych
5641.  Ukladanie piyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy ukiada¢c wg wzoru okreslonego w dokumentacji projektowej, z zachowaniem odstgpu migdzy
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plytami od 3mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.

Phyty przy kraweznikach nalezy ukladac w taki sposcb, aby ich goma krawedz znajdowata sig kilka milimetréw powyzej gémej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokas¢ urzadzen naziemnych do peziomu chodnika.

Plyty na lukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladac, aby spoiny rozszerzaly sig¢ wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na lukach o promieniu do 30 m powinny byé ukladane w odcinkach prostych, faczacych sig przy uzyciu trojkatow lub trapezéw
wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkosé trojkatéw dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas ukladania chodnika stanowisko pracy powinno sie znajdowacé na juz ulozonej nawierzchni. Plyty brukowe nie powinny by¢ $ciéle
do siebie dociskane, aby umozliwic ewentualne konieczne wyréwnanie linii bruku podczas ukladania. Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg
sznurka prawidlowos¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sq nieréwne, trzeba polozenie rzedow poprawic. Nalezy rowniez sprawdzi¢ prostopadtosc
linii.

Kazda plyte nalezy po ulozeniu wypoziomowac za pomocq gumowego miotka.

Powierzchnia piyt polozonych w sasiedziwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna po ubiciu
nawierzchni wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek ciekowych.

Dzienna dziake robocza nawierzchni ukladanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie pasem
nawierzchni o szerokosci dwoch piyt wykonanej na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia plyt ulozonych na stale. Przed
wznowieniem robot prowizoryczng czesé nawierzchni nalezy rozebrac wraz z podsypka.

562,  Zageszczanie nawierzchni

Po ulozeniu plyt nawierzchnie nalezy zageszczac w taki sposob, by nie ubijac jej miejscowo (powinno to by¢ tzw. plynigcie podsypki).
Dlatego zaggszczarka plytowa nie powinna poruszaé sig zbyt wolno, aby uniknaé nadmiemego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Ubijanie
przeprowadza sig réwnomiemie na calej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegow i kierujac sig do Srodka, a nastepnie wzdluz, a2 do uzyskania
docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementow.

Plyte robocza zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscic. Plyta nie moze byc znieksztatcona, gdyz spowoduje to
uszkodzenie plyt. Nawierzchnia z plyt powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie sig miejscowego
nacisku na elementy. Do zageszczania nawierzchni nie nadajg sie walce, gdy2 naciskajg one na powierzchnig punktowo. Zbyt waskie plyty robocze
zageszczarki nalezy zaopatrzyé w dodatkowe piyty boczne, poszerzajace szerokosé robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni naleZy koniecznie uzyé
nakadki z tworzywa, natozonej od spodu na plyte robocza (do tego celu nadajq sig takze zaggszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli plyty
betonowe sa ukladane na podsypce z zaprawy, zaggszczenie musi sig odby¢ jeszcze przed rozpoczeciem procesu wiazania zaprawy - w zalezno$ci
od temperatury otoczenia powinno to nastapi¢ od 1 do 3 godzin po zarobieniu zaprawy.

563.  Wypetianie spoin
Spoiny wypelnia sig piaskiem lub zaprawa w zaleznoéci od zastosowanego materiatu podsypki, zgodnie z pktem 2.3.1.
563.1. Wypelnienie spoin piaskiem

Po zaggszczeniu nawierzchni spoiny migdzy plytami wypeinia sig ostroziamistym piaskiem o uziamieniu 0/2 mm. Piasek wciera sie w
szczeliny za pomoca szczotki. Spainy mozna tez wypelnia¢ piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub
rozgamiaczkami z pidérami gurmowymi.

Tylko calkowite wypelnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia peing no$no$¢ wykonanej nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie
szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtdrzyc (po kilku dniach).

56.32. Wypelnienie spoin zaprawg

Do wypeiniania spoin zaprawa mozna przystapic, gdy zwiaze zaprawa w podsypce (po 1-2 dniach).

Aby nie pobrudzié plyt chodnikowych podczas fugowania, ich krawedzie zaleca sig zabezpieczy¢ tadma malarska. Szczeliny dylatacyjne
(jesli zostaly zaprojektowane) nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem zaprawa wkiadajac w nie np. zwinigte paski papyitp.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej odpowiednia plynnos¢. Spoiny mozna
wypehic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgamiaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania plyty powinny byé oczyszczone i dobrze zwilzone woda, Zalewa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzyé monalit z
plytami. Gotowe zaprawy do spoinowania nalezy przygotowat i stosowac $cisle zgodnie z warunkami producenta.

Po wypelnieniu spoin zaprawa nawierzchnig nalezy starannie oczy$cic. Po plytach mozna chodzic po 1-2 dniach od zakoriczenia
fugowania.

5633. Szczeliny dylatacyjne

W nawierzchni z piyt betonowych ukladanych na podsypce cementowo-piaskowej ze szczelinami wypelnionymi zaprawa, co 8 m i nie
rzadziej niz to wskazane w dokumentacji projektowej lub/i ST, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne w celu przejgcia przez nie przemieszczen
wywolanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Szeroko$c szczelin dylatacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione materialemn spetniajacym wymagania podane w pkcie 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne zaleca sie dodatkowo stosowac w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad
przepustami, przy przyczotkach mostowych) oraz szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdluz jezdni.

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem nie wymaga szczegolnej pielegnacii i nadaje si¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca sig jednak pozostawienie warstwy piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez
kilka tygodni, aby magt on stopniowo dopelnia¢ szczeliny.

Chadnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, naleZy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 3,0 do 4,0 cm. Piasek nalezy
zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy Sredniej temperaturze otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (przy nizsze] temperaturze) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i oddac do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogédlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
62. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonat wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

621, Badania plyt chodnikowych

Kontrola ptyt chodnikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracii producenta potwierdzajacych spetnienie przez plyty wymagan
wynikajacych z zamowienia. Dodatkowo nalezy wyrywkowo sprawdzic wyglad zewnetrzny i wymiary plyt na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
tablicach 1, 2i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykonat zgodnie z zalacznikami ,C" i ,J” normy PN-EN 1339.

Jesli ST nie precyzuje inaczej mozna przyjag, ze jezeli ponad 10% plyt nie spetnia powyzszych wymagan partie nalezy odrzucic.

622 Badania pozostatych materiatow

Kontrola pozostalych materialow do wykonania chodnika z plyt betonowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta
potwierdzajacych zgodnos¢ materialow z wymaganiami podanymi w pkcie 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
631, Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi ST.
632 Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materiatow, nalezy wykonac zgodnie z odpowiednimi ST.
Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami pkt 5.5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

—  niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosic +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing glebokosc.

633. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pktem 5.3 niniejszej ST. Kontrole grubosci i spadkow podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach dziennej dziatki roboczej.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie maga przekraczac +1 ¢cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

64. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci podiuzne] przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 ulozonego chodnika, rowniez przy
krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalny przeéwit pod tata nie powinien przekracza¢ 8 mm.

64.2.  Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczac +2 cm.

64.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

6.44.  Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy przeprowadzaé co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz
¢o 25 m chodnika. Dopuszczalna odchylka od szerokosci projektowanej nie powinna przekraczac +5 cm..

6.4.5.  Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaC za pomocg dwoch sznurow napietych wzdluz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa, Dopuszczalne odchylenie wynosi 5 mm.

6.46.  Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin naleZy przeprowadzac przez usuniecie spoin na diugosci okolo 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypeinienia. Spoiny powinny by¢ wypelnione na peing glebokos¢.
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6.4.7.  Sprawdzenie koloru plyti desenia ich utoZenia

Kontrole nalezy prowadzié na biezaco, na zgodnosc z dokumentacja projektowa,
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogodlne zasady obmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt7.
72. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (mefr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

94. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
QOgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

92. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
—  rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ewentuaine wykonanie warstwy podkladowo-drenaZowej,
— uloZenie piyt,
—  wypehnienie spain piaskiem lub zaprawa,
—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
—  przeprowadzenie badari | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST
obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika, Wykonanie obramowania, w zaleznosci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej
ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badar

2. PN-EN197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uZytku

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

6.  BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego droég w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdarnskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego

stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuja;

- wykonanie oznakowania poziomego jako grubowarstwowe, masa chemoutwardzalna do nakladania o okresie trwatosci 4 lat
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzqce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczainiki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzaine nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzaine stosowane na zimno. Dla linii strukfuralnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosic § mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zolte) i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odblysnikow, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
skladac sie z jednej lub kitku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czest odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sq takze skladnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnoéci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uplynelo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia
robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drag powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie 2 rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kutek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5,
5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujq waznoé¢ przez okres, na
jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

Powyzsze zasady nalezy siosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materialami o barwie 26ttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza wafpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiaiow do poziomego znakowania drég bylo wykenane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— maseg netto,
~  numer partii i date produkcji,
— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrabow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra

Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow padano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakladane warstwa grubosci od 0.4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym fub w wodzie, kidre moga
wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe

kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2,6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozZliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proparcjach ustalonych przez producenta
i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, kiérej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substanciami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek Iub proszku. Przy
stosowaniu powinny dag sie podgrzewat do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okreélaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do
znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 %
{m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korfica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skiadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szkiane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac odpomosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wilasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac sie z naturainego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy
pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$é w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnahrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpomymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosct
punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
- Z6ita zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym
(odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajq te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z peinym karpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wlasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy przechowywac w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
2zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢} pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazat sie mozliwoscia korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
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— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
= wyklejarek do tasm,
—  sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, iloS¢ | wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego
zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Qgélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelno¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy fransportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowe] [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania cgdine” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumnentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni | powietrza powinna wynosic co najmniej 5°C, a wilgotnosc wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnosc wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore
nie wyrozniajg sig od starej nawierzchni i nie majg wigks2ego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podiuzne, koleiny, spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyscié powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sig do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektows, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napelniania zbiomika malowarki zaleca sig przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbg nalezy nakiada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomacy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuZyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuZycie na metr kwadratowy nie moze sie rdznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakesc sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzjg dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomiema warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosc
nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomacy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej naleZy przed aplikacja,
usunaé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad pozostalosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepefmych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementow do
podioza, od czego zaleZy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materialéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnost przyklejanych punktowych
elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 2éttej nalezy stosowac materiaty latwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeinic punktowymi elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakenczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢
deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania;
— cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub

zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioZa, na jego szorstkosc,
trwalos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czamej.

Materiafy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienks warstwq masy termoplastycznej lub farba wodorozciericzalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami
producenta materiafu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uZytkowania. Wymagania okresla sie kikoma
parametrami reprezentujacymi rozne aspekly wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 [4]i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dia kidrych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by wykenane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania konirolne nalezy wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 314 latach dla materiatow
o frwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa z0Mta dotyczy tyko oznakowan tymezasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowai niz biala i 20fa nalezy stosowac zgodnie 2
zaleceniami zawartymi w zafgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien
Widzialnosé oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazona wspolrzgdnymi chromatycznosci.
Wartoé¢ wspoiczynnika B powinna wynosié dla oznakewania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  20ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdlczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykenania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

—  bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  20ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspairzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
lezet w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkly narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 26lte klasa Y1 X 0443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie 26lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskie] i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji p moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub

wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu} [10].

Do okreslenia odbicia $wiatia dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspélczynnika Qd dia oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-! {nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
bialej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Z0itej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,
Wartos¢ wspélczynnika Qd powinna wynosic dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-Ynawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
bialej, co najmniej 130 mcd m? Ix-{(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
26tte], co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na

klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
¢o najmniej 250 med m2 Ix-*, klasa R4/5,

bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,

20ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
Wartos¢ wspéiczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgZzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobeg na pas,
co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,

bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m2 Ix-, klasa R3
20itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Wartosé wspélczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:
bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgZzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m2 ix*, klasa R2,

26ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach nigjednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na

drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic wartos¢ wspélczynnika odblasku Ry = 70 med m2 Ix-, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesigca po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sig stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegalinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Warto$¢ wspofczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
—  wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-!, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemoZliwy albo obciazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturainego, z uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczaine
wartosci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkosc oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartosc wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000
[4] iub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kol przy
predkosci 50 km/A na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— wciagu calego okresu uZytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (kiasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. NaleZy przy tym wziac pod uwage jednoaczesne obnizenie wartosci wspalczynnika luminancji | wspolczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szarstkosci SRT dotyczy oznakowari jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U){6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosic¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania; co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sig przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubosc oznakowania, fj. padwyzszenie ponad goma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punkiowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za
pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie

jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgoinosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu} [10],

~ wizualng ocene rownomiemosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacig projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiemosci skropienia (rozloZenia materiatu) na calej szerokosci finii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10},

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zlecic wykonanie badar:

—  widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-87 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnoSc wynikow.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczainej predkosci > 100 kmh nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenistwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczainej
predkosci > 100 km/ , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywat przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie | wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikow luminancii aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy
dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikow luminancii w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosc pomiarow wspalczynnikow odblaskowoéci i luminancii aparatami recznymi

Lp. Dlugosé adcinka, km Czestotiwose p_orpiaréw, co Minima!na' ilosc
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2km 11
4 |o0d20do30 co 3km 1
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczyc w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowari,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujaeych, zgodnie z zaleceniami SST,

~— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— rownomiemnosci przyklejenia elementow na calej diugosci finii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa, i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 1. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykanawca przechowuje do czasu uplywu
okresu gwarancii.

W przypadku wafpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$c z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-87 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosc
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowar na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dabe na pas. W tablicy § podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowar na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania

—  rozpuszczalnikéw organicznych :

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mim) =
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) <8
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspolczynnik zalamania $wiatla o/ 215
—  zawartoS¢ kulek z defektami 5 )
3 Okres statosci wiasciwosci materialow do znakowania przy o
sktadowaniu miesigce 26
Tablica4.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/ lub o nateZeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspolczynnik odblasku R, dia oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej
AP ) med m2 Ixt > 250 R4/5
—  Z0ltej tymczasowej med m2 ! > 150 R3
2 Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej
- shtei med m2 Ix-! 2200 R4
Z0Mtej med m2 Ix? >100 R2
3 Wspoiczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 med m2 I > 150 R3
miesiaca po wykonaniu barwy bialej -
4 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 [x* 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspéiczynnik  odblasku R. dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m?2 Ix-t >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
. ) ) ; - >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej R > 050 B4
—  2okej - >0.30 B2
7 Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowsj
- bialej na nawierzchni betonowej >0,30 B2
- Z0ttej >0,40 B3
>0.20 B1
8 Wspdlczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd
(altematywnie do @) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
. b!ale! na naw!elzohn! asfaltowejl med m2 k! 5130 3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? > 160 Q4
—  ZbMtej med m2 Ix-t > 100 Q2
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alteatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu cafego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
e ierzchni asfaltowei
b!alej. na naw!erzc n! asfa tOWE]' med m Ix > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med 2 - >130 Q3
—  Zoftej med m?2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC =6
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 | Czas schnigcia materiafu na nawierzchni
- wdzed h <1 .
h <2 -
— _wnocy
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1| Wspdiczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej,
- ) med m2 [x-! >200 R4
—  20ftej tymczasowej med m2 ! > 150 R3
2 | Wspolczynnik  odblasku  R.  dla  oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykenaniu, barwy:
— biatej,
- sihtei med m2 Ix! >150 R3
ZO1E| med m2 > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R. dla oznakowania suchego od 7 el
miesiaca po wykonaniu barwy bialej i 2100 52
4 | Wspolczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2Ix >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5| Wspolczynnik  odblasku R dla  grubowarstwowego
strukturainego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od med m2 Ix >35 Rw2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej,
. R , . ] >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej, s > 050 B4
—  2oke] : >030 B2
7| Wspolczynnik  luminancji B dla  oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- 20itej >0,30 B2
- >0.20 B1
8 | Wspolczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(altematywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialejn ierzchni asfaltowe]
) e! anaw!erzc n! asta oweJ. mcd m2 {x-! >130 Q3
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! > 160 Q4
—  Zbltej med m2 Ix! >100 Q2
9 | Wspdiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(altematywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploataciji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej ierzchni asfaltowej
' e]. na naw!erz n! asfal owej. mod m ! - 100 @
—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 [ >130 Q3
—  20Mej mod m? [x1 >80 Q1
1(] Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesigcach: skala LCPC 26
14 Czas schnigcia matenialu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
h <2
— __wnocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moZe razni¢ sie od wymaganej o +5 mm,
—  dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci
wymaganej,
— dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyc do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleranci
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoline zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robat
0Ogoélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
—  usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
—  wykonaniu podktadu {primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.

8.4, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamigjskich, z wylaczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmnie] 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sig 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest
krotszy niz jeden rok oraz dia oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych nigjednoradnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszagej sig, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$c dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy,
przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesiaca,
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczace] sie powierzchni, na ziaczach podiuznych jesli sa niejednorodne, . ze
szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkawych w ziym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sig udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrici¢ do maksimum 9 miesigcy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;,

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancii
maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m2ix), po czym nalezy wykonac oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowac

umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i 0znakowanie robdt,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
aczyszczenie podloza (nawierzchni),
przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScia, Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
Ja. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4: Metoda pomiaru opordw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
"
12.
13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow dragowych poziomych i warunki

ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria | - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria I - Informacie, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagar jakie powinny spelnia¢ notyfikowane

jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz.

U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich

wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdarskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

= znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakoéw uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji obejmuja;:

- wykonanie oznakowania pionowego o tarczach znakéw wielkosci sredniej (S) z folia typu Il
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii adblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii pioterowych fub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w sposdb roziaczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, slup, shupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wspomiki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodio $wiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewngrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materlatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujgca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez siebie deklaracie zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
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W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 2 betonu wykonywanego ,na mokra”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowat dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykena¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢
zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos$¢ poniej przemarzania gruntu.

2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonat zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez InZyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie dragowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowat opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze kanstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzehni montowanych znakdw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdine niebezpieczensiwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczefistwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowat konstrukcje zabezpieczajgce bieme bezpieczerstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyroznia sie trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadat wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna | wewngtrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych adchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rawno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
— dokfadnych, zgodnych z zamawieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokratnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylka dla calej diugosci

wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksziattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania | wolna od wad jak widoczne luski, pekniecia, zwalcowania i naderwania, Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia | zaokraglone brzegi, a grubost ksztattownika nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadie do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika nie powinna wykazywat rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnoéci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i
wytwarca,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosic 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by ciagla i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigeia,
pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
Kladki dla pieszych, slupy latam itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancii na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow picnowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporcze] dla

181



(b CIVPRO

Ustugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdansk, ul. Potggowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwaranca jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1, Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnefrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a fakze sposob wykoriczenia znaku, musza wykazywac peing odpomosé
na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w nommalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwarce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, frwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) insfrukcje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynasic dla znakéw z folia typu 1 —
7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U} [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
—  innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
—  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4;1997 [10].
Grubos¢ warstwy powdoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1';?:; :YQZOOS 6]
Wytrzymalo$é na obcigzenie kN m?2 >0,60 W2
sila naporu wiatru
Wytrzymalo$é na obgiazenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDTA

<0,11 TDT3
<057 TDTS
<115 TDT6"
Odksztalcenie trwale mm/m lub stopieri - | 20 % odksztalcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tioczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone 2 Zzadnego powodu
"klasg TDT3 stosuie sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze
znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniac takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofaldowar i otworow montazowych. Dopuszczalna nierownosc wynosi 1 mm/m,
— podwojna gigta krawedz [ub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka lakiemicza o grubosci min. 60
wm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-868/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

—  lgczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przewity w migjscach ich taczenia.

— 2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powratnie) powinna spemia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej falii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej fofii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25].

Minimalna poaczatkowa wartos¢ wspolczynnika odblasku R'(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29],
uZywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania padane w tablicy 2.

Wspélczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2
dia znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Falie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej fofii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosci | wspolczynnik luminancii 8 powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdlczynnika luminancii B i wspoirzednych chromatycznosci x, y oraz wspélczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspadlczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, cd/m2lx typ 1 typ 2
kat obserwaciji 0,33) dla folii:
- biatej
- 20ftej 250 >180
- czerwonej 235 =120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 2
- brazowej >92 > 14
- poma_rar'lczowej >06 > 8
- szare| >20 > 65

>30 =90

2 | Wspdlczynnik luminancji B i wspoirzedne . typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Zottej B=035 =027
- CZerwonej B=0,27 B=0,16
- zielonej B=0,05 $=>0,03
- niebieskiej $=0,04 B=0,03
-brazowej B =0,01 B=001
- pomaranczowe) 0,09 >4 >0,03 0,09>p>0,03
- szarej =017 p=0,14

018> >0,12 0,18 > >0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(2rodlo Swiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 2)
1 2 3 ]
] X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0325 0,375
] - X 0522 0470 0,427 0,465
26hatyp 1ol y 0,477 0,440 0,483 0,534
. i X 0,545 0,487 0427 0465
Zoialiyp2ifcll v 0454 0423 0.483 0534
c X 0,735 0,674 0,569 0,655
ZEIVoNa y 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0171 0220 0.160 0.038
S X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0409 0,362 0,399
- X 0,455 0523 0479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
Eal X 0,610 0535 0,506 0570
omaranczo y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
241 Y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w
obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiemicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dia powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wyniesc wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dia tarcz znakow o powierzchni < 1m?2 podane w opisach szczegolowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancii
wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszyc o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym 2 fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoSci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dfugosci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg, znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaicenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku, W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymaganej
gwaranciji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymaloéé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90 przy promieniu luku zgigcia do 10 mm w
zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobatg techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyrab budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - oslonigta
licem znaku z materialu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podéwietiany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
o0znaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elekirycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i ciat bcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietianej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1, Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o$wietlajaca w
nocy fico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w

punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakaw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiaiow odpomych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco | w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub kaparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
—  Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dofow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiomikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczq wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odlegtosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosc sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

Miejsce wykonywania prac naleZy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, radzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uloZzeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic
materialem kamiennym, np. kiiicem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest Zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza Iub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
.na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelnic do spodu fundamentu betonem, Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i
SST.
Dopuszczalne tolerancije ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokoSci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 ¢m,
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— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcie wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowat w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenistwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukciji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo rozigczalnych przekrojow,
Zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczne] konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosei - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi,
ktre znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewnetrzna strona fukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcig
WSsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odigczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagroZenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy fub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow
itp.) umieszczanych na dwoch slupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadie do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupow niz dwa - adleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by goma czes¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korona drogi, goma cze$¢ fundamentu powinna by wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych picnowych musza mie¢: barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturaing pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -  wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot,

Materiat i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uZyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy
znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na kiérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposab wymagajacy bezpoéredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elekiryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna byé zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo éwiatta nalezy wykonat zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej, SST lub wskazaniami InZyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspélczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne #rodia $wiatla spelniajace wymagania $redniej luminancii (tablica 4) i kontrastu [uminancji (tablica 5) dia znakéw pod$wietlanych oraz rownomiemosci
luminancii (tablica 6) dla znakéw o$wietianych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietianych, jednostka: cd-m2
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3

Biata 40<L <150 150 < L <300 300 < L <900

Zotta 30< <100 100< L <300 300<L <900

Czerwona 6<L=20 20=<L<50 50sL<110

Niebieska 4<1 <10 10sLs40 40<L<80

Zielona 8=<L<20 20<L<70 70<L <50

Ciemnozielona 4<1<10 10<sL<40 40<1<80

Brazowa 4<L<10 10sL<40 40<[ <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien speiniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona —  Ciemno- Brazowa
zielona
Barwa . . . R .
kontrastowa Biala Biala Biata Biala i zotta Biala
Konfrast
luminan 5sK<15 5sKs15 5<K<15 5<K=15 b=K=15

Réwnomiemos¢ luminancii dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna speiniaé wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiemo$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
U 110
U2 1/6
u3 113

5.9, Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podéwietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podirzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojeklowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktra wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikow
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow znakéw podéwietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien byc poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cafg konstrukcje obejmujacq obudowe, slupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele oSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16)].

Oprawa oswietleniowa powinna speinia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswielteniowa stanowiaca integralng czesé znaku oéwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z

tarczq znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
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5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacie:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B",
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
9) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly | wyrazny, czytelny z normaine] odleglosci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialow do wykonania fundamentow betonowych Jna mokro’. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$é badari i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Ocena wynikow
Lp. | Rodzajbadania Liczba badaf Opis badat R
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badari z Powierzchnie zbadag¢ nieuzbrojonym okiem.

powierzchni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia‘ gtgbo!(qéqi wad uzyc
elementéw w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatowz Wyniki badar
dostarczonej parti czujnikiem, stlj‘wmla.rek. m|krometow itp. _{ powinny by¢ zgodne
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | 7 wymaganiami

2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi  lub ~ sprawdzianami (P- | punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych wapliwoéci mozna zZlecié uprawnionej jednostce zhadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
—  zgodnost wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokosc zamocowania znakdw),

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

—  prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod slupki zgodnie z punktem 5.3,

—  poprawno$¢ ustawienia siupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

—  zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

0Ogélne zasady obmiaru robét padano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byc dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w

punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki

przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyraby lakierowane - badanie odpomosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 ciany oparowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogoinego
zastosowania
4 PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomos$ci powloki na dziatanie mgly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Czesc 5. Slupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9, PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc 1: Wymagania, whasciwosci, produkeja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
1. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14, PN-EN 10327:2005(V) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bieme bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 Stafe, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1930 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22, PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powdoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dia znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
33.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i Zeliwnych. Wymagania i badania
34, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

35. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centraine Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.

36. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

37.  Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1988.

38. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczefistwa ruchu. Zak, nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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ELEMENTY ULIC

D-08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem law dla zadania pn.

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych
typu ulicznego i typu drogowego (wtapionych) na tawach betonowych, tiuczniowych, zwirowych i obejmuja:

- krawezniki granitowe drogowe o wymiarach 15x30x100 cm, wystajace na fawie betonowej z betonu C1215;
- krawezniki granitowe drogowe najazdowe o wymiarach 15x22x100 cm, na lawie betonowej z betonu C12/15;
- oporniki granitowe drogowe o wymiarach 12x25x100 cm, wtopione na fawie betonowej z betonu C12/15;

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik (Opomik) kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrabce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomigdzy wypuklosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roziupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacig projektows

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow (opomikow) na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  krawegzniki kamienne,
—  opomiki kamienne,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogéine wobec kraweznikow

—  jeslinie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

—  wprzypadku kraweznikow lukowych dhugosc jest diuzszym wymiarem; minimalna diugo$¢ kraweznikow lukowych powinna wynosic 50 cm, dugo$é maksymalng
okresla producent; krawezniki tukowe powinny byc identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugosé catkowitg kilku kraweznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspolnych powierzchni widocznych; korice krawgznikéw lukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawgdzie kraweznikow moga miec fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary wiekszych faz,
zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powirmy byc okreslone przez dostawcg lub zamawiajacego,

—  rozroznia sie rozne ksztatty krawgznikow, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przykiady w zal. 1),
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rozroznia sig dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 2).

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2, Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okrela PN-EN 1343 [5] w sposab przedstawiony w tablicy 1.

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujagych sig na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
na powierzchni czolowej krawegznikow nie powinno by¢ otwordw montazowych,
rozroznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegéinych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacii
projektowe] lub przez Inzyniera)

Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

1

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej szerokosci i wysokosci

— pomigdzy dwomna powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm

— powierzchnie pilowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

c) powierzchni czolowych kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowos¢ krawedzi rownoleglych do

powierzchni gomej

prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do

powierzchni gémej, 3 mm od gory

prostopadlo$¢ pomiedzy powierzchniami géma i

czolowa, gdy tworzg one kat prosty

nierownosci gomej powierzchni

prostopadloS¢ pomiedzy powierzchnig goma

i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig
ciosana lub obrabiana, w poréwnaniu z powierzchnig,
po obrébce mechanicznej

&) nierownosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm

— ciosanej

— zgruba fakturg

— zdrobng fakturg

PN-EN
1343,

zat. A[5]

Wysokosé

SESIDNES Klasa 1 Klasa 2

+10 +30 +20
+5 +30 +20
+3 +10 +10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2
+15 +15
+5 +5

ciosane cbrabiane

+6 +3
+6 +3

+10 +7

+10 +§
wszystkie krawezniki + 5

2% warto$ci zadeklarowanej

+10, -15
+ 5 =10
+3 -3

Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegélnych
zaslosowari — norma dopuszcza inne rodzaje badari)

PN-EN
12371 [6]

Odpome (< 20% zmiany wytrzymatosci
na zginanie)

Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowart na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i
motocykli i sporadycznie dla samochoddw; wjazd do
garazy

— terenach  spacerowych, placach  targowych,
sporadycznie  uzytkowanych przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych przez
samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
1237217},
PN-EN
1343,
zal. B[5]

Zalecone minimalne obcigZenie niszczace,
wkN

35
6.0

9,0

14,0
250

Wyglad

PN-EN 1343
8]

1. Probka odniesienia powinna poka-zywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni

2. Nasigkliwosc (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
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stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byl jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

KrawezZniki moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawgzniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zal. 2) nalezy ukfadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkach drewnianych.

Dopuszcza sig skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami,
przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B" dozwala sig ukitadat w stosy, bez przekiadek drewnianych, przy czym wysokosc stosow nie powinna przekraczat 1,4 m.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10),
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spelnigjacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11).
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podiozu rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) lawy zwirowej— zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
¢) lawy Buczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
d)
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki naleZy uktadac na podkladach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz krawgznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze byé przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy
lub welny drzewnej, przy czym grubosc tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

KrawezZniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, ukladat w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokasci scian bocznych Srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozic dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami fransportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzeri opakowania. Worki przewoZzone na paletach ukiada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot

Konstrukcja | sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikow,
4, wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt naleZy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskaza Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacjg robot,
—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
—  ustalic materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryio pod fawe, pawinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe 2wirowg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda,
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tiuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goma powierzchnie lawy tuczniowej nalezy wyréwnat klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonac dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegoine warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat szalowanie.

t awe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w karycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

Przykiady faw betonowych zwyklych i law z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gome] powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen pawinno wynosic od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2, Ustawienie kraweznikow na fawie Zwirowej lub iuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie Zwirowej i tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu, lub bezposrednio na tawie betonowej.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikaw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnic zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sig wylacznie do krawgznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewat co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

195



(b QIVF

Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski
80-174 Gdanisk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robat wykorczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do isthiejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady konfroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.

badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonat wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzer
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 {5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnosc profilu podiuznego gomej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b} wymiary faw.
Wymiary law naleZy sprawdzic w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gomej powierzchni taw.
Réwnosé gomej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy goma,
powierzchnia {awy i przylozona latg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tiucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziam Hucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziama z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b}  dopuszczalne odchylenie niwelety gdmej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynesi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c)  rownosé gome] powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika i przylozona latg nie moze przekraczac 1 cm,
d)  dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina glebokosc.

e)
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (mefr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod {awe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie padioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypeinieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robat okreslonych niniejsza SST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot

podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geadezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpomosci
7. PN-EN12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalosci na zginanie
pod dziafaniem sily skupionej
8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2002 Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,

wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

—_

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegolow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1

0 /

10

10

L

10

10

[ %

Legenda:

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Krawgznik prostokatny
Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem
Kraweinik podciety
Kraweznik z faz lub skosny
Kraweznik zaokraglony
Powierzchnia czotowa

OO ®ND O N

—-

10

ZALACZNIK 1
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

| DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
I 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A

Kraweznik uliczny rodzaju B

ZALACZNIK 2
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b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych
Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b K
| 0d 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B
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ZALACZNIK 3
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na lawie betonowej  b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na lawie betonowe; z

2wyklgj oporem
Icm/
b
. 16 s
b ;i 5
m‘: %ﬁ%{ v
o
e
1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10
c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utoZony na ptask d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym, na
(np. przy wiezdzie na chodnik, do bramy) fawie betonowej
lem/
—5 3 fem! Sib 2 28

a1

) ,ﬂm

" PLaRAH(2 P
0 L) g
PR IO ;
1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik, typ uliczny
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm
3. lawaz betonu B10 2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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D-08.02.01a CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
fragmentéw chodnika z plyt chodnikawych wskaznikowych betonowych stosowanych na peronach przystankéw frolejbusowych i autobusowych oraz przejéciach dia
pieszych dla zadania pn.

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu robot opisanych w padpunkcie 1.1,

1.2. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem chodnikow:
— na przejsciach dla pieszych

2 plytek ostrzegawczych o wymiarach 50x50x5 zgodnie z dokumentacija projektowa.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni chodnikowe] przystankow komunikacji zbiorowej, przy
przejéciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia
przemieszczania sig osob niewidomych i niedowidzacych wchodzace w skiad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana géma powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka
$cietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest
mozliwos¢ (lub konieczno$c) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejcie dla pieszych przez jezdnie.

1.3.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne”.
1.4. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg;
— plyty wskaznikowe,
— piasek na podsypke
— cement do podsypki

— woda,
23. Plyty wskaznikowe

23.1. Typypiyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujace typy ptyt wskaznikowych:
- plytki ostrzegawcze — pole decyziji (z wypustkami w ksztatcie stozka Scietego),
- plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdfuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal cafej diugosci  plytki)

2.3.2.  Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig odmiany:
1 - plyly standardowe - biate.
2 - plyty barwione.
Kolor ptyt winien odpowiadac wymaganiom okrestonym w projekcie budowlanym {ub wykonawczym.
Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki plyt do ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego porownania dostarczanych
plyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢ barwiony w calej masie, w zwiazku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem jaskrawosci.
Na przykiad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.
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2.3.3.  Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2331,  Ksztalt i wymiary wypustek

Ksztatt piytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a i 2a. Dopuszczaine odchylki wymiarow plytek wskaznikowych
(poza wypustkami) podano w tablicy 1i 2. Wymiary i tolerancje wypustek piytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i folerancje
wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2 b.

Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczegot powierzchni

A-A
< ‘ \
T ERRIITIINY

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji-- szczegol powierzchni
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A-A
b c b
_—_p b2 3
1 = }\'_"-'_" 'I . v-v-v-
d

a =58-60 mm, b = 20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h=4.5 mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DiN 32984

2.3.3.2, Glowne wymiary plyt

Tablica 1. Dopuszczaine odchylki gléwnych wymiarow plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominaine plyt [mm] Klasa Dlugos¢ [mm] Szerakosé [mm] Grubos¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy 3
300 x 300, 400 x 400 +1 +1
Grubosc (bez wypustek) 50 R)

1. Uwaga: Tolerancje diugosci, szerokasci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Réznica pomiedzy dwoma pomiarami diugosci szerokosci i grubosci tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2 mm

Tablica 2. Maksymalne roZnice migdzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

2333,

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Klasa

Znakowanie

Maksymalna roznica [mm]

3

L 2

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
11 Odpomaosé na zamrazanie/ Klasa 3 (D}
rozmrazanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
12 | Wylrzymalosc Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie V] wytrz. wytrzymalosc, MPa wynik, MPa
3 5.0 40
1.4 | Trwalosc ze wzgledu na F Plytki majg zadawalajacq trwaloS¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione
wytrzymalos¢ sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normainej
konserwaciji
1.5 | Odpomos¢ na Scieranie GiH Odpomosé przy pomiarze na larczy
Klasa | szerokiej Sciemej, wg Béhmego,
odpor | zal. G nomy—badanie | wg zal Hnommy - badanie
. podstawowe alternatywne
nosci
3 < 23mm < 20 000 mm*/5000 mm?2
1.6 | Odpomosc na poslizgnigcie I Powierzchnia goma wypustek plytki winna miec fakture
antyposlizgowa wysokosci okolo 0.5 mm.
Klasa odpomosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 13
wedlug DIN 51130
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1.8 | Silaniszczaca F Klasa Charakterystyczne Minimalne
obciazenia obciazenie niszczace | obciazenie niszczace
(znakowanie) [kN] kN]
110 (11) 1 8.8
1.9 | Zabarwienie J Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

Ponadto na plytki wskaznikowe producent winien zapewnié¢ minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

Poniewaz norma PN-EN 1339 - Betonowe plyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia piyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajgcych
rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawic deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak
wilasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Goma powierzchnia plytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nommy PN-EN 1339 nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub
odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych probek plyt.

2.3.35. Skladowanie

Plyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby uniemozliwié przesuw i
mozliwosé uszkodzenia podczas transportu i skladowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
Cement na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portiandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spelniac nastepujace wymagania normy PN-EN 13043 (uziamienie - GF 85, zawartosc pylow
- F3, nasiakliwos¢ — WA1).
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode pitna,
Podsypka winna osiagna¢ wytrzymalos¢ Ras214MPa.
3 SPRZET
3.41. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparko-adowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnafrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki
- ubijakéw recznych do ubijania plytek,
- narzedzi brukarskich
- pit mechanicznych do ciecia piyt
- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport plytek

Plyty chodnikowe wskaznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportu, po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymalosci projektowanej. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie fransportu.

4,3, Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
51. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podio2u z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza™. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

54. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny byc uktadane na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.
5.5. Zasady ukiadania plyt wskaznikowych

Plyty przy kraweznikach i sgsiadujacej nawierzchni z innych plyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy ukladac w taki sposob, aby ich géma krawedz
znajdowala sig na poziomie krawgdzi sasiednich elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy ukfadac w
jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Piyty nalezy ukladac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.
Piyty moga by¢ przycinane. Ptytek nie nalezy dobijac zageszczarkami pytowymi — dobijanie wykonaé miotkiem brukarskim poprzez elastyczng przekladke.
Zaleca sig ukladanie plytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gomych krawedzi. Po utozeniu plytek, spoiny wypeini¢ drobnym piaskiem, lub mialem kamiennym.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowych plyt wskaznikowych
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych piyt,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych plyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materialow
—  ew. badania wiaSciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody ip. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.  Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloZza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokurmentacig projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  -glebokosci koryta:

—  oszerokoscido 3 m: + 1 cm,

— o szeroko$ci powyzej 3m: + 2 cm,
— - szerokosci koryta: + 5 cm
6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg,
projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami niniejszej
ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1.  Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzac nalezy tatg czterometrowa co najmniej raz na kazde 5 m2 utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami
wskaznikowymi | w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Roznice
wysokosci przylegajacych krawedzi plyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

64.2.  Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10
m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocq dwoch sznuréw napietych wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na
dzialke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 0.5 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Wypemnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing gleboko$¢. Szerokos¢ spoin nie powinna byé wigksza od 3mm.
6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulozonych plyt

Barwa, typ plyt i desen ulozonych plyt nalezy na biezaco kontrolowac z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8.  ODBIORROBOT
8.1. Ogodline zasady odbioru robét
Qgolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 chodnika z plytek wskaznikowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materialow
— ulozenie i zageszcezenie podsypki
— ulozenie i ubicie plytek
— wypehnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[11  PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1: Wymagania, wiaSciwosci, produkcia i zgodnosé.

[3] PN-B-06250 Beton zwykly

[4] PN-EN 197-1Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

[5] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesaw produkcii betonu.

[7] DIN 32984 Bodenindikatoren im dffentlichen Raum

[8] DIN 51130 Priifung von Bodenbelégen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr,
Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[9] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D-08.03.01a KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
obrzeZy kamiennych wraz z wykonaniem faw dia zadania pn.

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdarskim

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia obrzeZy kamiennych na
tawach betonowych, tluczniowych, Zwirowych i obejmuja:

- obrzeze granitowe o wymiarach 8x30x100 cm, wtopione na fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypukiosciami a wklestosciami.
1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuklosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar obrzeza, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roziupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy na fawach mozna stosowac nastepujace materialy:
—  obrzeza kamienne
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
—  materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Obrzeza kamienne

2.2.3.1. Kamienne obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrznia sig dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie -On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:

- gatunek 1 -G1,

- gatunek2  -G2.
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2.2.3.2. Kamienne obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy kamiennych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

al}

1

I
|

Rysunek 1. Ksztalt kamiennego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r

75 6 20 3
On 100 6 20 3

75 8 30 3
Ow 90 8 2% 3

100 8 30 3
2.4.2, Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow kamienia. Krawgdzie elementow powinny byé
rowne i proste.

Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennym analogicznie jak dla kraweznikow kamiennych zgodnie z PN-EN 1343 [5] dla danej klasy

2.2.3.3. Przechowywanie obrzezy

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowat nastepujace materiaty:

Obrzeza moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Obrzeza nalezy ukladac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig skladowanie w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy poszczegéinymi warstwami, przy czym suma
wysokosci warstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spekniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 speMiajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
a)  lawy betonowej— beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b)  lawy Zwirowej — 2wir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) fawy tiuczniowej — luczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach obrzezy

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” {1] pkt 4.

4.2, Transport obrzezy

Obrzeza kamienne moga by¢ przewozane dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza nalezy ukladac na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.

Obrzeza moze by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przekiadkami splecionymi ze stomy
lub welny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiaiow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Warki niespaletowane uklada sig na plask,
przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie | wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania ladunkow.

Maseg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;:
1. roboly przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie obrzezy,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykoRczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robat nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustalié lokalizacje robot,
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—  ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

—  ustalic materialy niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawe, powinny odpowiadat wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,97 wedlug normainej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm naleZy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.3. Lawa Hluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Goma powierzchnie tawy tuczniowe] nalezy wyrdwnac Klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonat dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Betan rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowat co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaije zalacznik 3.

5.5. Ustawienie obrzezy kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscig gomej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe;j.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie obrzezy na lawie Zwirowej lub tiuczniowej
Ustawianie obrzezy na lawie zwirowe] i tuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Ustawienie obrzezy na lawie betonowej

Ustawianie obrzezy na tawie betonowe;j wykonuje sie na podsypce z piasku fub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu, lub bezposrednio na fawie betonowej.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spainy obrzezy nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. NaleZy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda, Spoiny musza byc wypetnione cafkowicie na pelng gtebokosc.

5.6. Roboty wykoriczeniowe
Raboty wykoriczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odfworzenie elementow czasowo usunietych,
—  roboty porzadkujgce otaczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  ew. wykonat wiasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzeZy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
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Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu obrzezy kamiennych powinny obejmowac wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3, Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioZa na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law, badaniu podlegaja;
) zgodnosc profilu podiuznego gémej powierzchni taw z dokumentacig projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
¢) rownosc gémej powierzchni law.
Rownost gomej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy géma
powierzchnig tawy i przylozong lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sig w dwach przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywat $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalat na wyjecie ziama z fawy,
e} odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

v

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:
f) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego obrzezy,
g)  dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,
h)  rownosc gomej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m obrzezy, trzymetrowej faty, przy czym przeéwit
pomigdzy goma powierzchnig obrzeza i przylozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
i) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie na peing glebokos¢.
i)

—

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m {mefr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie koryia pod lawg,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
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wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy z wypenieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

~  prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robt podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-05.03.04a
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4, PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1343:2003
6.  PN-EN 12371:2002
7. PN-EN12372:2001
8. PN-EN 12407:2001
9. PN-EN 13755:2002
10.  PN-EN 13242:2004
11. PN-EN 1008:2004
12.  PN-B-06265:2004

10.3. Inne dokumenty

13.

Wymagania ogoine
Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcia i zgodnosé (W okresie
przejciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

Metody badar kamienia naturalnego ~ Oznaczanie mrozoodpomosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosSci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

Kruszywa dla niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupelnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnost

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D-09.01.01  ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

11. Przedmiot SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielegnacig zieleni w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z;

— zakladaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1, Ziemia urodzajna- ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny- sadzonki drzew, krzewow (w tym krzewinek), roslin kwiatowych wieloletnich.

1.4.3. Drzewa- sa to rosliny wieloletnie tworzace wyrazny krotszy lub diuzszy pien oraz korone zlozong z licznych galezi.

1.4.4. Krzewy- sq roslinami wieloletnimi nie tworzacymi pnia, u ktdrych liczne rownorzedne pedy wyrastajg z miejsc znajdujacych sie pod ziemia, albo tuz nad jej
powierzchnig.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona (uformowana) w szkdice przez wprowadzenie do okreslonej wysokosci pnia i przez
przewodnika w i min. trzech pedéw bocznych rownomiemie roziozonych. U form kulistych i zwisajacych nie wymaga przewodnika w koronie.

1.4.6. Forma krzewiasta- forma wielopedowa wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa uksztaltowana w szkolce przez niskie przycigcie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Forma naturalna - forma wlasciwa dla jednego gatunku drzewa i krzewu stanowigca jego ceche naturalna, wytworzona w warunkach nieskrepowanego
wzrostu. W przypadku drzew powinien byc wyraznie wyksztatcony przewodnik, nie przyciety na korone i nie podkrzesany, na ktorym s pedy boczne.

1.4.8. Pien- czes¢ charakterystyczna dla drzew, ktora odroznia je od innych form wzrostowych roslin; wieloletnia silnie zdrewniata lodyga glowna; nieugaleziona dolna
¢zes$¢ przewodnika.

1.4.9. Korona - czesc drzewa powstala na skutek rozgalezienia si¢ pedu glownego, skiadajaca sie z konarow, gatezi i ulistnienia. Jezeli rozgatezienie nastepuje na
pewnej wysokosci, wowczas pienl moze byé przediuzony w kierunku pionowym, jezeli rozgalezienie powstaje w czesci przyziemnej, moga powstawac formy
krzaczaste zwane naturainymi.

1.4.10. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkolkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami.

1.4.11. System korzeniowy - zespdl korzeni uformowany przez rosline.

1.4.12. Wymiary drzew:

Wysokos¢ - diugos¢ przewodnika mierzona od szyjki korzeniowej do najwy2szej czesci rosliny.

Szerokosc - odleglos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosfiny.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce cechy:

- ziemia rodzima- powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane kompasty, powstajace w wyniku rozkiadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej,
chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kempostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres
okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawaz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gleba.

2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineraine powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5, Kora do sciotkowania
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Kora do $cidtkowania nie powinna byé kompostowana. Tylko $wie2a, slabo rozdrobniona kora, zapewni przez odpowiednio dlugi czas, spetnienie warunkow jako
material Scictkujacy tzn. ochroni podtoze przed wysychaniem i ograniczy rozwéj chwastow.

2.6. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klasg, numer normy wg kiorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania agolne.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania prac przygotowawczych i ogrodniczych
Wykonawca przystepujacy do robét z zakresu gospodarki drzewostanem i urzadzenia zieleni powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebagryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- watlu kolczatki oraz watu gladkiego do zakiadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
= drabin,
- podnosnikow hydraulicznych.

4.TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
0Ogalne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéline”.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z frawnikami sa nastgpujace:
e teren pod frawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce
na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakladaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byé rozécielona rowna warstwa | wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,
przed siewem nasion trawy ziemie naleZy watowac walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do palowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilasci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody
Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
e  mieszanka nasion frawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
e  pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy frawa osiagnie wysokos¢ okolo 10 cm,
e nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12
cm,
o ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe pazdziemika),
o koszenia frawnikow w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regulamych odstgpach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé
ciecia, nalezy uzalezniac od gatunku wysiane] trawy,
e chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwacé recznie; $rodki chwastobgjcze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i
dopiero po okresie 6 miesiecy od zaloZenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:
e  wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
e od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Pielegnacia istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczeéciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew | krzewow jest ciecie, ktore powinno uwzgledniac cechy poszezegolnych gatunkow roslin, a mianowicie:
- sposdb wzrostu,
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- rozgalezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usunigcia znacznej czesci galezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzic

stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigcia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniow lub mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drag i ulic oraz w poblizu budynkow
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa sig galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy ~ zmniejszonym systemem korzeniowym a korona, co moze mie¢ rowniez

miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wiedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu

korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewow, ktorych galezie wykazujg malg zywotnosc, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania

mozna przeprowadzac na krzewach rosnacych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitame, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwarczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia Zywoplotow powinny byc intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym

krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej stosowane sg plaskie

cigcia gomej powierzchni zywoplotu.

5.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznosc przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone s3 roboty modemizacyjne drag i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byc okreslone w SST i uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywana mase drzewa i ziemi tworzace] bryle korzeniowa,

- warunki fransportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacii po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zlecac wykwalifikowanej firnie.

5.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

- uzupeinieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiemego nawilgocenia, zwiaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie
stosuje sig podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dzialania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konarow (np.
papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe)},

- ukfadaniu Sciotki wokd! Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady konfroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2.Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie uradzajna z kontrala grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
2zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotiiwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
»  dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrota robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
o prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
»  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprocz roslin cebulkowych i roz),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R67023 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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INNE ROBOTY

D-01.03.04  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowa drog.

Dotycza montazu rur ostonowych dwudzielnych typu A110 PS na istniejacych kablowych liniach telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi , lub przed
przepigciami.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania

Ogéine wymagania dotyczace materialow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane s przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Materiaty gotowe

2.2.1. Przepusty kablowe
Nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD typu A110 PS.
Rury naleZy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc wykonywanych robot, zarowno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomacniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robot zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, w zaleznoSci od zakresu robot gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
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— ubijak spalinowy.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transpartu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robt.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach
InZyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

— samochod dostawczy,
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normanmi i przepisami budowy, bezpieczensiwa i higieny pracy [53].

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwiazane z wykonywaniem wykopéw w celu odkrycia istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzié recznie.

5.2. Montaz przepustow kablowych ~ rur ostonowych

Po wykonaniu wykopéw i odslonigciu kabli, nalezy zamontowac na istniejgcym kablu ostony rurowe gruboscienne dwudzielne typu A110 PS.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.

Rury ostonowe powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi/zjazdu i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi/zjazdu.

Nad rura oslonowa nalezy uloZy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel” - w polowie glebokosci ulozenia kabla.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sig do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem, wypemnienie pianka poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposob

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy zaktadaniu rur ostonowych.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sig w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego, jeZeli byto to wymagane
w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci. Jakosc robot musi uzyskac akceptacie tej instytucii

6.2. Rury ostonowe

Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu dokladnosci zamontowania i szczelnosci ich polaczenia w
calosc.

6.3. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru rury ostonowe nalezy uznat za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly

dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”.
Obmiaru robot dokenag nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru robét jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu telekomunikacyjnym.

219



Uslugi Projektowo Pomiarowe mgr inz. Maciej Potrzebowski

80-174 Gdansk, ul. Potegowska 6/30 maciej.potrzebowski@gmail.com
REGON: 221044510 NIP: 5832860750 tel. 601-841-525

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Po wykenaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

— protokoly z dokonanych pomiarow,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

—  protokot odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny, jezeli byl wymagany w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuije:

— oznakowanie robot i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatéw na teren budowy,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopow i adstoniecie kabla telekomunikacyjnego,

— zalozenie oston rurowych,

— zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,

— odiworzenie oznakowania kabli taémg ostrzegawczs,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4, BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe, Ogdine wymagania.
5. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
6. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogolne wymagania i badania.
7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10.
1.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-

montazowych i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 .
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen
podziemnych w ramach zadania:

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegslowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacii pionowej urzadzen
podziemnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy destep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sig od géry do wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociagowa — element Zeliwny sluzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociagowej dzieki ktoremu mozna otwieraé lub zamykat zasuwe
1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa - element Zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek telefonicznych, umoZliwiajacy dostep do urzadzen
telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi palskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” {1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania agélne” [1} pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w ST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania regulacji pionowe]j urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzyc:
- cegly klinkierowej lub kostki betonowej

- Zaprawy cementowej
- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
—  pily tarczowej,
—  miotkow, lomow,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulaciji pionowej obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—  odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
—  ustalenie nowej wysokosci
2, roboty budowlane
—  zageszczenie podioZa wokét urzadzenia
— ulozenie cegiet klinkierowych/kostek betonowych lub specjalnych pierscieni
—  uloZenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulaciji obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wecze$niej):
—  reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowega),

3. rozebranie gomej czesci §j. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie Iub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materialu przydatnego do dalszych robet,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gomej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupehieniem ubytkow,
natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysokos¢ korpusu wiazu, wpustu lub skrzynki

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowe] z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien:
—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczensiwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacii.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzic wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztatu, wymiarow, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawnosc¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru robét

0Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Qgolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty rozbiorkowe,
—  podloze pod regulacje
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanow ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej obejmuje:

-— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie regulacji,

— odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiorkowych na skiadowisko,

—  przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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BRANZA SANITARNA

$-01.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej {(SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, zwiazanych z budowa sieci i urzadzen
kanalizacji deszczowej, wodociggowych dla inwestycji:

.Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim”.

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robat wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy
wykonywaniu robot ziemnych zwiazanych z budowa sieci i urzadzen kanalizacji deszczowej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykop — dét szeroko- i {lub) waskoprzestrzenny liniowy dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociagow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypow lub
hald ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktorego zasadniczym wymiarem jest dlugos¢, np. przy ukladaniu rurociagow
pod powierzchnig terenu.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszej od 1,50 m i o dlugos$ci powyzej 1,50 m.
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i diugosci dna wigkszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyrwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez sSciecie wypuklosci i zasypanie zaglebien o
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.
Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) - jest to mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwa, o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gtebokosc wykopu — adleglos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu.
Wykop ptytki — wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop Sredni - wykap, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gieboki — wykop, ktorego glebokosc przekracza 3 m.
Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j, =22

pds

gdzie:
pd - gestosc objefosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik roznoziamistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okre$lona wg wzoru:

y=Y%
d10

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
Grunt budowlany — czg$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoldziatac z obiektem budowlanym, stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo
do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny - grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku procesow geologicznych.
Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty
rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.
Rozroznia sig nastepujace grunty rodzime:
- skaliste,
- nieskaliste mineralne,
- nieskaliste organiczne.
Grunt nasypowy — grunt naturainy lub antropogeniczny powstaly w wyniku dziatalnosci czlowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiomikach
osadowych, budowlach ziemnych ifp.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach (najmniejszy wymiar bloku > 10 cm), ktorego prdbki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatosé na $ciskanie Rc > 0,2 MPa.
Grunt nieskalisty - grunt rodzimy lub autogeniczny nie spelniajacy warunkéw gruntu skalistego.
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- Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy wartos¢ wskaznika plastycznosci Ip > 1% lub wykazujacy w stanie wysuszonym
staloéé ksztaltu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej
$rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche plastycznosci.

- Grunt niespoisty (sypki} — nieskalisty grunt mineralny [ub organiczny nie spelniajacy warunkow podanych dla gruntu spoistego.

- Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewéd miedzy dnem wykopu a obsypka lub zasypka wstepna. W podlozu wyroznia sig goma
i dolng podsypke. W przypadku uloZenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

- Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypelnienia gruntem przed jej zageszczeniem.

- Glebokos¢ przykrycia - pionowa odleglos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

- Podsypka - materiat gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem (np. wodociagowym) i obsypka.

- Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna , otaczajacy przewod (np. wodociggowy).

= Strefa ulozenia przewodu — wypelnienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke i wstepna zasypke.

- Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

- Zasypka giéwna — wypetnienie gruntem miedzy géma powierzchnig zasypki wstepna a powierzchnia terenu, nasypu, spodem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni utwardzonych.

- Zabezpieczenie wykopow — szalunek slupowy — konstrukcja umocnienia $cian wykopéw wykonana ze slupow i plyt, stanowiaca konstrukcjg nosng
przeciwdziatajaca parciu gruntu.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikacji Wymagania ogdine”, pkt 2.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do podsypki, obsypki i zasypki. Grunty
przydatne do budowy moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa (podsypki, obsypki i zasypki) lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.
Przy wykonywaniu robot ziemnych, zwiazanych z wykonywaniem wykopow, materialy wystepuja przede wszystkim jako zabezpieczenie skarp wykopow i elementy
odwodnienia. Do umocnienia Scian wykopow nalezy stosowac nastepujace materialy:

- system stupowy podwojny o wylrzymatosci na odcigzenie dzialajace na $ciang obudowy wykopu min. qre=67,8kN/m2.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ | wiasciwosci.

3. SPRZET
Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.1 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robat ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- wydobywania gruntow mechanicznie (narzedzia mechaniczne, koparki itp.),
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- przemieszczania gruntow (spycharki, zgamiarki, rowniarki, koparki kotowe, koparko-adowarki, tadowarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne ifp.),
- reczny sprzet do robot ziemnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w specyfikacji .Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.1 Transport gruntow

Wybdr érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odleglo$ci fransportu. Wydajno$¢ rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzefu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeih Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
2wickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacii ,Wymagania ogélne”, pkt 5.

5.1 Metody wykonania wykopow
Wykopy beda wykonywane recznie i mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych i Scianach skarpowych. Sposob wykonania i umocnienia wykopow powinien
byé 2godny z projektem. Po wykonaniu wykopu dno wykopu nalezy doktadnie oczyscié z kamieni, korzeni i podobnych czesci stalych oraz zniwelowat.

5.2 Wykopy otwarte umocnione i nie umocnione o §cianach skarpowych
Jako rodzaj umocnienia wykopu zastosowaé system stupowy, podwojny, o wytrzymalosci na odcigzenie dziatajace na $ciang obudowy wykopu min. qro=67,8kN/m?2,
Wszystkie prace wykonywac pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia budowlane.
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Przy glebokosciach wykopu powyzej 4 m nalezy wykonac dodatkowe obliczenia konstrukcyjne obudowy wykopow. Zabezpieczy¢ wykopy glebokie w oparciu o
wykonany projekt wykonawczy. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem oraz w przypadku
wykopow umocnionych wysunigta goma krawedzia obudowy wykopow 15 cm ponad teren.

Dno wykopu powinno byc rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Poglebienia wykopu do rzgdnej projektowanej nalezy dokonaé bezposrednio przed ulozeniem podsypki piaskowe] lub elementow dennych rurociagow.

Istniejace przewody i kable napotkane w obrebie wykopu nalezy zabezpieczy¢ poprzez konstrukcje pozwalajace na podwieszenie kabli i rurociagow w wykopach.

5.3 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny umozliwiajacy szybki odplyw wod opadowych i saczer wody gruntowej z wykopu.
Roboty montazowe projektowanych sieci powinny by¢ prowadzone w wykopach o wilgotnosci normainej, wzglednie w wykopach odwodnionych.
W zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci obniZenia zwierciadia wody moga by¢ stosowane nastepujace metody odwodnienia:
- metoda powierzchniowa — polega na odprowadzeniu wody w miarg pogtebiania wykopu. Do jej realizacji wykorzystuje si¢ ustawione na powierzchni
terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe,
- studnie drenazowe - tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych o $rednicy 600-800 mm, z dnem wypetnionym Zwirem,
umozliwiajace odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w tych studniach,
- iglofiltry — ma zastosowanie w przypadku duzego nawodnienia grunty i polega na zastosowaniu iglofiltrow.
W miejscach wystgpowania wody gruntowej nalezy dokonac odwodnienia, tak aby swobodne zwierciadlo wody gruntowej znajdowalo si¢ co najmniej 0,5 m pod
projektowanym przewodem.

5.4 Podioza

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu ukladanego przewodu. Stosuje sie podfoza naturalne, fj. nienaruszony grunt sypki i podioza
wzmocnione takie jak: piaskowe - zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wedlug projektu nalezy dokonaé wymiany gruntow stabonosnych na piaski $rednie.

Przed wprowadzeniem rury do wykopu nalezy wykonac odpowiednig podsypke piaskowg o grubosci min. 20 cm. Grunt na podsypke powinien by¢ o ocdpowiednim
uziamieniu i parametrach. Materiat na podsypke nie powinien: zawierac czastek o wymiarach powyzej 16 mm (piasek nalezy przesiac), by¢ zmrozony, zawierat
ostrych kamieni lub innych famanych materialow.

5.5 Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki rur

Uzyty material i sposab zasypania przewodu nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utoZzonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypki sirefy niebezpiecznej ponad wierzch rur powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m. Materialem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziamisty - piasek wg PN B-02480:1986. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu winna by¢ wykonana zasypka przewodu przy zachowaniu odpowiedniego zageszczenia gruntu Is (min. Is=1,0 do giebokosci 1,2 m pod
poziomem terenu oraz dla pozostalych giebokosci Is=0,98).

Zasypka giéwna gruntem z odkladu powinna by¢ wykonywana warstwami wysokosci 0,2 m z uzyciem sprzetu do mechanicznego zageszczenia ubijaki i zageszczarki
plytowe spalinowe.

W przypadku niemozliwosci wykorzystania gruntu z odkfadu na zasypke wykopu (np. grunty plastyczne, niestabilne), nalezy dowiez¢ grunt zasypowy.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do stopnia zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubosc
warstw nie powinna by¢ wieksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu r¢cznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-B-02480:1986. Wilgotnos¢ zageszczanego
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byé wigksze niz
2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

5.6 Zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopaw systemem slupowym podwajnym:

Podwaojny system slupowy pracuje na zasadzie ptyt przesuwanych rownolegle do siebie.

Realizacja wykopu polega na recznym / mechanicznym, pogtebianiu cyklicznie wykopu o okolo 60 cm i montazu poszczegolnych elementow obudowy.

Nalezy wybiera¢ grunt z wnetrza umocnienia, az do osiggnigcia zalozonej glebokosci. W trakcie montazu obudowy wykopu nalezy kazdorazowo grunt pomigdzy
wykopem a umocnieniem dokiadnie zagescic. Po zakoriczeniu prac montazowych, obudowy wykopdw usuwa sig w odwrotnej kolejnosci w stosunku do ich montazu.
Demontaz obudowy wykopow nalezy rozpocza¢ od dna wykopu w kierunku do powierzchni terenu. Kazdorazowo po zdemontowaniu danej warstwy obudowy z bali
drewnianych nalezy wypehni¢ wykop zasypka i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikaciji Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.1 Badania i pomiary w c2asie wykonywania robot ziemnych
6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji oraz 2 dokumentacjg projektowa.

6.1.2 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
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Czestoliiwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje Tablica nr 1:

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, latg o diugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
2 Pomiar szerokosci dna wykopu w odstepach co 20 m

3 Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego

6.1.3.Badania do odbioru
- szeroko§¢ wykopu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm,
- rzedne wykopu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych.

6.2 Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z norma BN-77/8931-12
Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuije sig przy uzyciu objetosciomierza piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziamieniu d90 < 20 mm, a przy uzyciu
cylindra (pierscienia) weiskanego dla gruntéw drobnoziamistych d90 < 2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastgpcza ziama, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest
wagowo 90% ziaren). Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-B-04452:1974. Sa cztery metody pobierania probek:
- pobieranie probek metoda weiskanialwhijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy zakorczony ostrzem tacym jest wprowadzany w podtoze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (whijanie) lub wibracyinie,
- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakoriczony ostrzem tnacym, przez obrot zaglebia sie w grunt i umozliwia pobranie
rdzenia,
- pobieranie probek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,
- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wigkszych glebokosci za pomoca specjalnie
wykonanych do tego celu probnikow z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacii Wymagania ogdine”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot ziemnych jest:

- m? - usunigcia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy), podsypka pod rurociag, zasypka i zageszczenie, zasypywanie

i zageszczenie, wyw(z nadmiaru gruntu i przywdz brakujacego gruntu; wywoz gruzu,
- m? - profilowanie podioza wykopu, umocnienie pionowe $cian wykopu,
- kpl, szt. - montaz i demontaz konstrukeji podwieszen kabli i rurociagow w wykopach, studzienki odwodnieniowe,
—  m-g - pompowanie wody z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng | wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranci wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podane zostaly w specyfikacji Wymagania ogéine”, pkt 9.

Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokdt czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony
woparciu 0 procentowe zaawansowanie robét dia poszczegdlnych elementéw robét. Do obmierzonych ilosci zastosowanie beda miaty ceny jednostkowe,
skalkulowane przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Szczegoly rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem reguluja zapisy umowy.

Platnoé¢ za jednostke obmiarowa nale?y przyjmowaé zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych materialow oraz na podstawie wynikow porniaréw i badan
laboratoryjnych.

9.1 Cena wykonania rob6t pomiarowych - [km]
- Sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow giownych osi trasy i punktow wysokosciowych;
- Uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
- Wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych);
- Niwelacja kontrolna reperow i osi trasy;
- Niwelacja kontrolna poprzecznikw z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekroi;
- Zabezpieczenie punktow w sposob trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odiworzenie.

9.2 Cena wykonania robét ziemnych - [m3], [m?]

- roboty przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca Robot;

- koszt materialow podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robot oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. szalunki
Z rozporami itp.);

- koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowianego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot;

- koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, place uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac, itp.;

- koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow
niezaliczane do plac bezposrednich, wynagrodzenia uzupeiniajace, koszty ubezpieczef spotecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktdre wg. Wykonawcy obcigzaja dana budowe;
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koszty wykonania wykopdw wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopdw;

koszty ewentuainego odwodnienia wykopow;

koszty zuzywanych mediow;

koszty bezpieczenistwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robot do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;
koszty odbioru robdt przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robot, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakoriczeniu;

koszty zabezpieczenia przyleglych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

koszty zabezpieczenia urzadzen podziemnych w wykopach;

transport gruntu na wymiane i podsypke (wymiana w razie koniecznosci);

przygotowanie podtoza naturalnego lub wzmocnionego;

wykonanie obsypki;

zasypanie wykopu warstwami, zageszczenie gruntu w wykopach zgodnie z ST i projektem, facznie z badaniem stopnia zageszczenia grunty;
demontaz umocnienia wykopow;

doprowadzenie terenu do stanu wymaganego dla wykonania nawierzchni;

transport i utylizacja nadmiaru urobku;

koszty robot towarzyszacych i tymezasowych niewyszczegdinionych w Przedmiarze;

koszt nadzoru uZytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot;

wszystkie inne koszty budowy, ktore moga wystapi¢ w zwiazku z wykonywaniem robot budowlanych.

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci bieme;.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu | zagospodarowaniu przestrzennym - tekst jednolity t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 503. z pdzniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne - tekst jednality tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990. pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269, z 2022 r. poz. 25, 872, 1079.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213. z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochranie przeciwpozarowej - tekst jednolity tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 869, 2490. z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 889, 2490. z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody - tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 916 z pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska - t. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504. pozniejszymi
Zmianami.

Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach - tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 699, 1250. z p6zniejszymi zmianami.

Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo Wodne - t. Dz. U. z 2021 r. poz. 2233, 2368, z 2022 r. poz. 88, 258, 855. 2 pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595, z 2022 . poz. 32, 655. z pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeénia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 963) z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziemika 2005 r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i
usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobow.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajacych azbest z poZniejszymi zmianami.

Warunki techniczne wykonania i edbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitame i przemyslowe — wydawnictwa Arkady.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych™.

Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy nommy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych
prawem polskim.
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$-02.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanalizacji deszczowej dla inwestycji ,Budowa ulicy Deyny w
Pruszczu Gdariskim”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej
Niniejsza Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych budowa kanalizacji deszczowej.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Postanowienia wchodzace w skiad niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczace robét montazowych przy budowie kanalizacji deszczowej zgodnie z dokumentacijq
projektowa zawierajaca opis techniczny i rysunki.

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia uzyte w Specyfikacii Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi normami.

—  Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

—  Kolektor grawitacyjny. Kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu Sciekow.

—  Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

—  Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

~  Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej

—  Ksztaltki - Wszelkie faczniki sluzace do zmian kierunkow, Srednic, rozgalezien, itp. sieci.

—  Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacii kanatow.

—  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach
prostych.

—  Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odplywowy.

—  Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy
rzgdnq dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

—  Wiaz kanafowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub kemor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

—  Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

-~ Osadnik - zelbetowy zbiomik, stuzacego do wytracania zanieczyszczen, znajdujacych sig w sciekach deszczowych.

—  Separator - Zelbetowy zbiomik, sluzacy do oczyszczania znajdujacych sig w Sciekach substancii ropopochodnych.

—  Przepompownia- jest to urzadzenie zbiomikowo tloczne majgce na celu przefransportowanie Sciekéw z uktadéw kanalizacyjnych polozonych nizej do
zlokalizowanych wyzej lub do oczyszczalni.

—  Wylot - element na koncu kanalu odprowadzajacego sScieki do odbiomika.

—  Kosz siatkowo - kamienny (gabionowy) - kosz wykonany z siatki stalowej zgrzewanej o kwadratowych aczkach, wypelniony kamieniami i zamknigty od
gory wickiem z takiej samej siatki.

—  Geomembrana — material geotekstylny barwy bialej, nietkany z widkien cietych taczonych mechanicznie metoda iglowania, poddany powierzchniowo
dwustronnie obrdbce termicznej.

1.5 Wymagania ogélne.
Wymagania ogolne zostaly okreslone w specyfikaciji ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materialow zostaly okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogoine”.

22 Materiaty do budowy kanalizacji deszczowej
Rodzaje materiatow:
—  Rury kanalizacyjne @ 200 mm , @ 315 mm, PVC-U klasy S lite. SN8, SN16
—  Studzienki wpustowe betonowe DN500 mm, z osadnikami o glebokosci min. 0,7 mm, z kratami ulicznymi kiasy D400,
—  Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN 1917 i PN-B 10729 o $rednicy DN1200 mm

Szczegolowe wytyczne

Rury
System rur i ksztaltek PVC-U SDR 34 o polaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa EPDM, Scianki lite (o jednowarstwowej strukturze) z gtadkg powierzchnia

zewnetrzng. Minimalna sztywno$¢ obwodowa powinna wynosic 8 kN/m2 dla odcinkdw o zagtebieniu wigkszym niz 1,2 m oraz SN16 dla odcinkéw o zaglgbieniu
mnigjszym niz 1,2 m.

Whpusty deszczowe
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Wopusty deszczowe nalezy montowac na betonowych, prefabrykowanych studzienkach $ciekowych o rednicy 500 mm z betonu klasy min. C35/45, wodoszczelnego
W-8, malo nasigkliwego nw ponizej 5%, mrozoodpomego F-150. Stosowaé studzienki z monalitycznym dnem, z czescia osadowa o giebokosci min. 0,7 m. Stosowaé
wpusly uliczne najezdne, z Zeliwa szarego, z uchylnym zatrzaskowym rusztem z ryglem o minimalnym wymiarze 400x600 mm, bez uszczelek.

Stopien zageszczenia w strefie posadowienia studni wpustow w pasie drogowym i zasyp wykopow winien by¢ nie mniejszy niz 1S=0,98.

Studnie rewizyjne

Na trasie przewodéw projekiuje si¢ studzienki rewizyjne betonowe. Stosowaé studnie rewizyjne o konstrukcji zelbetowej (monolitycznej lub prefabrykowanej z
kregow), z 0,50 metrowym osadnikiem, bez zwezZek i kominow wiazowych. Studnie rewizyjne zgodne z PN-EN-1917:2004 i PN-B-10729:1998, o monolitycznym dnie,
z kregow, wykonane z betonu klasy min. C35/45, o nasiakliwosci ponizej 5%. Elementy studni faczone ze soba z zastosowaniem zintegrowanej uszczelki, zewnetrzne
i wewnetrzne szczeliny technologiczne powstale przy zloZeniu elementow studni wypelnic zaprawa, Studnie wyposazy w pierscienie odciazajace. Dno studzienki
monolityczne. Nalezy stosowac kregi betonowe z fabrycznie zamontowanymi stopniami wiazowymi — stopnie musza by¢ zamontowane mijankowo w dwoch rzedach,
w odlegloéci od 250 do 350 mm. Géma powierzchnia stopnia powinna by¢ pozioma i zabezpieczona przed poslizaiem, pokryte warstwa tworzywa sztucznego,
wskazane jest, aby tworzywo pokrywajace stopnie zlazowe wykonane bylo w jaskrawym kolorze.

Studnie zwienczy¢ wiazami klasy D400, o wysokosci korpusu 150 mm, z pokrywa o glebokosci osadzenia w korpusie 50 mm, typu wentylacyjnego. Wiazy osadzi¢ na
plycie pokrywowej regulujac wysokosé w dostosowaniu do niwelety drogi za pomoca pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego fgczonych na masy polimerowe.
Stopien zageszczenia podioza w strefie posadowienia studni w pasie drogowym winien by¢ nie mniejszy niz 1S=0,98.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST-00.-00 ,Wymagania ogdine”,
Sprzet wymagany do realizacji robot:

—  koparka gasienicowa 0.4 m3

—  spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM)

—  spycharka gasienicowa 74 kW (100 KM)

—  ladowarka kotowa

—  zageszczarka wibracyjna spalinowa 100 m3/h

—  ubijak spalinowy 200 kg

—  pompa wimikowa spalinowa 61-80 m3/h

—  zuraw samochodowy 4 t

—  zuraw samochodowy

—  2uraw okienny przenosny

—  wciagnik przejezdny 3 t

—  Srodek transportowy

—  samochdd do 5 t

—  samochdd skrzyniowy

—  samochad dostawczy 0.9 t

—  samochod skrzyniowy do 5t

—  samochdd skrzyniowy 5 t

—  samochdd skrzyniowy 5-10 t

—  samochod skrzyniowy

—  samochod samowytadowezy 5-10 t

—  betoniarka 150 dm3

—  pilatarczowa

—  agregat pradotworczy

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podane zostaly w ST ,Wymagania ogoine”, pkt 5.

5.1 Wykopy
Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z nommg PN-B-06050 ,Roboty ziemne™ oraz PN-B-10736 ,Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych”. Wykopy powinny byé wykonane w taki sposdb, aby byl mozliwy prawidtowy i bezpieczny montaz przewoddw.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane (atestowane szalunki). Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$t wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktorych dodaje sie obustrannie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie cian i
uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byc wywieziony przez Wykonawce na odklad.
Wykopy dla przewodéw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do glebokosci 0,1-0,2m mniejszej niz projektowana i poglebiane do wiadciwej wartosci
bezposrednio przed utozeniem podtoza lub rur.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, kizyzujace sig lub rownolegle do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem oraz jezeli jest to konieczne, padwieszone w sposob gwarantujacy ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie
przekroczy +- 5 cm.

5.2 Prace demontazowe
Istniejgce unieczynnione odcinki przewoddw kanalizacyjnych zostang zlikwidowane.
Prace demontazowe wykonywane sg przy pomocy narzedzi recznych i mechanicznych z nalezyta starannoscia. Bezposrednie prace demontaZowe wykonuje sie w
wykopie. Nieczynne przewody demontowane sa w wykopie przez pracownikow, pozostali odbieraja od pierwszych zdemontowane elementy i uktadaja na wczeshiej
przygotowanych paletach.
Paleta zostaje, po zakoriczeniu prac demontazowych, kazdorazowo zatadowana na srodek transportowy, ktdrym odpady odwiezione zostana do miejsca ich utyfizacji.
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5.3 Roboty montazowe
05 projektowanych przewodow i obiektow na sieci musi wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ powinna zosta¢ oznaczona w sposob trwaly i widoczny, przez
zainstalowanie faricucha reperow roboczych. Poszczegdine punkty osi trasy powinny zostaé zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkow tzn. kotkow osiowych z
gwozdziami.
Rury nalezy ukladac w temperaturze powietrza 5-30° C na przygotowanym podiozu
Podsypka- podloze pod rury:
Dla kanatow budowlanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych pod rury nalezy wykonac podsypke z pospotki lub ze Zwiru @2-20
mm o grubosci 20 cm. Szczegdly wg wytycznych producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami mechanicznymi lub pytami wibracyjnymi warstwowo. Nalezy
wykona¢ starannie fozysko nosne pod rure.
Szczegoly podsypki takze wg wytycznych producenta rur. Podsypke nalezy zagescic ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi warstwowo
Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykonac wstgpne rozmieszczenie rur w wykopie.
Montaz wszystkich rurociagow nalezy wykonywac zgodnie z projektowanym zaglebieniem.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzic, czy nie majg widocznych uszkodzen powstalych w czasie transportu lub przechowywania. Uszkodzone rury
powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu.

Rury nalezy opuszczac do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkow, wielokrazkow lub recznie. Zabrania sie rzucana rur do wykopu. Odchylenie osi
uktadanego rurociagu od ustalonego kierunku rurociagu nie moze przekracza¢ +- 2 cm. Roznice migdzy rzedna ukladanego rurociagu a wartoscig podang w
dokumentacii projektowej nie mogq przekraczac +- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodowac ani adwrotnego nachylenia adcinka rurociagu ani jego
nachylenia rownego zeru.

Rury uklada¢ nalezy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu, tak aby przylegaly Scisle do podioza na co najmniej 1/3 obwodu
symetrycznie do osi. Pod zlaczami kielichowymi nalezy wykonat odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez
obsypanie gruntem w $rodku diugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy. .

Studzienki rewizyjne, studzienki wpustowe, nalezy montowac w gotowych i odwodnionych wykopach. Wykona¢ poglebienie wykopu o 20 cm, usuniety grunt zastapi¢
dobrze zageszczalnym piaskiem z dodatkiem cementu C8/10 w proporcji 1:10, mieszanke piaskowo-cementowa zagescic do wartosci Is=0,98.

Montaz studzienek naleZy prowadzic zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.

5.4 Zasypywanie i zageszczanie gruntu
Stosowany materiaf i sposdb zasypywania nie powinny powodowac uszkodzenia rurociagu ani studzienek.
Zasypka wykopow:
Zasypanie kanatu nalezy rozpoczaé od réwnomiemego obsypania rur z bokow, z dokladnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziamistego warstwami grubosci 10-20
cm, recznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywaé gruntow sypkich, malo spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych.
Wierzchnig warstwe w postaci nasypow niekontrolowanych nalezy podda¢ wymianie. Wymieniany grunt zastapic piaskiem $rednim. Wymiana wierzchniej warstwy
gruntu ujeta jest w projekcie branzy drogowe;j.
Zasypywanie wykopow wykonac gruntami sypkimi. Nie dopuszcza sie zasypywania wykopow glinami lub gruntami plastycznymi
Zasypywanie nalezy wykana¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. Pozostaly
wykop nalezy zasypac warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 98%.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 cm.

5.5 Badanie szczelnosci
Proby szczelnosci wykonywac zgodnie PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych. SzczelnoS¢ studzienek i kanalizacji grawitacyjnej sprawdzic
napeiniajac sie¢ woda wodociagowa. Instalacja KS i studzienki powinny gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ciénienia probnego, wywolanego
wypelnieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i wigksze niz 50kPa, liczac od poziomu wierzchu
rury. Wymagania beda spelnione, jezeli uzupemienie wody do poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej 0,2[/m? dla przewodow wraz ze
studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogalne” pkt 6.

6.1 Zasady ogolne
Kontrola jako$ci wykonywanych robot bedzie dokonywana przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami Technicznymi oraz ich
zgodno$¢ z warunkami technicznymi.
Kontrola jakosci powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.

6.2 Kontrola wykonania.

—  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na porownaniu wykonywanych badz wykonanych rob6t z Dokumentacjq Projektowg
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

—  Badania wykopow otwartych obejmuja badania szerokosci, glebokosci oraz tyczenia wykopu, zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow
atmosferycznych i wodg gruntowa, zachowanie warunkéow bezpieczensiwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

—  Sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

—  DBadanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacii Projektowej i ST, w tym: na
podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatow i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

—  Kontrola w zakresie przewodow, studzienek, pomiaru dlugosci (z dokladnoscia do 10 cm) i Srednicy (z dokiadnoscia do 1 cm), badanie ulozenia
przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatow, sposob skiadowania rur i ksztaltek,

—  Badania podioza przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt pod ulozenie rurociagow i studzienek stanowi grunt nosny, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w Dokumentacii Projektowej, Specyfikacji Technicznej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

—  Badania zasypki przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu oraz studzienek do powierzchni terenu,
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—  Badanie szczelno$ci, oraz plukanie - wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowat mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Przed przystapieniem do pomiarow lub badari, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki Zamawiajacemu.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robgt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacia Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym

Przedmiarze Robot.

Obmiar robét dokanuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym

terminem. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia

Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robat. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoicia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w

Umowie [ub oczekiwanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:

- mefr [m] za utoZenie rurociagu kanalizacji

- komplet [kpl.] za studnie rewizyjne/wpustowe w gotowym wykopie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.
Przedmiotem odbiorow i badan powinny by¢ w szczegoinosci:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,
- polaczenia przewodow,
—rzedna i spadek rur.

Dokumentacja powykonawcza — przykladowy wykaz dokumentow odbiorowych do odbioru kerficowego:

—  Oswiadczenie kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 ustawy Prawo budowlane

—  Pomiar tachimetryczny w formacie dwf/dxf

—  Geodezja powykonawcza (mapa) poswiadczona przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz pomiar powykonawczy w wersji
elektronicznej (plik w formacie dxf lub dgn) wraz z adnotacja geodety o zgodnosci z projektem zagospodarowania terenu

—  Szkice geodezyjne.

—  Wspélrzedne do szkicow geodezyjnych (format pliku txt)

—  Zestawienie wbudowanych materiatéw ($rednica, rodzaj materialu)

—  Zestawienie dlugosci sieci (Srednica, material, ilo$¢ studni itd)

—  Badania zageszczenia gruntu

—  Protokoty prob szczelnosci

—  Dokumenty dopuszczajace do obrotu wbudowane materiatu zgodnie z ustawa o Wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004r.

—  Protokdt zwolnienia i odbioru pasa drogowego, linii kolejowej (jesli zajdzie koniecznosc) oraz gestorow innych sieci zgodnie z uzgodnieniami w
dokumentacii projektowej

—  Kopie rysunkow wchodzacych w sklad zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi zmianami zakwalifikowanymi przez projektanta jako
nieistoine (jesli beda takie zmiany)

—  Dokument gwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Padstawa do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony przez Inspektora Nadzoru, protokot czgSciowego wykonania i odbioru robot ustalony w
oparciu o procentowe zaawansowanie robét dla poszczegolnych elementow robot. Do obmierzonych ilosci zastosowane bgda mialy ceny jednostkowe, skalkulowane
przez Wykonawce dla danej pozycji Przedmiaru Robot. Szczegoly rozliczenia Wykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

Oplaty administracyjne m.in. za zajgcie pasa drogowego, umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym zostana pokryte przez Wykonawce

9.1. Cena wykonania robét ziemnych - [m3].
Ujeto w specyfikacji S-01.00 Roboty ziemne

9.2, Cena robot montazowych - [m, kpl,, szt.].

—  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci;

—  oznakowanie Robét;

—  koszt materialéw podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy (m. in. rury,
studnie, armatura, itp.);

—  koszly montazu dostarczonych materialow, armatury i urzadzen;

—  koszly zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbgdnego do wykonania dane] pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu robot;

—  koszly robocizny obejmujace place bezposrednie, place uzupelniajace, koszly ubezpieczen spolecznych i podatki od plac, itp.;

—  koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow
nie zaliczane do plac bezposrednich, wynagrodzenia uzupeniajace, koszty ubezpieczen spolecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktore wg Wykonawcy obciazajg dang budowe;

—  koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

—  koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

—  koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robat do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;
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koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszly biezacego dokumentowania prowadzonych Robot, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakonczeniu;

koszty zabezpieczenia przyleglych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

ulozenia ruri studni, montaz Zeliwa kanalizacyjnego w gotowym i odwodnionym wykopie;

przeprowadzenie proby szczelnosci,

koszt nadzoru uzytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej przebiegu przewodow z aktualizacja mapy zasadniczej;

wykonanie dokumentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiomikow lub istniejacej kanalizacji;
koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

wszystkie inne koszty budowy, ktdre moga wystapic w zwigzku z wykonywaniem robot budawlanych.

9.4. Cena demontazu - [m, kpl.].

roboty pomiarowe, przygotowawcze, lokalizacja trasy sieci

oznakowanie Robot;

koszt materialow podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy;

koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robét;

koszty robocizny obejmujace place bezposrednie, place uzupetniajace, koszty ubezpieczen spolecznych i podatki od plac, itp.;

koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikow
nie zaliczane do plac bezposrednich, wynagrodzenia uzupeniajace, koszly ubezpieczen spolecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktore wg Wykonawcy obciazaja dang budowe;

koszty ewentualnego odwodnienia wykopow;

koszty bezpieczenstwa i higieny pracy;

koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robét do czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

koszty odbioru robét przez Zamawiajacego;

koszty biezacego dokumentowania prowadzonych Robdt, w tym sporzadzanie dokumentacji fotograficznej Terenu Budowy i otoczenia przed
rozpoczeciem prac i po ich zakoficzeniu;

koszty zabezpieczenia przyleglych obiektow wraz z zapewnieniem wiasciwego dostepu;

uzgodnienia i nadzér wiasciciela lub uzytkownika rurociagu;

demontaz przewodow wraz z uzbrojeniem;

transport i utylizacja rur i materiatow z demontazu sieci (zlom, urzadzenia i amatura - wywoz na Oczyszczalnie Sciekow Debogorze);

koszt nadzoru uzytkownikéw (wiascicieli) istiejacego uzbrojenia;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z aktualizacjg mapy zasadniczej;

wykonanie dokumnentacji powykonawczej;

pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uzytego do nich czynnika do naturalnych odbiomikow lub istniejacej kanalizaciji;

koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze;

koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robét;

wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystapi¢ w zwiazku z wykonywaniem robot budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

—  PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—  PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—  PN-EN 13598-2:2009 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitame

—  PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

—  PN-H-74051-2:1994 Wlazy kanatowe klasy, B, C, D.

—  PN-EN 124 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego

—  PN-EN 1917- Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem stalowym i Zelbetowe

—  PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

—  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowiane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi betonowe i Zelbetowe.

—  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogéine.

—  BN-83/8836-01 Roboty ziemne. Wykopy tunelowe dla przewadow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

—  BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

—  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

—  PN-EN 12336:2005(U) Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do przeciskania, wiertnice $limakowe, urzadzenia
do ukfadania plyt okladzinowych. Wymagania bezpieczenstwa

—  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji kanalizacyjnych”

—  Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych"

—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z pdzniejszymi zmianami.

—  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne - tekst jednolity tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990. pdzniejszymi zmianami.

—  Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamdwien publicznych - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269, z 2022 r. poz. 25, 872,
1079.

—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych - t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213. z pdzniejszymi zmianami.
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- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody - tj. Dz. U. z 2022 r. poz. 916 z pdzniejszymi zmianami.

—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo achrony rodowiska - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504.
poZzniejszymi zmianami.

—  Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych
prawem polskim.
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$-05.00.00 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDNI | ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z regulacja wysokosciows istniejacego uzbrojenia
sanitamego w ramach zadania pn. ,Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim®,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosc, Ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacja wysokosciowa istniejacego uzbrojenia sanitamego.

1.4 Okreslenia podstawowe

—  Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na diugosci przewodu lub w wezle) przeznaczony do kontroli
stanu przewodu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidlowego przeplywu;

—  Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore roboczg;

—  Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

—  Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

—  Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.

—  Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktdre wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie krawenika do wpustu
uficznego.

—  Zasuwa - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeplywu mediow.

—  Obudowa zasuwy — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i umozliwiajgcy dostep do
zaworu.

—  Skrzynka uliczna - element montowany bezposrednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowg zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dostep do
2aworow przez otwierang pakrywe.

—  Plyta podkiadowa — plyta umieszczana w podtozu

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” oraz pozostatymi specyfikacjami.

1.5 Wymagania ogéine.
Wymagania ogdlne zostaly okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Wymagania ogdlne dotyczace materialow zostaly okreslone w specyfikacji ,Wymagania ogdine”, pkt 2.

2.1 Rodzaje materialow:
- pierscienie dystansowe o $rednicy dostosowane;j do $rednicy wlazu @600
- wlazy @600 mm klasy D400,
- beton klasy co najmniej C35/45 (B45);
- skrzynki uliczne z zefiwa szarego, wykonane zgodnie z norma PN-M-74081:1998 oraz PN-EN 1561:2012;
- obudowy do zasuw - zgodne z normg PN-EN 10240:2001 oraz z PN-EN 1563:2000.

3 SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w specyfikacja .Wymagania ogoine”, pkt 3.

3.1 Ogolne wymagania
Do wykonania robét konieczny jest min. nastepujacy sprzet:

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochad skrzyniowy.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uZywany do Robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST; w przypadku braku ustaleri w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykenania Robot ma byc utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet ten bedzie zgodny z
nommami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic serwis sprzetu znajdujacego sie na placu budowy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczage transportu podane zostaty w specyfikacji ,Wymagania ogdine”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podane zostaly w specyfikacji ,Wymagania ogoine’, pkt 5.

5.1. Pionowa regulacja studzienek i zasuw
Regulacje pionowa studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonac gdy réznica poziomow pomiedzy:
- wlazem studzienki a géma powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienki
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu) urzadzenia podziemnego,
- rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
o reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
[e] mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej),
- rozebranie gomej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, kregow podporowych itp.),
- 2ebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materialu przydatnego do dalszych robot,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gémej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
- w przypadku niewielkiej regulacii - poziomowanie gomej czeéci komina wlazowego, nasady wpustu ifp. przy uZyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz uloZenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C35/45 (B45) dla
studzienek kanalizacyjnych, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.),
a takze rozebranie deskowania,
- osadzenie nowego przykrycia studzienki.

Nadbudowe studzienek wykona¢ przy pomocy pierscieni Zelbetowych o $rednicy dostosowanej do Srednicy wiazu. Nalezy zastosowa pojedynczy pierscien o
odpowiednie] wysokosci.
W przypadku braku pierscieni odcigzajacych na studniach — nalezy je zamontowac.

5.3. Wykonanie regulaciji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociagowych
Wykonanie regulacii pionowej skrzynek ulicznych zaworow obejmuje:

- rozebranie nawierzchni wokot skrzynki uliczne;:

o reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi ifp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
o mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej),

- usunigcie skrzynki ulicznej,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skiadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materialu przydatnego do dalszych robot,

- sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. peknigcie) nalezy wymienié skrzynke na nowa,

- w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to diugos¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejaca odpowiednio dluga rura teleskopowa) -
poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podioza pod skrzynka, ewentualnym ustawieniu plyt
podkfadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacjg
techniczng i odpowiednimi ST.,

- w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi konieczno$¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) ~ nalezy odkopac rure oslonowa do poziomu
zaworu, wymienié rure na rure oslonowa odpowiedniej diugosci lub teleskopowa. Rurg oslonowa nalezy wypionowac, zasypac i zagescic do dolu
konstrukcji nawierzchni, materialem odpowiadajgcym ST . Nastepnie ulozy¢ warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacig projektowa i odpowiednimi
ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podiozu nalezy ustawic skrzynki uliczne. Wokot odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy
ulozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji ,Wymagania ogoine”, pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
Przedmiarze Rob6t.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w specyfikacji Wymagania ogdine”, pkt 8.

Przedmiotem odbiorow i badar powinny by¢ w szczegolnosci:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
— roboty rozbidrkowe,
- projektowana niwelacja studzienek, skrzynek i zasuw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w specyfikacji ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
- roboty pomiarowe, przygotowawcze;
- oznakowanie Robot;
- koszt materialow podstawowych, pomocniczych i urzadzen niezbednych do wykonania robét oraz koszt ich dostarczenia na teren budowy;
- koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia
sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakoriczeniu robét;
= koszty robocizny obejmujace ptace bezposrednie, place uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od plac, itp.,
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- koszty zatrudnienia przez wykonawcg personelu kierowniczego, technicznego, administracyjnege budowy, obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikow
niezaliczane do plac bezposrednich, wynagrodzenia uzupeiniajace, koszty ubezpieczen spolecznych i podatki od wynagrodzen, wynagrodzenia
bezosobowe, ktore wg Wykonawcy obciazaja dang budowe;

- koszty bezpieczenistwa i higieny pracy;

- koszty utrzymania i zabezpieczenia wykonanych Robot do ¢czasu ich odbioru przez Zamawiajacego;

- koszty adbioru robot przez Zamawiajgcego;

- demontaz wiazow lub innego przykrycia;

- rozebranie uszkodzonej gémej czesci studzienki;

- ustawienie kregdw w osi i poziomie, wykonanie izolacji kregow;

- obsadzenie pokrywy z wlazem Zeliwnym;

- rozebranie skrzyni zasuwy i obudowy zasuwy;

- osadzenie nowej obudowy i skrzynki zasuwy;

- koszt nadzoru uzytkownikow (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z aktualizacja mapy zasadniczej;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- pomiary i badania wraz z kosztem odprowadzenia uZytego do nich czynnika do naturalnych odbiomikaow lub istniejacej kanalizacji;

- koszty robot towarzyszacych i tymczasowych nie wyszczegolnionych w Przedmiarze;

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot;

- wszystkie inne koszty budowy, ktdre moga wystapit w zwiazku z wykonywaniem robét budowlanych.

Roboty zwigzane z ewentualnym zabezpieczeniem sieci obcych nie stanowig podstawy platnosci bedac czescig skiadowa robot zasadniczych, nie stanowia wiec
same w sobie podstawy platnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

- PN-B-10736:1999 Roboly ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

- PN-B-06712:1986 Kruszywa mineraine do betonu.

- PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

- PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle.

- PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

- PN-B-10728:1991 Studzienki wodociagowe.

- PN-H-74051-00:1987 Wiazy kanaiowe. Ogdlne wymagania i badania.

- PN-H-74051-01:1987 Wlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).

- PN-H-740561-02:1987 Wazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).

- PN-H-74080-01:1988 Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

- PN-H-74080-04:1988 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

- BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

- BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i Zeliwne.

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

- PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary

- BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

- BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”.
—  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - tekst jednolity t,j. Dz. U. 2 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z pdzniejszymi zmianami.
—  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne - tekst jednolity t. Dz. U. z 2021 r. poz. 1990. pdzniejszymi zmianami.
—  Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1129, 1598, 2054, 2269, z 2022 1. poz. 25, 872, 1079.
—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych - tj. Dz. U. 22021 r. poz. 1213. z pozniejszymi zmianami.
—  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody - t. Dz. U. z 2022 r. poz. 916 z poZniejszymi zmianami.
—  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973, 2127, 2269, z 2022 r. poz. 1079, 1260, 1504. pozniejszymi

zmianami.

—  Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach

- Rozporzadzenie Ministra Infrasiruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy nommy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych
prawem polskim
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

E-01.00.00 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdanskim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikaciji Technicznej

Roboly, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnasci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy oéwietlenia drogowego kablowego.
W zakres prac wehodzg:

Budowa oswietlenia:

- montaz {inii kablowej oswietleniowej YAKXS 4x35mm2 +FeZn 25x4mm

- montaz slupow stalowych ocynkowanych osmiokatnych o wysokosci H = 9m (z blachy 4mm), wysiegnikach diugesci R=1,0m wraz z fundamentami

- montaz opraw drogowych LED 50W 7976Im; 90W 15517Im

- montaz latami parkowych LED o wys. H=5m, z oprawa LED 18,1W, 3040im

- montaz rur ostonowych DVK, SRS @110, APS @160

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-00.00.00

1.4.1, Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie lub bezposrednio w ziemi, slizaca do zamocowania oprawy oéwietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 9 m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, fillracji i przeksztalcania strumienia $wietinego wysylanego przez zrodio $wiatta LED zawierajace
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elekiryczng

1.4.3, Kabel - przewod wieloZylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia

1.4.4. Ustoj - rodzaj fundamentu dla slupow oéwietleniowych.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania slupa

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach
zakloceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczenych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elekirycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w kiorym uloZone s jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe na ktare linia kablowa zostala zbudowana.

1.4.11. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego

1.4.12. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego inne;j linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dia danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrad lub oslon zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyZowanie.
1.4.15. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze$ciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dzialaniem luku elektrycznego.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w czesci ogdlinej specyfikacii.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement - Do wykonania fundamentow betonowych pod slupy zaleca sig stosowanie cementu portiandzkiego marki 35 bez dodatkow, spelniajacego
wymagania PN-80/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08.

2.2.2, Piasek- Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania fundamentow pod stupy oéwietieniowe powinien odpowiada wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3, 2wir - Dla wykonania fundamentow betonowych nalezy stosowat kruszywo (2wir) odpowiadajacy wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda — Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/8-32250.

2.2.5. Folia ostrzegawcza - Folie ostrzegawcza PCV stosowaé dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna speiniaé wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit Uszczelniajacy - Do uszczelnienia polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowat wszelkie rodzaje kitow spelniajace
wymagania BN-80/6112-28.

2.2.7. Fundamenty prefabrykowane - Pod shpy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny byé wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatasciowe i warunki w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sg
w PN-80/B-03322.

2.2.8. Rury na przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie luku elekrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny byc dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV
zaleca sig stosowac rury PCV o rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219,

2.3. Materialy elektryczne

2.3.1. Kable elektroenergetyczne - Przy budowie linii kablowych oswietleniowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Rejonem Dystrybucji Tczew oraz zgodne z
Dokumentacijg Projektowa. W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac kable typu: YAKXS wg PN-93/E-90401 o napigciu znamionowym do 1 kV.
2.3.2. Oprawy oswietleniowe - Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny speinia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04, PN-EN 61000-3-2:2014-10, PN-EN
61000-3-3:2011, PN-EN 61547:2009, PN-EN 55015:2013-10, PN-EN 60529:2003, LVD - 2014/35/E, EMC - 2014/30/E. Oprawy powinny charakteryzowat sie
szerokim rozsylem $wiatla. Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP65, klasg
odpomoéci na uderzenia IK 08 i klasa ochronnosci . Elementy oprawy takie jak: ukiad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materialéw nierdzewnych.

2.3.3. Zrodla Swiatha - Zastosowane Zrodla $wiatla powinny emitowac strumienie $wietine o minimalnej wartosci:

- 7976 Im, dla Zrodla $wiatla 50W LED,

- 15517Im, dla zrodta Swiatta 90W LED,

- 3040 Im, dla zrodta Swiatta 18,1W LED

2.3.4. Slupy oswietleniowe stalowe - Stalowe slupy ocynkowane o wysokosci h=9m oraz h=6m powinny by¢ wykonane z taémy stalowe] grubosci nie mniejszej niz
4mm, gietej na profil osmiokamy. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowic cynkowa powloka na zewnafrz | wewngtiz stupa o grubosci nie mniejszej niz 450
g/m2. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia wiatru dla |l strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

23.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacj Projektowa, Tabliczka powinna
posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do
podiaczenia zyt o przekroju do 50 mm2,

2.3.6. Przewody - typu: YDY 3x2,5mm2, 750V dla padiaczenia opraw oswietleniowych. Przewody uzywane dla polaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami
oswielleniowymi powinny speiniac wymagania PN-74/E-90184. Nalezy stosowac przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o Zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju Zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przekroj Zyt przewodow oraz ich ilosé powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa,

2.3.7. Wkiadki bezpiecznikowe - montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupéw oéwietleniowych powinny spelniaé wymagania PN-
91/E-0616010.

2.3.8. Bednarka stalowa ocynkowana - 25x4mm - dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana powinna speinia¢ wymagania PN-67/H-92325.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczac lacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce
budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem komplemosci i zgodnosci z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do
jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Kierownika (dozar techniczny) Robot. Materialy zastosowane przy pracach
instalacyjno-montaZowych muszg odpowiada¢ wszelkim wymogom znakowania i certyfikacii.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatla, oprawy oéwietleniowe, szafy o$wietleniowe, itp. mogg byé skiadowane na budowie i
przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz siupy
oswietleniowe moga by¢ skiadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna. Kable powinny byc skiadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczat na utwardzonym podiozu placu budowy. Piasek
skladowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00. Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych maszyn i sprzetu:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do f 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespolu pradoiworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-U.00.00.00.

4.2, Transport materialow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych materiatow i elementow oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sig na $radkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-D-U.00.00.00.
5.2, Trasowanie
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Wytyczenie nalezy wykonac zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ glebokoéé minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S=nd+{n-1)*a+20 [cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odleglosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.9.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z nomg N SEP-E-004 (PN-76/E-05125) .
5.4.1. Uidadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukladac na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej
samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa szfucznego w kolorze niebieskim
gruntem, Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbicru robot ulegajacych zakryciu i moZliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego. Odleglosé utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sig
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowalnie malym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie Zradta
ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 50C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna
$rednica kabla w przypadku kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej o liczbie Zy! nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem padziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi o Srednicy
wewnelrznej nie mnigjszej niz 100mm i diugosci minimum 2,0m. Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z wiw uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy 2wrécié
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0,5m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien byé ulozony tylke jeden kabel. Przy weiaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie
byla mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukladania pojedynczego kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur
ochronnych nie powinny opieraé sig o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sig wykonanie uszczelnien z
materiatow widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

5.4.7. Zapas kabla

Kable w rowie powinny byé ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.
W przypadku wciagania kabli do przepustow pod drogami, zapas kabla powinien wynosic 2,5m.

5.4.8. Oznaczenie linii kablowych

5.4.8.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowania 2 istiejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod drogami. Na oznaczniku nalezy umiescic trwale napisy zawierajace co
najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

5.4.8.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli ulozonych w ziemi powinna by na calej diugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubo$é co
najmnigj 0,5mm. Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siggac co najmniej do
zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokosc¢ trasy ulozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiemie po obu stronach.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli uloZonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
Tablica 2. OdlegloSci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
1 Kable elekiroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz | 50 10
1kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z gazami| 507 50
niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 509 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
T Czesci podziemne linii napowietrznych (usto], podpora, odciazka) - 80
8 Sciany budynkow i inne budowle, np. funele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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1. Dopuszcza sig zmnigjszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania oslony z rury stalowej o dlugosci wedlug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odleglosc ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace
5.4.11. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z ruraciagami, drogami kotowymi, podaje ponizsza tabela.

5.5. Budowa przepustow pod drogami

Przepusty pod drogami wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w Dokumentaciji Projektowej. Dla wykonania przepustow pod drogami moina
zastosowaé rury PCV @ 110mm. Rury ochronne w jednym wykapie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Po utozeniu rur, ich konce naleZy uszczelnic
pakufami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrocic uwage na to aby:

- Glebokosé rowu kablowego pod drogami byfa taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza drogi od gémej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz
0.20m, natomiast odlegtosc od gomej powierzchni drogi do gémej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 1.0m.

- Gleboko$é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byc taka, aby goéma powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu
odwadniajacego droge minimum 0.50m

- Szerokos$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utoZonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- Wykona¢ komore robacza dla maszyny przewiertowej. Gleboko$¢ komory uzalezniona jest od glebokosci ulozenia rur, natomiast szerokosc i dlugosé komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposob okreslony przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia

- Wykonac komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu. Po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.6. Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé
dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sig reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament pawinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speiniajacego wymagania PN-88/B-06250 [27]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom géme] powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca. Maksymalne odchylenie
gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancig rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokiadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu
minimum 0,85 wedlug BN-88/8932-01.

5.8. Montaz slupéw oSwietleniowych

Przed przystapieniem do montaZu stupa, naleZy sprawdzic stan powierzchni stykowych elementéw taczeniowych, oczyszczajag je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa naleZy zwrocié uwage aby nie spowodowac odksztalcenia elementow lub ich zniszczenia. Nakretki $rub mocujacych stup
powinny by¢ dokrecane dwuetapowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchylenie osi shupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz:

r=h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzcholka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$é nadziemna stupa

Slup nalezy montowac recznie. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podiaczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodow
zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym niz 2.5
mm2. llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w poloZenie pracy. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wylgczanie Zasilania zgodnie z PN-92/E-05009/41.
Uklad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie

- TN-C, dla zasilania stupow z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze stacji Transformatorowej

5.11. Uziemienie

5.11.1 Szafy oSwietleniowej

Zasilanie obwodow oswietleniowych z projektowanej szafy oswietleniowej.

5.11.2. Uziemienie stupow oswietleniowych

Korice wszystkich obwodow oswietleniowych, nalezy uziemic. W tym celu nalezy wykona¢ uziom pogiebiany przy ostatnim stupie, ktdry polaczyé elektrycznie z
zaciskami uziemiajacymi slupow oswietleniowych. Warto$é rezystancii uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10Q.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogolne
0Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w sekcji wymagan ogdlnych niniejszej specyfikacii.

6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu ktéry powinien osiagnaé
co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksziattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymaltosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé ustawienia w
planie.

6.4. Slupy oswietleniowe

Elementy slupow o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90/B-03200.
Slupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt 5.7 5.8,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczen Srubowych stupow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%a Ponadto nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt
Sprawdzenie ciagloéci Zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywat przy uzyciu przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegéine Zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koricach linii s3 0znaczone identycznie.

6.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej
wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalne] wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Prbie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowa nalezy wykona¢ pradem stafym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowe;] izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej Zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia
probierczego kabla wg PN-93/E/90401.

- Warto$¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyl nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajagcej
300 m dopuszcza sie wartosc pradu uptywu 100 mA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzié stan polaczeni spawanych a po jej zasypaniu,
sprawdzic stopier zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glghokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
plycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopow pod fundamenty pkt6.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢
impedancje petii zwarciowych dia stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych znieksztalcié przebieg pomiaru.
Pomiarow nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksigZycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, unoszacy sie kurz ifp.). Do pomiarw
naleZy uzywacé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocq Iuksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadat
urzadzenie umozZliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzac dla punktow jezdni zgodnie z N SEP-E-004(PN-76/E-02032).

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-D-00.00.00. Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1m. (mefr), a dia latami i masztow
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-D-00.00.00. W odbiorze powinien uczestniczyé przedstawiciel inwestora — Urzedu Miasta w Pruszczu
Gdaniskim. Przedmiotem odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu sa; ciagi rur, kable utozone w rowach przed zasypaniem i mufy zmontowane w rowie
przed zasypaniem.

W ramach odbioru nalezy:

- zbadac stan dokumentaciji powykonawczej,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, pomiarami i przepisami wybranych elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zalaczenia pod napiecie,

- dokona¢ probnego zalaczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokot odbioru robét przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen

- po odbiorze o$wietlenie drogowe w ciagu obwadnicy pozostaje na majatku inwestora — Urzedu Miasta w Pruszczu Gdariskim.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-D-00.00.00 Ptatnos¢ za szt. elementu oéwietlenia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych

Cena obejmuje:

- montaz slupow o$wietleniowych 9m

- montaz latami parkowych 5m

- montaz wysiegnikow o diugosci 1,0m,

- montaz opraw oswietleniowych LED,

- montaz kabli oswietleniowych YAKXS 4x35 mm2

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

-wiym:

- geodezyjne wytyczenie trasy,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- ukiadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustow pod drogami,

- ustawienie, montaz stupow oswietleniowych,

- montaz opraw o$wietleniowych na slupach,

- wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemia, lokalizacji stupow oswietleniowych,

- przeprowadzenie pomiarow rezystancji izolacji, prob napigciowych linii kablowych, skuteczno$ci zerowania
- uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru Uzytkownika, na przyklad Rejonu Energetycznego,

- inne prace niezbedne do wykonania oswieflenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1- PN-EN 13201:2005 (U) - Oswietlenie drog publicznych.

2, Norma SEP N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-EN 60598-1:2015-04, Oprawy oswietleniowe — Czgs¢ 1: Wymagania ogolne i badania

4. PN-EN 61000-3-2:2014-10, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 3-2:  Poziomy dopuszczalne — Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych
pradu (fazowy prad zasilajacy odbiornika < lub = 16 A}

5. PN-EN 61000-3-3:2011, Kompatybilno¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$é 3-3: Poziomy dopuszczaine — Ograniczanie zmian napigcia, wahan napiecia i
migotania $wiatla w publicznych sieciach zasilajacych niskiego napigcia, powodowanych przez odbiomiki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A przylaczone
bezwarunkowo

6. PN-EN 61547:2009, Sprzet do ogolnych celéw oswietleniowych -- Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej

7. PN-EN 55015:2013-10, Poziomy dopuszczalne i metody pomiarow zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia o$wietleniowe i
urzadzenia podobne.

8. PN-EN 60529:2003, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

9. Dyrektywa Niskonapigciowa LVD - 2014/35/EU

10. Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej EMC - 2014/30/E

11. Norma PN-EN 61386-24:2010: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — Cze$¢ 24: Wymagania szczegélowe — Systemy rur instalacyjnych
ukfadanych w ziemi

12. Norma PN-EN 13201-2:2016-03. Oswietlenie drog — Cz¢s$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

13. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wlasciwego ds. transportu ,WR-D-41-2" — Wytyczne projektowania infrastruktury dia pieszych. Czesc 2:
Wytyczne projektowania infrastruktury liniowej dla pieszych.

14. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu ,WR-D-41-3" — Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czes¢ 3:
Projektowanie przejs¢ dla pieszych.

15. Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu WR-D-41-4" — Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Czesé 4:
Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych

16. PN-EN 61643-11:2006/A11:2007 Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepigt — Czgs¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepieé w sieciach
rozdzielczych niskiego napigcia — Wymagania i préby

17. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody polaczen ochronnych.

18 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa — Ochrona przed poraZeniem
elektrycznym

19. PN-EN 60865-1:2002 Obliczanie skutkow pradow zwarciowych — Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania
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20. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie.

21. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$é 5-55: Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie —
Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oéwietleniowe

22. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje Elekiryczne w obiektach budowlanych Sprawdzanie odbiorcze.

23. Standardy techniczne Energa Operator

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny adpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

2. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych. Czes¢ | - GDPP, Warszawa 2001r.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 2002r. w sprawie znakéw i sygnaiéw drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.
1393).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z zatacznikami nr 1-4 (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzeénia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz.U. Nr 177, poz. 1729).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkaw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z 1999r.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 3 sierpnia 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z 2000r).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegGlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacii dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczefistwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r).
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BRANZA TELETECHNICZNA

T-01.00.00 BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Budowa ulicy Deyny w Pruszczu Gdariskim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji Technicznej

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy kanalizacji kablowej. W zakres prac wchodza:
Budowa kanalizacji kablowej:

- montaz kanatu technologicznego: 3x rura RHDPE 40/3,7, mikro kanalizacja 7x10/1,0 w ostonie @40, 1x rura RHDPE 125/7 1

- montaz studni kablowej typu SKR-2

- montaz rur ostonowych RHDPE ¢125/7,1.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w ST s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST-D-00.00.00

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespoi ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych

1.4.2. Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktorym diugosc kabla ukiadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uklada sie kabel.

1.4.3. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustow dia kabli lub rurociagéw kablowych w migjscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

144. Tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzace wraz z urzgdzeniami koricowymi obwod elektryczny, w ktorym przeplyw pradu jest
wykorzystany do przesylania sygnalow telekomunikacyjnych.

1.4.5. Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.6. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga sig kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtomej.

14.7. Kanalizacja wtoma - zespdt rur weigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych
(ew. innych).

1.4.8. Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach oraz zasobnikow ztaczowych ukladany bezposrednio w ziemi i
stanowiacych ostong ochronna dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

14.9. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych, migdzycentralowych, dalekosieznych itp.

1.4.10. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

14.11.  Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, ofworéw) kanalizacyjnych sluzacych do ukladania w nich (wciagania) kabli. W zaleznosci od ilosci
przewodow (rur, otworow) w zestawie rozrozniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa.

1.4.12.  Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koricowa) na koricu ciggu, w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacii kabli.

1.4.13. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciagu kanalizacji magistrainej.

1.4.14. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majaca bezposredniego polaczenia z ciagiem
kanalizacji magistrainej.

1.4.15. Wspomik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;.

1.4.16. Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym [ub na studni kablowej. Zawiera konstrukcje
do mocowania glowic kablowych,

1.4.17.  Sie¢ miejscowa - siec {aczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale miedzy soba, oraz centrale ze stacjami
abonenckimi.

1.4.18. Linia telekomunikacyjna - linia do przesylania sygnaléw telekomunikacyjnych. Na zewnatrz sieci miejscowej rozrozniamy m. in. linie:

- migdzymiastowe - laczace centrale migdzymiastowe,

- wewnafrzstrefowe - laczace centrale migdzymiastowe z okregowymi

1.4.19. Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktorego poczatek stanowi glowica kablowa w centrali telefonicznej, zakoriczony glowicami (moze
by¢ jedna glowica) umieszczonymi w szafkach kablowych.

1.4.20. Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakorczony
gtowicami w tzw. puszkach kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktorych wykonane sa przylacza do abonentow.

14.21. Kable - rozrozniamy:

1) energetyczne i sygnalizacyjne

2) telekomunikacyjne (TK) - sluzace do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku
publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sig, Ze informacje w kablu s przekazywane przy uzyciu pradu elektrycznego chyba, ze nazwa kabla wskazuje inny nosnik
informacii {np. "kabel optotelekomunikacyjny"). Pod wzgledem konstrukciji TK dziela sig przede wszystkim na:

- Kable dalekosigzne - (nazwa typu kabla zawiera zestaw liter TKD np. - AITKDFtA) kabel telekomunikacyjny, ktorego parametry pozwalaja na uzycie w wypadkach,
gdy wymagania odnosnie jakosci fransmisji sg podwyzszone, (linie migdzymiastowe, wewnarzstrefowe ifp.).

- Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzTKMXw) pozostale kable telekomunikacyjne.

Ze wzgledu na budowg przewodow (torow przenoszacych sygnaly telekomunikacyjne) rozrozniamy:

- Kable symetryczne - z torami zbudowanymi z dwu identycznych przewodow elektrycznych (drut miedziany lub aluminiowy) oddzielonych izolacja.

- Kable wspolosiowe - (koncentryczne, TKDW). Tory tych kabli skladajg si¢ z 2 elektrycznych przewodow miedzianych: jeden w postaci rurki, drugi bedacy pretem
(drutem) umieszczonym dokfadnie w $rodku poprzednio wymienionego.
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- Kable $wiatlowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci witkien swiatiowodowych, wzdluz ktérych jako nosniki informacii przesylane sg impulsy
Swietine.

14.22,  Trasa kabla - linia lamana pokrywajaca z dokladnogcia do 0,5m (w miejscu uloZenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze
wynosit do kilku metrow) rzeczywiste polozenie kabla.

1.4.23. Dlugos$é trasowa - odlegtosc mierzona migdzy dwomna punktami po trasie kabla

14.24.  Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugost odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdluz osi kabla. Dlugos¢ elekiryczna
jest rowna diugosci frasowe;j powiekszonej o dodatek dlugosci na ukladanie kabla wzdluz linii faliste] (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy | wyprowadzenia na stupy,
lub $ciany, pomniejszona o skrdty na silnych zalomach trasy.

1.4.25. Dlugos¢ fabrykacyjna - diugos¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

1.4.26.  Zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez uloZenie kabla w ksztalcie pefli lub zwojow.

1427,  Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacq bez obejécia rownoleglego (rokadowego).

1.4.28.  Domiar wzdluzny - dlugosc trasowa kabla mierzona od punktu przyjgtego umownie za 0.

1.4.29. Domiar poprzeczny - odleglo$é frasy kabla od statego, fatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdluz linii moZliwej do odtworzenia fatwym sposobem
(np. wzdluz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).

1.4.30. Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono i zakoriczono glowicag w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na
slupie kablowym zakoRczone sa przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczegélnym przypadku slup kablowy moze by¢ stupem korficowym linii
napowietrznej poddanym dzialaniu jednosfronnego naciagu przewodow.

14.31.  Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczona wewnafrz konstrukcjg wsporcza dla zakoriczeri kablowych, urzgdzen zabezpieczajacych i
ewentualnie urzadzen dopasowujacych przeznaczona do mocowania na slupie linii naziemnej.

1.4.32. Ochronnik - urzadzenie (na ogél czwomik z koricowkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi | instalacii przed szkodliwymi przebiegami
elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.

1.4.33. Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegolnosci w liniach napowietrznych), na slupach
kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepigé i przetezen indukowanych w linii naziemnej.

14.34. Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wiazka rur o jednakowej diugosci ulozonych warstwami (w szczegolnym przypadku wigzke moze stanowic jedna
rura) dla umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spelnia roig zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

1.4.35.  Zlacze kablowe — migjsce polaczenia 2 adcinkow kabla.

14.36.  Ostona zlaczowa - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona
z powloka kabla.

14.37.  Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakoriczenia kabla. Podstawowymi czesciami glowicy sq a) laczéwka (kilka faczowek), ktora umoziiwia
faczenie przewodow transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnafrz i b) kadiub (pudio).

14.38.  Ztacze pupinizacyjne - zlacze kablowe (na ogot zamknigte w tzw. skrzyni pupinizacyjnej), w ktorym tory pupinizowane przechodza przez zespoly cewek
pupinizacyjnych (zwigkszajgcych indukeyjnosc toru).

1.4.39.  Odcinek pupinizacyjny - odcinek kabla migdzy dwoma zlaczami pupinizacyjnymi.

1.4.40.  Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materialu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgaci do osrodka kabla.

1441, Symetryzacja kabla - czynnosci majace na celu wyrdwnanie sprzezen dodatnich i ujemnych migdzy torami w kablu - najczeécief: wigczanie
kondensatoréw odsprzegajacych migdzy Zylami symetryzowanych wiazek przewodow w tzw. zlaczach kondensatorowych, lub wiaczanie zespoléw oporowo-
pojemnosciowych (symetryzacja skupiona).

1.4.42, Kontrola ciénieniowa kabla - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w kablu podwyz2szone ci$nienie powietrza (niekiedy innego gazu).

1.4.43. Kabel wprowadzeniowy (wyprowadzeniowy) - kabel bedacy czescia napowietrznej linii telekomunikacyjnej, laczacy koncowy slup linii napowietrznej
(stup kablowy, wyjscie kablowe) z centrala, w ktorej znajdujg sig urzadzenia koricowe tej linii.

1.4.44,  Zasobnik zlaczowy — zbiomik stanowiacy ostone ochronna dla zlacza kabla $wiattowodowego i jego zapasow, umieszczany bezposrednio w ziemi.
Pozostafe okreslenia sa zgodne z podanymi w "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacii Technicznej "Wymagania Ogélne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz
zgodnos¢ z dokumentacia projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement / Piasek — Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢é wymaganiom nomy PN-EN 197-1, co najmniej dla klasy 32,5. Kruszywo o
maksymalnym wymiarze ziama 16 mm stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620. Kruszywo stosowane przy ukladaniu kabli, jako
podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaznik roznoziamosci 25 i powinno by¢ dobrze
zageszczalne. Pozostala czesé wykopu nalezy zasypaé gruntem rodzimym i zagesci¢ warstwami grubosci 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic,
co najmniej 0,85. Do zasypywania wykop6w nadaje sie wylacznie grunt rodzimy, w ktdrym zawartos¢ ziaren < 0,075mm wynosi nie wigcej niz 30%. Zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie nie powinna przekraczaé 2%. Ponadto grunty powinny byé dobrze zageszczalne. Wiasciwosci kruszyw naleZy sprawdzi¢ w odniesieniu do
PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-02481.

2.3. Materialy teletechniczne

2.3.1. Kanalizacja kablowa, rurociagi kablowe, pakiet mikrorur, rury ochronne- Do budowy nalezy uzyé nastepujace typy rur:

- Rura RHDPE przepustowa 125/7,1mm

- Rura RHDPE 40/3,7,

- Pakiet mikrokanalizacji 7x10/1,0,

2.3.2. Studnie kablowe - Do budowy nalezy wykorzystaé studnie wyprodukowane w oparciu o norme PN-EN-124-1;2015 (zwiericzenia) lub aprobatg techniczng
(korpus).

Nalezy zastosowac studnie kablowe typu SKR-2 klasy B125 rama i pokrywa zeliwna 600x1000mm z wiefrznikiem + pokrywa zabezpieczajaca przed ingerencja oséb
nieuprawnionych oraz z klodka,

2.4. Warunki ogdlne stosowania materialow
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Warunki ogélne stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogélne". Materialy zastosowane przy pracach instalacyjno-montazowych
musza odpowiadac wszelkim wymogom znakowania i certyfikacii.

2.5 Skiadowanie materialow

Gospodarke materialami nalezy prowadzic zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla
przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. Sposdb skiadowania materialéw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych
materialéw powinny byé dostosowane do rodzaju materialow. Materialy np. rury stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skiadowaé¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na
bebnach. Dopuszcza sig skiadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Zaleca sig
sktadowanie zestawow montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej +20°C

2.6. Pozostale elementy .

Pozostate elementy, ktdre nie zostaly wymienione powyzej, a zostang wskazane w dokumentacii projektowej takie jak np. ztaczki rur, wspomiki kablowe, przekladki
dystansowe musza spelnia¢ warunki okresione w punkcie 2.4. ninigjszej specyfikaci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogolne”. Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy i budowy to:

- samochod dostawczy 0,9 t,

- samochod skrzyniowy 5t,

- samochéd samowyladowczy do 5 t,

- ciagnik kofowy 55+63 kW,

- wibromlot elekiryczny lub spalinowy do 3 kW,

- zestaw do montazu i pomiaréw kontrolnych Swiattowodow

- wciagarka kabli

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci | wytrzymatosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jegd przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne”. $rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materialéw, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elekirycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyt
przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem. Kable nalezy przewozié na bebnach. Dopuszcza sig przewozenie bebnow z kablami w skrzyniach
samochodow cigzarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé za
pomoca Zurawia. Dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny a prowadzenie robét zgodnie z umows, oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow, materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez InZyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczeniu rob6t zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnoci za ich dokladnosé.

Przed rozpoczeciem prac naleZy pisemnie wystapic z wnioskiem o przekazanie placu budowy.

Na obszarze przebudowy istnieje prawdopodobieristwo wystapienia niezinwentaryzowanych urzadzen teletechnicznych. Jezeli w trakcie prac budowlanych zostang
stwierdzone réznice pomigdzy danymi zawartymi w projekcie a stanem w terenie, nalezy je niezwlocznie zglosié do odpowiednich instytucji miasta Pruszcz Gdariski.
Czasowe zajgcie gruntu pod roboty instalacyjno-montazowe i koszty z tym zwiazane pokrywa Wykonawca.

Wszystkie prace zwigzane z infrastrukiurg teletechniczng nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz zatwierdzonym i
uzgodnionym projektem, warunkami technicznymi pad Scistym nadzorem sluzb miasta Pruszcz Gdariski.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materiatow i elementow robot bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
dokumentacji projektowe] i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZynier uwzgledni wyniki badan wyrobow, materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach, doswiadczenia z przeszloéci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Polecenia inZyniera beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie Ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,0 odpadach’.
Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagari okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Roboty nalezy wykonat zgodnie z norami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Ogélne ustalenia dotyczace robot

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, normami, oraz przepisami budowy, bezpieczeristwa i higieny pracy. W szczegélnosci przy montazu i
badaniach kabli optotelekomunikacyjnych konieczne jest przestrzeganie wskazan ZN-96/TP S.A.-002.

Zachowa¢ nastepujaca kolejnos¢ robot przy przebudowie linii telekomunikacyjnej:

1. uzyskac od whasciciela linii zgode na wykenanie projektowanych robdt, oraz uzgodni¢ warunki (nadzor nad robotami, szczegéty dotyczace pomiarow, przetaczen
itp.).

2. wykonac pomiary kontrolne wstepne,
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3. wybudowac nowy niekolidujacy odcinek linii,

4. wykonaé polaczenie nowego odcinka z linig istniejaca przy zachowaniu ciagtosci pracy poszczegalnych kanalow,

5. wykana¢ pomiary kontrolne koricowe.

6. zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Wykopy zasypywac z jednoczesnym zageszczaniem gruntu warstwami do osiagniecia wskaznika zageszczenia rownego 0,97.
Wywoz gruzu z rozbiorki istniejacej nawierzchni oraz odtworzenie konstrukcji nawierzchni ujeto w Robotach drogowych.

5.3. Roboty przygotowawcze
Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednia jednostke fachowq z uprawnieniami. Za zgoda inwestora trasowanie
linii moze przeprowadzic przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.4. Kanalizacja kablowa

Wytyczenie migjsc posadowienia studni winien wykonaé uprawniony geodeta. Rury kanalizacji nalezy uklada¢ na glebokosci gwarantujace] przykrycie warstwa ziemi
minimum 0,7 m (szczegblowe wskazania wg ZN-96/TP S.A-011. W miejscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trjkatem, rury
ukladaé ponizej glebokosci wskazanej rzgdnej goémej powierzchni rur. Poziom tej rzgdnej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury ukladaé prostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Nie zaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia nieprzewidzianych niemozliwych do
usunigcia przeszkéd. Rura skiadana z odcinkéw musi byé na calej dlugosci szczeina i sztywna. Nie nalezy laczy¢ w jednym ciagu rur z roznych materialéw, lub o
roznych grubosciach §cianki (wyjatek stanowi projektowane przedluzanie rur, w ktdrych znajduje sie czynny kabel). Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno
wykopu jest rowne i stabilne. Rury do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywat piaskiem lub przesianym gruntem z zageszczaniem przez polewanie
woda, Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczag, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowaé warunki wg ZN-96/TP S.A.-011. Wymiary studni winny by¢ zgodne z
ZN-96/TP S.A.-023. Nalezy wykonaé wypoziomowanie i zabetonowanie wiazu, oraz na kazdej studni zalozy¢ pokrywy zaopatrzone w zamknigcie wg ZN-86/TP S.A.-
023. Do kazdej studni o giebokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawic drabinke.

5.5. Budowa obiektow kablowych

Wytyczenie obiektow winien wykonaé uprawniony geodeta. W migjscach oznaczonych na planie sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktadac na
glebokosci wskazanej rzednej gémej powierzchni rur. Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury ukladaé prostoliniowo ze spadkiem
jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkéw musi by¢ na calej diugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy laczy¢ w jednym ciagu rur z roznych
materialow, lub o rdznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przediuzanie rur, w ktérych znajduje sig¢ czynny kabel). Przed uloZeniem rur nalezy
sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury plastikowe do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie
gruntu nad rurami plastikowymi mozna zaczaé, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm. Zachowaé warunki wg ZN-96/TP S.A.-011.

Ukladanie przez wiercenie poziome rur pod drogami i torami kolejowymi wykonywa¢ w ten sposab, by nie naruszaé gruntu w najblizszym otoczeniu rury: nalezy
ziemig z obszaru zajetego przez rure wydoby¢, a zarazem $rednica otworu, 2 ktdrego ziemia zostala usunieta, nie moze by¢ wigksza od zewngtrznej Srednicy rury.
Rura musi by¢ szczelna i o gladkiej powierzchni wewnetrznej.

5.6. Budowa tras kablowych

Punkty charakterystyczne trasy kabla winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Przepusty dla kabli wykonag jak ciagi kanalizacji kablowej. Ruraciagi kablowe ukladaé
na glebokosci 1,0 m wg ZN-96/TP S.A.-013 - oslaniajac tasma ostrzegawcza. Zachowat warunki wg ZN-96/TP S.A.-013 dla rurcciagdw kablowych i wg BN-89/8984-
18 dla kabla dalekosigznego. Podczas przenoszenia kabli nie stosowaé sily wigkszej niz konieczna do uniesienia cdcinka kabla o dlugosci 5m.

5.7. Ukladanie rur w kanalizacji
Korice rur w studniach nalezy uszczelnié zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. Zachowa¢ warunki wg ZN-96/TP S.A.-027 zaréwno dla rur kanalizacji wtornej.

5.8. Oznakowanie kabli oraz ich trasy

Studnie kablowe oznakowaé umieszczajac w jej wnetrzu tabiiczke znamionowa zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023. Na skrzynkach i szafkach kablowych wymalowat farbg
olejna numery uzywajac szablonow wg BN-73/3238-08. W miejscach wskazanych w projekcie ustawi¢ slupki oznaczeniowe wg ZN-96/TP S.A.-026. W egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej przeznaczonym do sporzadzenia dokumentaciji powykonawczej zaktualizowaé domiary wzdluzne i poprzeczne.

5.9. Roboty instalacyjno - montazowe

5.9.1. Elementy z tworzyw sztucznych

Do budowy kanalizacji pierwotnej i przepustow kablowych stosowat zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004, ZN-96/TP S.A.-011, oraz ZN-96/TP S.A.-012 rury z palichlorku
winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 o $rednicach zgodnych z DT oraz wytycznymi w warunkach usuniecia kolizji, podobne rury gruboscienne polietylenowe wg ZN-96/TP
S.A-018, rury z innych materialéw syntetycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo rury stalowe. Rury ochronne na
istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowej i tp. budowac z rur 2-dzielnych polietylenowych (PE). Wspomiki kablowe stosowaé wg BN-74/3233-19, oslony
zlaczowe kabli miejscowych (ew. réwniez innych) wg ZN-96/TP S.A.-031. Uwaga: o ile gigcie rur promieniem okolo 50 m jest czynnoscia prosta, do wykonania tukéw
o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywaé rur gietych fabrycznie lub rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Nad kablem doziemnym ukladaé tasme
ostrzegawcza wg ZN-96/TP S.A.-025. Kable $wiatlowodowe ukladac w kanalizacji wtdmej lub w rurociagu kablowym z rur polietylenowych HDPE wg ZN-96/TP S.A -
017. Rury skfadane z taczonych odcinkow naleZzy montowaé stosujac zlaczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy skladowaniu
chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszona temperatura i dziataniem sit mechanicznych..

5.9.2. Elementy metalowe

Do budowy studni uzywac ram i pokryw wg BN-73/3233-03, oraz wietrznikow wg BN-73/3233-02. Do zawieszania wspomikow kablowych w studniach zamocowa¢
pionowe rury stalowe (kolumny wsporcze) o $rednicy zewnetrznej 30-38 mm. Wiazy wszystkich studni nalezy zabezpieczy¢ zamkiem z ukladem zasuwowo-ryglowym
wg ZN-96/TP S.A.-023, a studnie o glebokosci 1,5 m lub wigkszej zaopatrzyé w drabinke stalowa spawana z rur lub katownikow stalowych.

5.9.3. Materiaty budowlane i prefabrykaty

Stosowaé cement wg PN-88/B-06250. Wykonawca jest odpowiedzialny za to, by uzyty cement nie wykazywat cech wskazujacych na zawilgocenie w czasie
transportu lub sktadowania. Piasek do wytwarzania betonu powinien odpowiadac wymaganiom BN-87/6774-04. Zaleca si¢ stosowanie tega piasku na podsypki przy
ukladaniu kabli i rur plastikowych w ziemi. Woda do betonu powinna odpowiadaé wygladem wodzie z wodociggu, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, a w
szczegolnosci nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

Za materialy do odbudowy nawierzchni drogowej odpowiada wykonawca tych robét. Plyty chodnikowe winny by takie jak istniejace, lub uzgodnione z instytucig
odpowiedzialng za stan chodnika.

Slupki oznaczeniowe stosowac wykonane zgodnie z ZN-96/TP S.A.-026.
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Prefabrykaty zelbetowe winny spelniac wymogi wg PN- B-19501. Elementy uZyte do budowy studni (bloczki i plytki) winny speinia¢ wymogi wg PN-B-19301 i PN- B-
19304.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Warunki ogéine
Ogédlne wymagania dotyczace kontroli robot podano w sekcji wymagan ogdlnych niniejszej specyfikaci.

6.2. Kanalizacja kablowa

Nalezy sprawdzic:

1. uporzadkowanie terenu wzdtuz ciagow kanalizacjj,

2. przebieg kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa,

3. droznosé rur (przewoddw kanalizacyjnych) migdzy studniami,

4. prawidlowo$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP S.A.-023, zamontowanie rur dia zawieszania wspomikdw kablowych, drabinki w studniach o glgbokosci nie
mniejszej niz 1,5 m, dzialanie zamka zabezpieczajacego wiaz i twardos¢ betonu.

W szczegdlnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzic, czy polaczenia (mufowe, klejone, weiskane lub spawane) odcinkdw, z ktorych zmontowano rure, s sztywne i szczelne.

2. Sprawdzié przez oglad szczelnosé wychodzacych do gruntu otwordw studni i rur.

3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos¢ i stabilnos¢ zmocowania polowek rury dwudzieine;.

Uwaga: frase kanalizacji wyznacza si¢ przez podanie wspdlrzednych punktow przeciecia osi symefrii zbiegajacych sie odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest
$rodkiem studni,

6.3. Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektéw kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu
oraz uszczelnienia i zabezpieczenia rur przed korozjg.

W szczegdlnosci:

1. Przed utozeniem rur nalezy sprawdzic, czy polaczenia odcinkow, z ktorych zmontowano rur {mufowe lub spawane), s sztywne i szczelne.

2. Sprawdzic przez oglad szczelnos¢ i stabilno$¢ zmocowania polowek rur dwudzielnych.

6.4. Kable

Kontrola jakosci budowy kabli miejscowych z zylami miedzianymi wg ZN-96/TP S.A-027 oraz po uwzglednieniu ograniczonego zakresu robot w przypadku
przebudowy i badan opisanych wyzej lub w dalszych rozdziatach, polega na sprawdzeniu:

1. zgodnosci trasy z Dokumentacia Projektowa,

Uwaga: trasa kabla jest to linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m rzeczywiste polozenie kabla.

2. utoZenia kabli w ziemi,

3. montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,

4. prawidlowosci doboru oston zlgczy

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary kontroine wstepne linii przebudowywanych i koficowe udokumentowane protokéler podpisanym przez upowaznionego
przedstawiciela wlasciciela linii telekomunikacyjne;.

6.5. Pomiary kontrolne kabli miejscowych

1. przedzwonienie zyt kabla,

2. pomiar opomnosci izolacji,

3. pomiar opomosci petli | asymefrii,

4. pomiar tlumiennosci skutecznej przy jednej czestotliwosci.

6.6. Pomiary kontroine kabli optotelekomunikacyjnych
1. pomiary reflektometryczne,

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru linig telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli sprawdzenia i pomiary daly dodatni wynik. W
szczegolnosci wyniki koncowe pomiarow parametrow elekirycznych i transmisyjnych linii kablowej nie moga by¢ gorsze niz wyniki pomiarow wstepnych tej samej linii.
Elementy linii, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione Iub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
Istniejace odcinki linii nalezy zdemontowa¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robot powinna byé wykonana przy udziale przedstawiciela wiasciciela linii.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-D-00.00.00. Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest 1m. (mefr), a dla latami i masztow
oswietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji Technicznej "Wymagania Ogdlne"

Cena 1 m wykonanych Robadt obejmuje:

1. roboty przygotowawcze,

2. wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzednych,

3. dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi, rozbiorka nawierzchni i umocnieniem wykopu,

4. wykonanie robot montazowych, pomiardw i polaczen,

5. zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

6. transport zdemontowanych materialdw do miejsca sktadowania wskazanego przez Kierownika Projektu na Terenie Budowy oraz wywiezienie gruntu pozostalego
po zasypaniu wykopow,
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7. uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

8. wykonanie dokumentacji powykonawczej (poprawek powykonawczych w egzemplarzu Dokumentacii Projektowej),
9. wykonanie powykonawczej dokumentaciji geodezyjnej,

10. naprawy gwarancyjne.

Uwaga: cena jednostkowa nie obejmuje odzyskania odlgczonych odcinkow kabla doziemnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Wymagania Ogélne”.

Platno$c bedzie petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utoZenie wszystkich materialow uzytych do budowy linii kablowych oraz robocizne, sprzet, wykonanie
prdb i badan oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[2] PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

[3] PN-B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.

[4] PN-B-19501 Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.

[5] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[7] PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable migjscowe z wiazkami czwdrkowymi o izolacji papieroweji powloce olowianej.

[8] PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej-piankowej i powloce aluminiowej z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

[9] PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji papierowo-powietrzneji powloce olowianej.

[10] BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i skrzynie zespolow

pupinizacyjnych.

[11] BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

[12] BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kabiowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

[13] BN-67/3233-04 Glowice ekranowe do kabii telefonii nosnej.

[14] BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

[15] BN-77/3233-06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Plyty Zelbetowe pod skrzynie pupinizacyjne.

[16] BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne finie kablowe. Mufy Zeliwne.

[17] BN-70/3233-10 Puszki wnefrzowe.

[18] BN-70/3233-11 Naprezniki do drutow i lin nosnych.

[19] BN-73/3233-14 Telekomunikacyjne linie migdzymiastowe. Kondensatory wyrwnawcze.

[20] BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne linie kablowe migjscowe. Szafki kablowe.

[21] BN-74/3233-17. Telekomunikacyijne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

[22] BN-74/3233-19 Wspomiki kablowe z tworzyw sztucznych.

[23] BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

[24] BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.

[25] BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[26] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

[27] BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogolne wymagania i badania.

[28] BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

[29] BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Ztacza.

[30] BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

[31] BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Glowice.

[32] ZN-93/TP S.A.-001. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotele-komunikacyjne. Ogdine wymagania techniczne.

[33] ZN-96/TP S.A.-002. Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdine wymagania techniczne.
{34] ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenawego. Ogélne wymagania i badania.
[35] ZN-96/TP S.A.-005. Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optoteiekomunikacyjne. Wymagania i badania.

[36] ZN-96/TP S.A.-006. Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spawane Swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

[37] ZN-96/TP S.A.-008. Linie optotelekomunikacyjne. Oslony zlaczowe. Wymagania i badania.

[38] ZN-96/TP S.A.-010. Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie slupowej telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. i badania.

[39] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne.

[40] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

[41] ZN-96/TP S.A.-013. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéma i ruraciggi kablowe. Wymagania i badania.

[42] ZN-96/TP S.A.-014. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

[43] ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

[44] ZN-96/TP S.A.-016. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
[45] ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtéme; i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
[46]) ZN-96/TP S.A -018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
[47] ZN-96/TP S.A.-019. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEL). Wymagania i badania.

[48] ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ziaczki rur. Wymagania i badania.

[49] ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

[50] ZN-96/TP S.A.-022. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

[51] ZN-96/TP S.A-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. Uwaga: na pisemne Zadanie zarzadzajacego siecig
kablowa dopuszcza sie  wykorzystanie prefabrykowanych studni wg nieaktualnej normy z 73 roku.

[52] ZN-96/TP S.A.-024. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania.

[53] ZN-96/TP S.A -025. Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne.
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Wymagania i badania.
[54] ZN-96/TP S.A.-026. Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
[55] ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych.
Wymagania i badania.
[56] ZN-96/TP S.A.-028. Telekomunikacyjne sieci migjscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe. Wymagania i badania.
[57] ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania.
[58] ZN-96/TP S.A.-030. Telekomunikacyijne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.
[59] ZN-96/TP S.A.-031. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Oslony ztaczowe. Wymagania i badania.
[60] ZN-96/TP S.A.-032. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £ aczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.
[61] ZN-96/TP S.A.-033. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.
[62] ZN-96/TP S.A.-034. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoly faczowkowe przelacznicowe. Wymagania i badania.
[63] ZN-96/TP S.A.-035. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania.
[64] ZN-96/TP S.A-036. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepigciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i
badania.
[65] ZN-96/TP S.A.-037. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
[66] ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.
[67] Instrukcja TK-13.  Paszportyzacja i ewidencja telefonicznych linii napowietrznych.
[68] Instrukcja TK-24.  Paszportyzacja | ewidencia telefonicznych sieci wydzielonych.
{69] Instrukcja TK-5.  Paszportyzacja migdzymiastowych okregowych linii kablowych.
[70] Instrukcja T-04.  Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

2. Wytyczne projektowania skrzyZzowan drogowych. Czesc | - GDPP, Warszawa 2001r.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 2002r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz.U. Nr 170, poz.
1393).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach wraz z zatacznikami nr 1-4 (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegolowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem (Dz.U. Nr 177, poz. 1729).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz. 430 z 1999r.)

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 sierpnia 2000r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63 poz. 735 z 2000r).

7. Rozporzadzenie Minisfra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072 z 2004r).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegolowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r).

9. Ustawa z dnia 16 kwieia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r).
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