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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

maj 2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej

Przedsiewziecie stuzgce poprawie

efektywnosci energetycznej:

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku
szatni w Jezierzycach dz.11/22.

Opis przedsiewziecia stuzacego
efektywnosci energetyczne;j

poprawie

(max. 250 znakéw):

Przedsiewziecie przewidziane do realizacji zaktada
budowe instalacji fotowoltaicznej pracujacej na cele
budynku. Inwestycja ma na celu redukcje
zapotrzebowania na energie elektryczng w obiekcie
poprzez produkcje energii elektrycznej we wtasnym
zrédle OZE.

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie

zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoSci energetycznej lub przedsiewziecie

takie zostato zrealizowane:

Gmina Redzikowo

NIP: 839-100-65-82

ul. Sportowa 34, 76-200 Stupsk

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnoSci energetycznej:

Data zakonczenia realizacji
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej*:

Wyrazony w latach kalendarzowych
okres uzyskiwania oszczednosci energii:

2024

2025 20

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$¢ energii finalnej
planowanej do zaoszczedzenia:*

4971,00

[kWh/rok] 0,427 [toe/rok]

Srednioroczna ilo$¢ energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia:*

12 427,50

[kWh/rok] 1,069 [toe/rok]

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii finalnej: **

[kWh/rok] - [toe/rok]

Srednioroczna ilo$¢ zaoszczedzonej
energii pierwotnej: **

[KWh/rok] - [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoS$ci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inZ. Aleksandra Szewczyk

Nr telefonu:

883-000-261

Podpis:
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* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej jeszcze
niezrealizowanego.

¥ W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej juz
zrealizowanego.

** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzeé$nia 2008 r. w sprawie sposobu
monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspoélnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

*#** Do obliczenia energii pierwotnej uwzgledniono wskaznik energii nieodnawialnej wi=2.5 dla
sieci elektroenergetyczne;j.
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WPROWADZENIE

Rozwdj energetyki odnawialnej w Polsce postrzegany jest gtownie jako dziatanie
zwiekszajace bezpieczenstwo energetyczne kraju poprzez dywersyfikacje Zrdédet
wytwarzania energii. Polska elektroenergetyka oparta jest w ponad 80 % na energetyce
weglowej, w zwigzku z czym zdywersyfikowanie Zrédet wytwarzania jest niezwykle
istotnym wyzwaniem w najblizszej przysztosci dla energetyki w naszym kraju. Rozwoj
odnawialnych Zrdédet energii opiera sie gtéwnie na generacji rozproszonej, ktora
przyczynia sie do zmniejszenia strat zwigzanych z przesytem energii elektrycznej, a tym
samym zwieksza bezpieczenstwo energetyczne odbiorcéw oraz redukuje emisje nie

pozadanych gazéw cieplarnianych.

Zgodnie z "Polityka energetyczng Polski do 2030 roku" udziat odnawialnych Zrédet
energii w catkowitym zuzyciu energii finalnej brutto w Polsce miata w 2020 roku wynies$¢
co najmniej 15%. W celu realizacji tego zalozenia w ciggu ostatnich kilku lat w Polsce
wprowadzono wiele nowych uwarunkowan formalno-prawnych w zakresie systemow
wykorzystujacych odnawialne zasoby energii. Uwarunkowania te bardzo dynamicznie sie
zmieniaja wprowadzajac ciggla konieczno$¢ modyfikacji przyjmowanych w
opracowaniach zatozen do analiz techniczno-ekonomicznych. Na rynku energetyki
odnawialnej zauwazy¢ mozna najwiekszy wzrost inwestycji z zakresu instalacji
fotowoltaicznych. Bardzo duza liczba instalacji realizowana jest w ramach projektow
oferujacych dofinansowania do inwestycji prosumenckich. Znaczacy wzrost
zainteresowania fotowoltaika spowodowat duzy spadek cen instalacji w ciggu ostatnich
kilku lat. Wprowadzenie uproszczonych procedur dla instalacji fotowoltaicznych o mocy
do 50 kW spowodowalo, Ze sg one bardziej dostepne dla inwestoréw, ktorzy coraz

czesciej decydujg sie na inwestycje.

Technologia fotowoltaiczna jest obecnie jedna z najszybciej rozwijajacych sie technologii
zaliczanych do odnawialnych Zrédet energii w Polsce. Dynamiczny rozwdj fotowoltaiki
spowodowany jest znaczagcym wzrostem cen zakupu energii pochodzacej z sieci

elektroenergetycznej.

Instalacja fotowoltaiczna jest to zesp6t urzadzen, wykorzystujacych energie

promieniowania stonecznego do wytworzenia pradu elektrycznego. W zaleznosci od
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warunkdéw natezenia promieniowania stonecznego ogniwa moga wytwarzac rézng ilo$¢

energii elektryczne;j.

Elementami instalacji fotowoltaicznej sg m.in.:

o panele fotowoltaiczne,

. falownik fotowoltaiczny,

. przewody oraz kable elektroenergetyczne,
. zabezpieczenia elektryczne,

. konstrukcja wsporcza.

Audyt efektywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej zostat przeprowadzony dla
budynku szatni w Jezierzycach dz. 11/22. Celem audytu jest wskazanie optymalnego
rozwigzania z zakresu budowy instalacji fotowoltaicznej pracujacej na cele pokrycia
zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu. Obecnie budynek podtaczony jest do
sieci elektroenergetycznej i nie posiada wlasnego Zrdédta wytwarzania energii

elektryczne;j.

UWAGA: Wszelkie informacje zawarte w _audycie efektywnosci energetycznej instalacji

fotowoltaicznej nalezy na etapie opracowania dokumentacji technicznej zweryfikowalé i

zaktualizowal. Projektant odpowiada za poprawnoS¢ obliczen technicznych w  projekcie

budowlanym.
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WYKAZ DOKUMENTOW I DANYCH ZRODEL.OWYCH

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest audyt efektywnosci energetycznej zgodny
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci energetycznej,
wzoru kart audytu efektywnos$ci energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci
energii dla budowy instalacji fotowoltaicznej. Inwestor planuje w roku 2024 zainstalowac¢
mikroinstalacje fotowoltaiczng pracujgca na cele pokrycia zapotrzebowania na energie
elektryczng obiektu. Celem modernizacji jest ograniczenie zuzycia energii elektryznej i

emisji dwutlenku wegla oraz zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej obiektu.

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:
e opracowanie koncepcji lokalizacji instalacji fotowoltaiczne;j ;

e okreSlenie uzyskow energetycznych planowanej do budowy instalacji

fotowoltaicznej ;
e wyliczenie efektu ekologicznego dla przedsiewziecia ;

e okreS$lenie kosztdw inwestycyjnych oraz kosztow eksploatacyjnych obiektu przed

i po montazu instalacji fotowoltaiczne;j .
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BUDYNEK SZATNI w Jezierzycach dz.11/22

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania byty:

umowa i uzgodnienia z Inwestorem ;

wizja lokalna na terenie obiektu w okresie 04.2024 r. ;

Taryfa ENERGA-OPERATOR SA obowigzujaca od 1 stycznia 2024 roku do
31 grudnia 2024 roku?;

Komunikaty PREZESA URE 2;

Komunikaty dotyczace Rynkowej miesiecznej ceny energii elektrycznej RCEm

publikowane na stronach Polskich Sieci Elektroenergetycznych 3 ;

Ustawa z dnia 7 pazdziernika 2022 r. o szczegdlnych rozwigzaniach
stuzacych ochronie odbiorcéw energii elektrycznej w 2023 roku oraz 2024

roku w zwigzku z sytuacjg na rynku energii elektrycznej 4 ;

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnos$ci

energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii 5 ;

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 12 kwietnia 2022 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej oraz metod obliczania

oszczedno$ci energii® ;

obowigzujgce przepisy i normy.

1 https://energa-operator.pl/dokumenty-i-formularze /taryfa

2 https://www.ure.gov.pl/pl

3 https://www.pse.pl/oire /rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej

4 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20220002127

5 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170001912

6 https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20220000956
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OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALACJI 1 ANALIZA
ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE]

CEL MODERNIZA(]I

Celem modernizacji jest ograniczenie zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla oraz
zwiekszenie efektywnoSci energetycznej poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej

pracujacej na cele pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu.

ZAKRES MODERNIZA(]I

Modernizacja obiektu bedzie polega¢ na budowie dachowej instalacji fotowoltaicznej o
mocy 5,60 kW na budynku szatni w Jezierzycach dz. 11/22. Instalacje planuje sie
podtaczy¢ do rozdzielni gtdéwnej budynku.

OGOLNE WYTYCZNE INWESTORA W ZAKRESIE MODERNIZAC]I

Inwestor wymaga, aby planowana do zabudowy instalacja fotowoltaiczna produkowata

energie elektryczng na cele pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu.

Przed realizacja inwestycji nalezy wystapi¢ do ENERGA OPERATOR S.A. z wnioskiem o

zwiekszenie mocy przyvtaczeniowej obiektu do 10 kKW.

OCENA STANU TECHNICZNEGO INSTALA(]I

Obiekt jest obecnie podtaczony do sieci elektroenergetycznej. W Tabeli 1 wskazano

podstawowe dane do opracowania koncepcji lokalizacji instalacji fotowoltaiczne;j.

Tabela 1. Podstawowe dane obiektu - energia elektryczna .

L.p. Nazwa parametru Wartos¢ parametru

1 Moc umowna 3 kW
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BUDYNEK SZATNI w Jezierzycach dz.11/22

2 Taryfa C12A

3 Numer PPE 590243881019723956

Roczne zuzycie energii elektrycznej -
4 3826,00 kWh
dane z faktur miesiecznych

Na Rysunku 1 przedstawiono zdjecia z drona obszaru budynku poddanego analizie .

Rysunek 1. Zdjecia budynku z drona.

Na podstawie powyzszych danych opracowano koncepcje lokalizacji systemu

fotowoltaicznego.
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]
BUDYNEK SZATNI w Jezierzycach dz.11/22

KONCEPCJA INSTALAC]I FOTOWOLTAICZNE]

Koncepcje instalacji fotowoltaicznej wykonano za pomocg dedykowanego
oprogramowania PV SOL PREMIUM. Dla danego obiektu planuje sie budowe systemu

fotowoltaicznego o mocy zainstalowanej 5,60 kW.

Instalacje projektuje sie na zadaszeniu trybun sportowych. Instalacja sktadac sie bedzie
z 10 szt. paneli fotowoltaicznych o mocy 560 W kazdy oraz tréjfazowego inwertera
fotowoltaicznego o mocy 5 kW. Laczna szacowana ilo$¢ energii elektrycznej
wyprodukowanej przez system fotowoltaiczny wyniesie 4,971 MWh. Na Rysunku 2
przedstawiono wizualizacje utozenia paneli fotowoltaicznych na poszczegdlnych

potaciach dachowych.

Rysunek 2. Wizualizacja instalacji fotowoltaicznej na potaciach dachowych.

Przed realizacja inwestycji nalezy opracowaé projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej

branzy elektrycznej wraz z niezbednymi uzgodnieniami (m.in. rzeczoznawca ds. ppoz,

ekspertyza techniczna nosnosci dachu).
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WARIANTY REALIZAC]I INWESTY (]I

Zgodnie z Rozporzqgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i sposobu sporzqdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru
kart audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii

w audycie efektywno$ci energetycznej wskazuje sie warianty realizacji przedsiewziecia.
Wskazuje sie dwa mozliwe do zrealizowania warianty :
e wariant 1 - brak realizacji inwestycji - stan istniejacy ;
e wariant 2 - budowa mikroinstalacji fotowoltaicznaj na obiekcie - stan
projektowany .
Bilans energetyczny obiektu opracowano na podstawie danych miesiecznych
pozyskanych dla danego punku odbioru energii elektryczne;j.

W Tabeli 2 przedstawiono bilans energetyczno-ekonomiczny dla wariantu 1 - stan

istniejacy.

Tabela 2. Bilans energii elektrycznej - STAN ISTNIEJACY.

Stawka zakupu energii

elektrycznej (zt/MWh)” Koszt energii elektrycznej [z1]

Zuzycie energii elektrycznej [kWh]

3826,00 785,00 3 003,41 zt

W wariancie 1 catos$¢ energii elektrycznej kupowana jest z sieci elektroenergetycznej. Na
podstawie taryfy C12A, komunikatéw URE oraz zatozen Ustawy z dnia 7 paZdziernika
2022 r. o szczeg6lnych rozwigzaniach stuzacych ochronie odbiorcow energii elektrycznej
w 2023 roku w zwigzku z sytuacja na rynku energii elektrycznej obliczono koszty zakupu

energii elektryczne;j.

7 stawka netto zt
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Roczny koszt zakupu energii elektrycznej wynosi :
3003,41 zt netto
3694,19 zt brutto (23% VAT)

UWAGA: W _obliczeniach przyjeto stawke 785 zt/MWh zamrozona na rok 2023. W

przypadku przeprowadzenia obliczen w kolejnych latach nalezy zaktualizowaé ceny

przyjete w niniejszym opracowaniu.

Bilans energetyczny obiektu w stanie projektowanym opracowano na podstawie danych

miesiecznych dla danego punku odbioru energii elektryczne;j.

W Tabeli 3 przedstawiono bilans energetyczno-ekonomiczny dla wariantu 2 - stan

projektowany.

Tabela 3. Bilans energii elektrycznej - STAN PROJEKTOWANY.

Produkcja energii elektrycznej - Stawka sprzedazy energii . .. .
fotowoltaika [kWh] elektrycznejé (zt/MWh) Setzedagyenemilelerenezne/ic
4971,00 448,56 2229,79 zt

W wariancie 2 cze$¢ energii elektrycznej kupowana jest z sieci elektroenergetycznej,
cze$SC energii wytworzonej z fotowoltaiki konsumowana jest na obiekcie w formie
autokonsumpcji. Nadwyzka energii elektrycznej wytworzonej z instalacji fotowoltaicznej
oddawana jest do sieci elektroenergetycznej i rozliczana w formule NET BILINNIG °. Na
podstawie taryfy C12A, komunikatow URE oraz zatozen Ustawy z dnia 7 paZdziernika
2022 r. o szczegllnych rozwigzaniach stuzacych ochronie odbiorcow energii elektrycznej
w 2023 roku w zwigzku z sytuacja na rynku energii elektrycznej obliczono koszty zakupu
energii elektrycznej. Do celéw obliczen ekonomicznych przyjeto usredniong cene

sprzedazy energii do sieci elektroenergetyczne;j.

8 Usredniona stawka sprzedazy energii eletrycznej za rok 2023 - na podstawie stawek opublikowanych
przez PSE - https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej
9 https://www.gov.pl/web/klimat/nowy-system-rozliczania-tzw-net-billing
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Roczny zysk ze sprzedazy energii elektrycznej wynosi :
2229,79 zilnetto
2 742,64 zi brutto (23% VAT)

W przypadku przeprowadzenia obliczenn w kolejnych latach nalezy zaktualizowa¢ ceny

przyjete w niniejszym opracowaniu.
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

EFEKT ENERGETYCZNY I EKOLOGICZNY

Na podstawie bilanséw energetycznych w Tabeli 4 przygotowano zestawienie zbiorcze

rocznych warto$ci zuzycia energii elektrycznej.

Tabela 4. Bilans energii elektrycznej - PODSUMOWANIE.

Zuzycie energii elektrycznej [kWh] Produkcja energii elektrycznej - fotowoltaika [kWh]

3826,00 4971,00

Efekt ekologiczny dla przedsiewziecia obliczono na podstawie oszacowanego uzysku
energii elektrycznej z planowanej do budowy instalacji fotowoltaicznej oraz wskaznikoéw
emisji. Wskazniki emisji dla odbiorcéw koncowych energii elektrycznejl® okreslono na
podstawie danych z KOBIZE opublikowanych w grudniu 2023. W Tabeli 5 wskazuje sie

zestawienie dla efektu ekologicznego przedsiewziecia.

Tabela 5. Efekt ekologiczny przedsiewziecia.

Nazwa emisji WSk;',fgn /i;l';g;lkcj i Redukcja emisji [kg]
Dwutlenek wegla CO2 685,000 3405,14
Tlenki siarki (SOx/S02) 0,436 2,167
Tlenki azotu (NOx/NOZ2) 0,456 2,267
Tlenek wegla CO 0,261 1,297
Pyt catkowity 0,018 0,089
10 https://www.kobize.pl/pl/file /wskazniki-emisyjnosci/id /184 /wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-

elektrycznej-za-rok-2021-opublikowane-w-grudniu-2022-r
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https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/184/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2021-opublikowane-w-grudniu-2022-r
https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/184/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-2021-opublikowane-w-grudniu-2022-r

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

EFEKT EKONOMICZNY

W Tabeli 6 wskazuje sie zestawienie dla efektu ekonomicznego przedsiewziecia. Wartos¢

inwestycji oszacowano na 31 360,00 zt brutto.

Tabela 6. Efekt ekonomiczny przedsiewziecia.

Szacowany Koszt energii finalnej Prosty
Obszar audytowany koszt Czas
inwestycji Bazowe Po zwrotu
modernizacji| SPBT
- = zl brutto zl brutto 7l brutto lat
Instalacja | Budowa Zrédta
PV 07k 31360,00zt | 3694,19 951,55 11,43

PODSUMOWANIE

Planowana przez Gmine Redzikowo modernizacja obiektu zaktada budowe
mikroinstalacji fotowoltaicznej. Rocznie instalacja fotowoltaiczna wyprodukuje 4,971

MWh energii elektrycznej co pozwoli zaoszczedzi¢ 2742, 64 zt brutto.

Opracowata:

mgr inz. Aleksandra Szewczyk
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AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

ZALACZNIKI

Zalqcznik 1 Koncepcja instalacji fotowoltaicznej

str. 17



