D. 04.00.00 PODBUDOWY
D 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy realizacji zadania:

»Remont drogi gminnej nr 112162 R w km 0+000-2+050 wraz z remontem przepustéw
w km 0+858, 1+484 i 1+619 w miejscowosciach Twierdza i Glinik Dolny "

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu cementowego C16/20 w zakresie i lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosénej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgséci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.7. 'Wskaznik réznoziarnistosci -
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002
[1] klasy 32,5 ; 42,5 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym
w PN-S-96014:1997 [3].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i1 pielggnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okresSlonej w PN-S-
96014:1997 [3].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociaggowa wodg pitng.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [2].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykonaé¢ badanie zgodnosci
W laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.



2.2.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach
Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé masy zalewowe, wbudowywane na
goraco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace.
2.2.7. Stal zbrojeniowa
Nie przewiduje sig.
2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
—  preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwag piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag
wlokniny przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Konsystencja
mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie C16/20 (B20). Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 8% (m/m)., badanych zgodnie
z PN-S-96014:1997 [3],

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
—  koparki lub koparko-tadowarki,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
4.2. Transport materialow.

Materiaty sypkie 1 domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2.Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z betonu cementowego okresla dokumentacja projektowa. Przygotowanie podioza powinno
odpowiada¢ STWiORB dla warstw okre§lonych dokumentacja projektowa.

5.3. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skfadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [3] oraz punktu
2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, oznaczenia gestosci i itp.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia
temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢
pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej
powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej



Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.6. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym
0 nieregularnych ksztattach powierzchni.
5.7. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
5.8. Szczeliny

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa
nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5: 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci plyty oraz dodatkowo w bezposrednim
sasiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwala dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci pltyty w miejscach potaczen podbudowy
Z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
5.9. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie
jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uplywem 90 min od chwili zakonczenia
zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac ja
w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C
pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
5.10. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uklada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez wykonawce
i itp.),
—  wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot.
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolrglen,le badan i Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiarow

1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne:

raz na etapie
1 sprawdzenie materiatlow, projektowania sktadu Wa punktu 2 5
ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej gp
zmianie materiatu

Badania w czasie robét

2 konsyskt)i?gﬁ% Vn\;é?szankl 2 razy v;/O%zOeLszlzjzmlany wg. dokumentacji projektowej




Lp Wyszczegolnienie badan i

- Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiarow
tos¢ N
wytrzymatosc l.)etonu na raz dziennie wg 2.2.9
$ciskanie

Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
raz na kazde 50 m

grubos¢ podbudowy

dhugosci odcinka odchylka gruboscit 1 cm
nasigkliwo$¢ betonu w raz na kazde 50 m nasigkliwo$¢ wg PN-S-96014:1997 [3]
podbudowie dlugosci odcinka i punktu 2.2.9
mrozoodpornos¢ betonu W na prol?kagh ba&d'anej wg. Projektu i PN-S-96014:1997 [3]
podbudowie nasigkliwosci
szeroko$¢ podbudowy Co50m odchytka szerokosci + 5 cm
roéwnos¢ w przekroju przeswity miedzy lata a powierzchnia
Co 25m
poprzecznym <12 mm
. . odchylenia * 0,5% spadkow
spadki poprzeczne jw. Zaprojektowanych
3 rzedne wysokosciowe na dlugosci odcinka odchylenie J_r_IO mm od rz¢dnych
podbudowy zaprojektowanych

rowno$¢ podbudowy w
profilu podtuznym (badania Co 50m
fatg 4-metrowa)
wytrzymato$¢ betonu w W trzech losowo
podbudowie (metoda

nieniszczacg lub na probkach Wyﬁ;;gygknﬂfrjj ZZCZZ na wg PN-S-96014:1997 [3]
wycigtych) Y

Nierownos$ci < 12 mm

uksztaltowanie w planie co50m odchylenie 0<d 52 i;r)lrlOJektowanej

w dwodch miejscach

rozmieszczenie i wypelnienie losowo wybranych na ogledziny zgodnosci z dokumentacja
szczelin kazde 100 m dlugosci projektowa

odcinka

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje

i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania

2. PN-EN 934-2: 2002

w

&>

TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.



