D 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.01.01.20 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUB. HUMUSU 10
CM

D 06.01.01.21 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI LUB
PLYTAKAMI CHODNIKOWYMI

D 06.01.01.22 ULOZENIE SCIEKOW BETONOWYCH 60X50X15 NA BETONIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp, rowow i $ciekow,
ktore zostanie wykonane w ramach projektu pn.:

»Remont drogi gminnej nr 112162 R w km 0+000-2+050 wraz z remontem przepustéw
w km 0+858, 1+484 i 1+619 w miejscowosciach Twierdza i Glinik Dolny "'

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp i obejmuja:

humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— Umocnienie skarp ptytami betonowymi 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej

— Umocnienie $ciekami betonowymi 60x50x15 na lawie z betonu C16/20 gr 15cm

— Umocnienie skarp ptytami azurowymi 100x60x12 cm na widkninie z przybiciem palikami 2szt/ptyte

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekOw objetymi niniejsza SST sa:
ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
kruszywo,

cement 32,5,

Zaprawa cementowa,

plyty chodnikowe 50x50x7cm,

scieki betonowe 60x50x15

prefabrykat plyty azurowej 100x60x12cm
paliki drewniane dt 100-120 cm i $rednicy 8cm
wloknina techniczna

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
kruszywami innych asortymentdw, gatunkdéw i marek.

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 .
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01.

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03 .
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.



Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.
Nasigkliwos$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkoOw betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuklos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchylki wymiardéw prefabrykatow:
na dtugosci <10 mm,
na wysokosci i szerokosci < 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

—  rOwniarek,

—  plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co
najmniej 0,75 RG.

4.2.4. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siggaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajna wynosi 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych ibylin w ilo$ci od

18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowane zastosowane dla umocnienia skarp i rowow to:
- pyty chodnikowe 50x50x7 cm;
- plyty azurowe 100x60x12 cm
- §cieki betonowe 60x50x15 cm

Prefabrykaty ptytek chodnikowych i §ciekdw betonowych nalezy uktadaé na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Prefabrykaty ptyt kratowych nalezy uktada¢ bezposrednio na warstwie geowldkniny potozonej na gruncie rodzimy
lub zageszczonym nasypie

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypk¢ cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggsci¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
$cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania
$cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania materialdw stosowanych do wykonania $cicku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowg lawe,

6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.2,



- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka < 2 cm,

- odchylenia linii $§cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne < 1 cm,

- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypehienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosé.

6.5. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest :
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
m2 (metr kwadratowy) ulozenie ptyt chodnikowych; utozenie ptyt azurowych
m (metr) ulozenie ptyt chodnikowych; utozenie ptyt azurowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatlow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? umocnienia skarp plytami ptytami azurowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie warstwy wldkniny technicznej
— ulozZenie prefabrykatow,
— przybicie palikami
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? umocnienia skarp ptytami ptytami chodnikowymi obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,



— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m ulozenia $cieku betonowego obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatlow,
— ulozenie warstwy betonu C16/20
— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
— wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
PN-EN-197-1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
11. PN-B-14501:1990 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne
14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979



