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Zawartos¢ opracowania:

Nazwa i kody CPV

Kod zamowienia wedtug CPV:

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne
71314100-3  Ustugi elektryczne
71320000-7  Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71321000-4  Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych
71323100-9  Ustugi projektowania systemow zasilania energiq elektryczng
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inZynieryjne
44112110-5 Konstrukcje dachowe
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
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1. Cze¢s¢ opisowa

1.1 Stownik uzytych pojec¢

Zamawiajacy — Panstwowa Uczelnia Stanistawa Staszica w Pile

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli
1 odbierania dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowg
z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
o ustaw¢ Prawo zamowien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonaweca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdlnych elementdw systemu w warunkach umowy pomigdzy Wykonawca,
a Zamawiajacym.

System PV - system obejmujacy elementy sktadowe: panele/ moduty ogniw fotowoltaicznych,
inwertery, rozdzielnicg¢ elektryczng, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia
monitorujace.

OZE — Odnawialne Zrodta Energii, takie jak: moduty fotowoltaiczne, panele fotowoltaiczne

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla : przedsiewzigcie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zespot obiektdéw mogacych samodzielnie funkcjonowac , obiekt
budowlany.

1.2 Opis przedmiotu zamowienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogolny opisuje wymagania
i oczekiwania Zamawiajacego stawiane inwestycji pn: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej
Dom Studenta — Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile” realizowanej w trybie
,Zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z zatacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia ofertowe;j
kalkulacji i zamowienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz. U. 22019 r. poz. 1843 z p6zn. zm. ) na kompleksowq
realizacj¢ zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi
wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace budowlano — montazowe
dotyczacych robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie begdg stanowily zagrozenia dla ochrony
srodowiska 1 nie beda przedsigwzigciem majacym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta
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dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowaé catos¢ dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsigwziecia az do momentu przekazania Zamawiajagcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te
prace dodatkowe i1 elementy instalacji, ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz sg wazne badz
niezb¢dne dla poprawnego funkcjonowania 1 stabilnego dzialania oraz wymaganych prac
konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.3 Ogolny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu
modutow fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie¢ elektryczng, zainstalowanych na terenie
nieruchomosci stanowigcych wiasnos¢ ,,Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile”
Nieruchomos¢ nie posiada zrédet OZE. Uzyskana energia elektryczna w cato$ci zuzywana bedzie
na potrzeby wiasne obiektu. Zasilanie obiektu w energie elektryczng odbywa si¢ linig kablowa
ziemna.

Kwota calkowita operacji nie powinna przekroczy¢ wartosci: 280 000,00 zt brutto (zawiera
podatek VAT). Szczegbtowa kalkulacja projektowanych kosztow operacji zostala
przedstawiona w rozdziale 4 niniejszego opracowania.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace :

- Wybudowanie instalacji modutow fotowoltaicznych na dachu :

moc do 49,70 kW dla budynku Domu Studenta PUSS w Pile,

- Zastosowanie dedykowanych konstrukcji wsporczych. Wymagane jest aby producent wykazat si¢
odpowiednig certyfikacja jakosciowa 1 atestami na dzialanie sit Scinajacych 1 wyrywajacych.

- Potozenie okablowania do podiaczenia paneli PV,

- Zamontowania falownikéw/inwerterow dla obslugi paneli PV. Wymagane, aby inwertery byly
zawieszone.

- Podlgczenia falownikow/inwerteréw modutéow PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- Wykonanie systemu wizualizacji 1 pomiarow wyprodukowanej energii i zaoszczedzonych emisji
CO2 z umozliwiajacego odczyt we wskazanych przez inwestora miejscach + oprogramowanie
systemu.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejacego obiektu i zredukowania jej zuzycia, tym samym zredukowania kosztow zakupu

od miejscowego Operatora Energetycznego.

Informacje dotyczace charakterystyki terenu oparte sg na materiatach dostarczonych przez inwestora,
m.in. projekty branzowe, ofert wstepnych potencjalnych wykonawcow instalacji fotowoltaicznej oraz
ogolnodostepnych danych dostepnych na specjalistycznych portalach internetowych.

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej,
wykonaweca sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:
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a/ projekt techniczny (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),

b/ projekt powykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na
piSmie oraz w formie elektronicznej),

Prace nad projektem techniczno - budowlanym nalezy wykona¢ zakltadajgc, ze jest to
inwestycja o charakterze odtworzeniowym elementu infrastruktury obiektu liniowego (patrz
art. 61 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2013 roku Nr 0, poz.
405) przy zachowaniu regulacji zawartych w ustawie z dnia 17 maja 1989 r. - prawo
geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity - Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z pozn.
zmianami) uwzgledniajac niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.

Projekt techniczno - budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnos$ci
niezb¢dnym do sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okre§lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 p6z. 2072).



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY
~BUDOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNE]J DOM STUDENTA — PANSTWOWE] UCZELNI
STANISEAWA STASZICA W PILE

1.4 Opis stanu istniejacego

Budynek czterokondygnacyjny wykonany w technologii prefabrykatow zelbetonowych.
Dach budynku zostat pokryty styropianem o grubosci 10 cm. Warstwa wierzchnia dachu
stanowi papa z elementami bitumicznymi.

\

ZajazdINad Zalewem @
Salabankietowolweselna

Domrakademicki
Ranstwowe|j\Wyzszej::

1.5 Opis stanu docelowego

Przewiduje si¢ wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na:

Na dachu budynku ,,Dom studenta — Panstwowej Uczelni
Stanistawa Staszica w Pile” o mocy 49,70 kwp

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezb¢dnymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy
wykona¢ zamontowania falownikow/inwerterow dla obstugi modutéw PV, podtaczenia
falownikow/inwerterow modutow PV do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby
odbioru 1 monitoringu parametrow energii wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykonac
modernizacje¢ istniejgcej rozdzielnicy gtownej dla celow odbioru energii z modutow PV. Nalezy
przewidzie¢ system monitorujacy produkcje energii elektrycznej wytwarzanej z OZE.

Przewiduje sig, ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie min. 50 MWh.
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1.6 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia
1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zakladem energetycznym.
Wymagania formalne.

- Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktore
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe
obcigzenia ktore zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na budynkach.

- Projekt Budowlany oraz Projekty wykonawcze nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie Iub
Europejskie Normy oraz o aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6.2 Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z
2013 r. poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione sg z obowigzku
uzyskania prawomocnego Pozwolenia na budowe¢ oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1
Ustawy brak jest obowigzku ich Zgloszenia we wlasciwym terytorialnie urzedzie
administracji budowlanej (Starostwo Powiatowe w Pile).Przedsigwzigcie nie wymaga rowniez
przeprowadzenia oceny oddziatywania na $rodowisko oraz nie wymaga przeprowadzenia
oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Zakres projektu powinien dotyczy¢:

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, wytrzymato$¢ dachow budynkow na dodatkowe
obcigzenia.

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektryczne;j
dla odbioru energii wytworzonej przez moduly PV.

Za osobe uprawniong uwaza si¢ osobe posiadajaca uprawnienia budowlane do projektowania bez

ograniczen 1 w specjalnosciach:
- konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

10
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1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych w rozdziale 1.4 niniejszego
PFU lokalizacji :

- Projekt instalacji modutow PV o nominalnej mocy energetycznej max 50,00 kWp ;

- Projekt instalacji modutow PV monokrystalicznych

- Kierunek i kat nachylenia modutow, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
ukladu i1 uzyskanie mozliwie najwickszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepnej
powierzchni dachu;

- Projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym dla
czesci DC 1 AC.

Projekt nalezy tak wykona¢, aby instalacje modutéw PV mozna byto zrobi¢ bez przestojow
w pracy lub utrudniajacych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien zawieraé
wpigcie instalacji modutéw PV w istniejaca instalacje elektroenergetyczng. Projekt powinien
obejmowacé niezbg¢dne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem o§wiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajace ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem oraz analize
zacienienia modutow oraz elementéw budynku .

Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na dachu budynku , dlatego opracowanie
projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbgdnych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji,
ktore potwierdzg mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscul.

Wykonanie projektu elektrycznego i AKPIA

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej 1 uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami AC 1 DC,
- pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji
modutow PV,

- archiwizacj¢ danych pomiarowych na serwerze lokalnym / lub sieciowym oraz ich wyswietlania na
stanowisku komputerowego sterowania i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiar6w na ekranie w jednym z pomieszczen zlokalizowanych
w budynku

Wykonanie projektu konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV mocowanych na dachu

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania konstrukcji
mechanicznej pod montowane panele PV.
Proponuje si¢ utozenie paneli PV na dachu gtéwnym budynku .
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Na dachach ptaskich panele proponuje zamocowaé na konstrukcji aluminiowej opartej na
trojkatnych wspornikach lokalizowanych w miejscach wspornikéw dachowych. Powstanie
wtedy konstrukcja na istniejagcym dachu, umozliwiajaca przenies¢ dodatkowe obcigzenia na
dzwigary dachowe. Platform¢ nalezy tak zaprojektowac aby jej najwyzszy punkt konstrukeji
nie przekroczyt rzgdnej +3,00 m. Konstrukcja aluminiowa powinna przenie$¢ obcigzenia od
ciezaru moduléw, od sit powstaltych od naporu wiatru oraz od ci¢zaru $niegu oraz
wymaganego dociazenia ( balastu) . Wszystkie te dodatkowe sity, ktore przez konstrukcje
przekaza si¢ na konstrukcje dachu i nalezy to uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ istniejace juz
elementy konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczej pod panele styczne z dachem nalezy
montowa¢ mozliwie unikajac przebic¢ i otwordw mogacych ostabi¢ konstrukcje nosng dachu
W miejscach ewentualnych przebi¢ przez warstwe pokrycia dachowego otwory nalezy
starannie uszczelni¢ i ew. odtworzy¢ w tych miejscach warstwy dachowe.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbgdnych ekspertyz
oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem
pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutow PV w zakresie
zgodnym z dokumentacja.

1.6.5 Wymagania stawiane urzgdzeniom

W dokumentacji przygotowane] do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzglednié
urzadzenia, ktore umozliwiag swoimi parametrami spetnienie wymagan Stawianych przez
inwestora.

Proponowane parametry paneli PV :

- powierzchnia pojedynczego panelu PV powinna byé nie wigksza niz 1,78 m?,

- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 350 Wp,

- napigcie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 30 V (Vmp przy Pmax),
- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 8,7 A (Imp przy Pmax),

- sprawno$¢ pojedynczego panelu nie mniejsza niz 19%,

- panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, half-cut , perc , zamontowane na
lekkiej ramie np. aluminiowej.
- zwigkszona odporno$¢ na LID nie wigcej niz 0,55% po 2 roku do 25 roku

- szyba nie grubsza niz 3,2 mm
- waga nie wigcej 20 kg

- dodatnia tolerancja mocy nie mniej niz +5%
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Proponowane parametry inwerterow ( falownikow) DC/AC, systemu zarzgdzania i
wizualizacji.
- inwertery powinny by¢ 3 - fazowe,

- inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajace napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajacej,

- inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje z siecig ( Ethernet ), posiada¢ modut Bluetooth, modut
RS485, oraz wspotpracowac z jednostkg centralng systemu zarzadzania MMU.

- minimalne napigcie DC na wejs$ciu inwertera: 200VDC,

- minimalna ilo$¢ trackerow MPP: 3,

- zakres napigciowy pracy MPP trackerow: 200 V ... 800 V, - stopien ochrony IP65.

- System zarzadzania instalacja powinien umozliwia¢ wizualizacj¢ produkcji energii przez system.

- System centralnego zarzadzania MMU musi spetlnia¢ wymagania ppoz. i mie¢ mozliwos¢
centralnego odtaczania napigcia DC .

Proponowane parametry kabli do paneli PV

- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV 1 warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwojnie izolowane,

- kable powinny posiada¢ izolacje na napi¢cie state min 800 VAC/1600 VDC.

1.6.6 Wymagania dotyczace warunkow wykonania i odbioru robot budowlanych

Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby 1 urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wiasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
1 gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych materialow. Materiaty
1 sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.
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Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢
zastosowanych materiatdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robot oraz poleceniami
Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang
przez niego poprawione na wilasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutéw PV na konstrukcji,

- ulozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,
- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz inwerterow PV,

- montaz uktadu automatyki,

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i1 regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:
- wykonanie niezbednych otworow montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
- zamurowanie otworé6w montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ tras kablowych przez $ciany, dach lub inne
przeszkody,
- uszczelnienie przepustow

Wymagania dotyczace badan i odbioru robot budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jako$¢ materiatdbw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania, nalezy
stosowa¢ wytyczne krajowe lub inne  procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystapieniem do pomiarow i badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
badania, a wyniki pomiardéw i1 badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane

z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot ponosi Wykonawca.
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Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbior czgsciowy,

- odbidr ostateczny,

Odbior czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czg$ci instalacji, do
ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czg¢sciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci 1 wartos$ci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest

Protokot Ostatecznego Odbioru.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania robot

poprawkowych 1 robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania dotyczace szkolenia obslugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikow Zamawiajacego z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploatacji i konserwaciji.
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2. Czes¢ informacyjna

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomo$cig na terenie, ktorej

planowana jest realizacja inwestycji.

2.1 Mapa i polozenie obiektu
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2.2 Nieruchomos$¢ inwestora przeznaczone do projektu

Na wskazanym terenie przeznaczonym dla inwestycji wystgpuje zabudowanie w postaci obiektu Dom
Studenta

3. Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania zamowienia
zgodnego z procedurg Ustawy Prawo Zamowien Publicznych, projektow branzowych (elektrycznych,
konstrukcyjnych) przez uprawnionych do tego celu projektantow.

Wg wytycznych inwestora, dotyczacych srodkow pienigznych przeznaczonych na realizacj¢ projektu oraz
wskazanych mocy przytaczeniowych dla poszczegdlnych obiektéw, zostal zaprojektowany system
fotowoltaiczny uwzgledniajacy powyzsze zatozenia. Danymi wyjsciowymi sg:

- $srodki pienigzne dla realizacji projektu — do 280 000 PLN brutto.

- planowana moc instalacji 49.70 kWp

W celu wykonania instalacji fotowoltaicznych o projektowanych mocach na obiekcie, wskazana jest
modernizacja istniejacej instalacji elektrycznej i poprawa szczelnosci 1 wytrzymatosci pokry¢ dachowych.
Zamawiajacy przewiduje wykonanie instalacji fotowoltaicznej na budynku 4 kondygnacyjnym .

Budynek zostat wykonany w technologii wykonanej z prefabrykowanych elementow .

Przewiduje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku ( zakres oznaczony na zataczniku nr 1)
Przewiduje si¢ montaz inwertera stojacego na dachu budynku.

Przeprowadzenie przewodu AC od inwertera do RG budynku przewiduje si¢ wzdluz potudniowej Sciany
budynku.

2biorniki_wyrbwnaweze do_odclecla
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Zestawienie systemu

142 x Longi Solar LR4-60HPB-350M (04/2020) (DACH )
Azymut: -20 °, Pochylenie: 30 °, Sposob montazu: Wolnostojace, Moc szczytowa: 49,70 kWp

<’ 1 x SMA STP 50-40 (COREL)

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Laczna liczba modutow fotowoltaicznych: ~ Wspotezynnik wykorzystania 99,9
Moc szczytowa: 142 % energii:  88,3%
Liczba falownikow 49,70 kWp Wspotczynnik efektywnosci*: 1074 kWh/kWp
fotowoltaicznych: 1 Uzysk wlasciwy energii*: ---
Moc znamionowa AC 50,00 kW falownikow Straty przewodzenia (okreslone 0,00 VA w
fotowoltaicznych: 0.0 kv % energii fotowoltaicznej): 543 t
Moc czynna AC: 100,6 % Obcigzenie asymetryczne:
Wspotczynnik mocy czynne;j: 53 373,74 Redukcja CO: po 20 latach:
Roczny uzysk energii*: kWh
Podpis

*Wazna uwaga: wyswietlone uzyski energii sa warto$ciami szacunkowymi. Zostaly one obliczone za pomoca
wzoré6w matematycznych. Firma SMA Solar Technology AG nie gwarantuje osiggni¢cia w rzeczywistosci
uzyskow energii rownych podanej w tym miejscu wartosci. Przyczyng tych rozbieznosci sg rézne czynniki
zewnetrzne, jak np. zabrudzenie modulow fotowoltaicznych lub wahania sprawnosci modutow

fotowoltaicznych.
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3.1. Wymiarowanie systemu PV

Usytuowanie modutéow PV

W celu zapewnienia jak najwigkszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto jeden wariant
utozenia modutéw na systemie montazowym. UloZenie modutéw na systemie montazowym pod katem 30°,
do poziomu dachu, przy zachowaniu odpowiednich odstgpow technicznych pomiedzy nastepujacymi po
sobie rzedami. Takie usytuowanie zapewnia pracg instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak
najwieksze uzyski w porach wiosennoletnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskow podczas pracy
w okresach zimowych. Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 30°
powoduje, ze jedynie na przelomie grudnia — gdy stonce jest nisko na horyzoncie — dolne partie modutow
umieszczone na systemie montazowym, s3 zacienianie poprzez poprzedzajace je rzgdy. dolne rzedy
moduléw krotkotrwale si¢ zacieniajg. Ma to jednak znikomy wptyw ma uzyski energii elektryczne;.

Moduly fotowoltaiczne

Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne typu MONOKRYSTALICNE HALF CUT o minimalnej mocy
350 W. Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C i nas§wietleniu 1000
Wnal m?

Inwerter
W celu zapewnienia prawidlowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrany zostanie inwerter ktdry zostanie
ustawiony na dachu budynku . Wymagany jest minimalny stopien ochrony IP65 dopuszczajacy ich prace na
otwartej przestrzeni. Kazdy inwerter posiada minimum 6 szt. MPPT, co ma szczegdlne znaczenie przy
usytuowaniu moduléw na dachu. Maksymalna efektywnos¢ siega 98%, za$ efektywnos¢ europejska to 97,8%.
Urzadzenie to jest wyposazone w zintegrowany rejestrator danych z serwera sieciowego, graficzny wyswietlacz
wskazujacy dane operacyjne oraz port USB do instalowania oprogramowania aktualizacji. Dane te moga by¢
wywotane przez USB lub serwer www. Zastosowany inwerter posiada zabudowany w sobie zespot zabezpieczen,
ktére mozna w zalezno$ci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiac.
Inwerter powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o system umozliwiajacy kontrole zuzycia energii na potrzeby
wlasne ,oraz mozliwos¢ zatagczania dodatkowych poborow energii wedtug ustalonych priorytetow .

Zamawiajacy przewiduje w przysztosci che¢ zamontowania grzatek elektrycznych stuzacych do podgrzewania
CWu.

System montazowy

Z danych widniejacych w informacjach dostarczanych przez Inwestora, wynika, ze na projektowanym obiekcie
wystepuje poszycie dachowe wykonane z nastgpujacych materiatow :

Papa wierzchniego krycia .

Zaleca si¢ zastosowanie na dachu ptaskim konstrukcji na trojkatach wsporczych z zastosowaniem systemu
balastowego .

Charakterystyka systemu:
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Rodzina konstrukcji wsporczych do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim lub o niewielkim
nachyleniu (do 20 °)powinna sktada¢ si¢ z ocynkowanych ram trojkatnych wykonanych z profili stalowych
lub z aluminium, ktore rozmieszczone w odleglosciach nie wigkszych niz 1700 mm, obcigzane bloczkami
betonowymi. Kat rozwarcia ram, w zaleznosci od spadku dachu lub potrzeb klienta, moze si¢ waha¢ w
granicach 100 — 300, co definiuje pdzniej pochylenie montowanych modutow PV. Na ramach, poprzez
przektadki izolacyjne, przykrecany jest aluminiowy profil wsporczy o dtugosci maksymalnej 6 m, do ktérego
za pomocg lacznikow bezposrednio montuje si¢ moduty PV. W przypadku konstrukcji o rozpigtosci
przekraczajacej 6 m profil wsporczy taczy si¢ za pomocg ceowych lacznikow aluminiowych

Materiat wykonania: ocynkowany profil stalowy lub aluminiowy
30x30x3,0 mm — rama aluminiowy profil wsporczy $ruby z lbem
sze$ciokatnym ISO 4018 M8x50 A2 nakretki z kolnierzem ISO 4161
M8 A2 profile dociskowe wykonane z blachy aluminiowej

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami powinna
dokona¢ obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachow. Przy obliczeniach wytrzymato$ciowych,
oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwagg nalezy wzig¢ wszystkie inne czynniki mogace
wplyna¢ na obcigzenie, np.: opady $niegu, ci¢zar ludzi, cigzar sprzgtu budowlanego, ciezar wigzek
kablowych.

Przewody solarne

Potaczenie poszczegdlnych rzedow modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zosta¢ zrealizowana
za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
min. 6 mm?2. Zostaly one dobrane pod wzgledem obciazalnosci pradowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem
dopuszczalnych warto$ci spadkow napigé. Kable taczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie
zamocowane do modutow) beda mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami
samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze koryta kablowe, w ktorych zostang ulozone zaréwno
przewody DC jak 1 AC. Na koncach przewodoéw, przylaczanych do moduléw fotowoltaicznych nalezy
zarobi¢ ztaczki o przekroju 6mm?, natomiast na kofncach przewodéw podlaczanych do inwertera, nalezy
zarobi¢ ztaczki dostarczone od producenta inwertera — w standardzie co najmniej MC4.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujagcych norm. Przy
koniecznos$ci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujaca normg PNEN 62305-
3, PN-EN 62561-2. W przypadku kolizji istniejacej instalacji odgromowej z planowang instalacja
fotowoltaiczng wymagana jest korekta, przebudowa instalacji odgromowej. W szczegoélnym przypadku
wymagany jest demontaz instalacji odgromowej i ponowna jej instalacja.
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Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeplyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytacznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w tym przypadku
nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC60364.

3.2. Konfiguracja systemu

Konfiguracja projektowanego systemu fotowoltaicznego na wybranych obiektach, zostata przedstawiona
w tabeli nr 4. Przedstawiajg ona podstawowe parametry pracy systemu PV (modutéw 1 inwertera). Nalezy
pamigtac, ze ponizej podane parametry okreslone sg w warunkach STC (ang. Standard Testing Conditions),
ktére wynosza: napromieniowanie: 1.000W/m?; temperatura: 25°C; wspotczynnik AM:

1,5.
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Proponowane falowniki

Projekt: BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DOM STUDENTA — PANSTWOWE]
UCZELNI STANISLAWA STASZICA W PILE

1 x SMA STP 50-40 (CORE1) (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 49,70 kWp

taczna liczha modutdw fotowoltaicznych: 142

Liczba falownikow fotowoltaicznych: 1

Maks. moc DC (cos g = 1): 51,00 kW

Maks. moc czynna AC (cos g = 1) 50,00 kW

Mapiecie sieciowe: 230V (230V / 4000

Wepdtczynnik mocy Zznamionowej: 103 %

Wspalczynnik wymiarowania: 99,4 % SMA STP 50-40 (CORE1)
Wspotczynnik przesuniecia fazowego cos @: 1

(zas pelnego obcigzenia: 1067.5 h

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej
czesciowy Projekt czesciowy 1
Lokalizacja: Polska / Pila

Temperatura otoczenia:
Minimalna temperatura: -16 °C

Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C Maksymalna temperatura: 34 °C Tabelanr. 4
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Wejscie A: DACH

40 x Longi Solar LR4-60HPB-350M (04/2020), Azymut:
B: DACH

40 x Longi Solar LR4-60HPB-350M (04/2020), Azynut:
C: DACH

40 x Longi Solar LR4-60HPB-350M (04/2020), Azymut:
D: DACH

22 x Longi Solar LR4-60HPB-350M (04/2020), Azymut:

Liczba ciggow modulow fotowoltaicznych:
Moduly fotowoltaiczne:

Moc szczytowa (na wejsciu):

Typowe napiecie w instalacji fotowoltaicznej:
Min. napiecie w instalacji fotowoltaicznej:
Min. napiecie DC (Napigcie sieciowe 230 V):

Wejscie A:
220
14,00 kWp

@664\7

625V
150V

-20 °, Pochylenie: 30 °, Sposob montazu: Wolnostojace Wejscie

-20 °, Pochylenie: 30 °, Sposob montazu: Wolnostojagce Wejscie

-20 °, Pochylenie: 30 °, Sposob montazu: Wolnostojace Wejscie

-20 °, Pochylenie: 30 ©, Sposéb montazu: Wolnostojgce

‘Wejscie B:
220
14,00 kWp

@664\-’

625V
150V

‘Wejscie C:
220
14,00 kWp

@664\’

625V
150V
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Liczba ciagéw modutéw fotowoltaicznych:

. Wejscie E: Wejscie F:
Wejscie D:
Moduly fotowoltaiczne: 7
11
Moc szczytowa (na wejciu): 7.70 KNp -
Typowe napigcie w instalacy fotowoltaiczne;: @ 3165V — —
Min. napiecie w instalacy fotowoltaiczne;: 344V -150V —-150V
Min_ napiecie DC (Napiecie sieciowe 230 V): 150V
Maks. napiecie w instalacy fotowoltaiczne;: Maks. @ 494V — -
napigeie DC : 1000 V 1000 V 1000 V
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: 20 A 20 A
Maks. prad wejSciowy na MPPT: @ 204 A o o
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 9 O A
Maksymalny prad zwarciowy w instalacyi 0A o -
@234

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskow AC inwertera nalezy podtaczy¢ kabel stuzacy do przesylu wyprodukowanej energii i przytaczy¢
go do istniejacej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Nalezy pamigta¢ ze moc przylgczeniowa instalacji
fotowoltaicznej nie moze przekracza¢ mocy przylaczeniowej danego obiektu. Przy zachowaniu takiej
koncepcji inwestor nie jest zmuszony do modernizacji istniejacej instalacji elektrycznej. Wyprodukowana
moc zostanie przesytana tymi samymi liniami zasilajgcymi, ktérymi zasilone sg dane obiekty.

Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami przytaczeniowymi wydanymi
przez operatora energetycznego — ENEA SA

3.3 Elementy dodatkowego wyposazenia

W sktad elementow dodatkowych, ktére moga zosta¢ uzyte w projektowanej inwestycji wchodzi system
monitoringu parametrow elektrycznych systemu fotowoltaicznego.

W celu monitorowania pracy catego systemu fotowoltaicznego przewidziane zostato zastosowanie urzadzen
do monitoringu. Urzadzenie to umozliwia monitorowanie pracy systemu, pod katem sprawnosci, uzyskow,
warto$ci napie€ 1 pradéw. Mozliwos¢ dotaczenia dodatkowych czujnikow pozwala takze na monitorowanie
parametrow atmosferycznych takich jak: temperatura, nastonecznienie, predkos¢ wiatru. Do jednego
urzadzenia monitoringu dedykowane jest do 3 szt. inwerteréw. Urzadzenie monitoringu umozliwia réwniez
odczytywanie danych bezprzewodowo w sieci internetowej, po zalogowaniu si¢ na stronie np. producenta
urzadzenia.
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3.4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

3.4.1. Stadia dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa sktada¢ si¢ winna z nastepujacych stadiow:

Projekt budowlany

- Projekt wykonawczy

- Specyfikacja techniczna

- Przedmiar robot

- Kosztorys inwestorski

- Inne opracowania i uzgodnienia nie uj¢te w zestawieniu a niezbedne do uzyskania odpowiednich pozwolen

- Dokumentacja powykonawcza

3.4.2 Szczegotowe cechy zaméwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt budowlano-wykonawczy w zakresie niezb¢dnym do uzyskania wszelkich
pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezyta starannoscia, zgodnie
z zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami
1 etyka zawodowa zgodnie z prawem budowlanym 1 polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwiazania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacj¢ obiektu w dtugim okresie czasu po
najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastgpstw 1 za wyniki dziatalnos$ci
w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

- zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich,

- ochrony srodowiska,

- warunkow bezpieczenstwa pracy,

- warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

- zabezpieczenia terenu robot od nastgpstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot budowlanych, musza
spelnia¢ wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty
one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane
parametry. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robot budowlanych.

Kontroli Zamawiajacego poddane beda w szczegolnosci:
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O rozwiazania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych w aspekcie ich zgodnosci z zatozeniami programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz umowy,

O stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentow
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametrow z danymi zawartymi w projekcie
wykonawczym i w specyfikacji technicznej,

O sposob wykonania robdét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem wykonawczym
1 specyfikacja techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawcg 1 prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbiorow Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektoréw nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:
- odbior dokumentacji

- odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
- odbior koncowy,

- odbidr po okresie gwarancji.

Zamawiajacy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe. Dla potrzeb odbioru i rozliczania
robot, Zamawiajacy ustala nastepujace elementy rozliczeniowe po odbiorze ktérych beda dokonywane
kolejne ptatnosci tj.:

| etap - dokumentacja projektowa,

Il etap — wykonanie robot budowlanych 1 wyposazenie obiektu.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajacemu dokumentacje budowy oraz
dokumentacj¢ powykonawcza.
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3.5. Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia z wymogami prawa
3.5.1 Przepisy prawne i normy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz.
U. 2006 nr 156 poz. 1118 - wraz z p6zniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690,
z2002r.

wraz z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdétowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu

o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi
zmianami),

- Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz.
717), - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005 r. w sprawie kryteriow
oraz procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadoéw danego typu
(Dz. U. 2005 nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje si¢, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z pdzniejszymi
zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.

U. 2001 nr 112 poz. 1206),

- Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627
- Z pOzniejszymi zmianami),

- Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z pdzZniejszymi
zmianami), - Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie
szkodliwych czynnikdéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 1.

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.98.126.839) - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia
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16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog
pozarowych (Dz.U.03.121.1139)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.

w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;j
(Dz.U.03.121.1137) - PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nosé¢ pali i fundamentéw palowych.

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materialdow drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Postanowienia ogolne

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

- PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j

- PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

- Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych, np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia do sieci
energetycznej.

3.5.2 Zgodnos¢ z polityka lokalna

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest w pelni zgodny z obowigzujacymi zapisami
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, ktéry obejmuje caly opracowywany
obszar.

3.5.3 Wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

3.5.4 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami  prawnymi
i administracyjnymi.
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3.5.5 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca
zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Fakt przystapienia do robot
Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inspektorem nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektorem nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktows.

3.5.6 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie: utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé

uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny
wzglad na: lokalizacje wykopdéw 1 drog dojazdowych, $rodki ostrozno$ci 1 zabezpieczenia
przed: zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cia powstania pozaru.

3.5.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

I zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
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3.5.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakonczeniu robo6t ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadéow zgodnie z odrgbnymi przepisami.
Dokumenty potwierdzajace te czynnos$ci stanowig element dokumentacji powykonawcze;j.

3.5.9 Ochrona wlasnos$ci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektorem nadzoru 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢é za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

3.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY

,BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ DOM STUDENTA — PANSTWOWE] UCZELNI
STANIStAWA STASZICA W PILE ”

bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca zapewni positki regeneracyjne stosownie do
czasu trwania robot i temperatur otoczenia. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.5.11 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeklienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do dokumentacji projektowej, sprzetu, materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

3.5.13 Ré6wnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spelnia¢ maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i1 przedlozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na miesigc
przed terminem wbudowania.
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3.6 Odbidér Robot
3.6.1 Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czgsciowemu,

- odbiorowi koncowy,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.6.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbioér
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, PFU, SST
i uprzednimi ustaleniami.

3.7. Odbior czeSciowy robot

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czegsSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru.

3.7.1 Odbior koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. Caltkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
kofcowy robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia powykonawczej
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dokumentacji odbiorowej. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja projektows.
W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupehniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub uzupetniajagcych, komisja przerwie swoje
czynno$ci 1 ustali nowy termin odbioru koncowego.

3.7.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
statecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru
ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1) dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,
4) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly), - jesli dotyczy

5) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i1 przekazania

tych robot wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupeklniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupehiajacych
wyznaczy komisja.

3.7.3 Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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3.7.4 Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania roboét
budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.
Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004).

,,DOM STUDENTA - PANSTWOWEJ UCZELNI STANISLAWA STASZICA W PILE”

NAZWA PRODUKTU CENA
|Panele 130 000 zi
[Inwerter 29 460 zi
Konstrukcja 43 050 zt
'Elektryczna instalacja wraz z zabezpieczeniami oraz modernizacjg istniejgcej 14 760 zt
'Montaz wraz z uruchomieniem 43 050 zi
|Projekt wykonawczy 12 300 zi
'Kierownik budowy 7 380 zi
SUMA: 280 000 zt

4. Cze$¢ finansowa

4.1 Planowane koszty inwestycyjne instalacji fotowoltaicznej dla budynku Dom

Studenta — Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile”

PLANOWANE ZESTAWIENIE KOSZTOW OPERACJI

4.2. Uzasadnienie realizacji przedsiewziecia

Zamierzeniem inwestora jest aby energia wyprodukowana przez system fotowoltaiczny
zasilata budynek ,,Dom Studenta — Panstwowej Uczelni Stanistawa Staszica w Pile.”

Nadmiar energii bedzie bilansowany na podstawie Ustaw o Odnawialnych Zrodtach Energii
(ustawa z dnia 19.07.2019r.)

Ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng nie przekracza
$redniego zuzycia budynku. A zatem wystapi tu wylacznie zuzycie produkowanej energii
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na potrzeby wlasne i cze¢sciowe zmniejszenie Sredniego rocznego zapotrzebowania na
energi¢ zewnetrzng.

Dzigki tej inwestycji oraz regulacjom wynikajacym z aktualnie obowigzujacej nowej
ustawy o Odnawialnych Zrédlach Energii przewidujacej od 01.01.2016 réwniez tzw.
bilansowanie w okresach rocznych czyli ,,net-metering”. Inwestor moze docelowo
znaczgco zmniejszy¢ koszty eksploatacji budynku z zainstalowang instalacja PV.

5. Analiza ekologiczna inwestycji

Podczas produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu takich paliw jak: wegiel
brunatny, wegiel kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opalowy, wytwarzane sg produkty
uboczne w postaci zwigzkow chemicznych m.in. CO2, SO2, NO2 oraz r6znych pytow.
Wplywa to niekorzystnie nie tylko na klimat terytorialny, ale takze na klimat catego $wiata.
Ogniwa fotowoltaiczne produkujace energi¢ elektryczng wytwarzaja §ladowe ilosci tych
zwigzkow, co zostalo zobrazowane na dwdch ponizszych wykresach (wykres 11 wykres 2).
Przedstawiaja one efekt ekologiczny, jakim jest wielko$¢ emisji uniknigtej, obliczonej
w odniesieniu do jednego roku, na podstawie ilosci 1 rodzajow wyeliminowanych energii
nieodnawialnych.

Wykresy sa tylko warto$cig pogladowa aby poréwnac wartosci.

Wartosci redukcji CO2 przy wykorzystaniu OZE
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Wykres 1. Wartosci redukcji CO; przy wykorzystaniu OZE (ogniwa fotowoltaiczne)
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[kg/rok] Wartosci redukcji SO2, NO2, pytéw przy wykorzystaniu OZE
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Wykres 2. Wartosci redukcji SO2, NO2, pytow przy wykorzystaniu OZE (ogniwa fotowoltaiczne).

Autor opracowania zastrzega sobie prawo do zmian i aktualizacji niniejszego dokumentu w przypadku
zmiany regulacji prawnych w zakresie instalacji OZE lub zmiany charakteru sktadnikow inwestycji.



